
(57)【要約】

【課題】駆動トランジスタとして、ｎ型電界効果トラン

ジスタを使用することのできる発光ダイオード駆動回路

を提供する。

【解決手段】有機発光ダイオード（ＬＥＤ）１１と、ド

レンが第１の直流電圧源に接続されるｎ型電界効果トラ

ンジスタ（ＦＥＴ）１２と、一端子がＬＥＤ１１のアノ

ードに他端子がＦＥＴ１２のソースに接続される第１の

ＳＷ１３と、一端子がＦＥＴ１２のゲートに他端子がデ

ータ電圧源に接続される第２のＳＷ１４と、一端子がＦ

ＥＴ１２のソースに他端子が第２の直流電圧源に接続さ

れる第３のＳＷ１５と、一端子がＬＥＤ１１のアノード

に他方の端子が第３の直流電圧源に接続される第４のＳ

Ｗ１６と、一方の端子がＦＥＴ１２のゲートに他方の端

子がＦＥＴ１２のソースに接続される保持コンデンサ１

７とを含む。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
流 れ る 電 流 に 応 じ た 輝 度 で 発 光 し 、 カ ソ ー ド 端 子 が 基 準 電 位 に 接 続 さ れ る 発 光 ダ イ オ ー ド
と 、
　 ド レ ン 端 子 が 第 １ の 電 位 の 第 １ の 直 流 電 圧 源 に 接 続 さ れ る ｎ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ と
、
　 一 方 の 端 子 が 前 記 発 光 ダ イ オ ー ド の ア ノ ー ド 端 子 に 、 他 方 の 端 子 が 前 記 ｎ 型 電 界 効 果 ト
ラ ン ジ ス タ の ソ ー ス 端 子 に 接 続 さ れ 、 発 光 期 間 に 閉 状 態 と な る 第 １ の ス イ ッ チ ン グ 素 子 と
、
　 一 方 の 端 子 が 前 記 ｎ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 端 子 に 、 他 方 の 端 子 が デ ー タ 電 位
の デ ー タ 電 圧 源 に 接 続 さ れ 、 前 記 発 光 期 間 前 の 選 択 期 間 に 閉 状 態 と な る 第 ２ の ス イ ッ チ ン
グ 素 子 と 、
　 一 方 の 端 子 が 前 記 ｎ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ の ソ ー ス 端 子 に 、 他 方 の 端 子 が 第 ２ の 電 位
の 第 ２ の 直 流 電 圧 源 に 接 続 さ れ 、 前 記 選 択 期 間 に 閉 状 態 と な る 第 ３ の ス イ ッ チ ン グ 素 子 と
、
　 一 方 の 端 子 が 前 記 発 光 ダ イ オ ー ド の ア ノ ー ド 端 子 に 、 他 方 の 端 子 が 第 ３ の 電 位 の 第 ３ の
直 流 電 圧 源 に 接 続 さ れ 、 前 記 発 光 期 間 後 の 逆 バ イ ア ス 期 間 に 閉 状 態 と な る 第 ４ の ス イ ッ チ
ン グ 素 子 と 、
　 一 方 の 端 子 が 前 記 ｎ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 端 子 に 、 他 方 の 端 子 が 前 記 ｎ 型 電
界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ の ソ ー ス 端 子 に 接 続 さ れ る 保 持 コ ン デ ン サ と を 含 む 発 光 ダ イ オ ー ド 駆
動 回 路 。
【 請 求 項 ２ 】
流 れ る 電 流 に 応 じ た 輝 度 で 発 光 し 、 カ ソ ー ド 端 子 が 基 準 電 位 に 接 続 さ れ る 発 光 ダ イ オ ー ド
と 、
　 ド レ ン 端 子 が 第 １ の 電 位 の 第 １ の 直 流 電 圧 源 に 接 続 さ れ る ｎ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ と
、
　 一 方 の 端 子 が 前 記 発 光 ダ イ オ ー ド の ア ノ ー ド 端 子 に 、 他 方 の 端 子 が 前 記 ｎ 型 電 界 効 果 ト
ラ ン ジ ス タ の ソ ー ス 端 子 に 接 続 さ れ 、 発 光 期 間 に 閉 状 態 と な る 第 １ の ス イ ッ チ ン グ 素 子 と
、
　 一 方 の 端 子 が 前 記 ｎ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 端 子 に 接 続 さ れ る 入 力 コ ン デ ン サ
と 、
　 一 方 の 端 子 が 前 記 入 力 コ ン デ ン サ の 他 方 の 端 子 に 、 他 方 の 端 子 が デ ー タ 電 圧 を 供 給 す る
デ ー タ 電 圧 源 に 接 続 さ れ 、 前 記 発 光 期 間 終 了 前 に 始 ま り 前 記 発 光 期 間 終 了 後 に 終 了 す る 選
択 期 間 に 閉 状 態 と な る 第 ２ の ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 、
　 一 方 の 端 子 が 前 記 ｎ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 端 子 に 、 他 方 の 端 子 が 前 記 第 １ の
直 流 電 圧 源 に 接 続 さ れ 、 前 記 発 光 期 間 終 了 前 に 始 ま り 、 前 記 選 択 期 間 内 か つ 前 記 発 光 期 間
終 了 後 に 終 了 す る 閾 値 書 き 込 み 期 間 に 閉 状 態 と な る 第 ３ の ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 、
　 一 方 の 端 子 が 前 記 ｎ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ の ソ ー ス 端 子 に 、 他 方 の 端 子 が 第 ２ の 電 位
の 第 ２ の 直 流 電 圧 源 に 接 続 さ れ 、 前 記 閾 値 書 き 込 み 期 間 終 了 後 に 始 ま り 前 記 選 択 期 間 終 了
前 ま た は 終 了 と 同 時 に 終 了 す る デ ー タ 書 き 込 み 期 間 に 閉 状 態 と な る 第 ４ の ス イ ッ チ ン グ 素
子 と 、
　 一 方 の 端 子 が 前 記 発 光 ダ イ オ ー ド の ア ノ ー ド 端 子 に 、 他 方 の 端 子 が 第 ３ の 直 流 電 位 の 第
３ の 直 流 電 圧 源 に 接 続 さ れ 、 前 記 選 択 期 間 後 の 逆 バ イ ア ス 期 間 に 閉 状 態 と な る 第 ５ の ス イ
ッ チ ン グ 素 子 と 、
　 一 方 の 端 子 が 前 記 ｎ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 端 子 に 、 他 方 の 端 子 が 前 記 ｎ 型 電
界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ の ソ ー ス 端 子 に 接 続 さ れ る 保 持 コ ン デ ン サ と を 含 む 発 光 ダ イ オ ー ド 駆
動 回 路 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 １ か ら 請 求 項 ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 回 路 を 複 数 マ ト リ ッ ク
ス 状 に 配 置 し て 構 成 さ れ る デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
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【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 回 路 お よ び そ れ を 用 い た デ ィ ス プ レ イ 装 置 に 係 り 、 特 に
、 駆 動 ト ラ ン ジ ス タ と し て ｎ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ を 使 用 す る こ と の で き る 発 光 ダ イ オ
ー ド 駆 動 回 路 お よ び そ れ を 用 い た デ ィ ス プ レ イ 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 、 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド （ Ｏ Ｌ Ｅ Ｄ ） を は じ め と す る 素 子 を 流 れ る 電 流 に 応 じ た 輝 度
で 発 光 す る 発 光 ダ イ オ ー ド の 駆 動 回 路 お よ び そ れ を 用 い た デ ィ ス プ レ イ 装 置 が 種 々 提 案 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 発 光 ダ イ オ ー ド に よ り 高 輝 度 か つ 高 コ ン ト ラ ス ト な 表 示 を 実 現 す る と と も に 発 光 ダ イ オ
ー ド の 長 寿 命 化 を 図 る た め に は 、 Ｔ Ｆ Ｔ （ Thin Film Transistor） に よ る ア ク テ ィ ブ 駆 動
と す る こ と が 必 要 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 発 光 ダ イ オ ー ド は 上 記 の よ う に 電 流 駆 動 素 子 で あ る の で 、 表 示 輝 度 に 応 じ た 電 荷 を い っ
た ん コ ン デ ン サ に 蓄 積 し 、 Ｔ Ｆ Ｔ で あ る 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ に よ り コ ン デ ン サ に 蓄 積 さ
れ た 電 荷 に 比 例 し た 電 流 を 供 給 す る 駆 動 回 路 が 基 本 駆 動 回 路 と し て 使 用 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 そ し て 、 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ の ば ら つ き の 影 響 を 軽 減 し つ つ コ ン デ ン サ に 電 荷 を 供 給
す る 方 法 と し て は 、 電 流 原 か ら 電 荷 を 供 給 す る 電 流 プ ロ グ ラ ム 型 （ 例 え ば 、 非 特 許 文 献 １
参 照 ） が 知 ら れ て お り 、 ２ つ の 電 流 源 か ら 供 給 さ れ る 電 流 の 差 で コ ン デ ン サ に 電 荷 を 蓄 積
す る こ と に よ り 低 輝 度 の 場 合 の 誤 差 を 低 減 可 能 な 駆 動 回 路 も 提 案 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特
許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し 、 電 流 プ ロ グ ラ ム 型 駆 動 回 路 は 、 低 輝 度 状 態 に お い て 輝 度 は 駆 動 回 路 の 浮 遊 容 量
の 影 響 を 受 け 易 い だ け で な く 、 表 示 輝 度 が 印 加 電 圧 に 比 例 す る 液 晶 用 の 外 部 駆 動 素 子 を 流
用 で き ず 専 用 の 外 部 駆 動 素 子 を 開 発 し な け れ ば な ら な い と い う 課 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 そ こ で 、 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ の ば ら つ き の 影 響 を 軽 減 し つ つ 、 低 輝 度 状 態 に お い て も
輝 度 は 駆 動 回 路 の 浮 遊 容 量 に 影 響 さ れ ず 、 液 晶 用 の 駆 動 素 子 を 流 用 で き る 電 圧 プ ロ グ ラ ム
型 駆 動 回 路 も 既 に 提 案 さ れ て い る （ 非 特 許 文 献 ２ ） 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 さ ら に 、 寄 生 容 量 で 消 費 さ れ る 電 力 を 低 減 し て 発 光 効 率 を 向 上 す る と と も に 所 定 期 間 発
光 ダ イ オ ー ド に 逆 バ イ ア ス を 印 加 し て 発 光 ダ イ オ ー ド の 長 寿 命 化 を 達 成 で き る 電 圧 プ ロ グ
ラ ミ ン グ 型 駆 動 回 路 も 提 案 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 ２ お よ び 特 許 文 献 ３ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 ９ は 、 特 許 文 献 ３ に 開 示 さ れ て い る 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 回 路 の 回 路 図 お よ び タ イ
ミ ン グ 図 で あ っ て 、 流 れ る 電 流 に 比 例 し た 輝 度 で 発 光 し カ ソ ー ド 端 子 が 基 準 電 位 に 接 続 さ
れ る 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド ９ １ と 、 ソ ー ス 端 子 が 第 １ の 電 位 の 直 流 電 圧 源 に 接 続 さ れ る ｐ 型
電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ ９ ２ と 、 ソ ー ス （ ま た は 、 ド レ ン ） 端 子 が 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド ９ １
の ア ノ ー ド 端 子 に ド レ ン （ ま た は 、 ソ ー ス ） 端 子 が ｐ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ ９ ２ の ド レ
ン 端 子 に 接 続 さ れ 発 光 期 間 に 閉 状 態 と な る 第 １ の 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ ９ ３ と 、 一 方 の 端
子 が ｐ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ ９ ２ の ゲ ー ト 端 子 に 接 続 さ れ る 入 力 コ ン デ ン サ ９ ４ と 、 ソ
ー ス （ ま た は 、 ド レ ン ） 端 子 が 入 力 コ ン デ ン サ ９ ４ の 他 方 の 端 子 に ド レ ン （ ま た は 、 ソ ー
ス ） 端 子 が デ ー タ 信 号 に 接 続 さ れ 発 光 期 間 前 の デ ー タ 書 き 込 み 期 間 に 閉 状 態 と な る 第 ２ の
電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ ９ ５ と 、 一 方 の 端 子 が ｐ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ ９ ２ の ソ ー ス に 他
方 の 端 子 が ｐ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ ９ ２ の ゲ ー ト に 接 続 さ れ る 保 持 コ ン デ ン サ ９ ６ と 、
ソ ー ス （ ま た は 、 ド レ ン ） 端 子 が ｐ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ ９ ２ の ゲ ー ト 端 子 に ド レ ン （
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ま た は 、 ソ ー ス ） 端 子 が ｐ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ ９ ２ の ド レ ン に 接 続 さ れ 閾 値 書 き 込 み
期 間 に 閉 状 態 と な る 第 ３ の 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ ９ ７ と 、 ソ ー ス （ ま た は 、 ド レ ン ） 端 子
が 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド ９ １ の ア ノ ー ド 端 子 に ド レ ン （ ま た は 、 ソ ー ス ） 端 子 が 逆 バ イ ア ス
電 位 の 逆 バ イ ア ス 電 圧 源 に 接 続 さ れ 発 光 期 間 後 の 逆 バ イ ア ス 期 間 に 閉 状 態 と な る 第 ４ の 電
界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ ９ ８ と を 含 む 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 即 ち 、 １ フ レ ー ム 期 間 毎 に 出 力 さ れ る 逆 バ イ ア ス パ ル ス に よ り 、 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド ９
１ に 逆 バ イ ア ス さ れ 、 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド ９ １ の 発 光 輝 度 の 劣 化 が 防 止 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 逆 バ イ ア ス パ ル ス が オ フ と な る と 、 発 光 パ ル ス が オ ン と な っ て ｐ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス
タ ９ ２ お よ び 第 １ の 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ ９ ３ が オ ン と な り 、 保 持 コ ン デ ン サ ９ ６ に 蓄 積
さ れ た 電 荷 に 応 じ た 電 流 が 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド ９ １ に 流 れ 、 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド ９ １ は 発
光 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 発 光 パ ル ス が オ ン で あ る 期 間 に 選 択 パ ル ス が オ ン と な る と 第 ２ の 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ
９ ５ が オ ン と な る 。 そ の 後 、 閾 値 書 き 込 み パ ル ス が オ ン と な り 、 発 光 パ ル ス が オ ン か ら オ
フ に 遷 移 す る と 保 持 コ ン デ ン サ ９ ６ に は ｐ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ ９ ２ の 閾 値 電 圧 が 保 持
さ れ る 。 さ ら に 、 そ の 後 、 選 択 パ ル ス が オ ン で あ る 期 間 内 の 適 切 な タ イ ミ ン グ で デ ー タ 信
号 が 閾 値 電 圧 に 重 畳 さ れ 、 選 択 パ ル ス が オ フ と な っ た 後 も デ ー タ 信 号 と 閾 値 電 圧 と の 重 畳
電 圧 が 保 持 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 上 記 の 駆 動 回 路 に お い て 、 第 １ の 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ ９ ３ か ら 第 ４ の 電 界 効 果 ト ラ ン
ジ ス タ ９ ８ も ｐ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ で あ る と し て い る が 、 パ ル ス の 極 性 を 反 転 す れ ば
ｎ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ を 適 用 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 な お 、 特 許 文 献 ３ で は 駆 動 対 象 を 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド と し て い る が 、 シ リ コ ン 等 の 無 機
発 光 ダ イ オ ー ド に も 適 用 可 能 で あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － ３ ５ ４ ８ ８ ３ 公 報 （ ［ ０ ０ ２ ０ ］ 、 図 ３ ）
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － ２ ７ ９ ５ ４ ８ 公 報 （ ［ ０ ０ １ ４ ］ 、 図 ３ ）
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ － ３ ６ １ ７ ３ ７ 公 報 （ ［ ０ ０ ２ ０ ］ 、 図 ３ ）
【 非 特 許 文 献 １ 】 Dawson, et al. “ The Impact of the Transient Response of Organic
 Light Emitting Diodes on the Design of Active Matrix OLED Displays”  IEDM 98, 3
2.6, pp875-878 (1998)
【 非 特 許 文 献 ２ 】 Dawson, et al. “ Design of an Improved Pixel for a Polysilicon A
ctive-Matrix Organic LED Display”  SID ’ 98 DIGEST, 4.2, pp.11-14 (1998)
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 し か し な が ら 、 基 本 駆 動 回 路 お よ び 電 圧 プ ロ グ ラ ム 型 駆 動 回 路 に お い て は 、 ｐ 型 電 界 効
果 ト ラ ン ジ ス タ ９ ２ を ｎ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ に 置 換 す る こ と は 、 パ ル ス 極 性 の 反 転 だ
け で は 不 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 即 ち 、 ｐ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ で は ソ ー ス を 直 流 電 圧 源 に 接 続 で き る の で 、 ゲ ー ト 電
圧 を デ ー タ 電 圧 に す る だ け で 、 ゲ ー ト ・ ソ ー ス 間 に 接 続 さ れ る 保 持 コ ン デ ン サ に デ ー タ 電
圧 を 書 き 込 む こ と が で き る 。 こ れ に 対 し 、 ｎ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ で は ソ ー ス を 直 接 電
圧 源 に 接 続 で き な い た め 、 ゲ ー ト 電 圧 を デ ー タ 電 圧 に し て も 、 保 持 コ ン デ ン サ に デ ー タ 電
圧 を 書 き 込 む こ と は で き な い た め 、 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ と し て は 動 作 特 性 が 悪 い ｐ 型 を
使 用 せ ざ る を 得 な い と い う 課 題 が あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 は 、 従 来 の 課 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で あ っ て 、 駆 動 ト ラ ン ジ ス タ と し
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て 、 動 作 特 性 が 良 好 な ｎ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ を 使 用 す る こ と の で き る 電 圧 プ ロ グ ラ ム
型 の 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 回 路 お よ び そ れ を 用 い た デ ィ ス プ レ イ 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的
と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 に 係 る 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 回 路 は 、 流 れ る 電 流 に 応 じ た 輝 度 で 発 光 し カ ソ ー ド 端
子 が 基 準 電 位 に 接 続 さ れ る 発 光 ダ イ オ ー ド と 、 ド レ ン 端 子 が 第 １ の 電 位 の 第 １ の 直 流 電 圧
源 に 接 続 さ れ る ｎ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ と 、 一 方 の 端 子 が 前 記 発 光 ダ イ オ ー ド の ア ノ ー
ド 端 子 に 他 方 の 端 子 が 前 記 ｎ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ の ソ ー ス 端 子 に 接 続 さ れ 発 光 期 間 に
閉 状 態 と な る 第 １ の ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 、 一 方 の 端 子 が 前 記 ｎ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ の
ゲ ー ト 端 子 に 他 方 の 端 子 が デ ー タ 電 位 の デ ー タ 電 圧 源 に 接 続 さ れ 前 記 発 光 期 間 前 の 選 択 期
間 に 閉 状 態 と な る 第 ２ の ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 、 一 方 の 端 子 が 前 記 ｎ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス
タ の ソ ー ス 端 子 に 他 方 の 端 子 が 第 ２ の 電 位 の 第 ２ の 直 流 電 圧 源 に 接 続 さ れ 前 記 選 択 期 間 に
閉 状 態 と な る 第 ３ の ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 、 一 方 の 端 子 が 前 記 発 光 ダ イ オ ー ド の ア ノ ー ド 端
子 に 他 方 の 端 子 が 第 ３ の 電 位 の 第 ３ の 直 流 電 圧 源 に 接 続 さ れ 前 記 発 光 期 間 後 の 逆 バ イ ア ス
期 間 に 閉 状 態 と な る 第 ４ の ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 、 一 方 の 端 子 が 前 記 ｎ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ
ス タ の ゲ ー ト 端 子 に 他 方 の 端 子 が 前 記 ｎ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ の ソ ー ス 端 子 に 接 続 さ れ
る 保 持 コ ン デ ン サ と を 含 む 構 成 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 こ の 構 成 に よ り 、 逆 バ イ ア ス 効 果 を 利 用 す る 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 回 路 の 駆 動 ト ラ ン ジ ス
タ と し て ｎ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ を 使 用 す る こ と が で き る こ と と な る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 に 係 る 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 回 路 は 、 流 れ る 電 流 に 応 じ た 輝 度 で 発 光 し カ ソ ー ド 端
子 が 基 準 電 位 に 接 続 さ れ る 発 光 ダ イ オ ー ド と 、 ド レ ン 端 子 が 第 １ の 電 位 の 第 １ の 直 流 電 圧
源 に 接 続 さ れ る ｎ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ と 、 一 方 の 端 子 が 前 記 発 光 ダ イ オ ー ド の ア ノ ー
ド 端 子 に 他 方 の 端 子 が 前 記 ｎ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ の ソ ー ス 端 子 に 接 続 さ れ 発 光 期 間 に
閉 状 態 と な る 第 １ の ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 、 一 方 の 端 子 が 前 記 ｎ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ の
ゲ ー ト 端 子 に 接 続 さ れ る 入 力 コ ン デ ン サ と 、 一 方 の 端 子 が 前 記 入 力 コ ン デ ン サ の 他 方 の 端
子 に 他 方 の 端 子 が デ ー タ 電 圧 を 供 給 す る デ ー タ 電 圧 源 に 接 続 さ れ 前 記 発 光 期 間 終 了 前 に 始
ま り 前 記 発 光 期 間 終 了 後 に 終 了 す る 選 択 期 間 に 閉 状 態 と な る 第 ２ の ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 、
一 方 の 端 子 が 前 記 ｎ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 端 子 に 他 方 の 端 子 が 前 記 第 １ の 直 流
電 圧 源 に 接 続 さ れ 前 記 発 光 期 間 終 了 前 に 始 ま り 、 前 記 選 択 期 間 内 か つ 前 記 発 光 期 間 終 了 後
に 終 了 す る 閾 値 書 き 込 み 期 間 に 閉 状 態 と な る 第 ３ の ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 、 一 方 の 端 子 が 前
記 ｎ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ の ソ ー ス 端 子 に 他 方 の 端 子 が 第 ２ の 電 位 の 第 ２ の 直 流 電 圧 源
に 接 続 さ れ 前 記 閾 値 書 き 込 み 期 間 終 了 後 に 始 ま り 前 記 選 択 期 間 終 了 前 ま た は 終 了 と 同 時 に
終 了 す る デ ー タ 書 き 込 み 期 間 に 閉 状 態 と な る 第 ４ の ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 、 一 方 の 端 子 が 前
記 発 光 ダ イ オ ー ド の ア ノ ー ド 端 子 に 他 方 の 端 子 が 第 ３ の 直 流 電 位 の 第 ３ の 直 流 電 圧 源 に 接
続 さ れ 前 記 選 択 期 間 後 の 逆 バ イ ア ス 期 間 に 閉 状 態 と な る 第 ５ の ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 、 一 方
の 端 子 が 前 記 ｎ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 端 子 に 、 他 方 の 端 子 が 前 記 ｎ 型 電 界 効 果
ト ラ ン ジ ス タ の ソ ー ス 端 子 に 接 続 さ れ る 保 持 コ ン デ ン サ と を 含 む 構 成 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ の 構 成 に よ り 、 逆 バ イ ア ス 効 果 を 利 用 し 、 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ の 閾 値 電 圧 を 補 償 可
能 な 電 圧 プ ロ グ ラ ム 型 の 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 回 路 の 駆 動 ト ラ ン ジ ス タ と し て ｎ 型 電 界 効 果
ト ラ ン ジ ス タ を 使 用 す る こ と が で き る こ と と な る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 に 係 る デ ィ ス プ レ イ 装 置 は 、 前 記 い ず れ か の 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 回 路 を 複 数 マ ト
リ ッ ク ス 状 に 配 置 し て 構 成 さ れ る 構 成 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 こ の 構 成 に よ り 、 液 晶 表 示 装 置 用 の 駆 動 回 路 に よ り デ ィ ス プ レ イ 装 置 を 駆 動 で き る こ と
と な る 。
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【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 は 、 所 定 期 間 中 に ｎ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ の ソ ー ス を 一 定 電 位 に 維 持 す る こ と
に よ り 、 駆 動 ト ラ ン ジ ス タ と し て 動 作 特 性 が 良 好 な ｎ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ を 使 用 で き
る と い う 効 果 を 有 す る 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 回 路 を 提 供 す る こ と が で き る も の で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 以 下 、 本 発 明 に 係 る 発 光 ダ イ オ ー ド の 駆 動 回 路 の 実 施 形 態 に つ い て 、 図 面 を 用 い て 説 明
す る 。 な お 、 以 下 の 実 施 形 態 に お い て は 、 発 光 ダ イ オ ー ド は 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド で あ る と
し て い る 。
（ 第 １ の 実 施 形 態 ）
　 本 発 明 に 係 る 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド の 駆 動 回 路 の 第 １ の 実 施 形 態 は 、 図 １ の ブ ロ ッ ク 図 に
示 す よ う に 、 流 れ る 電 流 に 応 じ た 輝 度 で 発 光 し カ ソ ー ド 端 子 が 基 準 電 位 に 接 続 さ れ る 有 機
発 光 ダ イ オ ー ド １ １ と 、 ド レ ン 端 子 が 第 １ の 電 位 Ｖ ddの 第 １ の 直 流 電 圧 源 に 接 続 さ れ る ｎ
型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ １ ２ と 、 一 方 の 端 子 が 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド １ １ の ア ノ ー ド 端 子 に
他 方 の 端 子 が ｎ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ １ ２ の ソ ー ス 端 子 に 接 続 さ れ 発 光 期 間 に 閉 状 態 と
な る 第 １ の ス イ ッ チ ン グ 素 子 １ ３ と 、 一 方 の 端 子 が ｎ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ １ ２ の ゲ ー
ト 端 子 に 他 方 の 端 子 が デ ー タ 電 圧 Ｖ dataの デ ー タ 信 号 に 接 続 さ れ 発 光 期 間 前 の 選 択 期 間 に
閉 状 態 と な る 第 ２ の ス イ ッ チ ン グ 素 子 １ ４ と 、 一 方 の 端 子 が ｎ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ １
２ の ソ ー ス 端 子 に 他 方 の 端 子 が 第 ２ の 電 位 Ｖ eの 第 ２ の 直 流 電 圧 源 に 接 続 さ れ 選 択 期 間 に
閉 状 態 と な る 第 ３ の ス イ ッ チ ン グ 素 子 １ ５ と 、 一 方 の 端 子 が 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド １ １ の ア
ノ ー ド 端 子 に 他 方 の 端 子 が 第 ３ の 電 位 Ｖ rの 第 ３ の 直 流 電 圧 源 に 接 続 さ れ 発 光 期 間 後 の 逆
バ イ ア ス 期 間 に 閉 状 態 と な る 第 ４ の ス イ ッ チ ン グ 素 子 １ ６ と 、 一 方 の 端 子 が ｎ 型 電 界 効 果
ト ラ ン ジ ス タ １ ２ の ゲ ー ト 端 子 に 他 方 の 端 子 が ｎ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ １ ２ の ソ ー ス 端
子 に 接 続 さ れ る 保 持 コ ン デ ン サ １ ７ と を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 な お 、 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ に あ っ て は 、 ソ ー ス と ド レ ン を 特 に 区 別 す る 必 要 は な い が
、 ｎ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ １ ２ の よ う に 電 流 の 流 れ る 方 向 が 一 定 で あ る 場 合 に は 、 キ ャ
リ ア で あ る 電 子 を 供 給 す る 側 を ソ ー ス 、 第 １ の 直 流 電 圧 源 に 電 子 を 排 出 す る 側 を ド レ ン と
呼 ぶ 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ま た 、 第 １ の ス イ ッ チ ン グ 素 子 １ ３ 、 第 ２ の ス イ ッ チ ン グ 素 子 １ ４ 、 第 ３ の ス イ ッ チ ン
グ 素 子 １ ５ お よ び 第 ４ の ス イ ッ チ ン グ 素 子 １ ６ と し て 、 図 ２ の 回 路 図 に 示 す よ う に 、 電 界
効 果 ト ラ ン ジ ス タ を 適 用 す る こ と が 望 ま し い が 、 こ れ ら の 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ に あ っ て
は 、 ソ ー ス と ド レ ン と を 区 別 す る 必 要 は な い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 な お 、 図 ２ の 回 路 図 で は 、 第 １ の ス イ ッ チ ン グ 素 子 １ ３ 、 第 ２ の ス イ ッ チ ン グ 素 子 １ ４
、 第 ３ の ス イ ッ チ ン グ 素 子 １ ５ お よ び 第 ４ の ス イ ッ チ ン グ 素 子 １ ６ は ｎ 型 電 界 効 果 ト ラ ン
ジ ス タ で あ る と し て い る が 、 ゲ ー ト に 印 加 す る パ ル ス の 極 性 を 逆 に す れ ば ｐ 型 電 界 効 果 ト
ラ ン ジ ス タ を 使 用 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 次 に 、 図 ２ の 回 路 図 お よ び 図 ３ の タ イ ミ ン グ 図 を 参 照 し つ つ 、 第 １ の 実 施 形 態 の 動 作 を
説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 即 ち 、 １ フ レ ー ム 期 間 （ １ ／ ６ ０ 秒 ） 毎 に 選 択 パ ル ス が オ ン と な り 、 第 ２ の 電 界 効 果 ト
ラ ン ジ ス タ ２ ４ お よ び 第 ３ の 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ ２ ５ が 閉 状 態 と な る 。 な お 、 第 １ の 電
界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ ２ ３ お よ び 第 ４ の 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ ２ ６ は 開 状 態 で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 こ の 状 態 で は 、 ｎ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ ２ ２ の ゲ ー ト に デ ー タ 電 圧 Ｖ dataが 、 ｎ 型 電
界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ ２ ２ の ソ ー ス に 第 ２ の 直 流 電 位 Ｖ eが 印 加 さ れ る 。 す る と 、 ｎ 型 電 界
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効 果 ト ラ ン ジ ス タ １ ２ の ゲ ー ト と ソ ー ス の 間 に 接 続 さ れ た 保 持 コ ン デ ン サ ２ ７ は 、 デ ー タ
電 圧 Ｖ dataと 第 ２ の 直 流 電 圧 Ｖ eの 差 電 圧 に 比 例 し た 電 荷 を 蓄 積 す る 。 な お 、 保 持 コ ン デ
ン サ ２ ７ を ｎ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ ２ ２ の ソ ー ス と ド レ ン に 存 在 す る 寄 生 コ ン デ ン サ で
代 用 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 選 択 パ ル ス が オ ン か ら オ フ に 遷 移 し て 第 ２ の 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ ２ ４ お よ び 第 ３ の 電
界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ ２ ５ が 開 状 態 と な る と 、 発 光 パ ル ス が オ ン と な り 第 １ の 電 界 効 果 ト ラ
ン ジ ス タ ２ ３ が 閉 状 態 と な る 。 す る と 、 保 持 コ ン デ ン サ ２ ７ に 蓄 積 さ れ て い る 電 荷 に 応 じ
た 電 流 が 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド ２ １ に 流 れ て ア ノ ー ド 電 圧 は Ｖ 1 ま で 上 昇 し 、 有 機 発 光 ダ イ
オ ー ド ２ １ は 所 定 の 輝 度 Ｌ 1 で 発 光 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 発 光 パ ル ス が オ ン か ら オ フ に 遷 移 し て 第 １ の 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ ２ ３ は 開 状 態 と な り
、 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド ２ １ の ア ノ ー ド 電 圧 は 降 下 を 開 始 し 、 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド ２ １ は 発
光 を 停 止 す る 。 そ の 後 、 逆 バ イ ア ス パ ル ス が オ ン 状 態 と な っ て 第 ４ の 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス
タ ２ ６ が 閉 状 態 と な り 、 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド ２ １ の ア ノ ー ド は 第 ３ の 直 流 電 圧 Ｖ rに 接 続
さ れ る 。 第 ３ の 直 流 電 圧 Ｖ rは 負 電 圧 で あ る の で 、 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド ２ １ は 第 ３ の 直 流
電 圧 Ｖ rに 逆 バ イ ア ス さ れ 、 そ の 結 果 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド ２ １ の 寿 命 を 延 ば す こ と が 可 能
と な る 。 逆 バ イ ア ス パ ル ス は 、 次 の 選 択 パ ル ス が オ ン と な る 前 に オ フ と な り 、 走 査 線 期 間
内 の 動 作 が 終 了 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 な お 、 第 １ の 実 施 形 態 に お い て 、 図 ４ の 回 路 図 に 示 す よ う に 、 発 光 パ ル ス の オ フ 時 電 圧
を 第 ２ の 直 流 電 圧 Ｖ eお よ び 第 ３ の 直 流 電 圧 Ｖ rに 等 し い 負 電 圧 に 設 定 し 、 第 ３ の 電 界 効 果
ト ラ ン ジ ス タ ２ ５ の 他 方 の 端 子 お よ び 第 ４ の 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ ２ ６ の 他 方 の 端 子 を 共
通 に 発 光 パ ル ス 線 に 接 続 す る こ と に よ り 、 第 ２ の 直 流 電 圧 源 お よ び 第 ３ の 直 流 電 圧 源 を 省
略 し て 回 路 を 簡 略 化 し て も よ い 。
（ 第 ２ の 実 施 形 態 ）
　 本 発 明 に 係 る 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド の 駆 動 回 路 の 第 ２ の 実 施 形 態 は 、 図 ５ の ブ ロ ッ ク 図 に
示 す よ う に 、 流 れ る 電 流 に 応 じ た 輝 度 で 発 光 し カ ソ ー ド 端 子 が ア ー ス に 接 続 さ れ る 有 機 発
光 ダ イ オ ー ド ５ １ と 、 ド レ ン 端 子 が 第 １ の 直 流 電 圧 Ｖ ddを 供 給 す る 第 １ の 直 流 電 圧 源 に 接
続 さ れ る ｎ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ ５ ２ と 、 一 方 の 端 子 が 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド ５ １ の ア ノ
ー ド 端 子 に 他 方 の 端 子 が ｎ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ ５ ２ の ソ ー ス 端 子 に 接 続 さ れ 発 光 期 間
に 閉 状 態 と な る 第 １ の ス イ ッ チ ン グ 素 子 ５ ３ と 、 一 方 の 端 子 が ｎ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ
５ ２ の ゲ ー ト 端 子 に 接 続 さ れ る 入 力 コ ン デ ン サ ５ ４ と 、 一 方 の 端 子 が 入 力 コ ン デ ン サ ５ ４
の 他 方 の 端 子 に 他 方 の 端 子 が デ ー タ 電 圧 Ｖ dataを 供 給 す る デ ー タ 信 号 に 接 続 さ れ 発 光 期 間
終 了 前 に 始 ま り 発 光 期 間 終 了 後 に 終 了 す る 選 択 期 間 に 閉 状 態 と な る 第 ２ の ス イ ッ チ ン グ 素
子 ５ ５ と 、 一 方 の 端 子 が ｎ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ ５ ２ の ゲ ー ト 端 子 に 他 方 の 端 子 が 第 １
の 直 流 電 圧 源 に 接 続 さ れ 発 光 期 間 終 了 前 に 始 ま り 、 選 択 期 間 内 か つ 発 光 期 間 終 了 後 に 終 了
す る リ セ ッ ト 期 間 に 閉 状 態 と な る 第 ３ の ス イ ッ チ ン グ 素 子 ５ ６ と 、 一 方 の 端 子 が ｎ 型 電 界
効 果 ト ラ ン ジ ス タ ５ ２ の ソ ー ス 端 子 に 他 方 の 端 子 が 第 ２ の 直 流 電 圧 Ｖ eを 供 給 す る 第 ２ の
直 流 電 圧 源 に 接 続 さ れ リ セ ッ ト 期 間 終 了 後 に 始 ま り 選 択 期 間 終 了 前 ま た は 終 了 と 同 時 に 終
了 す る デ ー タ 書 き 込 み 期 間 に 閉 状 態 と な る 第 ４ の ス イ ッ チ ン グ 素 子 ５ ７ と 、 一 方 の 端 子 が
有 機 発 光 ダ イ オ ー ド ５ １ の ア ノ ー ド 端 子 に 他 方 の 端 子 が 第 ３ の 直 流 電 圧 Ｖ rを 供 給 す る 第
３ の 直 流 電 圧 源 に 接 続 さ れ 選 択 期 間 後 の 逆 バ イ ア ス 期 間 に 閉 状 態 と な る 第 ５ の ス イ ッ チ ン
グ 素 子 ５ ８ と 、 一 方 の 端 子 が ｎ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ ５ ２ の ゲ ー ト 端 子 に 他 方 の 端 子 が
ｎ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ ５ ２ の ソ ー ス 端 子 に 接 続 さ れ る 保 持 コ ン デ ン サ ５ ９ と を 含 む 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 第 １ の ス イ ッ チ ン グ 素 子 ５ ３ 、 第 ２ の ス イ ッ チ ン グ 素 子 ５ ５ 、 第 ３ の ス イ ッ チ ン グ 素 子
５ ６ 、 第 ４ の ス イ ッ チ ン グ 素 子 ５ ７ お よ び 第 ５ の ス イ ッ チ ン グ 素 子 ５ ８ と し て は 、 図 ６ に
示 す よ う に 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ を 適 用 す る こ と が 望 ま し い が 、 こ れ ら の 電 界 効 果 ト ラ ン
ジ ス タ は 、 ｐ 型 で あ っ て も ｎ 型 で あ っ て も よ く 、 ま た 、 ソ ー ス と ド レ ン と を 区 別 す る 必 要

10

20

30

40

50

(7) JP 2007-206515 A 2007.8.16



も な い 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 次 に 、 図 ６ の 回 路 図 お よ び 図 ７ の タ イ ミ ン グ 図 を 参 照 し つ つ 、 第 ２ の 実 施 形 態 の 動 作 を
説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 即 ち 、 １ フ レ ー ム 期 間 （ １ ／ ６ ０ 秒 ） 毎 に 選 択 パ ル ス が オ ン と な り 、 第 ２ の 電 界 効 果 ト
ラ ン ジ ス タ ６ ５ が 閉 状 態 と な る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 選 択 パ ル ス が オ ン 状 態 と な る と 同 時 に 閾 値 書 き 込 み パ ル ス も オ ン と な り 、 第 ３ の 電 界 効
果 ト ラ ン ジ ス タ ６ ６ が 閉 状 態 と な る 。 す る と 、 ｎ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ ６ ２ の ゲ ー ト と
ソ ー ス に 接 続 さ れ た 保 持 コ ン デ ン サ ６ ９ の 一 方 の 端 子 が 第 １ の 電 位 Ｖ ddを 供 給 す る 第 １ の
直 流 電 圧 源 に 接 続 さ れ 、 そ の 後 発 光 パ ル ス が オ フ に な る と ｎ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ ６ ２
の ド レ ン 電 流 が 零 と な り 、 保 持 コ ン デ ン サ ６ ９ に ｎ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ ６ ２ の 閾 値 電
圧 が 記 憶 さ れ る 。 な お 、 保 持 コ ン デ ン サ ６ ９ と し て ｎ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ ６ ２ の ソ ー
ス ・ ド レ ン 間 に 存 在 す る 寄 生 コ ン デ ン サ を 使 用 し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 保 持 コ ン デ ン サ ６ ９ の 一 方 の 端 子 が ｎ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ ６ ２ の 閾 値 電 圧 に 到 達 し
た 後 に 閾 値 書 き 込 み パ ル ス が オ フ と な り 第 ３ の 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ ６ ６ が 開 状 態 と な り
、 そ の 後 デ ー タ 書 き 込 み パ ル ス が オ ン と な り 第 ４ の 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ ６ ７ が 閉 状 態 と
な る 。 す る と 、 ｎ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ ６ ２ の ソ ー ス は 第 ２ の 電 圧 Ｖ eを 供 給 す る 第 ２
の 直 流 電 圧 源 に 接 続 さ れ 、 保 持 コ ン デ ン サ ６ ９ に ｎ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ ６ ２ の 閾 値 電
圧 に 重 畳 し て デ ー タ 電 圧 Ｖ dataと 第 ２ の 電 圧 Ｖ eの 差 電 圧 を 入 力 コ ン デ ン サ ６ ４ と 保 持 コ
ン デ ン サ ６ ９ の 容 量 比 で 分 圧 し た 電 圧 に 比 例 し た 電 荷 が 蓄 積 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 電 荷 の 蓄 積 が 終 了 す る と 、 デ ー タ 書 き 込 み パ ル ス お よ び 選 択 パ ル ス が オ フ と な り 、 第 ２
の 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ ６ ５ お よ び 第 ４ の 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ ６ ７ が 開 状 態 と な る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 そ の 後 、 発 光 パ ル ス が オ ン と な る と 、 第 １ の 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ ６ ３ が 閉 状 態 と な り
、 保 持 コ ン デ ン サ ６ ９ に 蓄 積 さ れ て い る 電 荷 に 応 じ た 電 流 が 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド ６ １ に 流
れ ア ノ ー ド 電 圧 は Ｖ 1 ま で 上 昇 し 、 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド ２ １ は 所 定 の 輝 度 Ｌ 1 で 発 光 す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 発 光 パ ル ス が オ ン か ら オ フ に 遷 移 す る と 、 第 １ の 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ ６ ３ は 開 状 態 と
な り 、 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド ６ １ は 発 光 を 停 止 す る 。 そ の 後 、 次 の 選 択 パ ル ス が オ ン と な る
前 に 逆 バ イ ア ス パ ル ス が オ ン と な っ て 第 ５ の 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ ６ ８ は 閉 状 態 と な り 、
有 機 発 光 ダ イ オ ー ド ６ １ の ア ノ ー ド は 第 ３ の 直 流 電 圧 Ｖ rに 接 続 さ れ る 。 第 ３ の 直 流 電 圧
Ｖ rは 負 電 圧 で あ る の で 、 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド ６ １ は 第 ３ の 直 流 電 圧 Ｖ rに 逆 バ イ ア ス さ れ
、 そ の 結 果 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド ６ １ の 寿 命 を 延 ば す こ と が 可 能 と な る 。 逆 バ イ ア ス パ ル ス
は 、 次 の デ ー タ 書 き 込 み パ ル ス が オ ン と な る 前 に オ フ と な る 。
（ 第 ３ の 実 施 形 態 ）
　 第 １ の 実 施 形 態 お よ び 第 ２ の 実 施 形 態 で 説 明 し た 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 回 路 を デ ィ ス プ レ
イ 装 置 に 適 用 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 図 ８ は 、 第 １ の 実 施 形 態 の 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 回 路 を 水 平 方 向 に Ｍ 個 、 垂 直 方 向 に
Ｎ 個 マ ト リ ッ ク ス 状 に 配 置 し て 構 成 し た デ ィ ス プ レ イ 装 置 の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 即 ち 、 各
画 素 （ ｉ ， ｊ ） （ １ ≦ ｉ ≦ Ｍ 、 １ ≦ ｊ ≦ Ｎ ） と し て 、 図 ２ ま た は 図 ４ に 示 す 有 機 発 光 ダ イ
オ ー ド 駆 動 回 路 が 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 ま た 、 デ ィ ス プ レ イ 装 置 は 、 図 ２ ま た は 図 ４ に 示 す 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 回 路 を マ ト
リ ッ ク ス 状 に 配 置 し た 表 示 パ ネ ル ８ １ と 、 映 像 信 号 を 入 力 し 、 デ ー タ 信 号 お よ び 行 駆 動 信
号 を 出 力 す る 映 像 信 号 処 理 回 路 ８ ２ と 、 デ ー タ 信 号 か ら 列 デ ー タ 信 号 を 生 成 す る 外 部 駆 動
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回 路 で あ る 列 ド ラ イ バ ８ ３ と 、 行 駆 動 信 号 か ら 行 毎 駆 動 信 号 を 生 成 す る 外 部 駆 動 回 路 で あ
る 行 ド ラ イ バ ８ ４ と 、 す べ て の 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 回 路 に 第 １ の 電 圧 Ｖ ddを 供 給 す る
第 １ の 直 流 電 源 ８ ５ 、 第 ２ の 電 圧 Ｖ eを 供 給 す る 第 ２ の 直 流 電 源 ８ ６ お よ び 第 ３ の 電 圧 Ｖ r
を 供 給 す る 第 ３ の 直 流 電 源 ８ ７ と か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 映 像 信 号 処 理 回 路 ８ ２ は 、 映 像 信 号 を 入 力 し て 、 デ ー タ 信 号 Ｖ dataと 行 駆 動 信 号 （ Ｓ 1

、 Ｓ 2 、 Ｓ 3 ） に 変 換 す る 。 列 ド ラ イ バ ８ ３ は 、 デ ー タ 信 号 Ｖ dataを 列 毎 デ ー タ 信 号 Ｖ data
iに 分 離 し 、 表 示 パ ネ ル ８ １ を 構 成 す る 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 回 路 列 ｉ に 供 給 す る 。 行
ド ラ イ バ ８ ４ は 、 行 駆 動 信 号 （ Ｓ 1 、 Ｓ 2 、 Ｓ 3 ） を 行 毎 駆 動 信 号 （ Ｓ 1 j 、 Ｓ 2 j 、 Ｓ 3 j ） に
分 離 し 、 表 示 パ ネ ル ８ １ を 構 成 す る 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 回 路 行 ｊ に 供 給 す る 。 そ の 結
果 、 列 毎 デ ー タ 信 号 Ｖ dataiと 行 毎 駆 動 信 号 （ Ｓ 1 j 、 Ｓ 2 j 、 Ｓ 3 j ） の オ ン ・ オ フ 状 態 に 従
っ て 画 素 （ ｉ 、 ｊ ） が 発 光 す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 な お 、 画 素 と し て 図 ６ に 示 す 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 回 路 も 同 様 な 構 成 で 適 用 で き る こ
と は い う ま で も な い 。
　 な お 、 上 記 実 施 形 態 に お い て は 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 回 路 で 駆 動 す る 発 光 ダ イ オ ー ド は 有
機 発 光 ダ イ オ ー ド で あ る と し て い る が 、 発 光 ダ イ オ ー ド は 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド に 限 定 さ れ
る こ と は な く 、 シ リ コ ン 等 の 無 機 発 光 ダ イ オ ー ド に も 適 用 で き る こ と は 、 当 業 者 に と っ て
明 ら か で あ る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 以 上 の よ う に 、 本 発 明 に 係 る 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 回 路 は 、 ｎ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ を
駆 動 ト ラ ン ジ ス タ と し て 使 用 で き る と い う 効 果 を 有 し 、 半 導 体 表 示 装 置 等 と し て 有 効 で あ
る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 回 路 の 第 １ の 実 施 形 態 の ブ ロ ッ ク 図
【 図 ２ 】 本 発 明 に 係 る 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 回 路 の 第 １ の 実 施 形 態 の 回 路 図
【 図 ３ 】 本 発 明 に 係 る 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 回 路 の 第 １ の 実 施 形 態 の タ イ ミ ン グ 図
【 図 ４ 】 本 発 明 に 係 る 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 回 路 の 第 １ の 実 施 形 態 の 変 更 例 の 回 路 図
【 図 ５ 】 本 発 明 に 係 る 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 回 路 の 第 ２ の 実 施 形 態 の ブ ロ ッ ク 図
【 図 ６ 】 本 発 明 に 係 る 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 回 路 の 第 ２ の 実 施 形 態 の 回 路 図
【 図 ７ 】 本 発 明 に 係 る 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 回 路 の 第 ２ の 実 施 形 態 の タ イ ミ ン グ 図
【 図 ８ 】 第 １ の 実 施 形 態 お よ び 第 ２ の 実 施 形 態 で 説 明 し た 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 回 路 を 適 用
し た デ ィ ス プ レ イ 装 置 の ブ ロ ッ ク 図
【 図 ９ 】 従 来 の 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド 駆 動 回 路 の 回 路 図 お よ び タ イ ミ ン グ 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 １ １ 　 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド
　 １ ２ 　 ｎ 型 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ
　 １ ３ 　 第 １ の ス イ ッ チ ン グ 素 子
　 １ ４ 　 第 ２ の ス イ ッ チ ン グ 素 子
　 １ ５ 　 第 ３ の ス イ ッ チ ン グ 素 子
　 １ ６ 　 第 ４ の ス イ ッ チ ン グ 素 子
　 １ ７ 　 保 持 コ ン デ ン サ
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】
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