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(54)【発明の名称】 能動マトリクス・エレクトロルミネセンス表示デバイス

(57)【要約】
能動マトリクス・エレクトロルミネセンス表示デバイス
が、行と列とに配置される表示画素のアレイ(30)を
有して成り、画素の各行は共通のラインを共有し、該共
通のラインを流れて行の表示エレメントを通過する電流
がある。エラー値(e) が画素の行の中の各画素に対し
駆動信号(V) を修正するために生成されて共通のライ
ン上に現れる種々の異なる電圧について修正を行う。こ
れらの種々の異なる電圧は水平漏話の原因になる。エラ
ー値(e) は、その行の全画素に与えられる駆動信号を
考慮に入れて１つの画素の行をモデル化することにより
導かれる。その結果、該エラー値が更新された駆動信号
(V')をもたらす。
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【特許請求の範囲】

【請求項１】  行と列とに配置される表示画素のアレイを有して成る能動マトリ

クス・エレクトロルミネセンス表示デバイスであって、その各画素は、エレクト

ロルミネセンス表示エレメントと、該表示エレメントを通る電流を画素に与えら

れる信号電圧に基づいて制御する切替え手段とを含み、画素の各行は共通のライ

ンを共有し、該共通のラインを流れて１つの画素行の複数の表示エレメントを通

過する電流が共通信号ラインに沿って種々の異なる電圧を生じさせ、且つ

  上記表示エレメントからの所望の出力に対応する電圧を生成するため、及び信

号電圧を画素の行に順次に与えるための駆動回路をも有して成るエレクトロルミ

ネセンス表示デバイスにおいて、該表示デバイスは：

  アドレスされようとする１つの画素の行の中の各画素に対し、１つの画素の行

をモデル化することから導かれるエラー値を生成する手段を更に含み、該モデル

化はその行の中の画素に与えられようとする信号電圧を考慮に入れ、該エラー値

は共通のライン上の種々の異なる電圧を明らかにするために用いられるものであ

り；また

  アドレスされようとする画素の行の中の各画素に対し、必要なときには上記エ

ラー値を用いて信号電圧を更新する手段；及び該更新された信号電圧を画素に供

給する手段；を更に含むことを特徴とする表示デバイス。

【請求項２】  請求項１に記載の表示デバイスにおいて、上記表示エレメント及

び切替え手段は、表示エレメントに対する電圧供給ラインと上記共通のラインと

の間に直列に配置され、それは電流ドレインとして行動することを特徴とする表

示デバイス。

【請求項３】  請求項２に記載のディスプレイにおいて、画素の行の各々にアド

レスラインが付随し、また各画素はアドレス用スイッチを含み、該アドレス用ス

イッチは更新された信号電圧を上記切替え手段に切り替えるために上記アドレス

ラインにより制御されることを特徴とするディスプレイ。

【請求項４】  請求項１ないし３のうちのいずれか１項に記載のディスプレイに

おいて、各画素は、上記切替え手段上の更新された信号電圧から導かれる制御電

圧を保持するために電荷蓄積エレメントを更に含むことを特徴とするディスプレ
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イ。

【請求項５】  請求項１ないし４のうちのいずれか１項に記載のディスプレイに

おいて、上記モデル化は、上記共通のラインの単位長当たりの抵抗をモデル化す

ること、及び上記表示エレメントに与えられる信号電圧の結果として上記共通の

ラインを流れる電流をモデル化することを含むことを特徴とするディスプレイ。

【請求項６】  行と列とに配置されるエレクトロルミネセンス表示画素のアレイ

を有して成り、画素の各行は共通のラインを共有し、行の表示エレメントを通過

する電流が上記共通のラインを流れ、それにより種々の異なる電圧が上記共通の

ライン上の種々の異なる点に存在する能動マトリクス・エレクトロルミネセンス

表示デバイスを駆動する方法であって、

  画素の行に順次にアドレスすること、及び画素の各行に対し該行の中の画素の

ために電圧信号を生成することを含み、生成されたそれらの電圧信号は所望の画

素出力に対応するものである方法において、

  共通のライン上の種々の異なる電圧を明らかにするために１つの画素の行をモ

デル化することから導かれるエラー値を生成することを更に含み、該モデル化は

その行の中の画素に与えられようとする信号電圧を考慮に入れるものであり；ま

た、その行の中の各画素に対し、必要なときには上記エラー値を用いて信号電圧

を更新すること；及び該更新された信号電圧を画素に供給すること；をも更に含

むことを特徴とする方法。



(4) 特表２００３－５０３７４８

【発明の詳細な説明】

【０００１】

  本発明は、行(rows)と列(columns) とに配置されるエレクトロルミネセンス表

示画素のアレイを含む能動マトリクス・エレクトロルミネセンス表示デバイスに

関する。本発明は特に、画素の行が共通のラインを共有し、該共通のラインを通

り行の表示エレメントを通過して流れる電流を持つ表示デバイスに係わる。

【０００２】

  エレクトロルミネセンス、発光表示エレメントを用いるマトリクス表示デバイ

スはよく知られている。それらの表示エレメントは、例えばポリマー素材を用い

、又は伝統的な III－V 族半導体化合物を使う他の発光ダイオード(LEDs)を用い

る有機薄膜エレクトロルミネセンス・エレメントを含むだろう。有機エレクトロ

ルミネセンス素材の最近の発達、とりわけポリマー素材はビデオ表示デバイスに

実用的に使用される能力を証明した。これらの素材は典型的に、１対の電極の間

にサンドイッチ状に挿まれた１層又は複数層の半導体共役ポリマーを含み、その

電極の一方は透明であり、他方は正孔又は電子をポリマーの層に注入するのに適

した素材でできている。

【０００３】

  このポリマー素材はCVD(化学蒸着) 工程を用いて製造することができ、又は簡

単に可溶共役ポリマーの溶液を使うスピン被覆技術によって製造することができ

る。

【０００４】

  有機エレクトロルミネセンス素材は、ダイオードと類似の I－V 族の特性を示

すので、表示機能と切替え機能との双方を供給する能力があり、従って受動型の

ディスプレイに用いることができる。

【０００５】

  しかし、本発明は能動マトリクス表示デバイスに係わるもので、それは表示エ

レメントと該表示エレメントを通る電流を制御するための切替えデバイスとを含

む。能動マトリクス・エレクトロルミネセンス表示ディスプレイの実例は米国特

許文献US 5670792に記載され、その内容は参照資料としてここに引用される。
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【０００６】

  このタイプの表示デバイスには、電流で駆動される表示エレメントを持つとい

う事実から問題点が提起される。本発明が係わるこのタイプの表示デバイスは、

１つの行の中の全画素からの電流がそれを通る共通のラインを含んでいる。行内

の全画素からの電流を複合することは、共通のラインに沿って種々の異なる電圧

が生じる原因となる。これらの電圧は、それらの電流がすべて共通のラインを通

過するのであるから、行内の全画素を通る電流に依存する。これら種々の異なる

電圧が好ましくない変化を表示画素の出力に引き起こし、該出力はその行に与え

られる信号の全一揃いの関数として変動する。結果として、その行の内部の画素

間に漏話が生じる。

【０００７】

  本発明によれば、行と列とに配置される表示画素のアレイを有して成り、その

各画素は、エレクトロルミネセンス表示エレメントと、該表示エレメントを通る

電流を画素に与えられる信号電圧に基づいて制御する切替え手段とを含み、画素

の各行は共通のラインを共有し、該共通のラインを流れて行の表示エレメントを

通過する電流が共通信号ラインに沿って種々の異なる電圧を生じさせ、且つ、上

記表示エレメントからの所望の出力に対応する電圧を生成するため、及び信号電

圧を画素の行に順次に与えるための駆動回路をも有して成る能動マトリクス・エ

レクトロルミネセンス表示デバイスであって、

  アドレスされようとする１つの画素の行の中の各画素に対し、１つの画素の行

をモデル化することから導かれるエラー値を生成する手段を更に含み、該モデル

化はその行の中の画素に与えられようとする信号電圧を考慮に入れ、該エラー値

は共通のライン上の種々の異なる電圧を明らかにするために用いられるものであ

り；また

  アドレスされようとする画素の行の中の各画素に対し、必要なときには上記エ

ラー値を用いて信号電圧を更新する手段；及び該更新された信号電圧を画素に供

給する手段；をも更に含むことを特徴とする表示デバイスが提供される。

【０００８】

  画素の行をモデル化することは、所望の出力と実際の出力との間の不一致を修
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正することを可能にする。この不一致は共通のライン上の各画素における種々の

異なる電圧から起こり、その画素行に対する信号電圧に依存するものである。

【０００９】

  上記表示エレメント及び切替え手段は、表示エレメントに対する電圧供給ライ

ンと上記共通のラインとの間に直列に配置され、それは電流ドレインとして行動

することが好適である。

【００１０】

  各画素は、上記切替え手段上の更新された信号電圧から導かれる制御電圧を保

持するために電荷蓄積エレメントを更に含むことがある。

【００１１】

  本発明は更にまた、行と列とに配置されるエレクトロルミネセンス表示画素の

アレイを有して成り、画素の各行は共通のラインを共有し、行の表示エレメント

を通過する電流が上記共通のラインを流れ、それにより種々の異なる電圧が上記

共通のライン上の種々の異なる点に存在する能動マトリクス・エレクトロルミネ

センス表示デバイスを駆動する方法であり、画素の行に順次にアドレスすること

、及び画素の各行に対し該行の中の画素のために電圧信号を生成することを含み

、生成されたそれらの電圧信号は所望の画素出力に対応するものである方法であ

って、

  共通のライン上の種々の異なる電圧を明らかにするために１つの画素の行をモ

デル化することから導かれるエラー値を生成することを更に含み、該モデル化は

その行の中の画素に与えられようとする信号電圧を考慮に入れるものであり；ま

た、その行の中の各画素に対し、必要なときには上記エラー値を用いて信号電圧

を更新すること；及び該更新された信号電圧を画素に供給すること；をも更に含

むことを特徴とする方法をも提供する。

【００１２】

  次に、実施例により、また添付の図面を参照して、本発明を説明する。

  これらの図面は単に概略的なものであって、実寸で描かれたものではない。全

図面を通じて同じ若しくは類似の部分を表すのには同一の引用番号が用いられて

いる。
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【００１３】

  図１は、エレクトロルミネセンス能動マトリクス表示デバイスに対する既知の

画素配列を示す。種々のタイプのエレクトロルミネセンス表示デバイスが既知で

あって、それらは電流制御エレクトロルミネセンス又は発光ダイオード表示エレ

メントを利用する。そのようなディスプレイの構成の一例が文献US 5670792中に

詳細に記載されている。

【００１４】

  図１に図式的に示されるように、表示デバイス２が行(rows)６と列(columns)

８とに配置される画素４のアレイを含む。各画素４は表示エレメント10及び薄膜

トランジスタの形で切替えエレメント12を含み、この切替えエレメント12が表示

エレメント10の操作を、画素４に与えられる信号電圧に基づいて制御する。一例

として表示エレメント10は有機発光ダイオードを含み、該有機発光ダイオードは

１対の電極を含み、その１対の電極の間に有機エレクトロルミネセンス素材の能

動層が１個又は複数個サンドイッチ状に挿まれている。電極のうちの少なくとも

一方は ITOのような透明な素材で形成される。種々のエレクトロルミネセンス素

材が利用可能であり、それらは例えば文献EP-A-0717446に記載されている。

【００１５】

  １つの画素に対する信号電圧は、それぞれの画素列８が共有する制御信号ライ

ン14を介して供給される。この制御信号ライン14は、アドレストランジスタ16を

通して切替えトランジスタ12のゲート電極に結合している。画素の１つの行６の

アドレストランジスタ16のゲート電極はいずれも、共通のアドレスライン18に結

合する。

【００１６】

  画素４の各行６は、全画素に亙る連続的共通電極として設けられることを通常

とする共通電圧供給ライン20をやはり共有し、また共通信号ライン22をも共有す

る。表示エレメント10と切替えエレメント12とは、電圧供給ライン20と共通信号

ライン22との間に直列に配置され、これは表示エレメント10を通して流れる電流

に対する電流ドレインとしての役割を果たし、それが矢印24で表されている。表

示エレメント10を通して流れる電流は切替えエレメント12により制御され、それ
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はトランジスタ12のゲート電圧の関数であって、制御信号ライン14に供給される

制御信号に従属する。

【００１７】

  画素の或る１行が、それぞれの画素行に対するアドレストランジスタ16をオン

に切り替える選択パルスをアドレスライン18に与えることにより、選定される。

ビデオ情報から導かれる電圧レベルが制御信号ライン14に与えられ、それはアド

レストランジスタ16によって切替えトランジスタ12のゲート電極に転送される。

画素の行がアドレスライン18によりアドレスされていない期間中には、アドレス

トランジスタ16はオフになっているが、切替えトランジスタ12のゲート電極上の

電圧は、切替えトランジスタ12のゲート電極と共通信号ライン22との間に接続さ

れている画素記憶キャパシタ26により維持される。切替えトランジスタ12のゲー

ト電極と共通信号ライン22との間の電圧が、画素４の表示エレメント10を通過す

る電流を定める。従って、表示エレメントを通って流れる電流は、切替えトラン

ジスタ12のゲート─ソース電圧の関数である（トランジスタ12のソース電極は共

通信号ライン22に接続されており、トランジスタ12のドレイン電極は表示エレメ

ント10に接続されている）。この電流が画素の光出力を順次に制御する。

【００１８】

  切替えトランジスタ12は飽和状態で動作するようにしてあるから、ゲート─ソ

ース電圧は、ドレイン─ソース電圧には無関係に、トランジスタを通って流れる

電流を支配する。その結果、ドレイン電圧の僅かな変動は表示エレメント10を通

って流れる電流に影響しない。それ故に電圧供給ライン20上の電圧は画素の正し

い操作に対して決定的なものではない。しかし、切替えトランジスタ12のソース

電極のすべてに結合している共通信号ライン22上の電圧の動揺は、制御信号ライ

ン14上の所与の制御電圧に対し表示エレメント10を通って流れる電流に影響を与

えるであろう。

【００１９】

  従ってここに問題が生ずるのであって、それは共通信号ライン22の抵抗がこの

ラインに沿って電圧低下を発生させ、この電圧低下は個別の画素10からこのライ

ンに供給される電流の関数になる、というものである。種々の異なる画素の位置
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における共通信号ライン22上の電圧は、その行内の全画素を通過する電流に複雑

な形で依存するであろう。切替えトランジスタ12のゲート─ソース電圧はその画

素の位置における共通信号ライン22上の電圧に依存するであろうから、これらの

電圧の変動は画素の輝度に影響するであろう。その結果としてディスプレイ上に

示される画像情報の不均一性及び水平漏話が生ずる。

【００２０】

  本発明は、制御信号を修正して表示エレメントに与えられる信号を正しく調整

するエレクトロルミネセンス表示デバイスを提供する。この制御信号の修正は、

適切なゲート─ソース電圧が切替えトランジスタ12に与えられて所望の表示エレ

メント出力を生じさせることを保証するものである。画像内の種々の異なる点に

生起する電圧、例えば TFTのゲート及びソース電圧は、制御信号ライン14に対す

る制御信号を生成する列駆動回路にアクセスすることはできないものである。

【００２１】

  図２は、図示の画素に関連する電流ｉ1,ｉ2,…, ｉn を持つ共通信号ライン22

を示し、この行には全部でｎ個の画素がある。これらの電流は画素を通って流れ

る電流である。図示のように各画素の位置で電流の合算がなされ、共通信号ライ

ン22の隣り合う画素間の区間の各々に沿って起きる電圧低下は該区間を流れる電

流の関数である。

【００２２】

  画素10を通って流れる電流ｉは制御信号ラインに与えられる信号電圧の関数で

ある。従って、制御信号ライン14に与えられる該画素に対する電圧信号をＶk と

すれば：

        ｉk ＝ｆ（Ｖk ）

である。それ故、画素間ピッチに対応する共通信号ライン22の区間についてのラ

イン抵抗をＲとすれば：

        Ｖ1,2 ＝Ｒ・ｆ（Ｖ1 ）

である。Ｒの値は、信号ラインの設計に依存して定数のこともあり、定数でない

こともある。以下この記号を用いる。

【００２３】
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  Ｒを定数と仮定すれば画素２と画素３との間の電圧低下は：

        Ｖ2,3 ＝Ｒ・（ｆ (Ｖ1)＋ｆ (Ｖ2)）

である。一般的には：

【数１】

となる。

【００２４】

  従ってもし、制御信号の値を読み取ることができるならば、そして切替えデバ

イス及び画素内の表示エレメントの特性をモデル化することができるならば、共

通信号ラインに沿っての電圧低下を定めることができ、それによりラインに沿っ

て種々の異なる点における電圧を定めることができる。共通ラインの一端に与え

られる電圧は既知とされるであろう。

【００２５】

  分析を簡単化するという目的のために、行に対する導出は図２に示すように左

側と仮定し、また、導出抵抗は無視できるのだから、共通信号ラインはｎ番目の

画素の位置において正しい電圧（例えば０ボルト）にあると仮定する。この場合

にはｎ番目の表示エレメントの両端の電圧は正しい。(n－1)番目の画素の位置に

おける共通信号ライン上の電圧の差は：

【数２】

となる。

【００２６】

  これは画素 n－1 における共通信号ライン上のエラーを表し、それにより表示

エレメントの両端の電圧が誤っているエラーの量を表す。画素 n－2 に対しては

電圧低下Ｖn-1,n 及びＶn-2,n-1 が加算されなければならない。

【００２７】
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  こうして一般的には、画素ｋにおける導出電圧と共通信号ライン上の電圧との

間の電圧の差は、Ｖerror （ｎ）＝０として、１から n－1 までのすべてのｋの

値に対して：

【数３】

で与えられる。

【００２８】

  各画素に対するエラーの値は計算することができ、これを共通ラインに沿って

の電圧低下を補償するのに用いることができる。図１の画素構成の場合には、こ

のエラーの値は切替えトランジスタ12のソース電圧が高すぎる量を表す。これを

補償するにはゲート電圧を同じ量だけ増大させることが必要であって、それは表

示エレメントを通って流れる電流を指令し、それにより輝度を指令する正しいゲ

ート─ソース電圧に戻すためである。

【００２９】

  そのときには、制御信号ラインに与えられる電圧は：

        V'k ＝Ｖk ＋Ｖerror （ｋ）

により修正することができる。

【００３０】

  図３は、本発明による表示デバイスを示す。このデバイス２は、表示領域30を

含み、該表示領域は、例えば図１に示すような画素を含む。駆動回路32が設けら

れ、これは、表示エレメントからの所望の出力に対応する信号電圧Ｖ1,Ｖ2,…,

Ｖn を生成するために、通常の列駆動ユニット33を含む。これらの信号値は表示

デバイスへのビデオ入力信号から定められる。該ビデオ入力信号は別々の回路か

ら発するもので、データを標準フォーマットに配列している。本発明によれば、

上記駆動回路32は追加回路34を含み、信号Ｖ1,Ｖ2,…, Ｖn はそれに与えられる

のである。ｅ1,ｅ2,…, ｅn と記される（Ｖerror に対応する）エラーの値は回

路34の内部で生成され、更新された信号電圧V'1,V'2,…, V'n が表示領域30内の
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画素に供給されることを可能とする。この追加回路34は、値Ｖのためのライン記

憶部、及びそれらからエラーの値を生成するための計算ユニットを含むこともあ

る。

【００３１】

  エラーの値は、共通信号ライン上の種々の異なる電圧を明らかにするように画

素の行をモデル化することにより求められる。前に述べたように、このモデル化

は、共通信号ライン22とともに切替えトランジスタや表示エレメントの特性を考

慮に入れることになろう。

【００３２】

  エラーの値は更新された信号電圧V'が各画素における共通信号ライン22上の種

々の異なる電圧を考慮に入れることを可能にし、それらの電圧は画素の行全体に

対する信号電圧に依存するであろう。こうして、更新された信号電圧V'は表示領

域内の画素間の漏話が消去されることを可能にする。

【００３３】

  上述の分析では、導出抵抗は無視し得るものと仮定している。実際には、共通

ラインの導出部には電圧低下が当然あるであろう、そしてそれは全電流の流れに

比例するであろうから、それもモデル化することができる。更にまた、モデル化

における数値的なエラーは、モデル化デバイスの較正中にラインの両端の電圧低

下を測定することにより修正されよう。

【００３４】

  ここでは特定の画素配列について述べているが、その他にも種々の画素配列が

当業者にとって明らかであろうし、それらの画素配列を用いるデバイスは、画素

の各行が共通のラインを共有し、このラインに沿って種々の異なる点で電圧が表

示エレメントの出力に影響するものであるならば、本発明により利益を得ること

であろう。

【図面の簡単な説明】

【図１】  図１は、本発明を適用することができるエレクトロルミネセンス能動

マトリクス表示デバイスの一部分を示す図である。

【図２】  図２は、エレクトロルミネセンス表示画素の行を流れる電流を図式的
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に説明し、共通信号ラインから結果的に生じる漏話を説明する図である。

【図３】  図３は、本発明による表示デバイスを示す図である。

【図１】

【図２】



(14) 特表２００３－５０３７４８

【図３】
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