JP 4925528 B2 2012.4.25

(19) BFEHEF (P) Wi F A HEB2) (1) SHES
1557 9849255285
(P4925528)
(45) 317H FM2454F25H (2012. 4. 25) 24 BHFA FRUE2H17H (2012.2.17)
(51) Int.Cl.
GO9G 330  (2006.01) GO9G 3/230 J
GO09G 32  (2006.01) GO9G 3/20 624B
GO9F 9/30  (2006.01) GO9G 3/20 611H
HO1L 27/  (2006.01) GO9F 9/30 3657Z
HO1L 21/20  (2006.01) GO9F 9/30 338
MREOM 4 (2 23 H) BEECHKS
@) HEES 15 EE2001-279802 (P2001-279802)  [|(73) 45318 000001889
(22) HERH EHRI3EIA 14H (2001. 9. 14) SEEEE et
(65) A BIES 15 BA2002-175029 (P2002-1750294) KRATOMRREEE2 THSH58
43) &8 A ER 145621 H (2002. 6. 21) (74 {LE A 100075258
SERKA SERR204E9A 128 (2008. 9. 12) #E+ EH W=
Gl EBAETESEE  1SE2000-300982 (P2000-300982) [|(74) fEA 100081503
(32) 5 H ERRI28E98 298 (2000. 9. 29) #E+ &Il BE
(33) SEiEEHEE  BHEE(QP (74) {LE A 100096976

#EL AfA M

(12 %HE RE BX

1]

ABRFTAMARSE2 TES&HS S
FERRASTEN

(72)REAE &E EHA

[

ABRFFOMERET B2 TESESH
FERE AN
BRI

54) [EHOE] RTERE

(G7H)000D00D0000

Dooooo

000000000o0ooooon 00000000000000000000000
000000000000000 0ooo0oooo

sj=fs)=s}=

DO0oO00O00O00O00oo0oo0on 000000000000 00000000000
000000000000

0000000 O00Oooo0ooon 0000000000000 00O0D0DO00DOODOn
Do0oO00oO00O00oO0oo0ooon 0000000000000 0000000000
Do00o0000O00O00O00O00n

000000000000O0o0ao 000000000000 00000000000
DOooO00oO00oO00oO0ooooon oooDoDo0o0o0o0oOoO0

Doooo

00000000000O000n 000000000000

0000000 00O00o0oon 000000000000 00000000000
DO0o0000000oo0ooooon D0000O00O00o0oon

000000

000000000000000 O

Do0oO00oO00oO00oO0oo0oo0on 0000000000000 000000000n
0000000 O00O00O00O0n 00

10

20



O Ooooo

O 0Ooo0ooo

Ooo0oo0ogao

O Ooooo

O 0Ooooo

Oo0oo0ogao

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O oo

OO oo

O 0O o.

O 0O oo

O
O
(]

O
O
O

(2)

O 0Oooo

O 0Oooo

JP 4925528 B2 2012.4.25

O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo

OJ

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OJ

O

O

OJ

O

O

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

s s
O|Oo|oo|o|go|jg g
O|o|iooo|g|g o
s
Iy
O|o|ooo|g|g o
O|no|ioooc|o|;g o
s
O|o|o|ioo

O oo ioo

[ iy i o

o A |
I 1 o
o A o
o A o o

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O

|

O|o|o|oo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

[

e ey e s e e e e s
e e
e e e s e e e e s s
e e e e e e e e
e [ e e R [ A i
e e e s e e s e A e e A s e R

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooooao
O O oOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O Ooooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O O oOgoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooooo

OoOoo0oooogod
OooOoo0oood
O0Ooo0oooogd
OoOooooogod
OooOooooogod
OO0oo0oooogod
OoOooooogd
OoOooooogod
O0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogod
OoOooooogod
I B
OOooooogd
OoOooooogod
OoOoooood
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
Oo0Ooo0ooood
OoOooooogod
OoOooooogod
I B
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
O0oo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

Electroluminescenced 0 0 OO OO DO O
Jdo0obOO0oO0ob0OoDOooboOoooooooan
0ogooDoo0ooooooooooooonon
0

O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O O ogo
O Oooo
O 0Oooo
O O ogo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O O0ooo

10

20

30

40

50



O Ooooo

O Ooo0oooao

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0oooao

OoOoo0ooOogano Ooo0oo0ogao

|

O Ooooo

O Ooo0oooao

O 0Ooooo

O 0Ooo0oooao

OoOoo0ogoogao Oo0oo0ogao

O

O Ooogooo

O Ooo0oooao

O 0Ooooo

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo
O Oooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O Oooo

O Ooo0oooao

O O0ooo

O 0Ooo0ooo0oao

O Oooo

O OooOoooao

3)

O Oooo
O 0Oooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

[ |
[ |

O 0O oo

O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0Ooo0oooao

O o0ood

OoOoo0ooOogano

O Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0ooo

O 0Oo0oo0oo0oao

O Oooo

O Ooo0oooao

JP

O Oooo

O 0Ooo0oooao

4925528 B2 2012.4.25

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Ooooog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooOooOooooooooooooooooooogoogogooOoao

OoDoooOo0o0oDoDooooDoDoDooogUogoDoDooggooao

oo oooogog|ioio;o
OO ooogog|olio
oo ooogog|iolo
oo oooogog|ioo;o

OO oooogoogioiooao
O ooooOoQgoibooao4o
OO ooogQgoliooao
OO oooogoQgoiooao
O ooooOoQgoiooaoo
OO ooooggoliooao
OO oooogoQgoliooao
O ooooOoQgoibooao
OO oooodgoio;o

OO oooogogdgoglioo

O ooooQgoio;mo

oo oooQgoiio;ao

oo oogogogioo

oo oogogogioio
e s I o

oo oo dgog|ioo

oo oogogogioo

e I o

oo oo o|ioigo|io

O oo og|g|iooio

1 s o Iy

O o oo og|io|oio;

oo ooogog|gioio

oo ooogog|ioioio;o

1 s I o Iy
oo ooogdgog|ioio
OO & I:I|I:I O O o|oo;
1 s I
oo ooogogdog|ioio
oo ooogogoioo

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O O
O O

OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

OnoiIoioo o g
I |
Ooioooc o dg
o |
I s |
Ooinoooc o dg
o o s
I s
I
|
OnoiIioioo o g
I o
Ooioiooc o dg
I o s |
I
Ooioiooc o dg
OnooiIoioc o g
I o |
Ooioooc o dg
OnoiIoiooc o g
OnoiIoioo o d
I o
s |
I o |
I |
o o |
I o o |
I |
o o |
i o o |
I o |
o o o |
o o o |
I |

ey e e e s e e e e e s s [y |

oo oooooIonoponooooooooonogiog oo
oo oDopooo|gumuoImb oo g oo oog|iogo oo

ey 1 e e e s s e e e R e s s [y
Iy 1 R [y
e e e e e s s e e e e e e e s Y [y

|

[

[

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y

Oooooocoo0 oo oo o0 oo oo o0 o0 oD oo oo oDoD oo oo oDoDoo o oo oDoooooooodg

OOo0ooDoo4odooooogogooooogdg
Ooooooooooooooooooogdg
Ooooooooooooooooooogodg
OOo0ooDoo4ogUoooooggooooogdg

OoOooooogod
OoOoo0oood
OO0oo0oooogd
OoOooooogd
OooOoo0ooogod
OOooooogd
OoOooooogd
OoOoo0ooogod
Oo0Ooo0ooood
OOoo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogd
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oood
O0Ooo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooogod
I B
OoOoo0oooogod
OooOooooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OO0ooooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd

OOo0ooDooog4ooooooUoooooDoDoo4ggooooogogaog
Oo0ooooo0oooooooooDooooooDooogogoao
OoOooooooooooooooDooooooooooQgogoao
OO0o0ooDoogg4UoooooUUoooDoDoo4ggooooogogaog

O

O oOooo
O O0ooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooogoaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O

OooooogoQgdg

O
O
O
O

OooooooogoQgooao
OooooooooQgogoo
OO0 ooooogogogog

Oooo0ooogoQgdg

Oooo0oogogood

]

OooooogQgdg

Oo0oooQgooao
Ooo0oooQogooo
OO0 o0oogooQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQogooo
OooOoOoooOooOooao
Oo0ooogoogooao
Oo0ooogooooao
Ooo0ooooOooOooao
Oo0ooogQgooao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooOoooao
Oo0o0ooogoQgogoao
Oo0oooogooao
Ooo0ooooooo
Oo0oo0ooogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQgooo
OooOoooOooOooao
Oo0ooogogQgooao
Ooo0oooQogooo
Ooo0OoooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQogooao
Ooo0oooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooogooao
Ooo0oooOoooao
Oo0ooogQgogoao

Oooo0ooogoQgQg

Oooo0oo0ogoood

Ooooooggdg

OoooooogQgdg

OoOoo0ooodgdg

OOoooooggdg

OoooooogQg™g

OoOoo0ooodgdg

OoOoooooggdg

(4)

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooao
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooao
O Ooooao
O Ooo0ooo

O
O

O
(]

OooooogQg-g
OoOoo0oooodgdg

OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOooooogdgdg

OooooogQgdg

Oooo0ooogoQgdg

O

Oooo0oogoood

OooooogoQgdg

OooooogoQg™g

OoOoo0oooodgad

Ooooooggdg

JP

OoooooogQgdg

4925528 B2 2012.4.25

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

OoOoo0oooodgdg
OOoooooggdg
OooooogQgdg
OoOoo0ooodgdg
O O0ooOooood
O Ooo0oooodg
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOooooodg
OOoooood

Oo0oooQgooao
Ooo0oooogoooo

OoOooooogod
OoOoo0oood

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooooogodg
Oooooooooooogodg
OO0 oDoDoogogooooogod

Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
OO0 oo0ooodgogogao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao

Oooooooogdg
Oooo0oooQgog
O0o0oooogoogdg
Ooooooogoogdg
Oooo0ooooQgdg
Oo0Doooogoogdg
Oooooogoogg
OoooooooQgdg
OoOoo0ooooOgoadg
Oooooogoogdg
Oooooooogdg
OoOoo0oooQgodg
OOooooogogg
Oooooooogdg
Oooo0ooooQgodg
OOooooogogdg
OoooooogooQgg
Oooo0oooQgodg
O0o0Doooogoogg
Oooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
Oooooogoogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgoadg
OOooooogogg
OooooooQgg
Oooo0oooQgdg
OOoooooggdg
Oooooooogg
Oooo0oooQgodg
Oo0ooooogogg
OoooooogooQgg
Oooo0oooQgdg

Oooooooogg
Oooo0oooQgodg
OO0 oooogg
Oooooogg
Oooo0oooQgdg

O
O
O
O
O
O

O

OO0 ooooogoQgoooo

oo ooooooQooooo

OoooDooooogooogo

OO0 oooogogogao
Oooooooggoao
OooooooQgoo
OooooooQgoao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoo
Oooo0ooogoao
Ooooooggogao
Ooooooogoo
Oooo0oooQgoao
Ooooooggogao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooQgoo
Oo0ooooogogogao
OooooogoQgoao
Oooo0oooQgoao
OoOoo0oooogoao
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggoao
OooooooQgoao
Oooo0oooQgoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
OOooooogogogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo

OO0 o0ooooo
OO0 o0ooooaog
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0oooooo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooo
O O0Oo0ooooo
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O O0Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0oooooo
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0ooooog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao

OO0 ooooogoQgoooao

oo oooooQgoooo

OoooooooogooOoooao

OO0 ooooogoQgoooao

oo oooooQgoooo

Ooooooooogooooao

OO0 ooooogogoooao

)

oo oooooQgoooo

Ooooooooogooooao

OO0 ooooogogogoooao

oo oooooQgoooao

oo oooooQgooooo

OoooDooooogooogao

O

oo oooooQgoooo

oo oooooQgoooo

OoooooooooOoooao

JP

o

OO0 ooooogoQgoooo
oo oooooQgoooo

4925528 B2 2012.4.25

oooao

O

OoooooooogooOoooao

O

OO0 ooooogogoooao

O

oo oooooQgoooo

O

Ooooooooogooooao

goao

O

OO0 ooooogogogoooao

O

oo oooooQgoooo

O

Ooooooooogooooao

goao

O

OO0 ooooogogogoooao

O

oo oooooQgoooo

O

OooooooooQgooooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0gooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Oo0ooogoao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooogogaoQg

Oooooooogg
OooooooQgodg
OO0 oooogoogdg
Ooooooogdg
OoooooooQgg
OoOoooooOgoadg
Oooooogoogg
OoooooooQgg
OoOoooooogodg

O oo oooogdg
Ooooooogodg
OO0 ooooogd
O oooooogodg
Ooooooogodg
OOooooood
O Oo0ooooogdg
Oo0oooooogodg
OOooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooodg
OO0 ooooogd
O oo oooogdg
OOoooooodg
OO0 ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooogodg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
OOoooOooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogodg
OOooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooodg
O Oo0ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooogodg
O 0o oooogd
O oo oooogdg
Ooooooogodg

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O OoO0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo

Oooo0ooogoQgao

|

Ooooo0oogoood

OooooogogaoQg

Oooooogogao

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0ooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo

I |

Oooooogogo-g

OooooogogaoQg

I B [ |

OoooogogQg

O Ooo0ooooaog
O Ooo0oooooo
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooog
O Ooo0oo0oooao
O 0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0oooooo
O OoOo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao

OooooogogQg

Oooo0ooogao

O 0Oo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
OO0 ooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0Ooo0oo0oood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood

(6)

ooo

O
O
O
O
O
O

|

O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

JP

4925528 B2 2012.4.25

oooooooooao

O

O

O

O

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooogQgoao
Oooo0oooogoQgoo
OO0 ooooggogao
OoooooogogQgoo
OoooooogooQgoao
OoOoo0oo0ooooOooOoao
OoooooogQgoao
OooooooogQgoo
OoOoo0oo0oooQgoao
OOooooooggoao
OooooooogogQgoo
OoOoo0ooooogoao
OOoooooggogao
OoooooogQgoo
Oooo0oooogoQgoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O O0Oooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooooooo
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooooooao

Oooooogogao

Oooooogogooao
OoooooOogogooao
OO0 ooodgogoao
Oooooogogooao
OoooooOgoogooao
OooOoo0oooOoogooao
Oooooogogoao
Ooooooogoogooao
Oooo0ooOoogooao
Ooooogogooao
Oooooogogooao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Oooo0ooOoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOogogooao
Ooooo4gogoao
Oooooogogooao
OoooooQogogooao
OooOooooOoogooao
Ooooogogooao
OoooooQgogooao
Oooo0ooOoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao

OoooooOoogoao

O 0Oooo

OoOooo0oogoood

O o0ood

Oooooogogao

O Oooo

OoooooQgoogoao

O Oooo

OooOooooOooOgoao

O 0ooo

OoooogogaoQg

O Oooo

OoooooQgogao

O Oooo

Oooooooogoano

O 0ooo

Ooooogogao

O Oooo

OoooooQgogao

O Oooo

I B
OOoo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaoo
I o B
O0Oo0oooog
I B
I B B

OoooooOooOgoao

O 0Oooo

Ooooogogog

O Oooo

€

Oooooogogoao

O Oooo

Oooooooogao

O 0Oooo

OO0 ooooggogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Ooooooogoao
Ooooooogogogoao
OooooooQgoo
OooooooQgogoao
Oooooogoggogoao
OooooooQgogoo
OooooooQgoao
Oooooogogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgoo
OoDoooogogogo
Ooooooogoo
OooooooQgoo

Oo0ooogogaog

O O oo

Oooooogogoao

O Oooo

OooooooOoogoao

O 0Oooo

O O

OoOooo0oogooodg

O o0ood

Oooooogogao

O Oooo

OoooooQogogoao

O 0Oooo

OoooooOooOgoano

O 0ooo

JP

o

Ooooogogao
OooooooQogogao

O Oooo
O 0Oooo

4925528 B2 2012.4.25

oooao

O

Oooooooogao

O 0ooo

O

Ooooogogaog

O Oooo

O

OoooooQgogoao

O Oooo

O

OoooooOoogao

O 0Oooo

goao

O

Ooooogogaog

O Ooogo

O

OoOoooood
OoOoo0oood
O0Oooooogod
OOooooogod
OoOoo0oood

O Oooo

O

O 0Oooo

goao

O

O 0O oo

O

OooooogQg-g
Oooo0oooQgdg

O Oooo

O

O O0ooo

10

20

30

40

50



Ooooooo0oooooo0ooDoooo0oooDooooooooogodg

Ooo0ooooooo0ooooo oD ooDooo o oooooogoogooao
OO ooo4o0oooooo oo ooog oo oDoDooggooao
OOoooooo0oooooo0oooDoooooooDoDoooooooogodg

O

O

Ooo0oooooo0 oo ooo o0 oo ooo o0 ooDoooogoogogooo
OO0 ooooo40ooDooUog oo oDoogUoUooDoDooggooao

O

0

OoOoo0oooaog
OOoo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0o0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooog

OOooooog
OOoo0oooogd
O O0O0o0oooodg
OOooooog
OOooooogd
OO0 o0oooodg
OOooooog
OOooooodg
OOooOooOoooo
OOoo0oooodg
OOoo0oooog
OOoo0ooood
O Oo0oooodg
OOoo0oooog
OoOoo0ooood
O O0oooodg
OOooooog
OOoo0ooood
OO0 o0oooodg
OOoo0oooog
OOooooogdg
OOooOooOoooo
OOooooodg
OOooooodg
OOoo0ooood
O Oooooodg
OOooooog
OOooOooood

OoOo0ooooogQgoao
OoOoooooogoQgogoo
OO0 oooooggogog
OoooooogQgogoo
OooooooogogQgoo
OO0 oooooggogaog
Oo0ooooogQgoo
OooooooogQgoao
OoOooooooQgoogoao
OOo0ooooogQgogoaog
OooooooogQgoao
OoOooooooQoogoao
OO0 oooooggogao
OooooooogQgogoo
OoOooooooQooao
OO0 oooooggogaog
OoooooogQgoao
OoOoooooogoQgoao
OO0 oooooggogaog
Oo0ooooogQgoo
OoooooooQgoo

g
g
u

g
g
u

0
O
4

O

a
u

g
a
u

0
O
4

0
0
U

O
O
N

O
O
0

O
0
U

0
0
U

O
O
0

O

(3)

O

O

O

aooo

O

O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O O0oo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O

O

uood

O

O

Oooooooogogoao
O o0oooogogoog
O oo ooogogoo
OooooooOgogoo
O oo ooogogog
O oo ooogogoo
Ooooooogogoo
O o oooogogog
O oo ooogogoo
OoooooooQgoogo
O oD oooogogog
O ooooogogoo
OoooooooQgoogoo

O

ugoo

O

JP

O

4925528 B2 2012.4.25

O

ugoaod

MTDATA:4,4" ,4" " -tris(3-methylphenylphenylamino)triphenylaminel
oooooDoOoOooood
TPD:N,N"-diphenyl-N,N"-di (3-methylphenyl)-1,1"-biphenyl-4,4"-diamineld
ooo0ooDoODOoOO000O0o0oooooODDODO0ODO0D0DUDO0o0ooooOoODDDODODO0oO0DoDOooooOo

O O O Quinacridoned O O O O O O BeBg,:bis(10-hydroxybenzo[h]quinolinato)berylliu
mOOOOd

ooooano
ogdd

O

oo ooooogooao
Oooooooogogoao
Oooooogogo
OooooooQgogoo
OooooooQgogoao
OO0 oooogogao

O

O

O

O
O

O
O

O

O
O
O

O
O
O

OBeBq O OO OO
Indium Tin OxidelO
Ooooooooag

O

O O

ooboooogan

O

C

ugboooodgano

ooboooogan

OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood

oooooOoooooooooooooooooao
oooobOoooobobOoboooooooooooao
oooobOoooooobDoooooooooooDoao

gboooooobobobooboooobogobobao

gdooboodzgoooodgoooodogonn

Udz;0000000000000D0C000000:C

10

20

30

50



oo ooooogogoo
OoooooOoogao

O

Ooooogogaog

O

OoooooQgogao

O

O
g
g
u
O
g
g

Oo0ooDOoo@-1,1-Dimethylethyl)-6-(2-(2,3,6,7-tetrahydro-1,1,7,7-te
tramethyl-1H,5H-benzo[ij]quinolizin-9-yl)ethenyl)-4H-pyran-4-ylidene)propanedini

O
g
g
U
O
g
U

OOoo0ooooo

trile
ooooood
ooooood
Aluminum
ooooood
oooooo
ooooood
ooooood
ooooood
ooooood
ooooood
ooooood
ooooood
oooooo
ooooood
ooooood
ooooood
ooooood
oooooo
ooooood
ooooood
ooooood
ooooood
ooooood
ooooood
ooooood
oooooo
ooooood
ooooood
ooooood
oooooo
ooooood
ooooood
ooooood
ooooood
ooooood
ooooood
ooooood
ooooood
ooooood

O0Ooo0oooao

OoOoo0oo0odgdao

€))

JP 4925528 B2 2012.4.25

000000000 g0000000000 (Perylene) 00O
005
ooooooooooog
ocoooooooOoo
0o0o00D0D0oOD000o0O0oooooDoDDoDDoDOoOoooooo
N,N*-Di ((naphthalene-1-yl)-N,N"-diphenyl-benzidine)
O 350 0 0O O Tris(8-hydroxyquinolinato)aluminum

ogdod

O

OOoooood
O 0O0oOoooodg
OOoooood
OoOoooood
O O0O0oOooood
O Ooooood
OOo0ooood
OOoooood
O Ooooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O Ooooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0ooood
OOoo0oooodg
OoOoooood
O 0O0ooood

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Ooo0ooooao
O Oo0ooooog
O O0Ooo0ooooaog
O O0Ooo0ooooao
O O0o0ooooog
O O0Oo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O O0Ooo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O OoOo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao

O
O
O
O
OJ
O
O

Oooooooodg
OO0 oooogdg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
O oD oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O ooooogdg
Oooooooogg

O

O

O

000000 3-(2-Benzothiazolyl)-7-(diethylamino)coumarin

(1,1"-Bisphenyl-4-0Olato)bis(2-methyl-8-quinolinplate-N 1,08)

oodog

|

O

OO

]
O

ooo

O
O
(]
O

OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Ooo0oooogdg
Ooo0o0ooood
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0ooood
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooodg
I [
OoOoo0oooogdg
Ooo0oooogdg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
OoOoo0ooooQgdg
OooOoo0oood
OOo0o0ooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0ooodg

O

o0

O
(]

O
O
O
O
O

O

OoOoo0ooodg

OoOoo0oood

O0Oo0oood

O0Oo0Ooo0ooa.o
OoOooooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
Oo0Ooo0oooaog
Oo0Ooo0oooao

OOoo0ooodg

Oo0Ooo0oood

O0Ooo0oood

OoOoo0ooogodg

OoOoo0ooodg

O0Ooo0oood

OOoo0ooogodg

[ B

I B B

O0OoOo0ooodg

OoOoo0ooodg

O
O

OoOoo0oood

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

Oo0ooooQogoooaoo
Oo0oooogooooaoo
OO0 oooggoooao
Oo0oooogoggogoooao
Oo0ooooogooooaoo
OoO0Ooooo0gooOoooaobo
Oo0ooooggogoooao
Oo0ooooogoooaoo
OoO0ooooOgooOoooaobo
Oo0ooogogQgoooao
Oo0ooooOoQgoooaoo
Oo0ooooOooooaobo
Oo0oDoogQgoooao
Oo0ooooogoooaoo
Oo0ooooOogogoooaoo

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O o0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O OooQgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O O o0gooo
O Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O o0gooo

Ooo0ooooogoggogoo
OooooooooQgoogoo
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogoggogoo
Ooo0oooooQgogoo
Ooo0ooooooogoogoo
Oo0oooooggogoo
OooooooogogoQgogoo
Ooooooooogoogoo
Oo0oooooggogo
Ooo0ooooogogQgogoo
Ooooooooogoogoao
O Oo0oooooggogog
Oo0ooooogogogogoo
OooooooogooQgoogo
OO0 oooooggogog

OoooooogoQgoo
Oooo0oooogooQgoo
OO0 ooooggogo
OoooooogQgoo
OooooooogoQgoo
OoOoo0oooooOgoOoao
OOoooooogQgoao

OOooooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooaog
OOoo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao

OooooooQgoo
Oooooooogooao
Ooooooogogogao
OooooooQgoo
OooooooQgoo
Oo0oooooggogao
OooooooQgoo
OooooooQgoo
OoDooooggogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogogoo
Ooooooogogoao
OooooooQgoo
OooooooQgogoo
Ooooooogoggogao
OooooooQgogoo
OooooooQgoao
Oooooogoggogao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OoDooooggogo
Ooooooogogoo
OooooooQgoo

O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O O0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo

(10)

OO0 oo0ooodgogoao

OooooogoQgoao

OO0 oooogogooQg
oo ooooogogo
OO0 oooogogog
OO0 oooogogoo
oo oooogogo
Oooooooogoogoao
O oo ooogogoQg
O o0 oooogogo
Oooooooogogoo
O oo ooogogoQg
O o0 ooooogogo
Oooooooogogo
O oo ooogogog
oo oooogogo
Ooooooogogo
O oD oooogogog
OO0 oooogogog
oo ooooogogo

Ooo0ooogogogoao

Ooooogooogoo

Oooooogogoao

OoooooogogoQgoao

OoOoo0o0oooogoogooOoao

OooooogoQgoao

JP

Oooooogogogoao

4925528 B2 2012.4.25

OOoo0o0oooogoogoao

Oooooodgogoao

Oooooogogoao

OOoo0oooogoogoao

OO0 oooodogoao

OooooogoQgoao

Ooo0oooogoogoao

OO0 oooodgogoao

OooooogoQgoao

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

Oooooogogoao

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

Oooooogogoao

OoOoooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo

O Oooo

Oooooogogao

Oooooooogoggooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooDoooggogogoao
Ooooooogoggooao
Ooooooooogooao
OO0 ooDoooggogoao
Oooooooggooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
Ooooooogoggooao
OooooooogoQgooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
OooooooogogoQgooao
OoooooooQgooao
OO0 ooooggogooao
Ooooooogoggooao
Ooooooooogooao
OO0 ooDoooggogogoao
Ooooooogoggooao
OoooooooQgooao
OoooooooOogoOooOoao
Ooooooogoggooao
OooooooogoQgooao
Ooooooooogooao
Oo0oooooggooao
OoooooogoQgooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
OooooooogoQgooao
OoooooooQgooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

OoooooOoogoao

O 0Oooo

OoooooOoogoao

OoOooo0oogoood

OooOood

OoOooo0oogoood

O

OoooooQgogao

O Oooo

Oooooogogao

OoooooQogogoao

O Oooo

OoooooQgoogoao

OoOooo0oogooodg

OO oO0goo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0O o0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O oOood

OoOooo0oogoood

O

OoooogogoaoQg

O Oooo

OoooogogaoQg

OoooooQgogoao

O Oooo

OoooooQgogao

OooooocOoogao

O 0o oo

Oooooooogoano

Ooooogogaog

O 0o oo

Ooooogogao

OoooooQgogoao

O Oooo

OoooooQgogao

OoooooOoogoao

O Oooo

OoooooOooOgoao

Ooooogogaog

O O oo

Ooooogogog

(11)

OoooooQgogao
OoooooOoogao
Ooooo-gogaog

O O
O O
O O

Oooooogogoao
Oooooooogao
Oo0ooogogaog

O
O
O

Oooooogogoao

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

Oooooogogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooOoogoao

OooooooOoogoao

OoOooo0oogoood

O

O

OoOooo0oogooodg

O

Oooooogogao

Oooooogogao

OoooooQgogoao

OoooooQogogoao

OooooocOoogoao

OoooooOooOgoano

Ooooogogoaog

Ooooogogao

[
el

OoooooQogogoao

OoOoooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Oooooogod
OOooooogod
OoOoo0oood

4925528 B2 2012.4.25

OooooocOoogao

Ooooogogaog

Oo0oooQgogoao

Oooooocoogao

Ooooogogaog

Ooo0oooQgogoao

OoooooOoogoao

Oo0ooogogaog

OO0 o oooogogog
oo o ooooogogoog
oo oooooogoQgo-g

Oooooogogoao

OoOoo0oood

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
I ) [ e = [ e e A o [

ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooo*T®T o0ooooogogogoao
OoooooooooooQgogoao
OO0 oDoogooooooggogao
OooDooo= oooogoggogoao
OooooooooooQgogoao
OoooooooooooOoogoao
Ooooooooooogoggogoao
OooooooooooQgogoao
OoooooooooooOoogoao

OO0 oooooogogog
oo oooooogooQgg
OO0 oo ooogogg
OO0 oooooogoQgog
oo o ooooogogoQgog
OOoooooooOgodg
OO0 oooooogogog
oo oooooogoQgog
OOooooooogodg
O oo oooooggog
oo o ooooogoQgoog
oo oooooogg
OO0 o ooooggg
oo oooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oo ooooggg
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogooQgg
OO0 oo ooogogg
OO0 oooooogogog
oo o ooooogogQgg
OOoooooooQgodg
OO0 ooooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogodg
OO0 oooooogogog
OO0 o ooooogogog
oo oooooooQgg
OO0 oooooggg
OO0 oooooogoQgoog
oo oooooogoQg-g
OO0 oo oooggg
OO0 oooooogogog

OooooooooooogogoaoQg
OoooocooooooogogoaoQg
OO0 oDoDoodgdgooooogogdg
Oooooooooooogogoaog
OooooooooooogogoaoQg
Ooooooooooooogoogad
OooooooooooogogaoQg
OooooooooooogogoaoQg
Ooooooooooooogogoadg
Oooooooooooogogaog
Oooooooooooogogoao-g
OoooocooooooogogoaQg
OO0 oooo4ogooooogogog
OoooocooooooogogaoQg
OoooocooooooogogoaoQg
OO0 ooDoogogooooogogodg
OooooooooooogogaoQg
OoooocooooooogogoaoQg

O Oooo

O 0Oooo

O o0ood

O Oooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0ooo

OoooDoogogooooogod
Oooooooooooogodg
Oooooooooooogod
OoDooDooogogooooogd
OooDooooooooogodg
Oooooocoooooood
OO0 oDoDoogogooooogod
Oooooooooooogodg
Ooo=ooooooood
OO0 oDoDoo4gogooooogodg
Oooooooooooogodg
Oooooooooooogodg
OOoooooooooood
Ooo*TT ooogogooooogod
Oooooooooooogodg
Ooooooooooood
Oooooogogooooogd
Oooooooooooogodg
Oooooo*=ogoogaoo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

(12)

O Oooo

O 0Oooo

O O oo

O Oooo

O 0Oooo

OoOoooooooogooogoodg

O o0ood

OoooooooooooggaoQg

O Oooo

OooooooooooogQgaoQg

O 0Oooo

Oooooooooooboogao

O 0ooo

OoooDoooooooggaoQg

O Oooo

JP

OooooooooooogQgaoQg

O 0Oooo

4925528 B2 2012.4.25

OooooooooooogoQgao

O 0ooo

goo

O

OoooDooogoooooggoQg

O Oooo

O

OooooooooooogoQgoQg

O Oooo

O

OoooocooooooogoQgao

O 0Oooo

goao

O

OO0 ooDoogogooooogd
Oooooooooooogodg
Oooooooooooogod
OO0 oDoDoogogooooogod
OooDooooooooogodg
Oooooooooooogodg

OO0 ooDooogoooooggaog

O Ooogo

O

OooooooooooogQgaoQg

O Oooo

O

OoooocooooooogoQgaoQg

O 0Oooo

goao

O

OO0 o0ooDoo4gogooooggodg

O 0O oo

O

OooooooooooggaoQg

O Oooo

O

Ooooooogoogooao

OooooooooooogQgaoQo

O O0ooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

O Ooooo

O oOooo
O O0ooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Oooooooooooogooao
OooooooooooogogQg
OO0 oDooogogooooogogdg
Oooooooooooogogodg
Oooooooooooogog-g
OO0 o0Dooo4gooooogogdg
OooDooooooooogogodg
OooDooooooooogogo-g
OOo0oooooooooooogogadg
Ooooooooooooogogdg
OooDooooooooogogo-g

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O 0Oo0Oo0oogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooo

OoOoo0oooaog
O0Ooo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
I B B
I B
OoOooooaog

OooooogoQg-g
Oooo0oooQgdg
OO0ooooogogdg
Oooooogogdg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgdg
OOooooogogdg
Ooooooogdg
OoOoo0oooodgdg
OOooooogogdg
OoooooQgdg

O 0Ooo0ooo

Ooo0oo0ogao

O Ooooo

O 0Ooooo

Ooo0oo0ogao

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo.o

O Ooogooao

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogooao

O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooo0ooo

O Ooooo

OooooooooooogogQg
OO0 ooDoogogoooooggog
OooooooooooogQgog
OoooooooooooogogQg
OO0 o0ooDoogogoooooggdg
OoooooooooooggoQg
OoooooooooooogogQgoQg
OO0 0DoDoogogoooooggodg
Ooooooooooooggog
OooooooooooogogQgoQg
Oo0ooooooooooogad
Ooooooooooooggog
OooooooooooogQgoQg
Ooooooooooooga-g
OoooDooogooooooggog
OooooooooooogQgoQg
OooooooooooogoQgdg
OO0 o0ooDoogogoooooggodg
OooooooooooogQgog
OooooooooooogogQg
OO0 o0oDoogogoooooggog
Ooooooooooooggog
OoooooooooooogogQgoQg

O 0Ooo0ooao

O Ooogoao

(13)

OoOooOooood
O O0Ooooodg
OOoo0oooog
OOoooood
O 0O0oOoooodg
OOooooog
OOoooood
OOooOooooao
O Oooooog
OOoo0oooodg
OOoo0ooood
O Oooooodg
OOooooog
OOooOooood
O 0OoOoooodg
OOooooog
OoOoo0oooogd
O 0O0oooodg
OOoo0oooog
OoOoooood

O 0Ooooao
O Ooo0ooo
O Oogoo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

Ooo0oogao

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O Ooooo

JP

O 0Ooooo

4925528 B2 2012.4.25

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoao

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoao

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y

e s e e e ey e e e ) Yy o Ay
I e v s e e e e sy Iy
Iy [ e ey [y Iy Ay Ay

OO0 ooooogogog

O Ooooo
O 0Oooo

O o oooogogog
oo oooogogoo
OooooooQgogo
O oD oooogogog

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oQgoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y o Y
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Oo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

Oo0oDoo40oooDoDooUoDoDoDoDoooUDoDoDooggUgooood

Ooooooooooogogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooooood
OoOoo0ooood
OOoOo0oooogd
Oooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
OoOooO0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd

O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

Ooooooooooogogogoao

Oooooooooogogooogoo

|

]

O o0ood

Ooooooooooogogoao

O Oooo

Ooooooooooogogogoao

O Oooo

OooooooooooogooOooao

OoOoo0oood

O 0ooo

OoOoo0oooogdg
Oo0o0o0ooogodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg

,000D00,0

O Oooo

Oo0Ooo0ood

O Oooo

O0Oo0ood

O 0ooo

OOoo0oogod

O Oooo

Oo0Ooo0oodg

O Oooo

O0Ooo0ood
O Ooooo

O 0Oooo

O Oooo

(14)

ooo

Oo0oooogodooaoo

O Oooo

Ooo0o0oooQgooaoo

O 0Oooo

OoDoDooooooogogoao

O O oo

Oooooooooogogoao

O Oooo

Oooooooooooogogogoao

O 0Oooo

O

O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo

Oooooooooogogoogoo

O

]

O o0ood

Oooooooooogogoao

O Oooo

Oooooogogogoao

Oooo0ooogoOooOoao

O

Oooooodgogooao

JP

O
O

Oooooogogooao

4925528 B2 2012.4.25

oooao

O

Oooo0ooogogooao

O

[ o R

,000D004

O

O

O

00000 ,0
ooooooao
ooo

O
O

O 0Oooo

O
O

O 0ooo

O

O Oooo

O

O 0Oooo

O

O 0ooo

O
O

O Oooo

O
O

O Oooo

O

O 0o oo

Ooo0oooOoooao
Oo0ooogQgogoao
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooOoooo

O 0Oooo

ooooon

O

I Y o [

O Ooogo

O

OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O Oooo

O Oooo

O

O 0o oo

O 0Oooo

O

OoDoDooooooogogoao

O 0O oo

O

Oooooooooogogooao

O Oooo

O

Ooooooooooogogogoao

O O0ooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y

Oooooocoo0 oo oo o0 oo oo o0 o0 oD oo oo oDoD oo oo oDoDoo o oo oDoooooooodg
e s e e e e ) I e e e s e A [
e s e e ey e e e s e e e
R ) s (|
e s e e e e e e e s e A

OoooogoQgQg
OoooooogoQgQg
Ooooogogdg
OoooogoQgQg
OooooogoQgaoQg
I [y |
OooooggQg
OooooogdgQg
OoOoo0oooodgadg
OooooggQg
OooooogQgoQg
I s [y [y |
Oooooggdg
OooooogQgQg
OoooooogoQgQd
Oooooggdg
OooooogoQgQg
OoooooogodgoQg
Ooooogogdg
OoooogoQgdg
OoooooogoQgQg
I [ [y |
Oooooggdg
OoooooogdgoQg
I [ [y |
OOooooggoQg
OooooogQgQg
OoOoo0ooogodgaog
OOooooggdg
OooooogQgoQg
OoooooogoQgaQg
OOooooggdg
OoooogoQgQg
Ooo0ooogodgoQg

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0ogooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0gooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OooooooogooOgoao
Ooooooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQogogoao
Oooooogogoao
oo ooooQgogoo

O o0oooogogoo
OooooooQgogo
O oo ooogogog
oo oooogogooQg

Ooooooooooogodg

Oo0ooooooooodg

Ooocoooooooog

Ooooooooooogodg

OoooooQogogoao
OooOooooOooQgao
Oooooogogao
Ooo0oooQogogoao
OooOoo0oooOoogao
Ooooogogaog
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogao
Oo0ooogogogaog
OoooooQgogoo
OoooooOoogao
Ooooogogogaog
Oooooogogao
Ooo0ooooOoogao
Oo0ooogo-gogaog
OooooooQgogao
Ooo0oooQogogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogaog
OoooooQogogao
OooOoo0oooOoogao
Ooooogogogaog
OoooooQgogoao
OoooooOooQgao
Oo0ooogogogaog
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooogogogaog
OooooQgogoao
Ooo0oooQogogoao

Ooooooooooodg

Oo0oooocooooood

Oooooogoooooogod

Ooooooooooogodg

Oo0ooooooooood

Ooooogogooooogod

Ooooooooooogodg

OooOoo0oooOoogoao
OOo0ooogogogao
Ooo0oooQgogao
OoooooOoogao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
Oooooogogao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
Ooooogogogao
OoooooQgogoao
OooOooooOooOgoao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogao
OoooooOoogao
OOo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0oooggogao
OooooQgogao
Ooo0oooQoogoao

Ooo0oooooooood

OooDoogogooooogod

(15)

Ooooooooooogodg
Oo0ooooooooodg
OoDoDoogogogoooogod

Ooooooooooogodg

Oo0ooooooooodg

Oooocoooooogogoog

Ooooooooooogodg

Ooooooooooodg

OoOoooocooooood

Oooooogogooooogod

JP

Ooooooooooodg

4925528 B2 2012.4.25

Oo0ooooooooood

O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

Ooooogogooooogod

Ooooooooooogodg

Oo0oooooooood

Oo0oDoogogogoooogod

Ooooooooooogodg

Oooooooooooodg

Oo0DoDoogogogogoooogod

Oooooogogoooao
OooooooOooooao

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y

OO0 ooooogogogoao
oo ooooooQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogogoo

e s e e s e ) e e e s [ o

Ooooooo0oooooooDoDoooo0oo0ooDoooooooog

O 0Oooo
O 0Ooo

OoooooQgogao

OoooooOooQgao

Ooo0ooooooo0ooooo o oDoooooooono
OO0 oooo0oUooDoDooUoUoUoDoDoo4gooooog

OO0 ooooogoQgoooo
oo ooooooQgooooo
OO0 ooooogogQgoooao
OO0 ooooogoQgoooo
oo oooooQgooooo
OoooooooooOoooao
OO0 ooooogogQgoooo
oo oooooQgoooo
OoooooooooOoooao
OO0 ooooogoQgoooo
oo oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogogoooao
oo ooooogoQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 oooooggogoooo
OO0 ooooogoQgoooo
OooooooooQgooooo
OO0 ooooogo4Qgoooao
OO0 ooooogogQgoooo
oo oooooQgoooo
OoooooooooOoooao
OO0 ooooogoggoooao
oo oooooQgooooo
OoooooooogooOoooao
OO0 ooooogogoooao
oo oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogoggQgoooao
oo oooooQgoooo
Oooooooogooooao
OO0 ooooogogogoooao
OO0 ooooogoQgoooo
oo oooooQgoooo

Ooooogogaog

Oooooogogoao

Ooo0ooooogogQgogoao
OoooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogoggogoo
Ooo0oooooQgooo
OoOo0ooooooOgooOgoao
Oo0oooooggogoao
Ooo0ooooogogQgoo
OoooooooQgoogoao
OO0 oooooggogo
OO0 ooooogogQgogoo
OoooooooQgoogoao
OO0 oooooggogo
Oo0ooooogogQgogoao
OooooooogoQgoogoo
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogogQgogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooooggogaog
OO0 oooooggogoo
OoooooooQgogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

OoooooOoogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo

OoOooo0oogoood

|

O Oooo

OoooooQgogao

O oOooo

OoooooQogogoao

O oOooo

OooooocOoogoano

O 0Ooo

OoooogogoaoQg

O oOooo

OoooooQgogoao

O o0Oooo

OooooocOoogao

O o0Oooo

Ooooogogaog

O oOooo

OoooooQgogoao

O o0Oooo

OoooooOoogoao

O 0Oooo

Ooooogogaog

O oOooo

(16)

OoooooQgogao
OoooooOoogao
Ooooo-gogaog

O
O
O

O O
O O
O g

O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

Oooooogogoao

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O o0Oooo

OoooooOoogoao

O o0Oooo

OoOooo0oogoood

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogogao

OoooooQgogoao

OooooocOoogoao

Oooooooogoogoao
O Oo0ooooogogog
O oo ooogogo
OooooooogooQgoo
O oD oooogogog
oo oooogogo
Oooooooogoogo
O oD oooogogog
O o0 oooogogoog
Ooooooogoogo
O oD oooogogog
O oo ooogogo
Ooo0ooooQgogo

Ooooogogoaog

[
el

OoooooQogogoao

4925528 B2 2012.4.25

OooooocOoogao

Ooooogogaog

Oo0oooQgogoao

Oooooocoogao

Ooooogogaog

Ooo0oooQgogoao

OoooooOoogoao

Oo0ooogogaog

Oooooogogoao

OoooooOoogoao

10

20

30

40

50



e e s ey e e e e e I e e e

Oooooooo0 oo oo o0 oo oo o000 o0 oo oo oo oo o oo o0ooD oD oo oooDoooQgog
e s e e e e e ) e e [ s [ |
e e e e e ) s [ |
R ey [ |
e s e e e e e ) e e s [ s [ |
e e e s ) e s [ |

OoOoo0oood
OO0oo0oooogd
OoOooooogd
OooOoo0ooogod
Oo0Ooo0Ooood
OoOooooogd
OoOoo0ooogod
Oo0Ooo0ooood
OOoo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0ooood

O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O O0ooo
OO oo
O oOooo

Oooooooooooooogoooo

Ooo0ooooooooooogogoQgooao
OO0 oo ooogog4gogoooooggogaog
Oo0ooooo4o0ooooooggoo
Oo0oooooooooooogogoQgoo

OoooooooooOoooao

OoooOoooDooooooogoogao

Oo0oooooo0ooooogogogogoooo

Oooooooo0oooooogogoooo

OOoooooooooooogoOooao

OO0 oooooooooogg
OO0 ooooooooooQg-g
oo ooooooooooQgdg

oo ooooogQgoooo

oo oooooQgooooo

Ooooooooogooooao

Oooooogogoao

O

oo ooooogogQgoooo

OooooooogoQooooo

Ooooooooogooooao

OO0 oooogQgoooaog
oo oooooogogooQg
Ooooooooogogoo
OO0 oooooggogog
oo oooooogogooQg
OooooooooQgogoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogoQg

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
O OooOooogoao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooaog

a7

ooo

JP

o

4925528 B2 2012.4.25

oooooooooao

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

10

20

30

40



(18) JP 4925528 B2 2012.4.25
0000 0000

i t Pch-TFT
o v

F—r342GL J_

Nch-TFT

50
sL
Ooooaod
F—=H54DL TR>4 VL
L L
p_rsqvaL [ L d
1.
f l —~—30
10
d[~20
Cs)/-g
sL 1
50
Ooo0oodg OoO00ood

F—554vDL @R>M1VL

10V
10v
| —O
—O

i o,
/j F—h54>GL il

8v

T
8V

T T T
6V

T
%
T

Ou
1.6u
1.4u
1.2u
1.0u
0.8u
0.6u
0.4u
0.2u
0.0u

(a)
(b)



JP 4925528 B2 2012.4.25

(19)

gooao

oooano

T—4934DL

o
F=bS42GL

BRS4>VL

F—454>0DL
J

F—h34GL

_- 24

1

v

~ 24

gooo

googao

6

T—BHE2

GL)

18
6s 14
e
N [
R
T T
([ {
/
7—hBHE2
(GL)

ax9%
40

A92keN—4

141Y-d

g L1J1W-N




JP 4925528 B2 2012.4.25

(20)
ooooag ooooao
- L—=H7-—ID
. Ve O
a
6 2 2 8 6 8 GL
N ] e 2 DL N
i JI%H’ — 3 1.7 /
“ h _ _
10 /\Til cs T VLSL 10 —I47, VL
am t cs sL
k——w ?"—S 3 L — — >
i == o
Wi o~ o 16da
oL s o~ s o B
A
B 40 - 20a
e S SR 16ca
16c _E—\_/16$a
. I
! | 160
8 [Lilir Ty~ 25 |
0 & r_ﬁ_% ] % L 25
B LI 200
€ { \ 50 e ~e--16cb
R, Becas S
52 40 GL S { N N
N ) ) e S
52 40 GL
(b) 722 57
g ’—%56 51
f 55
61~} D A 5354
NN
VL (\1 18
T PR 14
G PR N T N
/) \ 16c 16d 40 1
16s 16 20
OoooOooao Ooo00o0oao
\_(6 ) ) - sGL \(6 ) ) ? N SGL
) [,,% o > ) [,,% Al >
10 —F ,_I———M v 1o — e v
g : [ Y : e M4 “-st
I
or__i0| EEI /16c1
Py e Y= S DL TE e
160 ™" 20a [ENIR S 20-2
’_\9 | = -
.16 -] - 203
a0~ |Lt L 16dcaa fo TRl I~ 16cs
NI N
o TH 25
eEll | e ag
16b —
N | ____20b
N | |— 52
50 - 50
16sb—~( T T 16cb
, i
Q { [ ] S Q N
N ) N U] Y
GL GL



ogoooao
6
NI
5 ) / h)
[. t7] Pll [
e ~— VL
o SR
N ; s Y
CHER)
1681 __A
DL~ =~ ¢l 16
16c1 \:_!E 201
o LA ——16d1
';:‘\r7_'4'*E ~—_—16d2
40-1 = || | <202
16c2 [ 1682
—S] - 16s3
t6ea—| | 203
s |—_16ds
50 ;o::gl 125
402~/ JéZ"‘
] _I—16d4
16c4 =1 1654
g { 5
N ) N
52 GL
OoooOooao

(b)

50

JP 4925528 B2 2012

(b)

Jv&IbER—= 72--]_
JYHU K= 70 -]

4

1
16

™\ 62

.4

25



(22) JP 4925528 B2 2012.4.25

oboood

57
51
52 — 4 #

70 XL 72

2
14 g \
!




(23)

JP 4925528 B2 2012.4.25

0ooo0o0o0oooo

(GLInt.Cl. oo
ooOoO 29786 (2006.01) 0ooo  21/20
OoOoOO 21/33  (2006.01) 0ooo  29/78
oooo 27/08  (2006.01) 0ooo  29/78
oooo 51/50  (2006.01) oooo  27/08
oooo 0ooo  29/78
oooo 0ooo 33/14
000 0000

Ge)DO0O0O OoOoooooooooooooogod

uboboobobobobobgobabodaod
gbobooobooooooobboobooooono
gooboobooboboboboban
gbogboobooboboboboooan
gobooobooooooobooooobooo
gboobobobobobobobobo
gbogoboobooboboboboooan
gobooobooooooobooooog
gobooboboooooobooooo
gbgbooboobobobobobon
gbgbooboababaoboboaoan

godano
gooo
gogo
goano
oooo
gogo

goood
goood
goood
goaod
goood
goood

Sang-Hoon Jung, Woo-Jin Nam, Min-koo Han[JA New Voltage Modulated AMOLED Pixel Design
Compensating Threshold Voltage Variation of Poly-Si TFTs[ Society for Information Disp
lay 2002 International Symposium Digest of Technical PapersD 000000 OO0OOONO
O00Volume XXXIIT, Number I, P-104C0Pages 622 - 625

G8)000000nt.Cl.0000)

609G 3/30
GO9F  9/30
609G 3/20



RiES

[PRIER 1 (Z R A(F)
R (TR AGE)
HAT R E (TR AGE)

FRI& B A

RHA

IPCH &

CPCH¥=

F-TERMZ %S

RIBA (1)

HAh 22 TF 3Rk

SAEREEEE

patsnap
RIAEE

JP4925528B2 N (E)H 2012-04-25

JP2001279802 2001-09-14

=Fainatt
=Fafinatt
=Fainatt

E78 2P S
HEEH

B BX
HE EH

G09G3/30 G09G3/20 GO9F9/30 HO1L27/32 HO1L21/20 HO1L29/786 HO1L21/336 HO1L27/08 HO1L51
/50 G09G3/32 HO5B33/00

G09G3/3233 G02F1/13624 G09G2300/0417 G09G2300/0426 G09G2300/0465 G09G2300/0809
G09G2300/0842 G09G2300/0885 G09G2320/0204 G09G2320/0233 G09G2320/043 G09G2330/021
HO1L27/3244 HO1L27/3248 HO1L27/3262

G09G3/30.J G09G3/20.624.B G09G3/20.611.H GO9F9/30.365.Z GO9F9/30.338 HO1L21/20 HO1L29/78.
614 HO1L29/78.612.D HO1L27/08.331.E HO1L29/78.627.G H05B33/14.A GO9F9/30.365 G09G3/3233
G09G3/3291 HO1L27/088.331.E HO1L27/32

3K007/AB00 3K007/AB02 3K007/BA06 3K007/CB01 3K007/DA00 3K007/DB03 3K007/EBOO 3K007
/FAO01 3K107/AA01 3K107/BB01 3K107/CC02 3K107/CC33 3K107/DD39 3K107/EE03 3K107/FF15
3K107/HH04 3K107/HH05 5C080/AA06 5C080/BB05 5C080/DD03 5C080/DD28 5C080/EE28 5C080
/FF11 5C080/JJ03 5C080/JJ05 5C080/JJ06 5C094/AA03 5C094/AA25 5C094/AA53 5C094/AA55
5C094/BA03 5C094/BA29 5C094/CA19 5C094/EA04 5C094/EA07 5C380/AA01 5C380/AB06 5C380
/AB12 5C380/AB24 5C380/AB34 5C380/AB41 5C380/AB45 5C380/BA27 5C380/BA36 5C380/BA38
5C380/BA39 5C380/BB02 5C380/BB05 5C380/BD07 5C380/BD09 5C380/CA12 5C380/CC03 5C380
/CC26 5C380/CC27 5C380/CC28 5C380/CC33 5C380/CC62 5C380/CC77 5C380/CD013 5C380
/CD014 5C380/CD015 5C380/CF46 5C380/DA02 5C380/DA06 5C380/HA13 5F048/AC04 5F048/BA16
5F048/BB09 5F048/BE08 5F048/BF02 5F048/BF 12 5F048/BF16 5F048/BG07 5F052/AA02 5F052
/BAO1 5F052/BA07 5F052/DA02 5F052/JA01 5F110/AA30 5F110/BB01 5F110/CC02 5F110/CC08
5F110/EE28 5F110/GG02 5F110/GG13 5F110/GG26 5F110/HJ01 5F110/HLO3 5F110/HLO4 5F110
/HLO7 5F110/HM18 5F110/NN73 5F110/NN78 5F110/PP03 5F110/PP05 5F110/PP06 5F152/AA08
5F152/BB02 5F152/BB03 5F152/CC09 5F152/CE05 5F152/FF01 5F152/FG03 5F152/FG08 5F 152
/FG23 5F152/FH04 5F152/FHO05

=HEs

ESLRE

Al %

BN A

2000300982 2000-09-29 JP

JP2002175029A

Espacenet


https://share-analytics.zhihuiya.com/view/3ded32ab-f922-4a17-84d6-f44d0e6d958a
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/026601273/publication/JP4925528B2?q=JP4925528B2

BWEGE) (K 2]
ERRNEE RO BREASMNENELT N RTNE, BRSE

= . TS SR VLRI BB T IR TET 2018 BAE A HEL a2 2L R FYL
TS0 EBLVLZH | #ATFT 200 HEKEFBSEAEAE, & C[i t
EMEESE  REATMRETET 200 F £ TFTEARIEES W E o

S/
KWLM EE , REBTETFT 2008 RE162 RLHEREBAWAR “—h31-G6L !
FE, AIAEEREVLAMTFT20Z B2 EE R EFHH R ETFT2089
#METFT30,




