JP 2014-154657 A 2014.8.25

(19) B EEHEFT (UP) @2 MW F L ]A) (1) S5 R A P 2

$5882014-154657
(P2014-154657)
“3) AME FHR265E8A25H (2014.8.25)

(51) Int.Cl. F1

F=vI—F (BF)

HO1L 51/50 (2006.01) HOS5B 33/14 B 3K107
CO9K 11/06 (2006.01) CO9K 11/06 690 4C063
CO7D 403/10 (2006.01) CO7D 403/10

FTEMR AER BREOH T OL (221 H)

RN HEES #7BE2013-21986 (P2013-21986) (71 HEEA
(22) HEEE ERL2552RATH (2013.2.7)

(71) B BB A

THREA
(T4 LA

(72) FI&E

000000941

WAt A A
ABRFAETLILRPZEZ_TH3I®E18%
504176911

EMARFEARBRRZE
ARFXERIUAE 1& 15

100152571

HELT HE FA

100141852

#EL FF A

wE R
ARBRFAETLILRPZE2TH3IE18®
HAEH A A AN

BRI

64) [EHOE] FBAMMEIUVERE LET

GNHOoooooopooooad
O0o0oo0oooo0oooooooooooooo0ooo0oonooonoo0oooon0on0ononnOan
Oo0oooooooooooooooonononoan
goooo0ooooooooooooooooooooo0 ooooOoooooooooao
O00Do000Dooooooooooo0o00o000000000o0o0oDooOoooOnan
oo ooooooo?O0oO0O00O0O00O0CO0O0OCO0O0OOO0OO0OOoOOoOoOOoOOooOoOoOOaQ
6
(R,
4
R (R,
N:<
—
3
e, (L
(R™) 5
P (R,

ooooood

10



Ooo0oogod
Ooo0oodg

Oooooooo0ooooo4o00 oo ooo oD ooDooooDoooDoDooo0oooog
e s e e e e e e A |

0O

L I O B

Oooooooooooooooooogooao
o000 ooo oo oDooogoggogooooog
Ooooooo0o0ooooooooooooooooooooog

Oooooogogooooaog

O O

(2)

oooooao

goao
gooooooobobooooao
u

=
N O 0 'S 1
)

O OgoOooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O d
[ |
O O
O d
[ |
O d
[ |
O d
0O
O d

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

[l i R |
OooooooogooOgoo
O

O

O

O

O

O

O

O

Ooo0ooooOoogoooOoaoo
Oooooogogoooaoo
OO0 oooogogo
OO0 oooogogog

0O
O
O
OJ
O
[

o
]
O
O
O
O
O
O
OJ
O
[
O
O
O
O

O
O

O
O

O 0Oooo
OO
O O0ooo
O Oooo
O 0O oOgo
O 0Oooo
O d
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

(]

O

O

O

O

O

O

]

O

O

O

Oooooo4o0ooooogogoooao
[ |
O O
0O
O O
O d
[ |
O d
[ |
O d
O O
O d
[ |
O O
[ |
[ |
O O
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O g
O O
O O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
m]
O
O
m]
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

JP 2014-154657 A 2014.8.25

10

20

30

40

50



OoooooooooooogogQgoo

Oooooooooogooooaod

OoooooooogogooQo

3) JP 2014-154657 A 2014.8.25

gooocooboooao
goooao
goooao
gbooobooouobbooouooboboouooobbooooobbooooo
goooao
goooao
gboooooobobooogooobooooobbooooboboooooobooooobobooadao
gooooobooboobooooooobobboooooooobboboboooooooobooboao
goobooooboboogooboboogoobobobooobboooooboboooboboooao
goobooooboooooobooooobobooobooooooboooooboboooao 10
oooooobooboooooooooobobbooooooooobboboboooooooooao
goooao
gbooboooobbooooobooooobboooobbooooooboooobobooadao
gooooobooboooooooooobobboooooooobbobooooooooooboao
gooooobooooooooobb, 00,000 Oo0bObO0OO0OO0OooooooOg 0o
gooboooooboooooobooooobbooy,bby0oo0ob0obbo0oobobbooo
oooy,b0b0b00b0o0oooooobb,000oo0ooooobboboboooooooooboao
goobooooboboogooboboogoobobobooobboooooboboooboboooao
ooy o0b0,000000000D0O000000C0COCODOO0OO0O0O0O0O0OO0O0OODOGOGOGO 20
opobo,0000000o0ooobobboboooooooobbobooooooooooboao
oooooobooboo,oop0b00ODbODbOO0OO0DO0oOoooooobbOoao
goooao
gbooboooobbooooobooooobboooobbooooooboooobobooadao
goooooboobooboooooooby booo" oooobboboooooor obooao
gooooobooooogoooo, bbby 000o0obobbbboboooooooboboao
gboobooooobooooooboooooboboboooooboboooooobooooobobooooao
oooooobooboooooooooobobbooooooooobboboboooooooooao
goboboooobobooogogoboboooboboboooobobooooo
goooao 30
goao
CDBP
A Wade

40
gooodoggao
goooao
goooao
gboboooobobbooooboboooadd
gooocoooboobooooooooobooood
gooooo
gooboboooooboooooan
goooao
gooooobobooooooooobbboooooooobbboboooooooobooboao
gooboooobooooobooooboboboooboboooooboooooboboooao 50



Iy e e e e ey sy [ Iy

OooooooooooQgogoao

e e e e e sy s s [ [ o

OoDoDoooogooooogogogao

oo oooo 0o oDooo o0 oD oDoooOoo0ooDooogoQgoo

OooooooooooQgogoao

I e e e e sy s [ I

OooDoocoooooogogQgogao

Ooooooo0oooooo0oooDooooooooodg
Oo0oooo4odooooo4ooooDooog4oooooogodg

o o0oooooogooQgogoo

Ooooocoooooogogoao

O O o

(4)

O O
O O
0O O
O O
O d
[ |
O d
O O
O d
[ |
O d
[ |
O O
0O O
O O
0O O
O O
O d
[ |
O d

O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
Y Y
O 0OooQgoo
O O oQgogo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O d
O O

(]

O 0ooo
O

O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0OoOoo
O O0ooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O Oooo

|
|

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
I Y o [
O Oooo
O O oo

]
O
O
O
OJ
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
[

&
(R )
4
R (R),
N:<
—
O
—
3 Q
@,
5
P (R7)4
oo 00000000000 00O000an
Ooo0ooooooooooooooo®
ooooooooooofoooooOn
oo ooo00Oo00o0oooooo0on
Ooooooooo
000000000000 oDoooooon
0000000000000 O0D00oO0OO00Oan
oo oo oOoOoooOOoOoOoOUoooooao
0000000000000 oooooon

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

JP 2014-154657

[ |
O d
[ |
O O
O O
O O
0O O
O O
O d

O
O
O
O
O
O
O
O
O

()

O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O O oQg o
L R i
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
I Y o [

O
O

O
O

O O

O oOooo

O 0Oooo

O O

O 0Oooo
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O

S R R |
I Y o [

O
O
O
O
O

2014.8.25

ooan

O

O

O 0o oo

O

O 0o oo

O

O 0o oo

10

20

30

40

50



(5) JP 2014-154657

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O Od
O O
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |

O 0Ooo0ooao
O Ooooo
I I By
O 0Ooooo
O 0O oo
O Oooo

O

O

O

(]

O

(]

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OOo0oooooooooo4gogoooooggogo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooocoooooooogooooodg
OooDooooooooogoggogoooodg
O

]
O
O
O
OJ
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
[
O
O
O
O

O 0o oo
O O0ooo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O O oOgo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O

OOoo0oooogod
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O 0Oooo
oo -
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

Ooo0o0ooDooo0o0ooooo0ooDoDooo0D oo ooooooDoDoooooooogodg
e s e e e e e e e s e R
OO0 ooooooooooQgg

Ooo0oooooo0ooooo0oDoDoooo0o oo ooooooDoDoooooooogodg

OOo0oooooogoooooogogdg

(R%),

1 (RY),

N:<N O O N D
(R4 Q

5
(R
oooooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

(]
O

O
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

O

ooooODbOOO0oO0oooooooobbOoooooooooboboboooao

O

2014.8.25

ooan

O

O

O

O

ooooOobOobOo0oooooocooboboboooooooobboOooboooooobbooood
ooooObooooooooobobbooooooooobbooooooobobooooo

10

20

30

40



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y
e e e ) e e e e e e A [ e s Y [
Iy s ey ey e R e s [ [y
ey e e e s ey e e e e e e s s [y

o000 oooooooooogodg

Do oo oDooogoooodg

O Ooo0ooao
I R |

Oo0ooooooo0 oo ooo0o o0 oo ooo0 oo ooogoooo

OO0 ooooogogog
OooooooQgogoo
Ooooooogogoo
Oooooooogogoao
oo oooogoo
OO0 oooogogaog
OooooooQgoo
OO0 oooogogo
OooooooQgogoo
Oooooogogo
OooooooQgoo
Oooooogogoo
OooooooQgogoao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoao
OooooooQgogoo
Oooooooogoogoao
OooooooQgogoo
OO0 oooogogao
oo ooooQgogoo
OO0 oooogogo
OooooooQgoo
Oooooogogoao
OooooooQgoao
Ooooooogogoao
OooooooQgogoo
Ooooooogogoo
Oooooooogogoao
oo oooogoo
OO0 oooogogaog
OooooooQgoo
OO0 oooogogo
OooooooQgogoo
Oooooogogo
OooooooQgoo

O

OoooooooDoooogooooogodg

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooooao
O 0Ooo0ooOoao

O 0Oooo
O oOooo

O 0Oooo
O Oooo

O 0Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O Ooo0ooooo
O 0O0o0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
O Ooo0ooooaoo
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooaoo
O O0Oo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao

OoOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OO0 ooogod

[ |

o
O oOoo 0o
O Oooo

I B Ry |

i R i R |
O0oo0ogao

O

O 0o d
O 0ood

|

(6) JP 2014-154657 A 2014.8.25

oooobObOO0oO0oDooooooobobobooooooan
ooooODbOoOOoOoDoooooobDbobooooooao

O
]

00000000 DOoooDooDoooooo®aO
oooooooooooofooooooOooOo
ooooooooo®oO0oo0oO0O00O00O0O00ao
o 000o0O0o0Do0oDoo0ooDoooooooo®
goooooogao

0000000000000 D000000000a0
ooooooooooooooooooooo
“ODooOoo0DO0O0O0O0O0O00O0O0O0OO0OOoDOoOOoGOan
0000000000000 0O0o0ooo0ao

g

ooooao
goooboo

O

I Y Y o [
O Oooo
O O oo
O O0ooo
S R R |
O O0ooo

O
O
O
O
O

lboooooooooooooooooooo®oooOoOoO

gooboooobboogooboooobboao
goobobooooobbooooboooobbooaa

O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooaog
O0Ooo0oooao

O 0Ooo0oooo
O Oo0ogooo
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O Ooogoooo
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
OO o0oooo
O O0Oo0oooo
O Oo0gooao
O 0Ooo0oooo
O Oo0gooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
OO oO0oooo
O 0Ooo0oooo
O Oo0gooao
O 0Ooo0oooo

goobooo
gooooad

O 0Oo0ooogoaog
O0Ooo0oo0ooao

O O0Oo0gooo
O O0Oo0oooo

10

20

30

40

50



b ODOoDooDoDoo4Oo0ooDooo4oooDooooooooogod

OoooooooOo0ooooo oo oDoooo0D oo ooooUo0oDoDooooo0oDoDooogogogogooao
e e e s e e e e O
OooOooooooo0ooooo o0 oo oooo0D oo oo oo oooo0oDoDooogogoooao
OOo0o0oooooooooooooDoDooUoD oo oDoooUDoDoDoDoogUoDoDoogogooao
I e
Ooooooooooooggog

0

goooooao

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
OJ

Oooo0ooogogooao
Oooooogogooao
OOoo0oooogoogooao
Oooooogogooao
OO0 oo0ooodgogoao
Oooooogogooao
OO0 oooodgogoao
Oooooogogogoao
Oooooodogoao
Oooooogogooao
Oooooogogoao
Ooo0ooogogooao
Oooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogogoo

O Ooo0ooao
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO o0goo
O Ooooo
O OoOooog
O Ooooo
O OoOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo

Oooo0ooogogooao

O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O

Oooooogogooao

(]

OoooooOooOooao

X1

Oooooogogogoao

Ooo0oogooogoo

Oooooogogooao
Ooooogogoao
Ooooooogooao
Ooooogogoao
OoooooOoooao
Ooooogogooao
OoooooooOooao
Ooooogogooao
OoooooOooOooao
Oooooogogooao
OoooooOoogooao
OooooQgogooao

€

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O g

OOoo0oooogogogooao
Oooooogogooao
OO0 oooodogoao
Oooooogogoao
OOo0oooodgogoao
Ooooooogogooao
Oooooogogoao

Oooooogdgog o

O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

(
()
-

O

O O

Ooooooogooo
Ooooogogoao
OoooooOogogooao
Ooooogogoao

O

JP 2014-154657

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

Oooo0ooogoo
Ooooooggoao
Oooo0oooQgoo
Oooooogoggoao
Oooo0oooogoo
OoooooogogQgoo
OO0 oooogoQgogao
OooooooQgoo
Oooooogogogao
OooooooQgoo
Ooooooggogao
Oooo0oooogoo

O 0O oo
O Oooo
O O oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

OoooooOoogao
Ooooogogooao
OoooooOooOooao
Ooooogogooao
OoooooOoogooao
Oooooogogooao
OO0 oooogogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

ZzZ—X,

(1)

O
O
O

O
OJ
O

0O

OOoo0oooaoo

2014.8.25

ooan

O

OOoooooggdg
OoooooogoQgoQg

O

O

0O

O Ooo0ooogoao

O

OoooooogoQgdg

10

20

30

40

50



(8) JP 2014-154657

gooboboboobobobobo0obU0obU0obU0obUobUobUobobooooooO
0000000 oDoO0ooDooooooooooo®ooo0oo00o0o0oOon
goobooooooooad
googooao
goobobobobobobobobobobo0obU0obU0obDU0obUobUobUoboboooooonO
0000000000000 oDooDooooooooooooooo® o0
gogooboooobouoobbboouooDbboooobbooonn
oooboon
oogono

R’ (R4)r

=
O w
, R4
(R,
googooao
oooooooooooooooooo0o0O00O0O0O0DO0OOoOO0OOoODOoOan
gooboobobobobobao
googooao
I I e I A A 0 I B I M O B
goobobobobobobobo0obobo0obU0obU0obDU0obUobUobUobobooDooooO
I T I e 1 A e A A 0 0 O A R A 0 A R R M O R
0 I e A A 6 A R R 0 A B O A O A
gogobbooobbouoobbooobobodo
gooboon
0 I e e I T I 1 I A R 6 A 0 A A R M O R
I A e A I I I A R R 0 A B R W O R
gooboboboobobobob0bo0obU0obU0obU0obUobUobUobobooDooooO
oo
gooooao
0000000000000 0000000O00Do0o0DOooDooooooo® o
goobobobooboobobobobo0obU0obU0obU0obUobUobUobobooDoooonO
0 I I e A e A I 0 A R A 0 A R R W O A
I I T I T A 6 0 I O O W O B B
gooboboboobobobob0bo0obU0obU0obU0obUobUobUobobooDooooO
googooao
ooono
x4
N
N
J

gooooao

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O

O oOoooo

2014.8.25

ooan
oono

ogoao
oono

OJ
O
O

O Ooo
O 0Oooo
o

[ |

[ |

O

O 0Oooo

ooooOobOobOo0oooooocooboboboooooooobboOooboooooobbooood
0o0D0DoDo0oo0oDooo® 00 000000000000000000000O00AO0

10

20

30

40



Ooooooo0ooooogoooo

o0 o ooooooooooogog

OO0 oooDo0Ao0o0 oo ooogoooogoao
Ooooooooooooooooogogoao
Oo0ooDooo4oooooog4ogooooggoao
Ooooooooooooooooogogoao
Oo0ooDooooooooogooooogogoao

O oOoooo

Oo0o0ooDoogogUooooogogooao

Ooooooooooooogogoooao

Oo0oOO0o0 A o000 oo oooogoooogao

OooooooooooooQgoo
Oo0ooooogooooooggogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

OoooooOoogoao
OooooQgogoao

O Ooo0ooao
O Ooooo
O O0Oo0ooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo

O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO o0goo
I = I B Y

O

|

O 0Ooo

OoOooooogd
Oo0Ooo0ooood

00O 0o
Ooo0oooQgogoao
OOo0o0ooogo-gogao
OooooooQgod

O o0Ooo

|
|

|
O

O

O 0o O
O Oood

O

OoOoo0oooogod
O0O0o0oooogd
OoOoo0oood
OOooooogd
Oooo0oood
OOoOo0oooogod
R B
OoOoo0oooogd
Oo0Ooo0ooood

O 0Oo0oooo

O

O 0Oooo
O Ooooo
O Ooooo

O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

0O

O oOooo

OOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoooogdg

R31

g

-1

Ooooo =

O Ooooo
O Ooo0ooo

(R4)r,1

O
O

O

[ R |
O 0O O

0O 0Oood
O OooOooo
O0Oo0Ooo0ooOo
OoOoo0ooog
O0Ooo0ooodg
OoOoooodg

]

O O O

O B

€))

O Ooooo
O O0Oo0ooo
O Ooooo
OO oOooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Od

O 0Oooo

[ e R |
OoOooooogod
OO0Oo0oooogd

O O O

[ i R

[

Ooo0oo0ogao

O
O

O

[ Ry |
[ i R |

o i R | O Oooo
e R |
OooOoo0ooood

O O o
O O o

DO O oOgooo
DO OooOooo
OOoo0ooog
Ooo0Ooo0oood
OoOoo0ooog
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oooOo
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0ooodg

O

O
O 0o oo

O Ooooo

JP 2014-154657

ooocooboao

(V)

O

[
m]
]

O Ooooo
]

[ o

O Ooo0ooOoao

O Ooooo

O 0Oo0ooo

O Ooooo
]

O O
O O

O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
I O o [

i e R |
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
L R |
o i R |

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0Oooo
O O
O d
O O

OoOoo0ooogdg
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
OOoo0ooodg

O
O 0o oo

O Oooo

2014.8.25

oooao

O 0Ooo0ooo

O O0ooo
O Oooo
O O0ooo

O O ogo
e B I

I Y o [
O 0o oo
O

O

O Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooao
O

O

O 0Oooo

10

20

30

40

50



ooono

e [y ey [ e e e e I B

e s s e ) e e e e e [ A s [y s [

O Ooo0oooao

I s ) e e ey e [ A s [y [ |

Oo0ooOooooUo0oooDooooUoooDoDoogogoooaog

DO OoOQgoQgoooo
Iy R I ) e ey R [ A [y |

O Ooo0oooao

oo ooooogogooao

I R |

Oo0ooOxoogooooooooooooogogoao

O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oooo
O O o0oooo
O 0Ooo0oooo
O Oo0gooao
O 0Oo0oooao
O OoOoooo

Ooooooogod
O oo oooogdg
OOoooooogod
O ooooogdg
O 0o ooogd
Ooooooogdg
OO0 oooogd
Ooooooogodg
O Oo0oooogd
Ooooooogodg
O Oo0oooogd
Ooooooogod
O ooooogdg
OOoooooogod
O oooooogdg
OOoooooogod
O oooooogdg
O 0o oooogd
Ooooooogdg
OO0 ooooogd
Ooooooogodg

Ooooooooogoogoo
Oo0ooooogogogoog
OooooooooOgoogoo
Ooooooogoo
Oo0Doooogogogao
OooooooQgoo
OO0 ooooggogao
OooooooQgoo
Oooooogogao
OooooooQgoo
OooooooggxE
OooooooQgoBe
Ooooooogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoo
OooooooogoOoo
Ooooooogoo
O0o0Doooogogao
OoooooooQgQgxT®E
OoDooooggog:e

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O
O

O
O

L I [ B R

Lo [ I R |
Y Y
O 0Ooogooo

|

Lo [ i Y
O 0Ooo0gooo
O X OTr O>»
I o

[ |

O

[ |

O

O Oooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 00O oo
e I [ I B
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

(10)

I I [ I R
O 0Ooogoo
O Oogogog

O

O 0Oooo
O 0Ooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

OO x T O
I O o

O

Ooo0oooQgoao
Oo0oooggoao
OooO0oooQgogoo
Oo0ooogogogao
OooOooooOooao
Oo0ooogoQgogoao
OooooOo= odgo
O O0Oooo

O 0Ooo0ooo
O d
O O

JP 2014-154657 A 2014.8.25

(V)

OOoOo0oooogd
OooOoo0ooood

O
O

0O
0 d

O O

O

O

O Ooogoo
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OOoo0oooogd

O Ooogoo

O 0Oooo
O 0Ooo

O 0Oooo

O
O Ooodg
O 0Oooo
O 0Ooo

[ |

O

O

O 0Oooo
O 0Ooo

[ I Ry |

OOo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Oo0o0ooogQgogao
Ooo0oooQgogoao
OOo0o0ooogoggogao
Ooo0oooOoogoao

|

O O

O 0Ooooo

O 0Oooo
OO x O

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OoOoo0oooogd
OooOoo0ooogod
OOoo0oooogd
OooOoo0ooood

O 0Oooo
O Oooog

[ i R |

|

O O

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y
e e e ) e e e e e e A [ e s Y [
Iy s ey ey e R e s [ [y
ey e e e s ey e e e e e e s s [y
Iy e [ [y

[ e e e ey e e s e e s [ [

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOooooogod
OOoo0oooogd
Oooooogod
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogd
OooOoo0oood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood

O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O Ooooo

OOooOooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOooooodg
O 0O0oooodg
OOooooodg
O 0O0oOooood
OOoooood
O O0Ooooood
OOoo0ooood
O Ooooood
OoOooOooood
O O0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oooodg
OOooOooood
OOooooodg
O 0O0ooood
OOo0ooood
O 0O0oooodg
OOoooood
O Ooooood
OOoooood
OOoo0oooodg
OOooOooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOooooodg
O 0O0oooodg
OOooooodg
O 0O0ooood
OOoooood
O O0Ooooood
OoOoooood

OoooooOooOoooOoao
Oooooogogooao
OOoo0oooogoogooao
Oooooogogoao
OO0 o0o0ooodgogoao
Oooooogogogoao
OO0 oo0ooogogoao
Ooooooogogooao
OOo0oooodogoao
Ooooooogogooao
Oooooogogoao
Ooo0oooogogogogoao
Oooooogogooao
Oooo0ooogogooao
Oooooogogooao
OoOoo0oooogooOooao
Oooooogogoao
OO0 oo0ooodogoao
Oooooogogoao
OOo0oooodogoao
Ooooooogogooao
OOooooodgogoao
Ooooooogogogooao
Oooooogogoao
Ooo0oooogogooao
Oooooogogooao
OOoo0oooogoogooao
Oooooogogoao
OO0 o0o0ooodgogoao
Oooooogogogoao
OO0 oooodgogoao

[

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
OOoo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
OOoo0oooao
O 0Oo0ooogoao
OOoo0oooaoo
O Oo0oooao
OOoo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

(11)

|

O

S<Oo0o0o000000040oan

JP 2014-154657

O d
[ |

oad

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

goooao
ooooObOOO0oo0ooooooao

O O
O O

oo

2014.8.25

ooan

g
g

O

O

ooaon

O

O

uggobooooobooogdo
ooooODbOO0O0000an

O
O

O
O
O
O
O

[
|

O
O
O
O
O
O

Oooooooogoo
Oooooogogogao
Oooo0oooQgoo

10

20

30

40

50



Ooooooo0ooooogoooo

OoOoooooooooooooDooooooooogdg

Oo0o0ooDoogogUooooogogooao

OOo0oDoooUooooDoo4oguUooDoDoo4gogoooogdg

Oo0ooooooooooogoQgoo
OO0 oDoooogogoooooggogoog
OooooooooooooQgoo

OoooooooooooooDooooooooogodg

OOoDoooooooooouooDoDoo4gogooooogdg

OoooooOoogooao
Ooooogogooao

Oooooooooooogoao
Ooooooooooogoggoao

O 0Oooo
O 0Oooo

]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooggdg
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
OO oO0goo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0O o0ooOoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
OO oO0ooo

(]
O
O

O O0ooo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O Oooo

[ e i

O 0O O
O oOooo
O 0Ooo

O

O Oooo

O
|

Ooo0ood

|

O O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

[

O OO
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Ooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O oOooo
O 0ooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

(12)

O

g
goooano

[

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O o0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

JP 2014-154657

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

FIr6

A

O

O OO

[

2014.8.25

O
O
O
O

O OoOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O oo
O
OJ

O d
O O
O d
O O
O d
0O O
O O
0O O
O O
O d

O

OJ
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y

Oo0oDoooogogooDooogoggoUgooooodg
Oo0ooooooo0ooDooo oo oooogdg
Oo0oooooo0oooDooogog oo oooodg

OooooooQgoo
Ooooooogogoao

OO0 oDoDoogogooooogogooao
Oooooooooooogogoooao
OOo0ooDooogooooogogooao
Ooooooooooooogogoooao
Oooooooooooogogooao

OoOoo0ooood
OOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
OoOoooood
OO0Oo0ooood
OoOoooood
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
OOoooood
O0Ooo0oo0oood
OOoooood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
O0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
OoOoooood
OO0Ooo0ooood
OoOoooood
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

OO0 ooooogogogo
oo oooooogogoo
OO0 oooooogogoo
oo oooooogoogoo
OO0 oooooogogoo

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
O O oQgogo
O 0OooOgoo
O O ogogo
O 0OooOooo
O O ogogo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0O o0ooo
O 0Ooogoo
O O oQgogo
O 0Ooogoo
O O ogogo
O 0OooOgooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

oo ooooooQgoogoo
OO0 ooooogogogoQg
OooooooQgogoo
Oooooooogg

O O0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O 0o oo

O O0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
| T W R R i R

O Oooo

O 0o oo

OooooooOodg

O Oooo

Oooooooogdg

Ooo0ood

Oooo0ogoood

O Oooo

Oooooooogdg

I Y O o [

OOo0Doooogdg

O
O

O 0o oo
O O oo

OooooooQgdg
OOooooogg

O Oooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooQgodg

O 0o oo

Ooooooogdg

O 0Oooo

OooooooQgodg

O Oooo

Ooooooogg

(13)

O 0o oo

OooooooOodg

O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O O0Oogooao
O Ooooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OoOgoao
O Ooooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo

O Oooo

Oooooooogdg

O 0o oo

Oooooooogoadg

O Oooo

Oooooooogdg

O

Ooo0Oood

Oooo0ogoood

O
O
O
O

Ooooooogdg

OOooooogdg

OooooooQgodg

Oooooogdg

JP 2014-154657

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ

O Ooogoo
O
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
O O ogogog
O 0OooOgoo
O O ogogog
O 0OooOgooo
O O ogogo
O 0Ooo0gooo

OooooooQgodg
Ooooooogdg
OooooooQgodg
Oooooooogg
OooooooOodg
Oooooooogdg
O o0Dooooogdg

O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O

Oooooooogdg

2014.8.25

OO0 oooogg

Oooooooogdg

OOooooogg

Oooooooogodg

10

20

30

40

50



e e
e e s e e e e e ) e e s e A
e e s e I ey sy [ e
e s ey e e e e ) e e s e s e A

OooooooooooooooooooQgoao

OoooogQgog

OO0 ooDoooo0 oo ooo o0 oo ooo o ooooog
OO0 ooooUo0 oo ooo oo oDoDoogogooooogodg

O 0o oo

Oooooogoooooogod

O o0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

Ooooooooogoogo-g
oo ooooogogoo-g
Ooooooooogoogoo
oo oooooogogoo-g
OO0 ooooogogog
oo ooooQgogRe

O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O Ooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0Ooo

O Oooo

O oOooo

O o0ood

O OooOd

|

O

O Oooo

O 0Oooo

OO0 ooooogogodg
oo ooooogogoo-g
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
OO0 ooooogogog
Oooooooogogoo-g
OO0 ooooogogoog
Ooooooooogoogoog

O O oo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O oo

O 0Oooo

O Oooo

O o0Oooo

O 0o oo

O oOooo

O O0ooo

O o0Oooo

O Oooo

O oOooo

(14)

O 0o oo

O 0Oooo

O

O Ooooo

O Oooo

O oOooo

Ooooooooogoogood
oo oooooogogoo-g

O 0o oo

O 0Ooo

O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo
O Oooo

Ooo0Oood Ooo0oo0ogao
I I A |

O Odooo

|

O Oooo

O oOooo

OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
OO0 ooooogogoodg
oo oooooogogoQg
OO0 ooooogogoog
Ooooooooogoogoo-g
OO0 oooooogogooQg

O O oo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O oo

O 0Oooo

JP 2014-154657

Oooo0ooOooOooao
Oo0oooQgooao
OO0 ooogoogogoao
Oo0oooQgooo
OO0 ooogogogoao
Ooo0oooQgooo
Ooooogogogooao
OoooooOoooo

O 0Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O o Y

O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
OJ

O Oooo

O
O
O
O
O

2014.8.25

O
O
O
O

O O oo

O Oooo

O O oo

O Oooo

10

20

30

40



ooooao

oo oo oooogoQgoooo
OO0 oo oDoogQgogooo

oo ooooogQgoQg-

Ooooooo0oooooQgoooao

O

0O

OoDoDooooooooggogao

OoooooQgoooao
Oooooogoooao
Oo0ooooogoooao
Oooooogoooao

H,C

(15)

=
NN/
O

oooao
oooooao

g oboboooooboobooooboboooooboooooy

OO0 ooooggog
oo ooooogQgoQg
Ooooooggdg
OOooOooood
OO0ooood
OOooOooood
OOooooodg
OO0 oOooood
OOoooood
O 0O0oooodg
OOo0ooood
O O0ooood
OOoooood
O Oooood
OOoooood
OOooooodg
OOoooood
OOo0oooodg
O 0O0o0ooood

(11)

O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0O oOgo
O Oooo
O Oooo

Oooo0ooogoao
Ooooooogoggoao
Oooo0ooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogdg
Ooo0ooooogdg
OO0 oooogdg
Oooooogdg
OO0 oooogdg
Oooooooogodg
OOooooogdg
Ooooooogodg
Oo0oooooogdg
Oooooooogodg
Oooooogdg
O 0D oooogdg

carbazole
Cul

18-Crown-6
K,CO,
DMPU

170 C, 11 hours

()

[ I |

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo

O

O Oooo
O 0O oo

JP 2014-154657 A 2014.8.25

(A)

gogoboboboooobooogao
ooocooOoOo0oo0ooooooan
gooooOobooooooooao
gooboboooobobooogao
ugogboboocooobboooagdo
ooocooOboobooooooao
ooooooooobao
~O~ e
(12)

googobooooobooogao
o 0poOoooOOoooooooao
ooocooOboobooooooao
goooboooobboogao
gooboooobboogao
gooooooooboor ogao
ooocooOoOo0oo0ooooooan
ooocooObOo0oo0ooooooao
gogobooooobobooogao
ugogboboocooobboooagdo
ooocooObOoO0ooooooan
gooboooobboogao

O0Ooo0ooodg
OoOoo0oood
OOoo0ooodg
OooOoo0oood

O O oo

OO0 oooogdg
Ooooooogdg
O oo ooogdg
Oooooooogodg

goooooooo?

O Oooo

O
O

10

20

30

40



ooooao

I R R Iy

O O

m]
Oo0Ooo0oood

OO0 oDoDoogogogooooogogg

oo ooooooQgooo

OO0 oDoogogUoooDoogguUooooogogogooao
Oo0ooooooo0oooooooooooogogoooao
Oo0ooo*T®T 000 oooogogooooogogooao
Ooooooooooooooooooogooooao
I e Y 1 Y Y Y |

O 0Oooo

O Oooo

— O ooQg
O

OO0 oDoooo4ooooooggooao
Oooooooooooooogooao

oo ooooogogoo

O 0Ooo0ooo

OoOoo0ooodg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
OO oo

O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
OO oOgoao
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
]
[ O I |

|
m]

O o0Oooo

O 0Ooo0oo0ooo
O 0Ooo0goooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O 0Ooo0oooo
OO oQgooo
O 0Ooo0oooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0OooOoooo
O 0Oo0ooOooao
O 0Ooo0oooo
OO oO0gooo
O 0Ooo0oooo
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O Ooogooo
O 0Ooo0oo0ooao
O OooOoooo
O 0Ooo0oo0ooo
O 0Ooogoooo
O 0Oo0ooOooao
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O 0Ooo0oooo
OO oQgooo
O 0Ooo0oooo
O Ooogooo
O 0Ooo0oo0ooo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
- T Og
O 0Ooo

O Ooogooo

O 0Oooo

(16)

Benzimidazole
Diamine
O Cul
N K,PO,
—
DMSO

9

(12) 150°C, 11 hours

O

O OO
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o
O oOooo
O oOood
O oo g

O
O Oooo
O 0O oo

]

O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O O0Oogoao
O 0Ooooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O o0Ooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
T O o0ogdg
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O

O

O O0Ooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo

O o0ood

O Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O

[ B R |
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo

O Oooo

O oOooo

O O oo

O oOooo

O Oooo

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O oOooo

JP 2014-154657 A 2014.8.25

. )
@”“f % N

O 0Oooo

O o0Ooo

O Oooo

O oOooo

O O0ooo

O o0Oooo

O Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O 0O oo
O Oooo

O Oooo

O o0ood

|

|

|

O Oooo

O
O
O
O

O 0O oo

=

O Oooo

O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

10

20

30

40

50



a7

ooooOboOoO0oooooooobobboooooooooboooo
ooooDao
ooooao

CDBP

OQOO

O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooooao
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
OO oo

O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
Y o Y
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O O ogo
O O0ooo
O Oooo
O O
O O

O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O O0Oo0oooao
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Oo0ooo
O oOoooo
O Oooogoo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoo0ooo
O oOoooo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O
O
O

O O
O O
0O O
O O
O O
O O
[ |
O O
[ |
O O
|
O O
|
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
[ |
O O
[ |

|
e S R |
|

OO0 ooooo4Qoooooo0 oD oDoDoDoUUoooDoDoDoooUoooDoDoog4ogooo x Ogoogog
O Ooo0oooao

I e I e e e [ s [y [y |
e s s e ) e e e e [ A s [ s [
Iy R ) Ry e e [ s [y [y |
e e s s e ) e e ey e e [ s [y [ |

OoOo0ooooooo0 oo ooo o0 oo oDoo o0 oo oDooogogQgooo

[ |

O d

[ |

O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O OoOgooao
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ |

]

O
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O O0Oo0ooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo

O
O
O

[ o
[ |
O O

)

O
|

O

|
|

|

O O0OoOgooao
O 0Ooooo
O Oooao
O Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo

O

O
O
O

JP 2014-154657 A 2014.8.25

10

20

30

40

50



Ooooooo4o0oooooo0D oo ooo oD oooDoDooo0oooDoDoogoooao
e s e e e e e e e [ o
Oooooooo0oooooo00 oo ooo oD ooDoDooo0ooDoDooogogoooao
OOooooo40ooooouoDoooDooUooUoDoDoDoDooUoUoooDoDoogogooao
Oooooooo0oooooo00 oo ooo o0 oooDoDooo0oooDoooogoogoooao
OoOOooooo40oooooo40D oo ooUoo oo oDoDoooDooDoDoogogogooao

O 0Ooo0ooao

O
O

OoOoo0oo0oood
OOoo0ooood

O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
OOoo0oooao
O 0Oo0Ooogoao
OOoo0oooaoo
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

]
O
O
O
OJ
O
(]

O 0Ooo0oo0oooao

O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooaoo
OO0Oo0Oo0ooog
OOoo0oooaoo
O0Oo0oo0ooaog
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao

O
O

(]

O Ooo0ooOoao
O Ooooo

(]

|

|
|

Oooo0oogood
Ooo0oo0Oo0oo0ood

0O

O OoOooo

OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OoOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
OO0Ooooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood

]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O O0ooo

0O

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O0Ooo0o0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao.o
OOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooa.o
O0Ooo0oooaoo
OO0Oo0oooog
O0Ooo0oooaoo

(18)

O Oooo

O O0Oo0oo0ooao

O 0Oooo

O 0Oo0oooo
OO o0oooao
O 0Oo0oooo
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O Oo0oooo
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O Oooo

O oOood

|

O Oooo

O Oooo

O OoOgooo
O Ooooo
O OooOooo

O 0o o
O Ooooo

O Oooo

O Oooo

JP 2014-154657

ooooDODbD0Ooano

O 0Oo0oooo
O O o0oooo
O O0Oo0oooo
O Oo0gooo
O 0Ooo0oooo

O O0ooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0O ogo

O
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O O oO0ooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo

O Oooo

2014.8.25

oooao

O Oo0gooo
O O0Oo0oooao

O O oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O OooOooo
O Ooo0ooo

10

20

30



(19) JP 2014-154657 A 2014.8.25

ooono

7+ 1 s
L — 5 2
L 4

Ooooad
-
Ooo0ooao
102
=1y
>
o
£ 10
k.
~
= 105
i : A ‘II:AW.IAG)IE?L*?@JF
= 1076 : z
R AR ANV
" 107 *‘ o A“l.g ‘-A‘/\L P o
. A 1BAWA®%¥$§§JJJ#
10~ |

300 400 500 600 700 800 900 1000
BSIRE F1/2 [ (V/cm)Y/2



(20)

JP 2014-154657 A 2014.8.25

oooao
1072
_ OCDBPCD'h )biﬁi]l’“ _
—_ — 50506 o
NE 10 —
S 5
~10° €¢,¢
. | Yodow ‘blc}‘*
-6 |
510° b o, .,
B OCCBPOEFBHE
107 |
108 | |
300 400 500 600 700 800 900 1000
BRIEE F/2 / (V/em)2
oooao
0.16
= 0.14 A EhEF2
0 I VA =
5 01 ] \
- L\
& I \
52 0.06 oo
= W %
ﬁ 0.04 ! N
2 ! S \
R 0.02 J{' S
0 s . —_— -
400 450 500 550 600 650 700
B (nm)
o000
16 - —=iEHl2 |
sede ttﬁﬁl]z |
"2 = =
ne
S
=
=
R
R
#2
[c:
2
0 1 1 1 1
0.001 0.01 0.1 1 10 100

BEREE J [mA/cm]



(21) JP 2014-154657 A 2014.8.25

gooooboooood

(7000 00000
0000000000000000000000000000
(72000 00000
0000000000000000000000000000
(7000 00000
0000000000000000000000000000
(7000 00000
0000000000000000000000000
OOO0O(00) 3K107 AAOL BBO1 CCO4 DD53 DD59 DD67 DD68 DD69 FFO4 FF20
0000 OO 4C063 AAOL BBO6 CC26 DDO8 EEL0



patsnap

TRBR(F) AP BHNELTH
DF(RE)F JP2014154657A DF(E)A 2014-08-25
HiFs JP2013021986 RiFH 2013-02-07

FRIFRE(RFR)AGE) MR ZE TR o4
B ARZEEAKRRKE

BHE (T RR)AGE) Kaneka’\ &
B KREEAKRRKE

FRI&RBHA o2 3
HETE
A8
REEX
ML IE B

RAAN k2
HE TiE
AE 8
REER
1L IEBA

IPCH %S HO1L51/50 C09K11/06 C07D403/10
FIZ 25 HO05B33/14.B C09K11/06.690 C07D403/10

F-TERMZ %S 3K107/AA01 3K107/BB01 3K107/CC04 3K107/DD53 3K107/DD59 3K107/DD67 3K107/DD68 3K107
/DD69 3K107/FF04 3K107/FF20 4C063/AA01 4C063/BB06 4C063/CC26 4C063/DD08 4C063/EE10

REA(F) ShintakuiE A
EEN)
H 2 FF 32k JP6104625B2
SNEREELE Espacenet
RBE(%) (Rﬁ)
FORMIAE - R — B IRH BE T AR TS & KRR t
AR EAME | LREREMBEOEHELTH ., £ EMBERES 4
Y BATASHIO A AW EAEHKNE, R2ERAISEMTET Rl (R,
EEHMAE | #ASIRHSIRET AR R A U RFEM, .
&R EE N={


https://share-analytics.zhihuiya.com/view/c0325d69-8af5-44c8-a8e5-bfc68f0bed54
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/051576236/publication/JP2014154657A?q=JP2014154657A

