
(57)【要約】

本発明は、(1)スクリーンプリンティングによるポリマ

ー発光デバイスの作成法を含む。これらの発光デバイス

は頂部電極(2)として銀ペーストを使用し、蒸発した低

動作機能金属の使用を排除する。これは、SCALEデバイ

スの構造におけるスルホン化ポリアニリン層のようなバ

ッファー層の存在により可能となる。これらのデバイス

により、非常に廉価で迅速な手段が大規模ポリマー発光

デバイス作成のための安定な頂部電極の形成を可能にす

る。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 発 光 デ バ イ ス を 形 成 で き る 層 状 複 合 体 の 製 造 法 で あ っ て 、 当 該 方 法 は 、
(a)  一 層 の 電 極 物 質 層 を 含 む 基 体 物 質 を 得 、
(b)  前 記 基 体 物 質 上 に 発 光 デ バ イ ス の 発 光 層 と し て 機 能 で き る 少 な く と も 一 層 の 放 出 層
を 形 成 し 、 そ し て
(c)  前 記 放 出 層 に 一 層 の 電 極 物 質 を 含 む 導 電 性 ペ ー ス ト 物 質 を 施 用 す る 、
各 工 程 を 含 む 、 前 記 製 造 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 導 電 性 ペ ー ス ト 物 質 の 施 用 前 に 適 切 な バ ッ フ ァ ー 層 で 前 記 少 な く と も 一 層 の 放 出 層
を 被 覆 す る 工 程 を さ ら に 含 む 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 バ ッ フ ァ ー 層 が 半 導 性 ポ リ マ ー お よ び 導 電 性 ポ リ マ ー か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 請
求 項 ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 半 導 性 ポ リ マ ー お よ び 導 電 性 ポ リ マ ー が ポ リ ア ニ リ ン 、 ポ リ チ オ フ ェ ン 、 ポ リ ピ ロ
ー ル 、 そ れ ら の 誘 導 体 、 そ れ ら の コ ポ リ マ ー お よ び そ れ ら の ブ レ ン ド か ら な る 群 か ら 選 択
さ れ る 請 求 項 ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 導 電 性 ペ ー ス ト 物 質 を ペ ン キ 塗 り 、 噴 霧 、 お よ び ス ク リ ー ン プ リ ン テ ィ ン グ か ら な
る 群 か ら 選 択 さ れ る 技 術 に よ り 施 用 す る 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 基 体 物 質 を 可 撓 性 ITO-被 覆 PETお よ び ITO-被 覆 ガ ラ ス か ら な る 群 か ら 選 択 す る 請 求
項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 少 な く と も 一 層 の 放 出 層 の 少 な く と も 一 つ が 、 ト リ ス (8-キ ノ リ ノ ラ ト )ア ル ミ ニ ウ
ム 、 ビ ス (2-(2-ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル )ピ リ ジ ナ ト )ベ リ リ ウ ム 、 ア ン ト ラ セ ン 、 ホ ス ト 4,4'
-N,N'-ジ カ ル バ ゾ ー ル -ビ フ ェ ニ ル 中 で ド ー プ さ れ た tris(2-フ ェ ニ ル ピ リ ジ ン )イ リ ジ ウ
ム 、 そ れ ら の 誘 導 体 お よ び そ れ ら の ブ レ ン ド か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 発 光 分 子 を 含 む 請
求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 少 な く と も 一 層 の 放 出 層 の 少 な く と も 一 つ が 、 オ リ ゴ (フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン )、 セ キ
シ チ オ フ ェ ン 、 オ リ ゴ (チ オ フ ェ ン ), オ リ ゴ (ピ リ ジ ン )、 そ れ ら の 誘 導 体 お よ び そ れ ら の
ブ レ ン ド か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 発 光 オ リ ゴ マ ー を 含 む 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 少 な く と も 一 層 の 放 出 層 の 少 な く と も 一 つ が 、 ポ リ (ア リ ー レ ン ビ ニ レ ン )、 ポ リ (
フ ェ ニ レ ン )、 ポ リ (フ ル オ レ ン )、 ポ リ (ビ ニ ル カ ル バ ゾ ー ル )、 ポ リ (ピ リ ジ ン )、 ポ リ (ピ
リ ジ ル ビ ニ レ ン )、 ポ リ (フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン ピ リ ジ ル ビ ニ レ ン ) 、 そ れ ら の 誘 導 体 、 そ れ
ら の コ ポ リ マ ー お よ び そ れ ら の ブ レ ン ド か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 発 光 ポ リ マ ー を 含 む 請
求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 バ ッ フ ァ ー 層 が ポ リ ア ニ リ ン 、 ポ リ チ オ フ ェ ン 、 ポ リ ピ ロ ー ル 、 そ れ ら の 誘 導 体 、
コ ポ リ マ ー お よ び そ れ ら の ブ レ ン ド か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 物 質 を 含 む 請 求 項 ３ に 記 載
の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 発 光 ポ リ マ ー が PPyVPVお よ び PTPの ブ レ ン ド か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 請 求 項 ８ に
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 基 体 物 質 が 酸 素 ま た は 水 に 対 し て 実 質 的 に 不 浸 透 性 で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
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　 前 記 導 電 性 ペ ー ス ト 物 質 が 銀 ペ ー ス ト 、 金 ペ ー ス ト 、 グ ラ フ ァ イ ト ペ ー ス ト 、 お よ び カ
ー ボ ン ペ ー ス ト か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 少 な く と も 一 層 の 放 射 層 が 電 子 輸 送 物 質 と ホ ー ル 輸 送 物 質 と か ら な る 交 互 層 か ら 構
成 さ れ る 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 電 子 輸 送 物 質 が ポ リ (ピ リ ジ ン )、 ポ リ (オ キ サ ジ ア ゾ ー ル )、 ト リ ス (8-キ ノ リ ノ ラ
ー ト )ア ル ミ ニ ウ ム お よ び 2-(4'-ビ フ ェ ニ ル )-5-(4"-tert-ブ チ ル フ ェ ニ ル )-1,3,4-オ キ サ
ジ ア ゾ ー ル か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 ホ ー ル 輸 送 物 質 が ポ リ (ビ ニ ル カ ル バ ゾ ー ル )、 ポ リ (ア リ ー レ ン ビ ニ レ ン )、 芳 香 族
ジ ア ミ ン お よ び ス タ ー バ ー ス ト ポ リ ア ミ ン か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 請 求 項 １ ３ に 記 載 の
方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 発 光 デ バ イ ス が 単 極 性 LEDデ バ イ ス で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 発 光 デ バ イ ス が 二 極 性 の SCALEデ バ イ ス で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 発 光 デ バ イ ス が 二 極 性 の 二 色 SCALEデ バ イ ス で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 基 体 が 可 撓 性 で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 基 体 が 硬 質 で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 発 光 デ バ イ ス を 形 成 で き る 層 状 複 合 体 で あ っ て 、 当 該 層 状 複 合 体 が 、
(a)  一 層 の 電 極 物 質 を 含 む 基 体 物 質 、
(b)  発 光 デ バ イ ス に お け る 発 光 層 と し て 作 用 で き 、 前 記 基 体 物 質 上 に 形 成 さ れ る 少 な く
と も 一 層 の 放 出 層 、 お よ び
(c)  一 層 の 電 極 物 質 を 含 む 、 前 記 放 出 層 に 施 用 さ れ る 導 電 性 ペ ー ス ト 物 質
を 含 む 上 記 層 状 複 合 体 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 少 な く と も 一 層 の 放 出 層 と 前 記 導 電 性 ペ ー ス ト 物 質 と の 間 に 施 用 さ れ る 適 切 な バ ッ
フ ァ ー 層 を さ ら に 含 む 請 求 項 ２ １ に 記 載 の 層 状 複 合 体 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 バ ッ フ ァ ー 層 が 半 導 性 ポ リ マ ー お よ び 導 電 性 ポ リ マ ー か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 請
求 項 ２ ２ に 記 載 の 層 状 複 合 体 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 前 記 半 導 性 ポ リ マ ー お よ び 導 電 性 ポ リ マ ー が ポ リ ア ニ リ ン 、 ポ リ チ オ フ ェ ン 、 ポ リ ピ ロ
ー ル 、 そ れ ら の 誘 導 体 、 そ れ ら の コ ポ リ マ ー お よ び そ れ ら の ブ レ ン ド か ら な る 群 か ら 選 択
さ れ る 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 前 記 基 体 物 質 を 可 撓 性 ITO-被 覆 PETお よ び ITO-被 覆 ガ ラ ス か ら な る 群 か ら 選 択 す る 請 求
項 ２ １ に 記 載 の 層 状 複 合 体 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 前 記 少 な く と も 一 層 の 放 出 層 の 少 な く と も 一 つ が 、 ト リ ス (8-キ ノ リ ノ ラ ト )ア ル ミ ニ ウ
ム 、 ビ ス (2-(2-ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル )ピ リ ジ ナ ト )ベ リ リ ウ ム 、 ア ン ト ラ セ ン 、 ホ ス ト 4,4'
-N,N'-ジ カ ル バ ゾ ー ル -ビ フ ェ ニ ル 中 で ド ー プ さ れ た tris(2-フ ェ ニ ル ピ リ ジ ン )イ リ ジ ウ
ム 、 そ れ ら の 誘 導 体 お よ び そ れ ら の ブ レ ン ド か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 発 光 分 子 を 含 む 請
求 項 ２ １ に 記 載 の 層 状 複 合 体 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
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　 前 記 少 な く と も 一 層 の 放 出 層 の 少 な く と も 一 つ が 、 オ リ ゴ (フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン )、 セ キ
シ チ オ フ ェ ン 、 オ リ ゴ (チ オ フ ェ ン )、 オ リ ゴ (ピ リ ジ ン )、 そ れ ら の 誘 導 体 お よ び そ れ ら の
ブ レ ン ド か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 発 光 オ リ ゴ マ ー を 含 む 請 求 項 ２ １ に 記 載 の 層 状 複 合 体
。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 前 記 少 な く と も 一 層 の 放 出 層 の 少 な く と も 一 つ が 、 ポ リ (ア リ ー レ ン ビ ニ レ ン )、 ポ リ (
フ ェ ニ レ ン )、 ポ リ (フ ル オ レ ン )、 ポ リ (ビ ニ ル カ ル バ ゾ ー ル )、 ポ リ (ピ リ ジ ン )、 ポ リ (ピ
リ ジ ル ビ ニ レ ン )、 ポ リ (フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン ピ リ ジ ル ビ ニ レ ン ) 、 そ れ ら の 誘 導 体 、 そ れ
ら の コ ポ リ マ ー お よ び そ れ ら の ブ レ ン ド か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 発 光 ポ リ マ ー を 含 む 請
求 項 ２ １ に 記 載 の 層 状 複 合 体 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 前 記 バ ッ フ ァ ー 層 が ポ リ ア ニ リ ン 、 ポ リ チ オ フ ェ ン 、 ポ リ ピ ロ ー ル 、 そ れ ら の 誘 導 体 、
コ ポ リ マ ー お よ び そ れ ら の ブ レ ン ド か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 請 求 項 ？ ？ に 記 載 の 層 状 複
合 体 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 前 記 少 な く と も 一 層 の 放 出 層 が PPyVPVお よ び PTPの ブ レ ン ド か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る
請 求 項 ２ １ に 記 載 の 層 状 複 合 体 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 前 記 基 体 物 質 が 酸 素 ま た は 水 に 対 し て 実 質 的 に 不 浸 透 性 で あ る 請 求 項 ２ １ に 記 載 の 層 状
複 合 体 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 前 記 導 電 性 ペ ー ス ト 物 質 が 銀 ペ ー ス ト 、 金 ペ ー ス ト 、 グ ラ フ ァ イ ト ペ ー ス ト 、 お よ び カ
ー ボ ン ペ ー ス ト か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 請 求 項 ２ １ に 記 載 の 層 状 複 合 体 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 出 願 は 、 ２ ０ ０ １ 年 ７ 月 ２ ７ 日 に 出 願 し た 米 国 仮 出 願 第 60/308,276の 利 益 を 主 張 す る
（ 当 該 仮 出 願 を 参 照 と し て 本 明 細 書 に 含 め る ） 。
　 本 発 明 は 、 Office of Naval Researchに よ り 一 部 支 持 さ れ た 研 究 に よ り な さ れ た 。 米 国
政 府 は 35 U.S.C. Section 200以 下 に 基 づ い て 本 発 明 に 対 し て 一 定 の 権 利 を 有 し 得 る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　
　 本 発 明 は 電 場 に よ り 駆 動 す る 発 光 デ バ イ ス に 関 し 、 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス デ バ イ ス
と 一 般 に 呼 ば れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　
　 共 役 ポ リ マ ー は 、 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス (electroluminescence： EL)、 溶 液 処 理 性 、
バ ン ド ギ ャ ッ プ 調 和 性 お よ び 機 械 的 可 撓 性 の よ う な 独 特 な 特 性 の た め 、 低 価 格 大 領 域 デ ィ
ス プ レ イ 用 途 の た め に 優 れ た 候 補 で あ る こ と が 証 明 さ れ て き た 。 共 役 ポ リ マ ー 発 光 デ バ イ
ス (light emitting devices :LED)の 主 要 な 利 点 は 、 そ れ ら の デ バ イ ス の ウ エ ブ 系 ロ ー ル
か ら ロ ー ル へ の 処 理 の 使 用 の 潜 在 的 能 力 で あ る 。 実 現 す る と 、 大 領 域 用 途 の た め の ポ リ マ
ー LEDの 製 造 コ ス ト を 顕 著 に 削 減 で き る 。 過 去 数 年 間 、 ポ リ マ ー LEDは 、 主 に 小 領 域 用 途 に
努 力 を 集 中 し た が 、 商 業 化 に 向 け て 著 し く 進 展 し た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 典 型 的 な 単 一 層 ポ リ マ ー LEDは 、 ２ 電 極 （ ア ノ ー ド お よ び カ ソ ー ド ） 間 に 薄 層 の ル ミ ネ
セ ン ス 共 役 ポ リ マ ー を 挟 む こ と に よ り 構 成 さ れ 、 こ こ で 、 両 電 極 の う ち 少 な く と も １ 電 極
が 透 明 ま た は 半 透 明 で あ る 。 あ る 多 層 デ バ イ ス で は 、 電 荷 注 入 (charge injection)層 お よ
び 輸 送 (transport)層 が 組 み 入 れ ら れ 、 デ バ イ ス の 性 能 を 改 良 で き る 。 選 択 し た 多 層 デ バ
イ ス の 場 合 、 電 子 と ホ ー ル が 界 面 で 結 合 し 、 界 面 を 含 む ポ リ マ ー の い ず れ か よ り も 異 な る
色 の 光 を 発 す る エ キ シ プ レ ッ ク ス を 形 成 す る 。 こ れ ら の デ バ イ ス の 電 極 間 に 高 電 場 を か け
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る と 、 ポ リ マ ー 層 中 に 電 子 が カ ソ ー ド か ら 注 入 さ れ ア ノ ー ド か ら ホ ー ル が 注 入 さ れ る 。 注
入 さ れ た 電 荷 は 再 結 合 し 放 射 的 に 減 衰 し て 発 光 す る 。 こ の よ う な ポ リ マ ー LEDの 二 重 電 荷
注 入 メ カ ニ ズ ム は 、 効 率 的 な 電 荷 注 入 を 達 成 す る た め に 、 電 極 が 接 触 状 態 の ポ リ マ ー の 対
応 す る LUMO(HOMO)レ ベ ル に カ ソ ー ド （ ア ノ ー ド ） 動 作 機 能 の 合 致 を 必 要 と す る 。 イ ン ジ ウ
ム － 錫 － オ キ シ ド (Indium-tin-oxide :ITO)が ポ リ マ ー LEDの ア ノ ー ド 材 料 と し て 広 く 使 用
さ れ る 。 な ぜ な ら 、 ITOは 導 電 性 で 透 明 で あ り 、 多 く の 共 役 ポ リ マ ー の HOMOレ ベ ル に 近 似
す る 相 対 的 に 高 い 動 作 機 能 を 示 す か ら で あ る 。 殆 ど の 共 役 ポ リ マ ー が 相 対 的 に 低 い 電 子 親
和 性 を 示 す の で 、 し か し 、 そ れ ら は 、 効 率 的 な 電 子 注 入 を 行 う た め に カ ソ ー ド 材 料 と し て
低 動 作 機 能 を 示 す 金 属 を 必 要 と す る 。 低 動 作 機 能 金 属 は 、 概 し て 酸 素 反 応 性 で あ り 、 ふ つ
う 、 そ れ ら を 不 安 定 に す る 。 低 動 作 機 能 カ ソ ー ド を 有 す る デ バ イ ス は 貯 蔵 中 で さ え 分 解 し
得 る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 典 型 的 な ポ リ マ ー LEDで は 、 大 領 域 処 理 に よ り 適 す る 、 ス ピ ン － コ ー テ ィ ン グ ま た は 、
浸 漬 被 覆 の よ う な そ の 他 の 同 様 の 技 術 に よ り ポ リ マ ー 層 を 形 成 す る 。 一 方 、 カ ソ ー ド は 、
低 動 作 機 能 金 属 ま た は 合 金 の 熱 蒸 発 ま た は ス パ ッ タ リ ン グ の よ う な 真 空 蒸 着 法 に よ り 殆 ど
専 ら 形 成 さ れ る 。 こ れ ら の 真 空 蒸 着 法 は 費 用 お よ び 時 間 が か か り 、 大 領 域 処 理 に 適 し て い
な い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し た が っ て 、 本 発 明 の 目 的 は 、 大 領 域 用 途 に 適 し た ポ リ マ ー 発 光 デ バ イ ス を 作 成 す る 迅
速 で 廉 価 な 手 段 を 与 え る 作 成 方 法 を 提 供 す る こ と に あ る 。
　 電 場 に よ り 駆 動 す る 発 光 デ バ イ ス の 分 野 に 関 し て 記 載 す る が 、 本 発 明 の そ の 他 の 用 途 に
お い て も 迅 速 、 廉 価 作 成 の 同 様 な 利 点 な ら び に そ の 他 の 利 点 が 得 ら れ る こ と が 了 解 さ れ よ
う 。 こ の よ う な 利 点 は 、 本 開 示 ま た は 発 明 の 実 施 を 通 し て 当 業 者 に 明 ら か に な る で あ ろ う
。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　
　 本 発 明 に は エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス ポ リ マ ー デ バ イ ス お よ び エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス ポ
リ マ ー シ ス テ ム が 含 ま れ る 。 本 発 明 に は さ ら に 本 発 明 の そ れ ら の 態 様 を 使 用 す る 機 械 お よ
び 器 具 も 含 ま れ る 。 本 発 明 に は 、 ス ク リ ー ン プ リ ン テ ィ ン グ に よ る こ の よ う な デ バ イ ス の
作 成 方 法 が 含 ま れ る 。 本 発 明 の 方 法 は 、 関 連 す る 業 界 に 公 知 で か つ 使 用 さ れ て い る 手 順 お
よ び プ ロ ト コ ル を 使 用 し て 施 用 で き る 。 本 発 明 の 方 法 は 、 単 極 LEDデ バ イ ス 、 両 極 SCALEデ
バ イ ス お よ び 両 極 二 色 SCALEデ バ イ ス を 製 造 す る の に 使 用 で き る 。 本 発 明 は 、 当 業 界 で 使
用 さ れ る 方 法 お よ び 成 分 を 使 用 し て 、 本 発 明 の 態 様 を 用 い て 既 存 の 機 械 ま た は 器 具 の 機 能
を 高 め る 、 修 理 す る ま た は 改 良 す る の に 使 用 で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　
　 最 も 広 く い え ば 、 発 光 デ バ イ ス を 形 成 で き る 層 状 複 合 体 の 本 発 明 の 製 造 方 法 は 、 (1)一
層 の 電 極 物 質 層 を 含 む 基 体 物 質 を 得 る こ と ； (2)発 光 デ バ イ ス に お い て 発 光 層 と し て 機 能
で き る 放 射 層 を 基 体 物 質 上 に 形 成 す る こ と ； お よ び (3)一 層 の 電 極 物 質 を 含 む 、 銀 ペ ー ス
ト の よ う な 導 電 性 ペ ー ス ト 物 質 を 放 射 層 に 施 用 す る こ と の 各 工 程 を 含 む 。 放 射 層 は 、 前 記
導 電 性 ペ ー ス ト 物 質 の 施 用 前 に 、 適 切 な 半 導 性 ま た は 導 電 性 ポ リ マ ー の よ う な 、 適 切 な バ
ッ フ ァ ー 層 で 被 覆 も で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 導 電 性 ペ ー ス ト 物 質 は 、 ペ ン キ 塗 り 、 噴 霧 、 ま た は ス ク リ ー ン プ リ ン テ ィ ン グ の よ う な
技 術 に よ り 施 用 で き る 。 基 体 物 質 は 、 可 撓 性 ITO-被 覆 PETま た は ITO-被 覆 ガ ラ ス の よ う な
物 質 か ら 構 成 で き 、 し た が っ て 、 基 体 は 可 撓 性 ま た は 硬 質 性 の い ず れ で あ る こ と も で き る
。 基 体 物 質 は 酸 素 ま た は 水 の い ず れ か に 対 し て 実 質 的 に 不 浸 透 性 で あ る こ と も で き る 。 放
射 層 は 、 発 光 性 分 子 、 オ リ ゴ マ ー 、 ポ リ マ ー 、 そ れ ら の 誘 導 体 お よ び そ れ ら の ブ レ ン ド か
ら な る 群 か ら 選 択 す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 放 射 層 そ れ 自 身 多 層 か ら 構 成 で き る 。 多 層
放 射 層 の 場 合 、 多 層 状 化 放 射 層 の 各 サ ブ 層 を 、 別 個 に 、 発 光 層 、 オ リ ゴ マ ー お よ び ポ リ マ
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ー か ら 選 択 で き る 。 半 導 性 お よ び 導 電 性 ポ リ マ ー を 、 ポ リ ア ニ リ ン 、 ポ リ チ オ フ ェ ン 、 ポ
リ ピ ロ ー ル 、 そ れ ら の 誘 導 体 、 そ れ ら の コ ポ リ マ ー お よ び そ れ ら の ブ レ ン ド か ら な る 群 か
ら 選 択 で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の 電 極 は 、 ピ ク セ ル 化 の よ う な パ タ ー ン 化 が で き る 。
　 本 発 明 で 使 用 で き る 導 電 性 ペ ー ス ト の 例 に は 、 銀 ペ ー ス ト 、 金 ペ ー ス ト 、 グ ラ フ ァ イ ト
ペ ー ス ト 、 カ ー ボ ン ペ ー ス ト ま た は 媒 体 中 に 分 散 さ れ た そ の 他 の 粒 状 導 電 体 等 が あ り 、 プ
リ ン テ ィ ン グ ま た は ス ク リ ー ン プ リ ン テ ィ ン グ 技 術 に よ り そ れ を 施 用 で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 放 射 層 に 使 用 で き る 発 光 性 分 子 の 例 に は 、 ト リ ス (8-キ ノ リ ノ ラ ト )ア ル ミ ニ ウ ム 、 ビ ス
(2-(2-ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル )ピ リ ジ ナ ト )ベ リ リ ウ ム 、 ア ン ト ラ セ ン 、 ホ ス ト 4,4'-N,N'-ジ
カ ル バ ゾ ー ル -ビ フ ェ ニ ル 中 で ド ー プ さ れ た tris(2-フ ェ ニ ル ピ リ ジ ン )イ リ ジ ウ ム 、 そ れ
ら の 誘 導 体 お よ び そ れ ら の ブ レ ン ド 等 が あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 放 射 層 に 使 用 で き る 発 光 性 オ リ ゴ マ ー の 例 に は 、 オ リ ゴ (フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン )、 セ キ シ
チ オ フ ェ ン 、 オ リ ゴ (チ オ フ ェ ン )、  オ リ ゴ (ピ リ ジ ン )、 そ れ ら の 誘 導 体 お よ び そ れ ら の
ブ レ ン ド 等 が あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 放 射 層 に 使 用 で き る 発 光 性 ポ リ マ ー の 例 に は 、 ポ リ (ア リ ー レ ン ビ ニ レ ン )、 ポ リ (フ ェ
ニ レ ン )、 ポ リ (フ ル オ レ ン )、 ポ リ (ビ ニ ル カ ル バ ゾ ー ル )、 ポ リ (ピ リ ジ ン )、 ポ リ (ピ リ ジ
ル ビ ニ レ ン )、 ポ リ (フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン ピ リ ジ ル ビ ニ レ ン ) 、 そ れ ら の 誘 導 体 、 そ れ ら の
コ ポ リ マ ー お よ び そ れ ら の ブ レ ン ド 等 が あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　
　 最 も 広 い 用 語 で い え ば 、 発 光 デ バ イ ス を 形 成 で き る 層 状 複 合 体 も 本 発 明 に 含 ま れ 、 当 該
層 状 複 合 体 は 、 (1)一 層 の 電 極 物 質 を 含 む 基 体 物 質 ； (2)発 光 デ バ イ ス に お い て 発 光 層 と し
て 機 能 で き る 、 基 体 物 質 上 に 形 成 さ れ る 放 射 層 ； お よ び (3)一 層 の 電 極 を 含 み 、 放 射 層 に
施 用 さ れ る 銀 ペ ー ス ト の よ う な 導 電 性 ペ ー ス ト 物 質 を 含 む 。 層 状 複 合 体 は 、 放 射 層 お よ び
導 電 性 ペ ー ス ト 物 質 間 に 適 切 な バ ッ フ ァ ー 層 を さ ら に 含 む こ と が で き る 。 バ ッ フ ァ ー 層 は
半 導 性 ポ リ マ ー お よ び 導 電 性 ポ リ マ ー か ら な る 群 か ら 選 択 で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 層 状 複 合 体 の 導 電 性 ペ ー ス ト 物 質 は 、 ペ ン キ 塗 り 、 噴 霧 、 ま た は ス ク リ ー ン プ リ ン テ ィ
ン グ の よ う な 技 術 に よ り 施 用 で き る 。 基 体 物 質 は 可 撓 性 ITO-被 覆 PETお よ び ITO-被 覆 ガ ラ
ス か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 。 基 体 物 質 は 、 酸 素 ま た は 水 の い ず れ か に 対 し て 実 質 的 に 不
浸 透 性 で あ る こ と も で き る 。 放 射 層 は 、 例 え ば 、 PPV、 PPyVPV、 PTP お よ び ポ リ (フ ル オ レ
ン )の よ う な 、 発 光 性 分 子 、 オ リ ゴ マ ー お よ び ポ リ マ ー 、 そ れ ら の 誘 導 体 、 コ ポ リ マ ー お
よ び ブ レ ン ド か ら な る 群 か ら 選 択 で き る 。 半 導 性 お よ び 導 電 性 ポ リ マ ー は 、 ポ リ ア ニ リ ン
、 ポ リ ピ ロ ー ル 、 ま た は PPyVPVお よ び PTPの ブ レ ン ド か ら な る 群 か ら 選 択 で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 の 電 極 は 、 ピ ク セ ル 化 の よ う な パ タ ー ン 化 が で き る 。
　 本 発 明 で 使 用 で き る 導 電 性 ペ ー ス ト の 例 に は 、 銀 ペ ー ス ト 、 金 ペ ー ス ト 、 グ ラ フ ァ イ ト
ペ ー ス ト 、 カ ー ボ ン ペ ー ス ト ま た は 媒 体 中 に 分 散 さ れ た そ の 他 の 粒 状 導 電 体 等 が あ り 、 そ
れ を プ リ ン テ ィ ン グ ま た は ス ク リ ー ン プ リ ン テ ィ ン グ 技 術 に よ り 施 用 で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 放 射 層 に 使 用 で き る 発 光 性 分 子 の 例 に は 、 ト リ ス (8-キ ノ リ ノ ラ ト )ア ル ミ ニ ウ ム 、 ビ ス
(2-(2-ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル )ピ リ ジ ナ ト )ベ リ リ ウ ム 、 ア ン ト ラ セ ン 、 ホ ス ト 4,4'-N,N'-ジ
カ ル バ ゾ ー ル -ビ フ ェ ニ ル 中 で ド ー プ さ れ た tris(2-フ ェ ニ ル ピ リ ジ ン )イ リ ジ ウ ム 、 そ れ
ら の 誘 導 体 お よ び そ れ ら の ブ レ ン ド 等 が あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 放 射 層 に 使 用 で き る 発 光 性 オ リ ゴ マ ー の 例 に は 、 オ リ ゴ (フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン )、 セ キ シ
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チ オ フ ェ ン 、 オ リ ゴ (チ オ フ ェ ン ), オ リ ゴ (ピ リ ジ ン )、 そ れ ら の 誘 導 体 お よ び そ れ ら の ブ
レ ン ド 等 が あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 放 射 層 に 使 用 で き る 発 光 性 ポ リ マ ー の 例 に は 、 ポ リ (ア リ ー レ ン ビ ニ レ ン )、 ポ リ (フ ェ
ニ レ ン )、 ポ リ (フ ル オ レ ン )、 ポ リ (ビ ニ ル カ ル バ ゾ ー ル )、 ポ リ (ピ リ ジ ン )、 ポ リ (ピ リ ジ
ル ビ ニ レ ン )、 ポ リ (フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン ピ リ ジ ル ビ ニ レ ン ) 、 そ れ ら の 誘 導 体 、 そ れ ら の
コ ポ リ マ ー お よ び そ れ ら の ブ レ ン ド 等 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　
　 上 述 の 概 要 に 従 い 、 現 在 の と こ ろ ベ ス ト モ ー ド で あ る と 考 え ら れ る 発 明 の 好 適 な 実 施 態
様 の 詳 細 な 記 述 を 下 記 に 示 す 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 は 、 カ ソ ー ド と し て 銀 ペ ー ス ト を 使 用 す る 作 動 性 発 光 デ バ イ ス の 作 成 方 法 を 提 供
す る 。 こ れ は 、 半 導 性 ポ リ マ ー （ 例 え ば 、 ポ リ ア ニ リ ン の エ メ ラ ル ジ ン 塩 基 体 ） ま た は 導
電 性 ポ リ マ ー 、 例 え ば 、 ス ル ホ ネ ー ト ポ リ ア ニ リ ン (sulfonate polyaniline :SPAN)か ら
構 成 さ れ る バ ッ フ ァ ー 層 の 存 在 に よ り 可 能 と な り 得 る 。 低 動 作 機 能 金 属 の 使 用 を 排 除 す る
た め に 、 高 い 電 子 親 和 性 を 示 す ポ リ マ ー を 使 用 で き る か 、 ポ リ マ ー ／ 電 極 界 面 に お け る 電
荷 注 入 特 性 を 変 え る こ と が で き る か の い ず れ か で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ れ ら の 線 に 沿 っ て 、 本 発 明 の 好 適 な 実 施 態 様 は 、 放 射 物 質 と し て ピ リ ジ ン 含 有 共 役 ポ
リ マ ー お よ び コ ポ リ マ ー （ そ れ ら の フ ェ ニ ル 類 似 体 よ り も よ り 高 い 電 子 親 和 性 を 示 す ） を
利 用 し 、 対 称 的 に 設 計 し た AC発 光 (SCALE)デ バ イ ス の よ う な 新 規 な デ バ イ ス 構 成 を 利 用 す
る 。 こ れ ら の デ バ イ ス は 電 荷 注 入 お よ び ／ ま た は 輸 送 特 性 を 変 え る こ と が で き 、 そ の 結 果
、 デ バ イ ス の 操 作 は 使 用 す る 電 極 物 質 に 対 し て 感 応 し な い 。 結 論 と し て 、 Alま た は Auの よ
う な よ り 安 定 な 金 属 を 電 極 と し て 使 用 で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 基 体 ／ ITO／ 放 射 層 ／ SPANの 構 造 を 有 す る SCALEデ バ イ ス の 新 規 な 構 造 を 使 用 し た 場 合 、
電 極 は 、 SPAN層 上 に 銀 ペ ー ス ト を 塗 布 す る こ と に よ り 簡 単 に 形 成 で き る 。 こ れ は 、 非 常 に
廉 価 で か つ 迅 速 な 手 段 が 安 定 な 頂 部 電 極 を 形 成 で き る 。 高 い 分 解 能 が 必 要 な 場 合 、 ス ク リ
ー ン プ リ ン テ ィ ン グ 技 術 に よ り 電 極 を 形 成 で き る 。 真 空 蒸 着 法 と 異 な り 、 ス ク リ ー ン プ リ
ン テ ィ ン グ 技 術 は 可 撓 性 基 体 上 に 、 低 価 格 、 大 量 生 産 で ウ エ ブ 系 プ ロ セ シ ン グ と 適 合 性 が
あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 好 適 な 実 施 態 様 で は 、 ポ リ (ピ リ ジ ル ビ ニ レ ン )お よ び ポ リ (フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン )誘 導 体
の コ ポ リ マ ー 、 ポ リ (ピ リ ジ ル ビ ニ レ ン フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン ) (PPyVPV)、 な ら び に ポ リ チ
オ フ ェ ン お よ び ポ リ フ ェ ニ レ ン 誘 導 体 の コ ポ リ マ ー 、 ポ リ (チ エ ニ レ ン フ ェ ニ レ ン ) (PTP)
を 、 放 射 物 質 と し て 使 用 で き る 。 PPyVPVと PTPと の ブ レ ン ド は SCALEデ バ イ ス の 活 性 層 と し
て 、 特 に 、 可 変 着 色 両 極 ／ AC発 光 デ バ イ ス と し て 成 功 裡 に 使 用 で き る 。 SPANは 水 溶 性 自 己
ド ー プ 化 導 電 性 ポ リ マ ー で あ り 、 約 0.01 S/cmの 伝 導 率 を 示 す 。 図 １ は 、 PPyVPV、 PTPお よ
び SPANの 化 学 構 造 を 示 す 。 デ バ イ ス 構 造 １ を 図 ２ に 概 略 的 に 示 す 。 PPyVPV： PTP (3： 2 重
量 比 )ブ レ ン ド 層 ４ を 、 ト リ ク ロ ロ エ チ レ ン ま た は キ シ レ ン 類 溶 液 （ 約 10mg/mlの 総 濃 度 ）
よ り 予 め 洗 浄 し た パ タ ー ン 化 ITO ５ 被 覆 ガ ラ ス ま た は 可 撓 性 PET基 体 ６ 上 に 約 2000 rpmで
ス ピ ン キ ャ ス テ ィ ン グ に よ り 形 成 で き る 。 続 い て 、 SPAN層 ３ を 、 水 性 溶 液 (50 mg/ml)か ら
発 光 層 ４ 上 を ス ピ ン 被 覆 で き る 。 ピ ク セ ル 化 デ ィ ス プ レ ー で は 、 ク ロ ス ト ー ク (cross-tal
k)の 可 能 性 を 可 及 的 に 少 な く す る た め に 、 SPANと ポ リ (ビ ニ ル ア ル コ ー ル ) (PVA)と の ブ レ
ン ド (1:1 重 量 比 )を 使 用 し て ピ ク セ ル 間 に 横 方 向 コ ン ダ ク タ ン ス を 減 少 で き る 。 頂 部 電 極
２ は 、 SPAN層 ３ の 上 面 に SPI #5063の よ う な 銀 ペ ー ス ト を 施 用 す る こ と に よ り 簡 単 に 蒸 着
で き る 。 ポ リ マ ー 層 中 の 溶 媒 浸 透 を 避 け る た め に 注 意 を 払 う 。 次 い で 、 ア ノ ー ド 層 ６ お よ
び カ ソ ー ド 層 ３ に 駆 動 電 圧 源 ７ を 連 結 で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
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　 第 二 実 施 態 様 で は 、 ブ レ ン ド 層 ４ は 、 分 子 、 オ リ ゴ マ ー お よ び ポ リ マ ー の 多 層 の サ ブ 層
か ら 構 成 で き る 。 こ の よ う な 実 施 態 様 で は 、 電 子 輸 送 層 を カ ソ ー ド に 接 近 さ せ 、 一 方 、 ホ
ー ル 輸 送 層 を ア ノ ー ド に 接 近 さ せ る 。 適 切 な 電 子 輸 送 層 材 料 は 、 ポ リ マ ー ま た は 分 子 物 質
か ら 構 成 で き る 。 好 適 な ポ リ マ ー 電 子 輸 送 物 質 に は 、 ポ リ (ピ リ ジ ン )お よ び ポ リ (オ キ サ
ジ ア ゾ ー ル )等 が あ る 。 好 適 な 分 子 電 子 輸 送 層 物 質 に は 、 ト リ ス (8-キ ノ リ ノ ラ ト )ア ル ミ
ニ ウ ム お よ び 2-(4'-ビ フ ェ ニ ル )-5-(4"-tert-ブ チ ル フ ェ ニ ル )-1,3,4-オ キ サ ジ ア ゾ ー ル
等 が あ る 。 同 様 に 、 適 切 な ホ ー ル 輸 送 層 物 質 は ポ リ マ ー 物 質 ま た は 分 子 物 質 か ら 構 成 さ れ
る 。 好 適 な ポ リ マ ー ホ ー ル 輸 送 層 物 質 に は ポ リ (ビ ニ ル カ ル バ ゾ ー ル )お よ び ポ リ (ア リ ー
レ ン ビ ニ レ ン )等 が あ る 。 好 適 な ホ ー ル 輸 送 層 物 質 に は 芳 香 族 ジ ア ミ ン お よ び ス タ ー バ ー
ス ト ポ リ ア ミ ン 等 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス を 蛍 光 計 を 使 用 し て 測 定 で き る 。 ｄ ｃ 電 圧 を 連 続 的 に か け て い
る 間 に 、 電 流 － 電 圧 (I-V)特 性 を EL出 力 と 同 時 に 測 定 で き る 。 コ ン ピ ュ ー タ ー に よ り 、 I-V
-ELデ ー タ 、 な ら び に 量 子 効 率 お よ び 算 出 輝 度 を 記 録 で き る 。 す べ て の デ バ イ ス 試 験 手 順
は 、 デ バ イ ス を 作 成 し て カ プ セ ル 封 止 せ ず そ の ま ま 空 気 中 で 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 ３ は 、 図 ２ の 構 成 の デ バ イ ス の 電 流 － 電 圧 お よ び 輝 度 － 電 圧 特 性 を 示 す 。 デ バ イ ス は
、 フ ィ ル ム 厚 さ に 依 存 し て 約 ４ － ８ Vの 典 型 的 な 点 灯 (turn on)電 圧 を 示 す 。 デ バ イ ス は 駆
動 電 圧 の い ず れ か の 極 性 条 件 下 で 光 を 発 生 す る こ と が で き 、 光 の 異 な る 色 は 、 順 向 バ イ ア
ス (ITO 陽 性 )下 で 赤 色 そ し て 逆 向 バ イ ア ス 下 で 緑 色 を 発 す る 。 約 0.1%光 子 ／ 電 子 の 内 部 デ
バ イ ス 効 率 が 最 適 化 さ れ て い な い デ バ イ ス で 達 成 で き る 。 順 向 お よ び 逆 向 バ イ ア ス 下 の EL
ス ペ ク ト ル は 図 ３ の 挿 入 図 に 示 さ れ て い る 。 こ の デ バ イ ス の 色 は 、 デ バ イ ス が AC源 に よ り
駆 動 さ れ る と き 急 速 に 切 り 替 え る こ と が で き る 。 図 ４ は 、 デ バ イ ス が 0.1 Hz正 弦 曲 線 電 圧
源 （ す な わ ち 、 点 線 ） に よ り 駆 動 さ れ る と き 、 経 時 で EL強 度 の 変 動 （ す な わ ち 、 実 線 ） を
示 す 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 印 刷 可 能 な 電 極 を 備 え た 色 可 変 SCALEデ バ イ ス に お け る SPAN層 の 役 割 は ３ 部 か ら な る こ
と が で き る 。 第 一 は 、 酸 性 レ ド ッ ク ス ポ リ マ ー と し て 、 SPAN層 は プ ロ ト ン 化 剤 と し て 赤 色
光 を 発 生 す る PPyVPV層 を プ ロ ト ン 化 す る 。 第 二 は 、 自 己 － ド ー プ 導 電 性 ポ リ マ ー で あ る と
き 、 SPAN層 は 放 射 層 と 銀 ペ ー ス ト 頂 部 電 極 と を 結 合 す る 接 触 剤 （ バ ッ フ ァ ー 層 ） と し て 作
用 す る 。 第 三 は 、 SPAN層 は 保 護 剤 と し て 作 用 し 、 特 に 、 SPANが Ｐ Ｖ Ａ と ブ レ ン ド さ れ て い
る と き 、 放 射 層 を 銀 ペ ー ス ト 頂 部 電 極 の 直 接 接 触 か ら 分 離 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 SPANの よ う な バ ッ フ ァ ー 層 な し で 、 導 電 性 ペ ー ス ト が 放 射 層 と 直 接 接 触 状 態 の 時 、 い ず
れ の 作 動 性 デ バ イ ス も 作 成 す る の が 困 難 で あ り 得 る こ と が 注 意 さ れ 得 る 。 SPAN層 が 存 在 す
る 場 合 、 頂 部 電 極 が SPAN層 上 を 銀 ペ ー ス ト を 単 に ペ ン キ 塗 り す る こ と に よ り 形 成 さ れ る デ
バ イ ス の 性 能 は 、 頂 部 電 極 が 慣 用 の Alの 熱 蒸 発 に よ り 形 成 さ れ る も の に 匹 敵 し 得 る 。 こ れ
に よ り 、 SPAN、 エ メ ラ ル ジ ン 塩 基 、 ま た は そ の 他 の 導 電 性 も し く は 半 導 性 ポ リ マ ー の よ う
な 適 切 な バ ッ フ ァ ー 層 を 上 部 発 光 層 も し く は 電 荷 輸 送 層 と 印 刷 さ れ た 電 極 と の 間 に 配 置 で
き る と き 、 ス ク リ ー ン プ リ ン テ ィ ン グ お よ び そ の 他 の 蒸 着 技 術 を 使 用 し て 発 光 デ バ イ ス 用
頂 部 電 極 を 形 成 す る 機 会 が 開 か れ た 。 ス ク リ ー ン プ リ ン テ ィ ン グ は よ く 確 立 さ れ た 低 価 格
技 術 で あ り 、 大 領 域 処 理 に 適 し 得 る 。 真 空 蒸 着 技 術 と 異 な り 、 可 撓 性 基 体 を 使 用 す る と き
、 ス ク リ ー ン プ リ ン テ ィ ン グ 技 術 は 、 ポ リ マ ー 発 光 デ バ イ ス の 低 廉 、 大 量 生 産 の た め の ウ
エ ブ 系 プ ロ セ ス 処 理 と 適 合 性 が あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 明 細 書 中 で 開 示 し た 好 ま し い 態 様 は 、 網 羅 的 な も の で は な く 、 本 発 明 の 範 囲 を 不 必 要
に 限 定 す る も の で は な い 。 好 ま し い 態 様 は 、 当 業 者 が 本 発 明 を 実 行 で き る よ う に 、 本 発 明
の 原 理 を 説 明 す る た め に 選 択 し て 記 載 し た 。 本 発 明 の 好 ま し い 態 様 を 示 し 記 載 し た が 、 本
発 明 を 、 添 付 す る 請 求 項 、 本 文 、 お よ び 本 明 細 書 中 で 参 考 と し て 援 用 さ れ て い る 教 示 に 反
映 さ れ て い る そ の 範 囲 か ら 逸 脱 す る こ と な く 実 行 す る こ と が で き る よ う に 、 例 え ば 、 同 等
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の 材 料 も し く は 構 造 配 列 の 置 き 換 え に よ る か 、 ま た は 同 等 の プ ロ セ ス 工 程 を 用 い る こ と に
よ り 、 本 発 明 に 変 更 ま た は 修 正 を 加 え る こ と は 、 当 分 野 の 一 技 術 者 の 能 力 の 範 囲 内 で あ ろ
う 。 し た が っ て 、 本 発 明 を 、 請 求 項 お よ び そ の 等 価 物 の 範 囲 に よ っ て 示 さ れ て い る よ う に
の み 限 定 す る こ と は 、 意 図 す る と こ ろ で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　
1.　 J. H. Burroughes, D. D. C. Bradley, A. R. Brown, R. N. Marks, K. Mackay, R. 
H. Friend, P. L. Bums, and A. B. Holmes, Nature 347, 539 (1990).
2.　 D. D. Gebler, Y. Z. Wang, J. W. Blatchford, S. W. Jessen, D. -K. Fou, T. M. 
Swager, A. G. MacDiarmid, and A. J. Epstein, Appl. Phys. Lett. 70, 1644 (1997).
3.　 Y. Z. Wang, D. D. Gebler, L. B. Lin, J. W. Blatchford, S. W. Jessen, H. L. W
ang, and A. J. Epstein, Appl. Phys. Lett. 68, 894 (1996).
4.　 Y. Z. Wang, D. D. Gebler, D. K. Fu, T. M. Swager, and A. J. Epstein, Appl. P
hys. Lett. 70, 3215 (1997).
5.　 Y. Z. Wang, D. D. Gebler, D. K. Fu, T. M. Swager, and A. J. Epstein, Proc. S
PIE 3148, 117 (1998).
6.　 Y. Z. Wang, R. G. Sun, D. K. Wang, T. M. Swager, and A. J. Epstein, Appl. Ph
ys. Lett. 74, 2593 (1999).
　 上 記 の 参 考 資 料 を 参 照 と し て 本 明 細 書 に 含 め る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
【 図 １ 】 図 １ は 本 発 明 の 物 質 の 繰 り 返 し 単 位 を 示 し 、 (a)は ポ リ （ ピ リ ジ ル ビ ニ レ ン フ ェ
ニ レ ン ビ ニ レ ン ） (PPyVPV)で あ り 、 (b)は ポ リ （ チ エ ニ レ ン フ ェ ニ レ ン ） で あ り 、 (c)は ス
ル ホ ネ ー ト ポ リ ア ニ リ ン (SPAN)で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 一 実 施 態 様 に 従 う 、 頂 部 電 極 と し て 銀 ペ ー ス ト を 使 用 す る ポ リ マ ー 発 光
デ バ イ ス の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の ITO/PPyVPV: PTP/銀 ペ ー ス ト デ バ イ ス の 電 流 － 電 圧 お よ び 発 光 － 電 圧 特
性 を 示 す 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の ITO/PPyVPV: PTP/銀 ペ ー ス ト デ バ イ ス の 時 間 に 関 す る EL強 度 （ 実 線 ） の
変 動 を 示 す 。
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本发明包括（1）通过丝网印刷制备聚合物发光器件的方法。这些发光器
件使用银膏作为顶部电极（2）并且不使用蒸发的低操作金属。这可以通
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这些装置，非常便宜和快速的装置可以形成稳定的顶部电极，用于制造
大规模聚合物发光器件。
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