
(57)【要約】

【課題】　フィルタ層を加える必要がない高い光コンバ

ージョン効率を有し、かつ現在の製造プロセスにも使わ

れる有機ELディスプレイ構造の提供。

【解決手段】　本発明に開示した有機ELディスプレイ構

造は、近紫外線を発光源として用いて、蛍光カラーコン

バージョン材料を介し、赤色光、緑色光、青色光の三原

色を生み出す。これによりフィルタ層が省略され、光の

コンバージョン効率を高めることができる。また、アク

ティブタイプ基板、蛍光カラーコンバージョン、近紫外

線発光層及びシール層と組み合わせて量産しやすくなる

フルカラーアクティブタイプ有機ELディスプレイ構造を

形成することで、現在の製造プロセスを用いながら、生

産コストの低減及び実用化という目的を達成することが

できる。

【選択図】　図１

JP 2005-347199 A 2005.12.15



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 少 な く と も 基 板 と 、
　 複 数 の 蛍 光 カ ラ ー コ ン バ ー ジ ョ ン 図 案 を 有 す る 蛍 光 カ ラ ー コ ン バ ー ジ ョ ン 層 と 、
　 基 板 の 上 部 表 面 に 形 成 さ れ 、 近 紫 外 線 波 長 の エ ネ ル ギ ー を 発 す る こ と が で き る 近 紫 外 線
発 光 層 と を 備 え 、 近 紫 外 線 発 光 層 発 射 さ れ る 近 紫 外 線 が 蛍 光 カ ラ ー コ ン バ ー ジ ョ ン 層 を 経
て 赤 色 光 、 緑 色 光 、 青 色 光 に 転 換 さ れ る こ と を 特 徴 と し た 有 機 ELデ ィ ス プ レ イ 構 造 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 蛍 光 カ ラ ー コ ン バ ー ジ ョ ン 層 は 前 記 基 板 の 下 、 ま た は 前 記 基 板 構 造 内 に 形 成 し て あ
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 有 機 ELデ ィ ス プ レ イ 構 造 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 近 紫 外 線 発 光 層 の 表 面 に は シ ー ル 層 が あ る こ と と 、 前 記 蛍 光 カ ラ ー コ ン バ ー ジ ョ ン
層 に は 黒 色 媒 体 を 有 し 、 該 黒 色 媒 体 は 前 記 蛍 光 カ ラ ー コ ン バ ー ジ ョ ン 図 案 の 隙 間 に 充 填 さ
れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ に 記 載 の 有 機 ELデ ィ ス プ レ イ 構 造 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 近 紫 外 線 発 光 層 に は 近 紫 外 線 EL材 料 が 含 ま れ て お り 、 そ の 発 光 の 波 長 が ４ ０ ０ nm以
下 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か 一 つ に 記 載 の 有 機 ELデ ィ ス プ レ イ 構 造
。
【 請 求 項 ５ 】
　 少 な く と も 基 板 と 、
　 基 板 の 上 部 表 面 に 形 成 さ れ て い る 近 紫 外 線 発 光 層 と 、
　 前 記 近 紫 外 線 発 光 層 上 方 に 形 成 さ れ 、 か つ 複 数 の 蛍 光 カ ラ ー コ ン バ ー ジ ョ ン 図 案 を 有 す
る 蛍 光 カ ラ ー コ ン バ ー ジ ョ ン 層 と か ら な り 、
　 前 記 近 紫 外 線 発 光 層 は 近 紫 外 線 波 長 の エ ネ ル ギ ー を 発 す る こ と が で き 、 か つ 前 記 蛍 光 カ
ラ ー コ ン バ ー ジ ョ ン 層 を 経 て 赤 、 緑 、 青 に 転 換 し 、 上 に 向 か っ て 発 光 す る こ と が で き る 有
機 ELデ ィ ス プ レ イ 構 造 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 蛍 光 カ ラ ー コ ン バ ー ジ ョ ン 層 の 表 面 に 覆 わ れ る 透 明 シ ー ト と 、
　 前 記 蛍 光 カ ラ ー コ ン バ ー ジ ョ ン 図 案 の 隙 間 を 充 填 さ れ る 黒 色 媒 体 と を 含 む こ と 特 徴 と す
る 請 求 項 ５ に 記 載 の 有 機 ELデ ィ ス プ レ イ 構 造 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 近 紫 外 線 発 光 層 に は 近 紫 外 線 EL材 料 が 含 ま れ て お り 、 そ の 発 光 の 波 長 が ４ ０ ０ nm以
下 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ 又 は 請 求 項 ６ に 記 載 の 有 機 ELデ ィ ス プ レ イ 構 造 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 有 機 ELデ ィ ス プ レ イ 構 造 、 特 に 近 紫 外 線 カ ラ ー コ ン バ ー ジ ョ ン に お け る フ ル
カ ラ ー ア ク テ ィ ブ タ イ プ 有 機 ELデ ィ ス プ レ イ 構 造 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 有 機 ELデ ィ ス プ レ イ (Organic Electro luminescent Displays)は 、 自 ら 発 光 す る 、 視 野
角 が 広 い 、 解 像 度 に 優 れ る 、 輝 度 が 高 い な ど 多 く の 長 所 を 備 え て お り 、 次 世 代 の フ ラ ッ ト
パ ネ ル デ ィ ス プ レ イ の 先 端 技 術 と 見 な さ れ て い る 。 こ の た め 、 現 在 、 世 界 中 で 多 く の メ ー
カ ー が 研 究 開 発 に 参 画 し て い る 。
　 デ ィ ス プ レ イ に 応 用 す る 上 で 、 フ ル カ ラ ー (full color)は 市 場 で 成 功 す る た め の 必 須 条
件 で あ る 。 カ ラ ー 化 方 式 に よ り 分 け る な ら ば 、 有 機 ELデ ィ ス プ レ イ は 主 に 、 3色 発 光 層 構
造 、 カ ラ ー コ ン バ ー ジ ョ ン 構 造 (Color Conversion)、 お よ び カ ラ ー フ ィ ル タ 構 造 (Color F
ilter)と い う ３ 種 類 の 方 式 に 分 け る こ と が で き る 。
　 ３ 色 発 光 構 造 は 、 現 在 有 機 ELデ ィ ス プ レ イ の フ ル カ ラ ー 化 で 最 も 多 く 用 い ら れ る 方 法 で
あ り 、 赤 、 青 、 緑 の ３ 色 の 発 光 材 料 を そ れ ぞ れ 画 素 に 塗 布 し 、 異 な る バ イ ア ス 電 圧 を 加 え
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て フ ル カ ラ ー 効 果 を 生 み 出 す 。 こ の 技 術 の 長 所 は 発 光 効 果 を 最 適 化 で き る 点 で あ り 、 短 所
は 赤 、 青 、 緑 、 ３ 色 の 量 産 が 難 し い 点 で あ る 。 赤 、 青 、 緑 は そ れ ぞ れ 三 種 類 の 異 な る 材 料
で あ る こ と か ら 、 電 気 回 路 ド ラ イ ブ の 設 計 も 複 雑 に な り 、 且 つ 寿 命 が 異 な り 、 画 質 の コ ン
ト ロ ー ル も か な り 難 し い も の と な る 。
　 カ ラ ー コ ン バ ー ジ ョ ン 構 造 は 、 青 色 光 を 発 光 源 と し て 利 用 し 、 更 に 青 色 光 を カ ラ ー コ ン
バ ー ジ ョ ン フ ィ ル ム に よ り 赤 、 緑 と い う 2色 の 光 に 変 換 し て 、 赤 、 青 、 緑 の 三 色 を 形 成 す
る 。 こ の 方 法 は 製 造 過 程 が シ ン プ ル で 、 量 産 の 可 能 性 は 高 い 。 し か し 、 青 色 光 が 赤 色 光 、
ま た は 緑 色 光 を 励 起 す る 時 、 た と え ば 、 青 赤 色 、 青 緑 色 な ど 混 合 色 の 光 が 発 生 す る こ と が
あ り 、 青 色 光 を 取 り 除 く た め の フ ィ ル タ 層 を 加 え な け れ ば な ら な い 。 こ の た め 、 青 色 光 が
赤 色 光 と 緑 色 光 に 転 換 す る 効 率 が 低 下 し 、 青 色 光 の カ ラ ー コ ン バ ー ジ ョ ン 構 造 を フ ル カ ラ
ー 化 す る 方 式 は 制 限 を 受 け る こ と に な る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 カ ラ ー フ ィ ル タ 構 造 は 、 白 色 発 光 ダ イ オ ー ド 材 料 を 用 い て 白 色 光 を 作 り 、 カ ラ ー フ ィ ル
タ と 組 み 合 わ せ て フ ル カ ラ ー 効 果 を 得 る も の で あ る 。 当 該 フ ル カ ラ ー 化 技 術 に お け る 最 大
の 長 所 は 、 液 晶 デ ィ ス プ レ イ が 既 に 有 し て い る カ ラ ー フ ィ ル タ チ ッ プ の 技 術 を 直 接 応 用 で
き る 点 で あ る 。 し か し 、 エ レ メ ン ト が 発 光 す る 時 、 カ ラ ー フ ィ ル タ を 一 層 多 く 通 過 し な け
れ ば な ら な ら ず 、 発 光 効 率 の 低 下 を 引 き 起 こ す 。
　 カ ラ ー コ ン バ ー ジ ョ ン 方 式 で 製 造 す る フ ル カ ラ ー デ ィ ス プ レ イ は 、 現 時 点 で 発 光 材 料 が
ま だ 改 善 の 段 階 に あ る こ と か ら 、 発 光 材 料 の 発 光 効 率 と 寿 命 が 一 定 の レ ベ ル に 到 達 す れ ば
、 当 該 方 法 を フ ル カ ラ ー 有 機 ELデ ィ ス プ レ イ の 量 産 に 用 い る こ と は 、 充 分 に 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ま た 、 公 告 番 号 382878中 華 民 国 特 許 に 掲 示 さ れ た 「 フ ル カ ラ ー 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド 」 で
は 、 紫 外 線 の 有 機 EL材 料 を 利 用 し て 紫 外 線 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド を 製 造 す る も の で あ り 、 紫
外 線 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド を ア レ イ 状 の 多 発 光 点 と す る 。 ま た 、 各 発 光 点 の 表 面 に は 、 そ れ
ぞ れ 赤 色 、 緑 色 、 青 色 の 三 色 の 蛍 光 層 を 塗 布 し 、 紫 外 線 が 各 蛍 光 層 を 励 起 し て 生 み 出 す 赤
色 、 緑 色 、 青 色 を 利 用 し て フ ル カ ラ ー 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド ア レ イ を 形 成 す る 。 紫 外 線 が 蛍
光 層 を 励 起 す る こ と で 得 ら れ る 赤 色 光 、 緑 色 光 、 青 色 光 は 良 好 な カ ラ ー コ ン バ ー ジ ョ ン 効
果 を 有 し て い る と 同 時 に 、 フ ィ ル タ 層 を 加 え る 必 要 が な い 高 い 光 コ ン バ ー ジ ョ ン 効 率 を 有
し て い る 。 従 っ て 、 紫 外 線 は 良 好 な カ ラ ー コ ン バ ー ジ ョ ン 構 造 の 光 源 と し て 用 い る こ と が
で き る 。 し か し な が ら 、 ア ク テ ィ ブ 有 機 ELデ ィ ス プ レ イ の 構 造 、 及 び 製 造 プ ロ セ ス 技 術 に
応 用 す る た め に は 、 い ま だ 成 熟 し た レ ベ ル に 至 っ て い な い 。 こ の た め 、 現 有 す る 技 術 や 製
造 プ ロ セ ス と い か に 結 び つ け る か 、 更 に 実 用 価 値 の あ る フ ル カ ラ ー ア ク テ ィ ブ 有 機 ELデ ィ
ス プ レ イ 構 造 を 開 発 す る こ と が 、 次 世 代 デ ィ ス プ レ イ へ の 一 歩 を 踏 み 出 す に あ た っ て の 重
要 な 課 題 と な る 。
【 特 許 文 献 １ 】 中 華 民 国 特 許 公 告 番 号 ３ ８ ２ ８ ７ ８
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 従 来 技 術 の 問 題 に 鑑 み 、 近 紫 外 線 を カ ラ ー コ ン バ ー ジ ョ ン 構 造 の 光 源 と す る 場
合 の 長 所 、 た と え ば 高 い 光 コ ン バ ー ジ ョ ン 効 率 な ど を 踏 襲 し 、 且 つ 別 途 フ ィ ル タ を 加 え る
必 要 が な く 量 産 し や す い 、 一 種 の 有 機 ELデ ィ ス プ レ イ 構 造 を 開 示 す る 。 こ れ に よ り 現 有 す
る 製 造 プ ロ セ ス を 用 い な が ら 、 高 い 光 コ ン バ ー ジ ョ ン 効 率 が 得 ら れ 、 か つ 量 産 コ ス ト の 低
減 、 実 用 化 と い う 目 的 を 達 成 す る こ と が で き る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 有 機 ELデ ィ ス プ レ イ 構 造 は 、 基 板 (ア ク テ ィ ブ タ イ プ と す る こ と が で き る )、 蛍
光 カ ラ ー コ ン バ ー ジ ョ ン 層 、 近 紫 外 線 発 光 層 と シ ー ル 層 で 構 成 さ れ る 。 そ の 内 、 基 板 に は
複 数 個 の マ ト リ ッ ク ス エ レ メ ン ト と 複 数 個 の 導 電 接 点 を 有 す る 。 形 成 さ れ た ア レ イ は 、 そ
の 導 電 接 点 が 基 板 の 上 部 表 面 ま で 通 電 し 、 マ ト リ ッ ク ス エ レ メ ン ト と 電 気 的 接 続 を 形 成 す
る 。 蛍 光 カ ラ ー コ ン バ ー ジ ョ ン 層 に は 、 赤 、 緑 、 青 の 蛍 光 カ ラ ー コ ン バ ー ジ ョ ン 材 料 で 形
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成 す る 複 数 の 蛍 光 カ ラ ー コ ン バ ー ジ ョ ン 図 案 を 含 む 。 蛍 光 カ ラ ー コ ン バ ー ジ ョ ン 層 は 基 板
の 下 方 に 設 け る 、 ま た は 直 接 、 基 板 構 造 内 に 作 る こ と が で き る 。 近 紫 外 線 発 光 層 に は 、 近
紫 外 線 EL材 料 と 、 当 該 近 紫 外 線 電 EL材 料 の 励 起 に 用 い る 複 数 個 の 電 極 を 含 む 。 こ の 近 紫 外
線 発 光 層 は 基 板 の 上 部 表 面 に 形 成 し 、 電 極 の 導 電 接 点 を 通 し て ア ク テ ィ ブ マ ト リ ッ ク ス エ
レ メ ン ト と 電 気 的 に 接 続 す る 。 最 後 に 、 シ ー ル 層 で 近 紫 外 線 発 光 層 の 表 面 を 覆 う 。 こ の 構
造 中 、 近 紫 外 線 発 光 層 が 発 す る 光 線 は 基 板 を 通 り 抜 け 、 ま た 蛍 光 カ ラ ー コ ン バ ー ジ ョ ン 層
を 経 て 赤 色 光 、 緑 色 光 、 青 色 光 に 転 換 し 、 基 板 の 下 部 表 面 か ら 発 射 し 、 ボ ト ム エ ミ ッ シ ョ
ン タ イ プ フ ル カ ラ ー ア ク テ ィ ブ 有 機 Elデ ィ ス プ レ イ 構 造 を 形 成 す る 。
　 こ の 他 、 本 発 明 に は ト ッ プ エ ミ ッ シ ョ ン タ イ プ フ ル カ ラ ー ア ク テ ィ ブ 有 機 Elデ ィ ス プ レ
イ 構 造 も 含 む 。 ト ッ プ エ ミ ッ シ ョ ン タ イ プ フ ル カ ラ ー ア ク テ ィ ブ 有 機 Elデ ィ ス プ レ イ 構 造
で は 、 上 述 の 蛍 光 カ ラ ー コ ン バ ー ジ ョ ン 層 を 近 紫 外 線 発 光 層 の 上 方 に 設 け 、 且 つ シ ー ル 層
は 光 線 が 通 過 で き る 透 明 シ ー ル 層 を 使 用 し な け れ ば な ら な い 。 ま た 、 近 紫 外 線 発 光 層 構 造
の 中 に 、 複 数 個 の 反 射 電 極 と 透 明 電 極 を 加 え る 。 反 射 電 極 は 、 導 電 接 点 を 通 し て ア ク テ ィ
ブ マ ト リ ッ ク ス エ レ メ ン ト と 電 気 的 に 接 続 す る 。 近 紫 外 線 発 光 層 が 発 す る 光 線 は 、 反 射 電
極 に よ り 反 射 さ せ 近 紫 外 線 発 光 層 の 上 部 表 面 に 射 出 し な け れ ば な ら ず 、 そ の 後 蛍 光 カ ラ ー
コ ン バ ー ジ ョ ン 層 を 経 て 赤 色 光 、 緑 色 光 、 青 色 光 に 転 換 す る 。 更 に 透 明 シ ー ル 層 を 通 過 し
て ト ッ プ エ ミ ッ シ ョ ン タ イ プ を 形 成 す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 近 紫 外 線 発 光 層 お よ び 蛍 光 カ ラ ー コ ン バ ー ジ ョ ン 層 を 組 み 合 わ せ て 利 用 し 、 近
紫 外 線 発 光 層 が 発 す る 近 紫 外 線 の 波 長 (400nm以 下 )エ ネ ル ギ ー で 、 蛍 光 カ ラ ー コ ン バ ー ジ
ョ ン 層 を 励 起 し 、 近 紫 外 線 を 赤 色 光 、 緑 色 光 、 青 色 光 に 転 換 す る こ と に よ っ て 、 別 途 加 え
る こ と が 必 要 と 広 く 認 識 さ れ て い る フ ィ ル タ 層 を 省 略 し 、 光 の コ ン バ ー ジ ョ ン 効 率 を 高 め
る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の 有 機 ELデ ィ ス プ レ イ 構 造 は 、 近 紫 外 線 発 光 層 、 蛍 光 カ ラ ー コ ン バ ー ジ ョ ン 構 造
を 基 板 と 組 み 合 わ せ て 、 フ ル カ ラ ー 有 機 ELデ ィ ス プ レ イ 構 造 (ア ク テ ィ ブ タ イ プ と す る こ
と が で き る )を 形 成 す る も の で あ る 。 そ の 内 、 基 板 は ア ク テ ィ ブ 基 板 と す る こ と が で き 、
且 つ そ の 素 材 は ガ ラ ス 、 シ リ コ ン 、 ま た は プ ラ ス チ ッ ク の う ち 一 つ 、 ま た は そ の 複 合 材 と
す る こ と が で き る 。 更 に 、 複 数 個 の マ ト リ ッ ク ス エ レ メ ン ト (薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ と す る こ
と が で き る )を 有 す る 。 近 紫 外 線 発 光 層 は 近 紫 外 線 EL材 を 含 み 、 そ の 発 光 の 波 長 は 400nm以
下 と な り 、 且 つ 低 分 子 、 低 重 合 体 (Oligomer)、 ま た は 高 分 子 (Polymer)有 機 材 料 で 作 ら れ
る 。 そ の 内 、 低 分 子 有 機 材 料 を 用 い る 場 合 は 、 熱 蒸 着 方 式 を 利 用 し て 、 直 接 基 板 に 膜 を 形
成 す る こ と が で き る 。 低 重 合 体 (Oligomer)、 ま た は 高 分 子 (Polymer)有 機 材 料 を 用 い る 場
合 は 、 ス ピ ン コ ー テ ィ ン グ (Spin coating)、 ま た は イ ン ク ジ ェ ッ ト プ リ ン ト (Ink Jet Pri
nting)方 式 を 利 用 し て 、 近 紫 外 線 発 光 層 を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 構 造 を 更 に 詳 し く 説 明 す る た め 、 図 １ を 参 照 す る 。 図 １ は 、 本 発 明 第 一 実 施 例
の 構 造 略 図 で あ る 。 そ の 主 な 構 造 は 、 基 板 100(ア ク テ ィ ブ タ イ プ 基 板 と す る こ と が で き る
)、 蛍 光 カ ラ ー コ ン バ ー ジ ョ ン 層 200、 近 紫 外 線 発 光 層 300、 シ ー ル 層 400、 透 明 保 護 層 500
で 構 成 さ れ る 。 図 1が 示 す よ う に 、 基 板 100は 、 複 数 個 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ 110と 、 そ れ に
対 応 す る 複 数 個 の 導 電 接 点 120が 形 成 す る ア レ イ を 含 み 、 そ の 導 電 接 点 120は 薄 膜 ト ラ ン ジ
ス タ 110と 電 気 的 接 続 を 形 成 す る 。 蛍 光 カ ラ ー コ ン バ ー ジ ョ ン 層 200は 、 基 板 100の 底 部 表
面 に 形 成 さ れ 、 赤 、 緑 、 青 の 蛍 光 カ ラ ー コ ン バ ー ジ ョ ン 材 料 で 構 成 す る 複 数 個 の 蛍 光 カ ラ
ー コ ン バ ー ジ ョ ン 図 案 210、 お よ び 蛍 光 カ ラ ー コ ン バ ー ジ ョ ン 図 案 210の 隙 間 に 充 填 す る 黒
色 媒 体 220を 含 む 。 且 つ 蛍 光 カ ラ ー コ ン バ ー ジ ョ ン 層 200の 底 部 表 面 に は 、 透 明 保 護 層 500
を 形 成 す る 。 近 紫 外 線 発 光 層 300は 、 近 紫 外 線 EL材 料 330、 複 数 個 の 電 極 310、 複 数 個 の 透
明 電 極 320を 含 む 。 そ の 内 、 電 極 310と 透 明 電 極 320は 、 近 紫 外 線 発 光 層 300の 上 部 と 底 部 に
そ れ ぞ れ 形 成 さ れ 、 近 紫 外 線 EL材 料 330を 励 起 す る 。 同 時 に 、 こ の 近 紫 外 線 発 光 層 300は 、
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基 板 100の 上 部 表 面 に 形 成 さ れ て お り 、 近 紫 外 線 発 光 層 300底 面 の 透 明 電 極 320は 、 導 電 接
点 120を 経 て 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ 110と 電 気 的 に 接 続 す る 。 最 後 に 、 シ ー ル 層 400で 近 紫 外 線
発 光 層 300の 上 部 表 面 を シ ー ル し て 、 ボ ト ム エ ミ ッ シ ョ ン タ イ プ (Bottom Emission Type)
の フ ル カ ラ ー ア ク テ ィ ブ 有 機 ELデ ィ ス プ レ イ 構 造 を 形 成 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 ２ は 本 発 明 第 二 実 施 例 の 構 造 略 図 で あ る 。 そ の 蛍 光 カ ラ ー コ ン バ ー ジ ョ ン の カ ラ ー コ
ン バ ー ジ ョ ン 図 案 210は 、 直 接 基 板 100構 造 内 に 整 合 さ せ て 製 造 す る 。 製 造 プ ロ セ ス を 簡 略
化 す る 為 、 基 板 100の 製 造 プ ロ セ ス と 同 時 に 蛍 光 カ ラ ー コ ン バ ー ジ ョ ン 層 200の 図 案 化 を 完
成 さ せ 、 複 数 個 の 蛍 光 カ ラ ー コ ン バ ー ジ ョ ン 図 案 210を 形 成 し て も 良 い 。 こ の 方 式 は Color
 Filter on Array(COA)に 類 似 し て お り 、 こ こ で は 特 に Color Changing Medium on Array(
CCMOA)と 称 す る 。 黒 色 媒 体 220は 、 近 紫 外 線 発 光 層 300に お け る 複 数 個 の 透 明 電 極 320の 隙
間 に 充 填 す る 。 そ の 内 、 シ ー ル 層 400は 透 明 、 ま た は 不 透 明 な 金 属 、 ガ ラ ス 、 ま た は 薄 膜
な ど の シ ー ル 材 料 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 は 、 ま た 別 の ト ッ プ エ ミ ッ シ ョ ン タ イ プ (Top Emission Type)の 有 機 ELデ ィ ス プ
レ イ 構 造 も 発 表 す る 。 図 ３ は 、 本 発 明 第 三 実 施 例 の 構 造 略 図 で あ る 。 上 記 の 蛍 光 カ ラ ー コ
ン バ ー ジ ョ ン 層 200は 、 近 紫 外 線 発 光 層 300の 上 方 に 設 け る 。 且 つ 光 線 が 通 過 で き る 透 明 シ
ー ル 層 600を 使 用 し な け れ ば な ら な い 。 図 ３ が 示 す よ う に 、 近 紫 外 線 発 光 層 300の 上 部 表 面
に は 、 ま ず 透 明 保 護 層 500を 形 成 し 、 さ ら に 透 明 保 護 層 500の 上 部 表 面 に 蛍 光 カ ラ ー コ ン バ
ー ジ ョ ン 層 200を 形 成 す る 。 ま た 、 近 紫 外 線 発 光 層 300の 構 造 中 に 、 複 数 個 の 反 射 電 極 340
と 透 明 電 極 350を 加 え る 。 透 明 電 極 350は 近 紫 外 線 発 光 層 300の 最 上 部 に 設 け る 。 反 射 電 極 3
40は 、 近 紫 外 線 発 光 層 300の 底 面 に 設 け る 。 近 紫 外 線 発 光 層 300の 底 面 は 、 基 板 100の 上 部
表 面 と 接 続 し 、 反 射 電 極 350は 導 電 接 点 120を 経 て 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ 110と 電 気 的 に 接 続 す
る 。 上 述 の 構 造 に 基 づ き 、 近 紫 外 線 発 光 層 300が 発 す る 光 線 は 、 反 射 電 極 350に よ り 反 射 さ
せ 近 紫 外 線 発 光 層 300の 上 部 表 面 に 射 出 す る 。 そ の 後 、 蛍 光 カ ラ ー コ ン バ ー ジ ョ ン 層 200を
経 て 赤 色 光 、 緑 色 光 、 青 色 光 に 転 換 す る 。 さ ら に 透 明 シ ー ル 層 600を 通 過 し て 射 出 し 、 ト
ッ プ エ ミ ッ シ ョ ン タ イ プ を 形 成 す る 。 そ の 内 、 前 述 の 透 明 シ ー ル 層 600は 、 保 護 層 と シ ー
ル 層 と し て 厚 膜 、 ま た は 薄 膜 製 造 プ ロ セ ス に よ り 製 造 す る こ と が で き 、 材 質 は ダ イ ア モ ン
ド ・ ラ イ ク ・ カ ー ボ ン 薄 膜 (DLC)、 無 機 材 料 、 ま た は 高 分 子 材 料 を 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 上 述 の 実 施 例 の 中 で 、 黒 色 媒 体 の 材 質 は 黒 色 イ ン ク 、 ま た は 感 光 性 ポ リ ア ミ ド を 選 ん で
用 い る こ と が で き る 。 蛍 光 カ ラ ー コ ン バ ー ジ ョ ン 層 は 、 無 機 、 ま た は 有 機 蛍 光 材 料 と す る
こ と が で き る が 、 無 機 蛍 光 材 料 の カ ラ ー コ ン バ ー ジ ョ ン 効 果 が 比 較 的 優 れ て い る 。 蛍 光 カ
ラ ー コ ン バ ー ジ ョ ン 層 は ス ク リ ー ン プ リ ン ト (Screen Printing)、 ス プ レ イ (Spraying)、
イ ン ク ジ ェ ッ ト プ リ ン ト (Ink Jet Printing)、 ま た は フ ォ ト リ ソ グ ラ フ ィ 製 造 プ ロ セ ス な
ど の 方 法 を 利 用 し て 、 基 板 表 面 に 製 造 し 形 成 す る 。 ま た は 基 板 製 造 プ ロ セ ス に お い て 、 直
接 ア ク テ ィ ブ 基 板 の 構 造 内 に 製 造 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ３ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 例 構 造 を 示 す 図 面 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 例 構 造 を 示 す 図 面 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 ３ 実 施 例 構 造 を 示 す 図 面 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ４ 】
１ ０ ０ 　 基 板
１ １ ０ 　 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ
１ ２ ０ 　 導 電 接 点
２ ０ ０ 　 蛍 光 カ ラ ー コ ン バ ー ジ ョ ン 層
２ １ ０ 　 蛍 光 カ ラ ー コ ン バ ー ジ ョ ン 図 案
２ ２ ０ 　 黒 色 媒 体
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３ ０ ０ 　 近 紫 外 線 発 光 層
３ １ ０ 　 電 極
３ ２ ０ 　 透 明 電 極
３ ３ ０ 　 近 紫 外 線 EL材 料
３ ４ ０ 　 反 射 電 極
３ ５ ０ 　 透 明 電 極
４ ０ ０ 　 シ ー ル 層
５ ０ ０ 　 透 明 保 護 層
６ ０ ０ 　 透 明 シ ー ル 層

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】
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