JP 4362696 B2 2009.11.11

(19) BFEHFEF(P) i F & B2 (1) s
135 E 43626965
(P4362696)
(45) #iTH FER2214FE1TA11B(2009.11.11) (24 ZHFB EHRR2158H28H (2009.8.28)
(51) Int.Cl. F1
HOS5B 33/26 (2006.01) HOS5B 33/26 Z
HO5B 33/10 (2006. 01) HOS5B 33/10
HO1L 51/30 (2006.01) HOS5B 33/14 A
HO5B 3324 (2006.01) HOS5B 33/24
GO9F 83 (2006.01) GO9F 9/30 3657
FERIEDO¥ 20 (2 23 H) BEEICHEL
@21 HEES $FER2003-299258 (P2003-299258)  ||(73) HFEFiEE 000002185
(22) HEEE ERE1SFE8H22H (2003. 8. 22) v o—tEREr
(65) &HES 5 F12005-11792 (P2005-117924) REAEREE 1 TE7 &1 S
43y &HAE SERL1TELIR13H (2005, 1. 13) (74) {CEE A 100098785
EEHRA SERLITELIA3LH (2005, 1. 31) B+ BE =B
(Bl BEETHRES $SFH2003-85868 (P2003-85868) (72) #EAE MWL wW—
(32) ®scH ERE15F3H 26H (2003. 3. 26) RE#ENELERNN6TE7&H3ILSS Y
33) BT EEREE BaE(JP) Z—#HAE®A
@Bl B EERES  $FE2003-153053 (P2003-153053) ||(72) FEEAE Teda =R
(32) ®scH ERE1SFELH29H (2003. 5. 29) RE#ENELERNN6TE7&H3ILSS Y
@3 EEEEER B4E (JP) ——HA st
(72) HEAE =ZIF F£EH
RrEasim/IELER/N 6 TE7&HISS Y
Z—#HAE®A
BEEIIHRS
(54) [FEBADOEM] BAERFRIVZOBERE. AR TEER
GHOoooooooao
gooogood
goooooooofoocuoopoooo oo oo oo b0t oo Do oo oogo
0000000000000 oo o oo o oo o ooooooooo
goooooggogooogoooygoooooogo ooy bOyooyooD ooy Doy oo oo
goooooooofoouoouogoo oo oo ooy oo Do oo ogoao
0000000000000 oo o o0 oo oo o oo o oo o oo ooooooao
DDDDDDDDDDDDDﬂDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
Oooogao
gooogod
OoOooogao
o000 ooy booyooy ooy Doy oo oo
gooooogooofoooopouogo oo o oo bt oo Do oo ogo
0000000000000 o000 oo oo o oo oo oo oo oo oooooooan
O0000o0D0o0ooogoogooooooooogao
Oo0oooooocgooogano
OoOoogogogaod
O0o00ooooooooo oo oo oo oo oo oo oo oo o oooooonOooan
go0oooogoogofoooooyoooo oo oo oo bOuoyooooo oo Do ooooogoao
goooooooofoocuoopoooo oo oo oo b0t oo Do oo oogo

10

20



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y

oo oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooog4Qgoooao
OO0 ooooogoQgoooo

Iy s e s e R
Iy [ )y Ry e e sy B

OO0 ooougog4oooDoogUoDoDoDooggUggoooogd

OOoo0ooood

O 0Ooooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O Ooooo

O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O O0Oooooaog

O Oooo

O
O
O
O
O

O

O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0O oO0ooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O
O

O

|

[

O Oooo

O

O Oooo

OoOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao

O
O
O

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0O oo
O Oooo

(2)

ooooao

(]
O
O

O O0ooo
O Oooo
O Oooo

od
ogd

oogod

(]
O
O
O

O
O

0
0

O

O

JP 4362696 B2 2009.11.11

ooooboooooooboooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gboooboobooboboooooan

oooboooooobOoooobood
ooob0 oooooobOooooboogoao

ooooooooobboo obooooao
oooooooooobooooobo oo o
ooooon

ooooon

gbooboooboobooboooogoan

gbouobobobooboooogan
oooooooooobooooao
gboooboDoboboboooogonn

gboooboDoboboboooonn

10

20

30

40

50



Ooo0ooooogoQgogoo
OoOooooooQgooao

e e e ey e e s e e e e e e s s [y
I ey e e e e e e e s s [y

Ooooooooogooooao
OO0 ooooog4Qgoooao
OO0 ooooogoQgoooo

I e e e e ey e e [y o
O 0Oooo

Iy s e e s

OoOoooooooooooo0o o0 oDoooo0ooooDooooooDooogogoao
Oo0Ooooo0o0oooDooU4UdoDoDooUUUoDoDoDoUogoooDooogogogaog

OooOoooo4oooooo4o0ooDooooooooogodg

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0oooao

O
O
O

O
O
O

O
OJ
O

O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
OO oOgogao
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O 0Ooo0oooao
O OoO0oooaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O O0OoO0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0O oO0ooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo

OoOoo0ooOogano

O o0ood

O Ooo0oooao

O Oooo

O 0Ooo0oooao
O OoO0ooogoaog
O Ooo0oooao

[ Ry |
o R |
I R |

oono
uoo
gd

O Ooo0oooao

O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Ooo0ooao
O oOoooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo

O 0Oooo

O Ooogoo

O Oooo

O Ooooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

O Ooogoo

O Oooo

(3) JP 4362696 B2 2009.11.11

O 0Ooooo

O

O 0OooOgooo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo

O

gooao
ooono

O Ooo0ooo
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooao
ooaod
ooo
ooao
ogoao

O oOoooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbooooboobooboobooboooooan
gbouooobuobobooboooooogan
ooob0 oooooobOooooboogoao
gboobooooobobo boboboo

10

20

30

40

50



e e s e e e sy [y [ Oy I:I|I:I Ooooooooooooogogoooao
[y R )y e sy A [ I A
e s e e ey e s ) e e e [ e s e s [

I e s e e ey s Iy ) [ I
oo oooooo0 oo oo o o0 oo oD oD oo o0 oD oD oD oo o0 oo oo ooogoQgoOooo
e e s e e s e e e sy e s e ) e [ Y Y

Ooooooooooogodg

Oo0oooooooood

OoDoDoogogoooogod

Ooooooooooogodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O Ooooo

I [ |

O Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O O0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
O0oo0ooogogoao
Oooooogogogoao
OOoo0oood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O O0ooo

|

|

O

OooOood

O Oooo

O 0Oooo

;l:l

|

O 0ooo O

OO oooooaed

O Oooo

c O

OOoo0oooogod
OoOoo0oood
O0Ooo0oood

O o O o R
O o O o
[ I
O o O o A
O o O o A
[ I
O o I o R
O o I o
[ R
O o I o A
O o I o
[ I A
O o I R
O o I o R
O o I o
[ o I A
O o I o
O o I o R
O o I R
O o I
O o I o
[ o I A
O o I o A
O o I o
[ I
O o I
|D O O O

O Oooo

=i
=

O 0Oooo

- |:|

n

O Oooo

O

O

O Oooo

(4)

oo oo

oo
ao

(]
O

O O0ooo
O Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

Oooooooogg

O O0ooo

OooooooQgodg

O Ooogo

OOooooogdg

O Oooo

Oooooooogdg

O 0Oooo

OooooooQgodg

|

O

Ooo0ood

Oooo0ogoood

JP 4362696 B2 2009.11.11

ooooooooooo oo o

O Oooo

Ooooooogdg

O
O

O O0ooo
O 0Oooo

O
O
O

O Oooo

O O0ooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O

O 0Oooo

Thin Film
ooooagd
oogao

oo
uo

OooooooQgdg
Ooooooooadg

O

Ooooooogdg

Oooooooogdg

OooooooOodg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O
OJ
O
O

Transistor(
ooooDoog
oooooao

Ooooooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgodg
Oooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgodg

O
O
O

Oo0ooooogdg

Oooooooogdg

OooooooQgdg

10

20

30

40

50



Oooooogogoao

O
O
O
O
O
O
O
O

OOooooog
OOoo0oooogd
O O0O0o0oooodg
OOooooog
OOooooogd
OO0 o0oooodg
OOooooog
OOooooodg
OOooOooOoooo
OOoo0oooodg
OOoo0oooog
OOoo0ooood
O Oo0oooodg
OOoo0oooog
OoOoo0ooood
O O0oooodg
OOooooog
OOoo0ooood
OO0 o0oooodg

O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo

O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0ogooao
O Ooo0oooo

Oooooocoo0oooooo0ooDooo oo ooDooo o oo0Doooogogogoooao
Oooooo4oooobjOboo0 oo oDoDUoUUUoDoDoDooUoUUoooDoDoogogooao

)

OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooinoinog o
O Oonoin; o
O O|oio o
O Ooioiog o
I I O R
O O|oio o
O Oo|oio; o
O Oonoio; o

OoOoo0oooaog
O0Ooo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
I B B
I B
OoOooooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
I o B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0Ooo0ooa.o
OoOooooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog

I ey e s e e ey e e s s [y

Ooo0oooooooooooQodg
OO0 oDooojoooooooogogdg

I ey e e e e [ e s s [y
ey ey [ [y
e e e e e e s ey e O e e s Y [

OO ooogogooao
OoooooOoogooao
OO0 ooodgogoao
Oooooogogooao
OoooooOgoogooao
OO0 ooodgogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogooao
Oooo0ooOoogooao
Ooooogogooao
Oooooogogooao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Oooo0ooOoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOogogooao
Ooooo4gogoao
Oooooogogooao
OoooooQogogooao
OooOooooOoogooao
Ooooogogooao
OoooooQgogooao
Oooo0ooOoogogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Og|ia o
OO |io o
i I
oo .o
Y o R
O o o
o5 o o

|

[

O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O

O 0Oooo
O O0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

|

[

OoOoooog
OoOoo0oood
O0Ooo0OoooO
OoOoo0ooog
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoo0ooog
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood

JP 4362696 B2 2009.11.11

O
O
O

O Oooooodg

‘ OOooooog
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao

O O
O O

uod
goo
goo

O
O
O
O

O
O
O
O

O

O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O

OOoo0oooog
OoOoooood

O O
O O

od
od

10

20

30

40

50



Oo0ooooooooDooooooooogodg

DDDDD|DDDDDDDDDDDDDDDDD

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0ogooao

Oo0ooooooooooooooooood

Oooooooooooooooooogoogooao

OOo0oooooooooDooogoggoooooogod

OO0 oooogogooooogogooao

Oooooooooooooooooogoogooao

O Ooooo
O oOoooo

I [ e ey e s e B

Oo0ooooooooooooooooodg

OoOoo0oooogdg

Oo0ooDoogogooooDoogogogooooogodg

OOo0oooo4dooDooUogUgooDoogogooao

O oOooo
O O0ooo
OO oo

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao

OO0 o0ooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OO0 o0oooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OooOooo;oooogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoao
OoOooo;oooogoao
Oooooogogoao
Ooo0ooogogogoao

I i R |
I Ry |

OooooogoQgQg
Ooo0ooogooQgQg
OO0 o0ooogogdg
OooooogQgoQg
OooooogooQgoQg
OO0 oooogogdg

Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oo0oo0oooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oo0oo0ooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0oooogoao
Ooooooggoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoo
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao

O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Oooooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oooooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Ooooo
OOoo0ooooo
O0Ooo0oooaoo

O
O
O
O
O
O

O

O Oooo
O Oooo

0O O D‘I:I I B |
OOoooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O Oo0ooood
O Ooooood
O Oooio;mood
O Ooogio;oood
O Oooio;oood
O Oooio;mood
O 0Oogoio;oood
OOoooood
O Oooio;mood
O 0OooOoio;mood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
O Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0Oooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

I R |
|

goo
good
goad

O

(6)

O
O

O
O
O
O
O
O
O

O

JP 4362696 B2 2009.11.11

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOonomoooOodg

O oo ooogdg

Oooooooogdg

OooooooQgodg

Oooo0ogoood

Oooooooogdg

OoooooooQgodg

OoOoooooogoadg

O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo

Ooooooogdg
Oooooooogdg
OooooooOgodg
Oooooogdg
Oooooooogdg
OooooooOgodg
OOooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OOoDoooogg
Oooooooogdg
OooooooQgodg

O 0Oooo
’I:IDI:JEI
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Oogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
I Y o [
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O

O 0o oo

’ O Oooo
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Ooooooogooao
Ooo0oo0o0oooogooao
O0o0oo0ooogogoao
Ooo0oooogogooao
Ooo0oo0oooogooao

O Ooooo
O Ooooo

gboboooogan

10

20

30

40

50



I e e e e e e e e e e e e ¢ e e A s [

[ [

Q OO0 o0ooOo0googao

9]
]

[y e e ey Iy o
e e e e e ey e s e s e s e s e Y o

e s e e e ey e e e ) Yy o Ay

oo oooogogoo

1y e I e e ey e sy e [

O
O
O

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0ogooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0gooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

OoooooQgogoao
OoooooOoogoao

OooooogoQgdg

O Oooo

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
OO o0gooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0O o0ooOooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oo0ooao
O Ooo0goooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooo0goooao
O 0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooogoooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0gooao
O O0Oo0oooo

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O OoO0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooo0ooogoQgdg

O 0o oo

O0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoooood
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoo0oood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood

Oooo0oogogood

O o0Oood

OooooogQgdg

O Oooo

Oooo0ooogoQgQg

O 0o oo

O O0O0oOooood
O Ooooood
OOo0ooood
OOoooood
O Ooooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O Ooooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0ooood
OOoo0oooodg
OoOoooood
O 0O0ooood
OOoooood
OOoooood
OO0Ooo0ooood
OO0Ooooood

Ooo0ood

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O O oo

O 0o oo

O 0o oo

O O oo

€

O Oooo
O 0o oo

[ |
O O

O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O o0Ooo0ooo
O0Ooo0oooogod
OO0oo0oooogod
OoOoo0oood
O0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogod
OOoooood
Oo0Ooo0ooood

O

|

O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooao
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo

JP 4362696 B2 2009.11.11

gooao
gooo
goaoaao
gbodaao
gooao

od
oo
go
g
od

oad
Phos-Silicat

O 0Oooo
O 0Oooo

N OO O0OoOoaQg
OOoo0ooood
OO0Oooooogodg
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOooooodg
OoOoo0ooood
O O0O0oOooood
OOooooodg
OoOoooood

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O 0Ooo0ooao O

O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
O O

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

OO0 oooooooooogog
OoooooooooooQgog
OO0 0o oogogooooogogdg
OO0 oooooooooogoggog
OooooooooooooQgog
OO0 O0DoDoogoguooooogog

OO O0OooogaoaN

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0ogooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0gooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao

OooooooogQgoo
OoOoooooogoQgogoo
OO0 oooooggogo
OoooooogogQgoao
OooooooogoQgoao
OO0 oooooggogo
OOo0ooooogQgogoao
Ooo0ooooogoQgoao
OoOooooooQgoOoao
OOooooooggogoao
OooooooogQgoao
OoooooooQgoao
OOo0oooooggogao
OoooooogQgogoo
OooooooogoQgoogoao
OO0 oooooggogao
OoooooogQgoao
OooooooogoQgoo
OO0 oooooggogo
Oo0ooooogQgogoao
OooooooogoQgoao
OoOooooooOooOgoao
OOoooooogQgogoao
OooooooogogQgoao
OoOooooooQgoogoo
OOo0ooooooggogao
OooooooogQgoao
OoOooooooQgooao
OO0 oooooggogo
OooooooogogQgoao
OoooooooQgogoao
OO0 oooooggogao
OoooooogogQgoao
OooooooogoQgogoao

OoooooQgg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Oooooogogg
OooooooQgdg
O0o0Doooogogdg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
Oooooogogdg
OooooooQgdg

OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
Oo0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oo0ooooogod
Oooo0ooood
OOooooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0ooooOod
OooOoo0ooood
Oo0oo0oooogd
OooOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod

OoOoooog

OooooooooooogQgog

oo oooQgogw

O0Ooo0oo0ooOo

OO0 oooogogooooogoggog

Oo0ooOgoaganN

OooooooQgdg

O Ooo0oo0oooao
O O0Ooo0ooooaog
O Ooooooaoo
O Ooo0oo0oooao
O O0OoOooooaog
O Oo0ooooog
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Oo0o0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0oo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooog
O O0oooooaog
O Oo0oo0ooooao

Ooooooooooooogodg

Oo0OO0oogw

OOooooogogdg

(3)

Oo0ooooooooooQgg
O Ooo0ooood

Oo0OO0oooogN.N

OO0 oDoDooguooooogogg
OO0 ooooooooooggog
OoooooooooooQgog
OO0 0o oogoguooooogogog

OO0OO0OooogaoaN

OoOoo0ooog

oo ooooooooooQgg

Oooooooogoogoao

= O 0O 0O O

>

JP 4362696 B2 2009.11.11

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O0Ooo0oooao

O 0Oooo

O Oooo

O 0Ooo0ooao
OO oOgooo
= O O0Oo0ogd

o
D

S Oo0onoo
O Ooo0ooo

3
-

OO0 oooogQgd=m=>O90g4dd
c X Oooo

Oo0oo0 oo ooogaeonooao
OooooooQgoo
OooooooQgogoao
DDDDDDDDB
O O oOgoaoganN N
I:II:II:II:II:II:II:II:I;'
Oooooow oogo
DDDDDDDDQ
Oooooooogdg
Oooooooogdg

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y

Oo0oo0Dooo oo ooooogoow

Oo0Ooooo0o0oooDooU4UdoDoDooUUUoDoDoDoUogoooDooogogogaog

O oOooo
O O0ooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

[ |

O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo

Oooooogooao
Ooo0oooOoooao
Oo0oooog4gogoao
Oooooogogooao
OoooooQoooao
OO0 ooogo-gogoao
Ooooogogooao
Ooo0oooogooao
OooOoo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOoogooao
Ooooogogogooao
Ooooooogogooao
OoooooOoogooao
Ooooogoggogoao
Oooooogooao
OoooooOoooao

OOooooodg
OoOoooood
O 0O0oOoooodg
O O0Ooooood
OOoo0ooood
OO0 o0ooood
O Ooooood
OOoooood
OOoo0ooood
O Ooo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood

O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooooo
O O0Oooog

W

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0O oo
O Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O O

O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O 0Oooo

O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooao
OoOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooodg

O

€))

[ B R |

O

O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Ooo0ooO0oQge ™

OOooooogogdg
OooooogoQgdg
OooooogoQg™g
OoOoo0oooodgad

OO0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
Oo0oo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg

O

OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O0oge

O 0Oooo
O O
O O
O O
O O

ooooadgd
ooooag
Coumarind

JP 4362696 B2 2009.11.11

Ooooooggdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooogQgdg

OoOoo0oooodgdg

OOoooooggdg

OooooogQgdg

OoOoo0ooodgdg

Oooooogdgdg

OooooogQgdg

OoOoo0ooodgdg

OOoooooggdg

OooooogQgdg

oN OO

Oooo0ooogoQgQg

[ B |

O

O 0Oooo

10

20

30

40

50



e e e e e [ e e e e e e e e e e e O s [

oo oooooooooooge

Oooooocooooooo o0 ooDooo oD ooDoooooooooogoogoooOoao

ey s e e e e e e e e R e s Y [y
I e e e e s e e e e e e e e e e e e e e O s [

OoooooooogoogoaoaN

OoOoooooo0oooooo0oooDoooo0oooDooooooooodg
OO0o0ooooddooooodUooDoooDUoooDoooogoUooooogod

[ i Ry

OO0 Do ooo4QogooDooggogoooao

oo ooooogooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogoao
oo ooooogooao
oo oooooogoooao
OO0 ooooogogoao
oo ooooogogooao
oo oooooogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogogoao
oo oooooogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogooao
oo ooooogooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogoao
oo ooooogooao
oo ooooooQgoooo
OO0 ooooogogoao
OO0 ooooogooao
oo oooooogoooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogooo
oo oooooogoogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogogoao
oo oooooogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogooao
oo ooooogooao
Oooooooogooao
OO0 ooooogogoao
oo ooooogooao
oo oooooogooao

O oOooo
O O0ooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

Ooo0ooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OO0oo0oooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OO0 o0oooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogogogoao

Oo0oooodgogooao
Oo0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OoOoo0oooog

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O0Ooo0oooao
Oooogooo >

O OO
O O o
O OO

O
O
O

OoOooo0ogao

OoOoo0oooe
Oo0o0oe 0o

OoQdooe

Ooooooogogooao

Ooooogoooogoo

O O

Oooooodgogooao

OO >>000
OoogooodA

OooooooQgogogoao

Oooooooodg

Oooo0ooodgogooao

O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo

Ooooooogdg

Oo0oooodgogooao

Oooooooogdg

OooooooQgogooao

OooooooOgodg

Oooo0ooogogooao

Oooooogdg

Oo0oooodogoao

(10)

Oooooooogdg
OooooooQgodg
Oo0ooooogdg

Oo0oooogogooao
Ooooooogogooao
Oo0oooodogoao

Oooooooogdg

Oo0oooogogooao

OooooooQgodg

Ooooooogogooao

Oooo0ogoood

Oooooogoooogono

O 0Oood

Oooooooogdg

Oooooodgogooao

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
Oo0oogoe
O 0Oooo
O Oooo
oo e O

OoooooooQgodg

Oo0oooogogooao

OoOoooooogoadg

OooOoo0ooodgogooOoano

JP 4362696 B2 2009.11.11

Ooooooogdg

Oooooodgogooao

Oooooooogdg

Oooooodgooao

OooooooOgodg

Oooo0ooodgoOooao

Oooooogdg

Oo0oooodgogoao

Oooooooogdg

Ooooooodgogogoao

OooooooOgodg

Ooo0ooodgogooao

O
O 0O oo
> 0O 0O o>
O 0Oooo
O 0O oo
OO e 0O
O Oooo

OOooooogdg

Ooooooggoao
OoooooogQgoao
Oooo0ooogogoao
Ooooooggoao
Oooooogogogoao
Ooooooogogoao

O
O
[
O
O
O

O
O
O
O
O

Oooooooogg

OooooooQgodg

OOoDoooogg

Oooooooogdg

OooooooQgodg

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y

[ [ e e e e e e R [ [

O 0Oooo

e e e e ey e s e e e e R e s Y [

O Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoooood
OoOoooood
OoOooOooood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoooood
O O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoooood
O 0O0o0ooood
OOoooood
OoOoooood
OO0Ooo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOooOoooogod

O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooo0goo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Oo0ooo
O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoog
O 0Ooogooo

O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oo0oo0oao
O oOoooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
OoOoo >0
O OooOooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0ooo
O oOooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O o0ood

O Oooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
[ R i Y
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

(11)

ooo

O O
O O
O O

O O
O O
O O

O Oooo
O 0Oooo
O O oo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo
O 0Ooog
O Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O

O o0ood

O Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

JP 4362696 B2 2009.11.11

ooooaon

O Oooo

O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

O Oooo

Oo0Ooo0ood

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O0Oo0ood

O 0Oooo

OO0Oo0ood

O Ooogo

OoOoo0oood

O Oooo

O0Oo0ood

O 0Oooo

OO0Oo0ood

O 0O oo

Oo0Oo0oood

O Oooo

Oo0Oo0ood

O O0ooo

10

20

30

40

50



Oo0ooooooo0oooooooooogogogoooao
Ooooooooogooooao

OO0 oooooo0 oo oo o0 oo oDoo 4o ooooogodg

OoOooooooQgooao
OOo0oooooggogo
Ooo0ooooogogQgoo
OooooooogoQgooo
OO0 oooooggogaog

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ogooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

Ooooooooo0 oo ooo o0 oo ooooooooodg

OO0 ooooogogQgoooo

Oo0ooooo4o0oooooooooDoooggogooooogd
OOo0oooooo0 oo ooo oD ooDoDoooooooao
Oooooooo0 oo ooo o oo ooooooooo
e e s e e e e e I B

Oo0ooooQgoooao
Oo0oooogogoooaoo
OO0 ooooogoggQgoooao

O

O

O

O

O
O
O

O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo

O

O

O

O

O

O

cal Vapor Deposition

ooooogd
oood

O

O
O
O
O

O
O
O
O

OoOooooogod
OooOoo0oood
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oooo0ooogod
OO0o0oooogod
OoOoo0oooogd
Ooo0ooogod
OoOoo0oood
OO0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoOo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oooo0ooood
O0O0o0oooogd
OOoo0oooogod
Oooo0ooogod

Oooooooogg
Oooo0oooQgodg
OO0 oooogg
Oooooogg
Oooo0oooQgdg
Oo0Doooogg
Oooooogg
OoooooooQgdg
OoOooo0oooogodg
Oooooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgodg
Oooooogdg
Ooooooogg
OooooooQgdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O

O

O

O

O oOood

OJ
O
O
]

O
O
O
O

O

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

(12)

ooo

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooo
O O0Oo0ooooo
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O O0Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0oooooo
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0ooooog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao

O

O

O

O

O

O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

JP 4362696 B2 2009.11.11

ooo

O

O

O

goo

O

O

O

goao

O

O

O

goao

O

O

Chem

O
O

O

O
O

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y

e e e ey e e e [ [y
ey R ey [ [y

OOo0DoDooogo4gogooooogoggooao

Ooo0oooQgoao
Ooo0oooOoogoano
OOo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQgoao
OooOooooOoogoao
Ooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOooOoao
Oo0ooogogQgogao
Oo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0o0ooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
OOo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OOo0o0ooogo-gogao
OooooQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Ooooogogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOooOoao
Ooooogogogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
Oo0oooQgoao
Ooo0oooOoogoo
OOo0o0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQoogoao

Oo0Ooooo0o0oooDooU4UdoDoDooUUUoDoDoDoUogoooDooogogogaog

OoOoo0oooogdg
Oooo0oooodg
OOo0o0oooogdg
Oo0oo0oooogdg
Ooo0o0o0ooodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0o0o0ooogodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Ooooooogdg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0ooooogdg
Ooo0oo0oooodg
Oo0oo0oooogdg
OoOoooooQgdg
Ooo0oo0oooodg
OOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0oo0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0ooooQgodg
Ooo0Ooo0oood
OoOoo0oooogdg
Ooo0oooogdg
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogdg
Ooo0ooooQgdg
OooOoo0ooOod
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oooo0ooooOodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O O0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O o0Ooooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Ooooog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo

Ooooooogogogooao
Ooooooogoogoooo
OO0 oooogogooao
Ooooooogogooao
Oooooooogoogoooo
OoOoooooooOooOooOoao
Oooooogogooao
Ooooooogoogooo
Oooo0ooooogoooao
Oooooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooooogooao
OOooooogogooao
OoooooogQogooo
Ooooooooogoooo
OO0 oooogQgooao
Oooooogogogooo
Oooooooogooooo
OO0 oooogogooao
Ooooooogogooao
Oooooooogoogooao
OoooooooogoOooOoao
Oooooogogooao

O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O O0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O o0Ooooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Ooooog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo

O

(13)

O

JP 4362696 B2 2009.11.11

oo oooooQgogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
Ooooooooogogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
OooooooooQgoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
oo oooooogogoo

goao

O

O

O

goao

O

O

O

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y

OO0 OoooogoaoaN

OoOoooooo0ooooo4o0ooDoooo0 oo oDoooD oo oDooo0UoooDoDoogogogooao

Iy ey e ) [ [ [y
e e s e e e ey e e e A e s Y [

OOoo0ooooo

oo oooooogogooo
oo oooooogogoo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooo
oo oooooogoogoo
OO0 o0ooooogogogoao
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogogoo
Ooooooooogoogogoao
OO0 oooooogogogoao
oo oooooogogoo
Ooooooooogoogogoo
OO0 oooooogogoao
oo oooooogogooo
oo oooooogoogooo
OO0 oooooogogoao
oo oooooogogooo
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooo
oo oooooogoogooo
Ooooooooogoogooao
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogogoo
Ooooooooogoogooao
OO0 oooooogogoao

O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Oooooogogooao

OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo

O0Ooo0oooao

Oooo0ooogogooao

OoOoo0oo0odgdao

Oooooogooogoo

OOoo0oooao
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O O0oo0ooao
O Ooooo

Oooooodgogooao

O

OoooooogoQgoo
Oooooogogogao
Ooooooggoao

Ooooooogogogoao

|
O

ood
ood

Oooo0ooogoogooao

O
O

Oooooodgogooao

O
O

Ooooooogogogoao

O
O

Oooo0ooogogooao

O
O

O
O
O
(]
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

OOo0oooodgogoao

O
O

(14)

Oooooogogooao

O
O

Indium Tin OxidelO
0000 Indium Zinc

OO
OO

g
O
g
g
u

O

0
O
O
0
U

O

O Ooooo

O
O
O
O
U

O

U
O
]
0
U

O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo

Oooo0ooogoQgoo
Ooooooggoao
OoooooogQgoo
Oooo0ooogoQgoo
OooooogoQgogao
OooooogoQgoao
OoooooogoQgoo
OoOoo0ooooogoo
Ooooooggoo
OoooooogogQgoo
Oooo0ooogoo
Ooooooggoao
OoooooogogQgoo
Oooo0oooQgoo
Oooooggoao
OoooooogQgoo
Oooo0ooogoQgoo
OoooogoQgoao
Ooooooogogogoo
OoooooogoQgoo

O
O
O

oooooogn
oooooogan

O O

OO0Oo0ooog
OoOoo0ooog
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oo.o
OoOoo0ooog

JP 4362696 B2 2009.11.11

N OO OO
O0Ooo0Ooood
OoOoo0ooog
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0ood

O

O Oooo

Oooooogogooao
Ooo0ooogogooao
Oooooodogoao
Oooooogogooao
Oooooogogooao
OO0 oooodogoao
Oooooogogooao
Oooooogogooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O Oooo

O O o

O OonN
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oo0ood

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

OO oOgooo
O Ooooo
O Ooooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0ogooao
O Ooooo

Iy R ) ey ey e [ e [ |
e s e e e e ) ey e e e s e [ s e R
I e e e e By e s e e R
Iy e |

OO0 oDoooo4gogoooooggogoao

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

OOo0OoDooo4dooooo4gDoooDoogoggooooogod

O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oo0oo0oao

Oooooogogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogdg
Ooooooogodg
O O0Doooogd
O Oo0ooooogd
O oooooogodg
OOoooOoooogod
O Oo0ooooogd
Ooooooogdg
Oooooood
O Oo0oooogd
O oo oooogdg
Oooooooogod
O Oo0oooogd
Oooooogdg
Ooooooogod
OO0 oooogd
O oooooogdg
Oo0oooooogdg
O O0Doooogd
O Oo0oooogdg
O oooooogdg

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
OO o0gooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oo0ooao
O Ooo0goooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooo0goooao
O 0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooogoooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0gooao
O O0Oo0oooo

OoooooOoogoao

O 0Ooo0ooo

OoOooo0oogoood

Ooo0oo0ogao

OoooooQgogao

O Ooooo

OoooooQogogoao

O 0Ooooo

OooooocOoogoano

O 0Ooo0ooo

OoooogogoaoQg

O Ooogooao

OoooooQgogoao

O 0Ooooo

OooooocOoogao

O 0Ooo0ooo

Ooooogogaog

O Ooogooao

OoooooQgogoao

O Ooooo

OoooooOoogoao

O 0Ooo0ooao

Ooooogogaog

O Ooogoao

(15)

OoooooQgogao
OoooooOoogao
Ooooo-gogaog

O
O
O

O 0Ooooao
O Ooo0ooo
O Oogoo

Oooooogogoao

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo

OoooooOoogoao

O 0Ooo0ooo

OoOooo0oogoood

Ooo0oogao

Oooooogogao

O Ooooo

OoooooQgogoao

O 0Ooo0ooo

OooooocOoogoao

OoOooO0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0oood

O 0Ooo0ooo

JP 4362696 B2 2009.11.11

Ooooogogoaog

O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooooo

OoooooQogogoao

O 0Ooooo

OooooocOoogao

O 0Ooo0ooo

Ooooogogaog

O Ooogoo

Oo0oooQgogoao

O 0Ooooo

Oooooocoogao

O 0Ooo0ooo

Ooooogogaog

O Ooogoao

Ooo0oooQgogoao

O 0Ooooo

OoOoo0oood
O0Oooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoao

O Ooogooo

O 0Ooo0ooao

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



Ooooooooooooogogoooao
OoooocoooooooogoogoooOoao
= OO0 0o Oo40o0oooogog4gogoooogod
= OO0 o0 oo o0o0oooooooooodg

>

D
©
(]
e e s e ey e s e e e e s Y [

I ey e e e ey sy s [
Ooooooooo0 oo ooo o0 oo ooo o0 oo oooogoooooo

O

S

OO ooo4Q00ooooUooQgU oo oDoUgULUoDoDoDoggUgogooooogdg

t

Oo0oooooQo0 oo ooo0o o0 oooDooDo0o oD oDoDoDoooooooogdg

(0]

Ooooooooooooogoogoooao

Ooooooooo0 oo oo o o0 oo oo oD oD oo oo o0oooogodg

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooao
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoogoao
OO0 oooogogogao
Oooooogogoao

O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ

OooOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0ooood
OO0Oooooogod
OOoo0oooogod
OOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
OOooooogod
OOoooood
OoOoooood
O0Oooooogod
OOoo0oooogod
OoOoooood
O0Ooo0Oo0oood
OOooooogod
OoOoooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogod
OOoooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
OJ
O
O
]
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O

Oooooooogg
Oooo0oooQgodg
OO0 oooogg
Oooooogg
Oooo0oooQgdg

O
O
O
O
O
O

|

|

O

OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
Ooooooggoao
OooooooQgoo
Oooooooogoo
Oooooogogoao
OoooooooQgoo
Ooooooogoao
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
OooooooQgoao
Oo0oooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
O0o0Dooooggogao

|

O

|

OO0 o0ooooo
OO0 o0ooooaog
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0oooooo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooo
O O0Oo0ooooo
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O O0Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0oooooo
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0ooooog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao

(16)

O O

O

O

O

O Ooogooo

O 0Oooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo

Metal
ooano
ogo

O
O
O

O O o
O OO
[ I Ry

JP 4362696 B2 2009.11.11

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooogoao
O 0Ooooo

O

O

Organic
oooo
ooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O

O

g
g

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Chemical Vapor D

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo0ooo

O

O

ooo

g
a

g
g

O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0googoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

g
g

O

O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Ooo0ooo

oo

ooooao

g
g

g
a

oo
g

OJ
O

g
a

O

10

20

30

40

50



OOoooooo0oooooo0 oo oooo0oooDoDoooooooogodg

oo oooOooo0 oo oo o o0 oo oo oo oo ooogoogooo

Oo0ooOoooo40oooooUoUoDoDooUUUoDoDooogoooDooogogaog

U

Oo0ooOooo4o0oooooo0oooDooooooooogodg

OoOoooooooooooo0o o0 oDoDooooooDooooooDooogogoao

Ooooooo:

OO ooo4Q0UoooDoouUo oo oDooogogooooogdg

Ooooao:

O
O
O
O

Ooooooo0ooooooooooogogoaoQg

OoOoo0oooogdg
Oooo0ooood

Oo0ooooooooooooooooofdg
OO0 oooogQogUooDooogoUgooooodg
OO0 oooooo0oooDooooooooodg
Oo0ooooooo0ooooooooooogdg
OO0 0o oooggoooDooogoUgoooood
Oo0oooooo0ooDooooogooooodg
Ooo0ooooooo0ooDooo oo oooogdg
Ooo0ooooooooooooooooood
Oo0ooooooooDooooogooooodg
Ooo0ooDoooo0ooDooo oo oooogdg
Oooooooooooooooooooofdg
Oo0oooooo0oooDooogogogoooodg
Oo0oooooo0oooDooooooooodg
Oo0oooooooooDooooooooof-g

OO0 ooooogogogoao
oo ooooogogooQg

OoOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OOoooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoooood
OOoooood

|

O d
O Oooo

O
oo ooz

O O

A s e R R R
o e s e R s R R
OoOoooOoao
o e s s [ R
OO ooog:

O
O Ooo0ooao

O

a7

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

Oooooogdg
OooOoo0oooOodg

E s o I R e
o s o O s R B o R

O

[
OoOo0ooogoao

OoOoo0oooogdg

O O

OooOoo0ooood

Oooo:

JP 4362696 B2 2009.11.11

O Ooo0oooo

O Ooooo

OoOooog:

OoOoo0ooogodg

Oo0o0oooogdg

goaao
O
g
u
goaao
ooo
ogono
agoaogao
oooano
od
gono
gono
OO
oo
ano
uno
o0

Oooao:

O0Ooo0oo0ooao

OoOooo:

OooOoo0oooogdg

O 0o oo

10

20

30



Ooooao
= i
2 0#H o =
; Rip® =
- E m om = -
4 4 w #lgfag B &
" o&m # EFghLg W R
& & 8 ®BEr-ew = e
L vamis
d >f/9
N )
NP 85
o B
7 **74~$% =
T
g
= N — F4E
~N N ‘@ 74 ‘_{gﬁ
2|8 v % —F
d
= e i&g
o 7 N~
~N % [ —m
B
w
& L S
g N L | _ﬁ
= V%‘ —/.%—:
=
\ | a
4 /2 ‘—Etmx
A S
[~ S g
Ooo0oodg

N N BN

2

|4

N

\

/

]

W

/

12B

N N R N

12A 128 12

Nt

NN Y

/

\

/

13A

\

/

!

13

128

12A 12B 12

(18)

oooao

OURER

JP 4362696 B2 2009.11.11

R 160 BTHRE
/,' 168 12

4~ 10R, 10B
17

- 16A EFLEXE

.

NN\

wuss&f§§;£:

N

( L

ANAANNAN

\N

NN

777222277

good

A

1

) %

u?>§ @
N

N}

SN
DN

13

A

N

T
3A

1

T
128

7

T
12A 12B 12

N

W

53
NN

T
14A 14B

1

7
3A

1

12B

7

i
12A 128 12

YTl
A
14A 14B

i

!
14C




JP 4362696 B2 2009.11.11

good

(19)

ugodaao

vl
LI re—

®

p
——
b g R B oy @

%Z%7 7272
%ﬁ/@/@zﬁ

W 2 &M /ﬁ\
<:\I/Wv_ _.\ <m_ a_vz % _,%
p <; viv Iy

good

¥l
e
ov— mv— <3 Vel acl ¢l 4l vel

TSNNSO
@/@i@/ R AN .

FRIKKR N N ov— m_v_ S\— m— <m— mo— 4¢l m— mm_ <m_

%4%7 NN

.

TSN

j E
Yiv ¥y

googao




JP 4362696 B2 2009.11.11

(20)

gooon

ooooano

vl
L hr———
9/2 1 Il avl vwl 501 m_ <m_ mo— mw_ NP mNF <N_

71
——
o_/\//y 401 ol avi  vpl 901 m <m— mo_ mm_ N— mm— <~_

AR
@/%@m

A

goooo

gboooo

o—/\/r

LR ——
40l Iyl

arl

\id}

901

m—

<m_ zo_ m_N_ N_ mm_

<N_

w
ee b2z ¥z
) ) )
i _ ! ~ 7
_N\»muy///
oe "
rad ez
) )
~0 K 7
_N\;J\

@

W)



ogoooao
L Sy
// \ )
/// N A L=
% N
N N =
-------- pax
x
R \ ~ 2k
SN et
& o
// | =
// [ —
§1— AN —i:/
\ aéé;\ﬁ
OoooOooao
] v
O
0.95 ® 4
0.9 L % L A
& 0.85
0.8 A
0.75
O. 7 I ] 1
EHEHI K2 S SHEHI5
O ZEhEfI1 (800nm) A S8814511(800nm)
@ Ejta{ 1 (400nm) A BB (400nm)
X SEHE2 (800nm) V BE&1515 (800nm)
* SEHE{HI2 (400nm) V¥ S #1515 (400nm)
ogoooao

114 H1BiE

Z~—114C N Y7/8

M 114B & 41fE

128

13

10R

JP 4362696 B2 2009.11.
Ooo000oao
o L~ 10R, 108
) Eg}h 17

L
WA 19
3 “ Y 140
PIAFENN YN A 148114
%\2//7//////////////////////////////////////////////,; 14D
N
%§/ 13
128
Oooo0ooOoao
106
P2 ht 17
Eg}h 16811
16A
N < 17A
: NS
A AL
140
Pl 14B +14
14D
13
128
Ooo00o0oao
W 800nm
+ 400nm
1
0.98 ——I—I—-—g
0.96 u
0.94
W 0.92
& 09 - *
X o gg 4
0.86
0.84
0.82 *
0.8 * :
0 50 100 150
RATBOREE (nm)

11



JP 4362696 B2 2009.11.11

(22)

ooooano

141
A
o_l mv— <3 el yel dci ¢l mN— <N—
/ [ / .
: ,7
dm | 7
¥l

m_ vel _ _ mN_ <N_
\

RN
/@é

LA ! J &




(23)

JP 4362696 B2 2009.11.11

0000000000
(GLInt.Cl. oo
oooo 27/32 (2006.01) 0ooo oooo

(72000 00000
00000000000000000000000000

gog oooo

¢Ge)DOO0O0O OOOoOOoOooooooboooooooooo
gobooboboooooobboobooooono
oobooobooooooobboooooobog
ooboooobooooooobbooooooobog
gbobooobooooooobboobooooono

(8)000000(nt.Cl.O0O0)
00000000000000000
0000O0o0oooo
00000000000000000
000000000000000000
O

goood



patsnap

TRAFROE) RIBBHREFETENE RS
DN (E)S JP4362696B2 N (E)H 2009-11-11
HiES JP2003299258 HiEH 2003-08-22

R EERR)AGE) REAT
BMEERRAGE) — REAF

HAHRBEIRAGE) RELH

FRI& B A

RBA

FI3S

F-TERMZ S

1)
ot
EIEI
W

B —
EWER
=20 e
FHEZ

ML B—
T A
Bl 2E
5 'Z

HO05B33/26 HO5B33/10 HO1L51/50 HO5B33/24 GO9F9/30 HO1L27/32 HO1L51/52 HO5B33/14

HO1L51/5218 HO1L27/3211 HO1L27/3244 HO1L51/5228 HO1L51/5234 HO1L51/5265 HO1L51/5271
HO01L2251/5315

H05B33/26.Z H05B33/10 HO5B33/14.A HO5B33/24 GO9F9/30.365.Z GO9F9/30.365 HO1L27/32

3K007/AB02 3K007/AB03 3K007/AB11 3K007/AB15 3K007/CC0O0 3K007/CCO1 3K007/FA01 3K107
/AAO01 3K107/BB01 3K107/CC05 3K107/CC21 3K107/CC25 3K107/CC45 3K107/DD03 3K107/DD23
3K107/DD24 3K107/DD44 3K107/DD44X 3K107/DD45 3K107/DD45X 3K107/DD46 3K107/DD46X
3K107/FF06 3K107/FF14 3K107/FF15 5C094/AA31 5C094/BA27 5C094/BA43 5C094/DA13 5C094
/ED11 5C094/FB12 5C094/GB10 5C094/JA08 5C094/JA12

AN

£ & 2003085868 2003-03-26 JP
2003153053 2003-05-29 JP

H 2 FF 32k JP2005011792A
JP2005011792A5

SNERaE Espacenet

BEGR)

ERRRAAIE  RE-—TEAXTHEREGESEMEREE , EhBEHEE —BRNRERIRCATRES R

ZSOLUTION : MER11M , ZBERNTENFIBLES , ERERRNE—BR14 , LEE15 , BELHXENENE6 , URE
NEZBMITHE—BRI7ABRREINFREE, F—B2RM4EFNERNNUEREERHE14A | REE14BHFEEE14CHH
&, BYEEE14CHIERER14BHRETL , F EMFIREE14BET MR 14ANFIBLE 13RI, ik , ERME14A , K
S Z14BHEHZE14CEBER2E , BEMEHBRI4CMENBRIVERE —BEHK14, Z


https://share-analytics.zhihuiya.com/view/83335bf7-8454-44d2-b0c6-0ce6f1fd2e2e
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/033101959/publication/JP4362696B2?q=JP4362696B2

[=s5 1

alwL gl ouuw

| - i I

i

;/47//

LR ﬁ_

:7/ ///y/




