
(57)【要約】

【課題】寿命が長い有機ＥＬパネルを提供する。

【解決手段】寿命が長い有機ＥＬパネルを提供するため

、有機ＥＬパネルは、基板に、少なくとも第一電極と、

発光層１６ｃ、第二電極と、を有する有機ＥＬ素子を形

成したものである。発光層１６ｃは、ホスト材料及び第

一のドーパントを有する。寿命改善層１６ｅは、第一電

極と発光層１６ｃの間に、前記ホスト材料及び第二のド

ーパントを有する。基板１２の前面に、所定値よりも長

い波長の光を吸収する光学フィルタを設ける。第二のド

ーパントの蛍光ピーク波長は、第１のドーパントの蛍光

ピーク波長よりも長い。

【選択図】　図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
少 な く と も 第 一 電 極 と 発 光 層 と 第 二 電 極 と を 有 す る 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 を 基 板 に 形 成 し た 有 機 Ｅ
Ｌ パ ネ ル で あ っ て 、
前 記 発 光 層 は 少 な く と も ホ ス ト 材 料 及 び 第 一 の ド ー パ ン ト を 有 し 、
前 記 発 光 層 の 前 側 ま た は 後 側 に 少 な く と も 前 記 ホ ス ト 材 料 及 び 第 二 の ド ー パ ン ト を 有 す る
寿 命 改 善 層 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 有 機 Ｅ Ｌ パ ネ ル 。
【 請 求 項 ２ 】
所 定 波 長 域 の 光 を 吸 収 す る 光 学 フ ィ ル タ を 前 記 基 板 の 前 面 に 設 け た こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ に 記 載 の 有 機 Ｅ Ｌ パ ネ ル 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 第 二 の ド ー パ ン ト の 蛍 光 ピ ー ク 波 長 は 、 前 記 第 一 の ド ー パ ン ト の 蛍 光 ピ ー ク 波 長 よ り
も 長 い こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 有 機 Ｅ Ｌ パ ネ ル 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 第 一 電 極 と 第 二 電 極 の 間 に 発 光 層 を 挟 ん だ 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 を 基 板 に 形 成 し た 有 機
Ｅ Ｌ パ ネ ル に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 よ り 、 有 機 Ｅ Ｌ パ ネ ル が 種 々 提 案 さ れ て お り 、 例 え ば 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ て い る 。
有 機 Ｅ Ｌ パ ネ ル １ は 、 ガ ラ ス 基 板 ２ に 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 ３ 及 び 絶 縁 膜 ４ を 形 成 し た も の で あ る
（ 図 ５ 参 照 ） 。 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 ３ は 、 イ ン ジ ウ ム ス ズ 酸 化 物 （ Ｉ Ｔ Ｏ ； Ｉ ｎ ｄ ｉ ｕ ｍ 　 Ｔ ｉ
ｎ 　 Ｏ ｘ ｉ ｄ ｅ ） か ら な る 第 一 電 極 ５ ， 有 機 層 ６ ， ア ル ミ ニ ウ ム （ Ａ ｌ ） 等 の 金 属 層 か ら
な る 第 二 電 極 ７ を 有 す る 。 絶 縁 膜 ４ は 、 ポ リ イ ミ ド 等 の レ ジ ス ト 材 料 か ら な る も の で あ り
、 第 二 電 極 ７ が 第 一 電 極 ５ と 短 絡 す る こ と を 防 止 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 ２ ０ ０ １ － ２ ６ ７ ０ ６ ６ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ４ 】
有 機 層 ６ は 正 孔 注 入 層 ６ ａ ， 正 孔 輸 送 層 ６ ｂ ， 発 光 層 ６ ｃ 及 び 電 子 輸 送 層 ６ ｄ か ら な る も
の で あ り 、 第 一 電 極 ５ と 第 二 電 極 ７ に 挟 ま れ て い る 。 発 光 層 ６ ｃ は 、 例 え ば 、 テ ィ ー デ ィ
ー ケ ー （ 株 ） 製 の ジ フ ェ ル ニ ル ア ン ト ラ セ ン 誘 導 体 （ Ｄ Ｐ Ａ ） 等 の ホ ス ト 材 料 に 、 青 色 ド
ー パ ン ト で あ る 出 光 興 産 （ 株 ） 製 「 Ｉ Ｄ Ｅ １ ０ ２ （ 商 品 名 ） 」 を ド ー プ さ せ た も の で あ る
。 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 ３ は 封 止 部 材 ８ に 覆 わ れ て お り 、 こ の 封 止 部 材 ８ は ガ ラ ス 基 板 ２ に 接 着 剤
９ に よ り 接 着 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
第 一 電 極 ５ は 、 図 示 し な い 陽 極 端 子 部 及 び 陰 極 端 子 部 を 有 し て お り 、 陰 極 端 子 部 の 一 端 が
第 二 電 極 ７ に 導 通 さ れ る よ う に 形 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 電 源 を 陽 極 端 子 部 と 陰 極 端 子 部
に 接 続 す れ ば 発 光 層 ６ ｃ が 発 光 し 、 発 光 セ グ メ ン ト Ｓ が 青 色 で 光 輝 す る 。 有 機 Ｅ Ｌ パ ネ ル
１ は 、 視 野 角 が 広 い 等 の 利 点 を 有 す る 自 発 光 型 の 平 面 表 示 素 子 （ Ｆ Ｐ Ｄ ： Ｆ ｌ ａ ｔ 　 Ｐ ａ
ｎ ｅ ｌ 　 Ｄ ｉ ｓ ｐ ｌ ａ ｙ ） と し て 注 目 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 有 機 Ｅ Ｌ パ ネ ル １ は 、 発 光 時 間 に 応 じ て 発 光 輝 度 が 徐 々 に 低 下 し て し ま う
た め 、 寿 命 が 短 い と い う 問 題 を 有 し て い た 。 一 般 に 発 光 輝 度 が 当 初 の １ ／ ２ ま で 低 下 し た
時 を そ の 有 機 Ｅ Ｌ パ ネ ル １ の 寿 命 と 判 断 し 、 当 初 の １ ／ ２ ま で 発 光 輝 度 が 低 下 す る ま で の
時 間 を 半 減 寿 命 と 称 し て い る 。
本 発 明 は 、 こ の 問 題 に 鑑 み な さ れ た も の で あ り 、 寿 命 が 長 い 有 機 Ｅ Ｌ パ ネ ル を 提 供 す る も
の で あ る 。

10

20

30

40

50

(2) JP 2004-146194 A 2004.5.20



【 ０ ０ ０ ７ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 は 、 前 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 請 求 項 １ に 記 載 し た よ う に 、 少 な く と も 第 一 電 極 １
５ と 発 光 層 １ ６ ｃ と 第 二 電 極 １ ７ と を 有 す る 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 １ ３ を 基 板 １ ２ に 形 成 し た 有 機
Ｅ Ｌ パ ネ ル １ １ で あ っ て 、 前 記 発 光 層 １ ６ ｃ は 少 な く と も ホ ス ト 材 料 及 び 第 一 の ド ー パ ン
ト を 有 し 、 前 記 発 光 層 １ ６ ｃ の 前 側 ま た は 後 ろ 側 に 少 な く と も 前 記 ホ ス ト 材 料 及 び 第 二 の
ド ー パ ン ト を 有 す る 寿 命 改 善 層 １ ６ ｅ を 設 け た も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
ま た 、 本 発 明 は 、 請 求 項 ２ に 記 載 し た よ う に 、 所 定 波 長 域 の 光 を 吸 収 す る 光 学 フ ィ ル タ ２
０ を 前 記 基 板 １ ２ の 前 面 に 設 け た も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
ま た 、 本 発 明 は 、 請 求 項 ３ に 記 載 し た よ う に 、 前 記 第 二 の ド ー パ ン ト の 蛍 光 ピ ー ク 波 長 は
、 前 記 第 一 の ド ー パ ン ト の 蛍 光 ピ ー ク 波 長 よ り も 長 い も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 添 付 の 図 面 に 基 い て 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
有 機 Ｅ Ｌ パ ネ ル １ １ は 、 ガ ラ ス 基 板 １ ２ （ 基 板 ） ， 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 １ ３ 及 び 絶 縁 膜 １ ４ を 有
し て い る 。 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 １ ３ は 、 Ｉ Ｔ Ｏ か ら な る 第 一 電 極 １ ５ ， 有 機 層 １ ６ ， ア ル ミ ニ ウ
ム か ら な る 第 二 電 極 １ ７ を 有 し て お り 、 ガ ラ ス 基 板 １ ２ の 後 面 に 形 成 さ れ て い る 。 絶 縁 膜
１ ４ は 、 ポ リ イ ミ ド 系 の レ ジ ス ト 材 料 か ら な る フ ォ ト レ ジ ス ト 膜 を ベ ー ク す る こ と に よ っ
て 形 成 さ れ た も の で あ り 、 第 一 電 極 １ ５ と 第 二 電 極 １ ７ が 短 絡 す る こ と を 防 止 し て い る 。
絶 縁 膜 １ ４ に は 、 発 光 セ グ メ ン ト Ｓ に 対 応 す る 開 口 部 １ ４ ａ が 形 成 さ れ て い る 。 １ ８ は 封
止 部 材 で あ り 、 紫 外 線 硬 化 型 の 接 着 剤 １ ９ で ガ ラ ス 基 板 １ ２ に 接 着 さ れ て い る 。 ２ ０ は 光
学 フ ィ ル タ で あ り 、 ガ ラ ス 基 板 １ ２ の 前 面 に 貼 着 さ れ て い る 。 光 学 フ ィ ル タ ２ ０ は 、 波 長
が ５ ２ ０ ｎ ｍ 以 上 ６ ３ ０ ｎ ｍ 以 下 の 光 を 吸 収 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
有 機 層 １ ６ は 、 正 孔 注 入 層 １ ６ ａ ， 正 孔 輸 送 層 １ ６ ｂ ， 寿 命 改 善 層 １ ６ ｅ ， 発 光 層 １ ６ ｃ
及 び 電 子 輸 送 層 １ ６ ｄ か ら な る も の で あ る （ 図 ４ 参 照 ） 。
正 孔 注 入 層 １ ６ ａ は 、 第 一 電 極 １ ５ か ら 正 孔 を 取 り 込 む 働 き を 有 す る フ ェ ノ ー ル 系 有 機 物
で あ る 銅 フ タ ロ シ ア ニ ン （ Ｃ ｕ Ｐ ｃ ） か ら な る も の で あ る 。 正 孔 輸 送 層 １ ６ ｂ は 、 前 記 正
孔 を 寿 命 改 善 層 １ ６ ｅ 及 び 発 光 層 １ ６ ｃ へ 送 る 働 き を 有 す る ア ミ ン 系 有 機 物 で あ る ４ ， ４
’ － ビ ス ［ Ｎ － （ １ － ナ フ チ ル ） － Ｎ － フ ェ ニ ル － ア ミ ノ ］ ビ フ ェ ニ ル （ Ｎ Ｐ Ｄ ） か ら な
る も の で あ る 。 寿 命 改 善 層 １ ６ ｅ は 、 ホ ス ト 材 料 で あ る ジ フ ェ ル ニ ル ア ン ト ラ セ ン 誘 導 体
（ Ｄ Ｐ Ａ ） に 、 黄 色 ド ー パ ン ト （ 第 二 の ド ー パ ン ト ） で あ る 下 記 の 化 １ に 示 す ル ブ レ ン を
３ ｗ ｔ ％ で ド ー プ し た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
【 化 １ 】
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【 ０ ０ １ ４ 】
発 光 層 １ ６ ｃ は 、 ホ ス ト 材 料 で あ る 下 記 の 化 ２ に 示 す ジ フ ェ ル ニ ル ア ン ト ラ セ ン 誘 導 体 （
Ｄ Ｐ Ａ ） に 青 色 ド ー パ ン ト （ 第 一 の ド ー パ ン ト ） で あ る 出 光 興 産 （ 株 ） 製 「 Ｉ Ｄ Ｅ １ ０ ２
（ 商 品 名 ） 」 を ３ ｗ ｔ ％ で ド ー プ し た も の で あ る 。 電 子 輸 送 層 １ ６ ｄ は 、 第 二 電 極 １ ７ か
ら の 電 子 を 発 光 層 １ ６ ｃ 及 び 寿 命 改 善 層 １ ６ ｅ へ 送 る 働 き を 有 す る ア ル キ レ ー ト 有 機 物 で
あ る ト リ キ ノ リ ノ レ ー ト ア ル ミ ニ ウ ム （ Ａ ｌ ｑ ３ ） か ら な る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
【 化 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ １ ６ 】
第 一 電 極 １ ５ は 、 リ ー ド 部 ２ ８ と 、 リ ー ド 部 ２ ８ の 一 端 と 連 な る 表 示 セ グ メ ン ト 部 ２ ９ と
、 リ ー ド 部 ２ ８ の 他 端 と 連 な る 陽 極 端 子 部 ３ ０ 及 び 陰 極 端 子 部 ３ １ と 、 を 有 し て い る 。 表

10

20

30

40

50

(4) JP 2004-146194 A 2004.5.20



示 セ グ メ ン ト 部 ２ ９ は 日 字 形 に 配 設 さ れ て お り 、 こ の 表 示 セ グ メ ン ト 部 ２ ９ に 各 々 リ ー ド
部 ２ ８ が 連 設 さ れ て い る 。 陽 極 端 子 部 ３ ０ 及 び 陰 極 端 子 部 ３ １ は ガ ラ ス 基 板 １ ５ の 一 辺 に
列 状 に 配 置 さ れ て い る 。 陰 極 端 子 部 ３ １ は 第 二 電 極 ２ １ と 導 通 さ れ て お り 、 陽 極 端 子 部 ３
０ と 陰 極 端 子 部 ３ １ と を 電 源 に 接 続 す る と 、 発 光 セ グ メ ン ト Ｓ が 発 光 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
青 色 ド ー パ ン ト の 蛍 光 ピ ー ク 波 長 は ４ ７ ０ ｎ ｍ 、 黄 色 ド ー パ ン ト の 蛍 光 ピ ー ク 波 長 は ５ ５
０ ｎ ｍ で あ り 、 夫 々 青 色 ， 黄 色 の 光 を 発 す る 。 寿 命 改 善 層 １ ６ ｅ が 発 す る 光 は 、 発 光 層 １
６ ｃ が 発 す る 光 よ り 長 波 長 で か つ 発 光 強 度 は 弱 い 。 黄 色 ド ー パ ン ト が 発 す る 光 、 即 ち 、 寿
命 改 善 層 １ ６ ｅ が 発 す る 光 は 、 光 学 フ ィ ル タ ２ ０ で 吸 収 さ れ る た め 、 発 光 セ グ メ ン ト Ｓ の
発 光 色 は 青 色 と な る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
本 発 明 は 、 発 明 者 が 種 々 の 有 機 層 １ ６ を 試 作 し た 結 果 、 発 光 層 １ ６ ｃ と 同 一 の ホ ス ト 材 料
と 、 発 光 層 １ ６ の 第 一 の ド ー パ ン ト と は 異 な る 第 二 の ド ー パ ン ト と 、 を 含 む 寿 命 改 善 層 １
６ ｅ を 設 け る こ と に よ り 、 寿 命 が 格 段 に 長 く な る こ と を 見 出 し て な さ れ た も の で あ り 、 本
実 施 形 態 に よ れ ば 、 半 減 寿 命 が 従 来 の 約 ５ 倍 に な っ た 。
【 ０ ０ １ ９ 】
な お 、 本 実 施 形 態 は 、 寿 命 改 善 層 １ ６ ｅ を 正 孔 輸 送 層 １ ６ ｂ と 発 光 層 １ ６ ｃ の 間 に 設 け た
も の で あ っ た が 、 例 え ば 、 寿 命 改 善 層 １ ６ ｅ を 発 光 層 １ ６ ｃ と 電 子 輸 送 層 １ ６ ｄ の 間 に 設
け て も 良 い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
ま た 、 光 学 フ ィ ル タ ２ ０ は 無 く て も 良 い が 、 本 実 施 形 態 の よ う に 、 ガ ラ ス 基 板 １ ２ の 前 面
に 光 学 フ ィ ル タ ２ ０ を 貼 着 す る こ と に よ り 、 有 機 Ｅ Ｌ パ ネ ル １ １ の 所 望 の 発 光 色 を 得 る こ
と が で き る 。 ま た 、 寿 命 改 善 層 １ ６ ｅ が 発 す る 光 を 吸 収 す る 材 料 （ 例 え ば ナ イ ル レ ッ ド ）
を 正 孔 注 入 層 １ ６ ａ 及 び 正 孔 輸 送 層 １ ６ ｂ の 少 な く と も 一 方 に 混 合 さ せ て も 良 く 、 青 色 の
発 光 色 を 得 る こ と が で き る 。 ま た 、 濃 度 消 失 に よ っ て 寿 命 改 善 層 １ ６ ｅ が 発 光 し な く な る
程 度 に 第 二 の ド ー パ ン ト の 濃 度 を １ ０ ｗ ｔ ％ 程 度 に 高 く し て も 良 く 、 青 色 の 発 光 色 を 得 る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
ま た 、 本 実 施 形 態 は 、 セ グ メ ン ト 表 示 型 の 有 機 Ｅ Ｌ パ ネ ル で あ っ た が 、 多 数 の 画 素 を 行 列
状 に 配 設 し た マ ト リ ク ス 型 の 有 機 Ｅ Ｌ パ ネ ル に も 本 発 明 を 適 用 で き る 。 ま た 、 液 晶 表 示 素
子 等 の 透 過 型 表 示 素 子 の バ ッ ク ラ イ ト と し て 用 い ら れ る よ う な 略 全 面 が 発 光 す る 有 機 Ｅ Ｌ
パ ネ ル に も 適 用 で き る こ と は 言 う ま で も な い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 は 、 少 な く と も 第 一 電 極 と 発 光 層 と 第 二 電 極 と を 有 す る 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 を 基 板 に 形 成
し た 有 機 Ｅ Ｌ パ ネ ル で あ っ て 、 前 記 発 光 層 は ホ ス ト 材 料 及 び 第 一 の ド ー パ ン ト を 有 し 、 前
記 第 一 電 極 と 前 記 発 光 層 の 間 に 前 記 ホ ス ト 材 料 及 び 第 二 の ド ー パ ン ト を 有 す る 寿 命 改 善 層
を 設 け た も の で あ り 、 寿 命 が 長 い 有 機 Ｅ Ｌ パ ネ ル と な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 を 示 す 分 解 斜 視 図 。
【 図 ２ 】 同 上 実 施 形 態 を 示 す 正 面 図 。
【 図 ３ 】 同 上 実 施 形 態 を 示 す 断 面 図 。
【 図 ４ 】 同 上 実 施 形 態 を 示 す 有 機 層 の 断 面 図 。
【 図 ５ 】 従 来 例 を 示 す 断 面 図 。
【 図 ６ 】 同 上 従 来 例 を 示 す 有 機 層 の 断 面 図 。
【 符 号 の 説 明 】
１ １ 　 　 有 機 Ｅ Ｌ パ ネ ル
１ ２ 　 　 ガ ラ ス 基 板 （ 基 板 ）
１ ３ 　 　 有 機 Ｅ Ｌ 素 子
１ ５ 　 　 第 一 電 極
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１ ６ 　 　 有 機 層
１ ６ ｃ 　 発 光 層
１ ６ ｅ 　 寿 命 改 善 層
１ ７ 　 　 第 二 電 極

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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