
(57)【要約】

【目的】構造が簡素化された、ＥＬ素子等の駆動回路を

提供する。

【構成】ディスプレイ１０を構成する複数の発光素子２

２の各々を駆動し発光させるための駆動回路は、発光素

子２２と、カラム選択トランジスタ２０と、ライン選択

トランジスタ２４とが、任意の順番で直列接続された複

数のモジュール１２を備える。ここで、発光素子２２は

、有機ＥＬ等のエレクトロルミネッセンス素子である。

【選択図】　　　　図３

JP 2005-222005 A 2005.8.18



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 表 示 装 置 を 構 成 す る 複 数 の 発 光 素 子 の 各 々 を 駆 動 し 発 光 さ せ る た め の 駆 動 回 路 で あ っ て
、
　 前 記 発 光 素 子 と 、 カ ラ ム 選 択 用 ト ラ ン ジ ス タ と 、 ラ イ ン 選 択 用 ト ラ ン ジ ス タ と が 、 任 意
の 順 番 で 直 列 接 続 さ れ た 複 数 の モ ジ ュ ー ル を 備 え る 、 駆 動 回 路 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 駆 動 回 路 に お い て 、
　 前 記 複 数 の モ ジ ュ ー ル が マ ト リ ク ス 状 に 配 列 さ れ て い る 、 駆 動 回 路 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 駆 動 回 路 に お い て 、
　 前 記 カ ラ ム 選 択 用 ト ラ ン ジ ス タ 及 び 前 記 ラ イ ン 選 択 用 ト ラ ン ジ ス タ が 、 そ れ ぞ れ カ ラ ム
選 択 信 号 及 び ラ イ ン 選 択 信 号 に よ っ て オ ン ／ オ フ さ れ 、 前 記 発 光 素 子 へ の 電 流 の 供 給 ／ 非
供 給 が 切 り 換 え ら れ る 、 駆 動 回 路 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か に 記 載 の 駆 動 回 路 に お い て 、
　 前 記 発 光 素 子 が 、 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス 素 子 で あ る 、 駆 動 回 路 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か に 記 載 の 駆 動 回 路 に お い て 、
　 前 記 発 光 素 子 が 、 有 機 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス 素 子 で あ る 、 駆 動 回 路 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か に 記 載 の 駆 動 回 路 を 備 え る 、 表 示 装 置 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 発 光 素 子 を 用 い た 表 示 装 置 及 び そ れ を 構 成 す る 駆 動 回 路 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 有 機 Ｅ Ｌ （ エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス ） デ ィ ス プ レ イ 等 で は 、 各 画 素 を 構 成 す る
発 光 素 子 の 各 々 を 駆 動 す る た め の 駆 動 回 路 に 、 そ れ ぞ れ ４ つ 程 度 の ト ラ ン ジ ス タ を 用 い て
い た 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 本 発 明 は 、 従 来 の 発 光 素 子 駆 動 回 路 に 比 べ て 構 造 が 簡 素 化 さ れ た 駆 動 回 路 を 提 供 す る こ
と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 の 駆 動 回 路 は 、 表 示 装 置 を 構 成 す る 複 数 の 発 光 素 子 の 各 々 を 駆 動 し 発 光 さ せ る た
め の も の で あ っ て 、 前 記 発 光 素 子 と 、 カ ラ ム 選 択 用 ト ラ ン ジ ス タ と 、 ラ イ ン 選 択 用 ト ラ ン
ジ ス タ と が 、 任 意 の 順 番 で 直 列 接 続 さ れ た 複 数 の モ ジ ュ ー ル を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 更 に 、 本 発 明 の 駆 動 回 路 で は 、 前 記 複 数 の モ ジ ュ ー ル が マ ト リ ク ス 状 に 配 列 さ れ て い て
も よ い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 更 に 、 本 発 明 の 駆 動 回 路 で は 、 前 記 カ ラ ム 選 択 用 ト ラ ン ジ ス タ 及 び 前 記 ラ イ ン 選 択 用 ト
ラ ン ジ ス タ が 、 そ れ ぞ れ カ ラ ム 選 択 信 号 及 び ラ イ ン 選 択 信 号 に よ っ て オ ン ／ オ フ さ れ 、 前
記 発 光 素 子 へ の 電 流 の 供 給 ／ 非 供 給 が 切 り 換 え ら れ る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
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　 更 に 、 本 発 明 の 駆 動 回 路 で は 、 前 記 発 光 素 子 が 、 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス 素 子 で あ っ
て も よ い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 更 に 、 本 発 明 の 駆 動 回 路 で は 、 前 記 発 光 素 子 が 、 有 機 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス 素 子 で
あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 更 に 、 本 発 明 の 表 示 装 置 は 、 こ れ ら の 駆 動 回 路 の い ず れ か を 備 え て い る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 構 造 が 簡 略 化 さ れ た 発 光 素 子 駆 動 回 路 を 得 る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る デ ィ ス プ レ イ １ ０ を 示 す 説 明 図 で あ る 。 デ ィ ス プ レ
イ １ ０ は 、 画 素 を 構 成 す る 複 数 の モ ジ ュ ー ル １ ２ 1 1 、 １ ２ 1 2 、 … 、 １ ２ m n が マ ト リ ク ス 状
に 配 列 さ れ て 構 成 さ れ て い る 。 こ こ で 、 添 え 字 「 ｍ 」 は 、 図 中 の 縦 方 向 の 配 置 位 置 （ す な
わ ち 、 行 ） を 表 し 、 添 え 字 「 ｎ 」 は 横 方 向 の 配 置 位 置 （ す な わ ち 、 列 ） 表 し て い る 。 以 下
、 区 別 し て 説 明 す る 必 要 の な い 場 合 は 、 単 に モ ジ ュ ー ル １ ２ と 記 す 。 デ ィ ス プ レ イ １ ０ の
各 画 素 は 、 そ れ ぞ れ １ つ の モ ジ ュ ー ル １ ２ で 構 成 さ れ て い て も 、 又 は 複 数 の モ ジ ュ ー ル １
２ で 構 成 さ れ て い て も よ い 。 カ ラ ー 表 示 の た め に 、 Ｒ ・ Ｇ ・ Ｂ （ 赤 ・ 緑 ・ 青 ） ３ 色 の そ れ
ぞ れ に 対 応 す る ３ つ の モ ジ ュ ー ル １ ２ に よ っ て １ つ の 画 素 を 構 成 す る 場 合 は 後 者 に 該 当 す
る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 各 モ ジ ュ ー ル １ ２ の 周 辺 に は 、 特 定 の モ ジ ュ ー ル １ ２ を 選 択 す る た め の カ ラ ム 選 択 線 １
４ n （ 単 に カ ラ ム 選 択 線 １ ４ と も 記 す 。 ） 及 び ラ イ ン 選 択 線 １ ６ m （ 単 に ラ イ ン 選 択 線 １ ６
と も 記 す 。 ） と 、 モ ジ ュ ー ル １ ２ に 駆 動 電 流 （ 電 圧 ） を 供 給 す る た め の 電 源 線 １ ８ n （ 単
に 電 源 線 １ ８ と も 記 す 。 ） と 、 グ ラ ウ ン ド （ ア ー ス ） 線 １ ９ n （ 単 に グ ラ ウ ン ド 線 １ ９ と
も 記 す 。 ） と が 配 置 さ れ て い る 。 カ ラ ム 選 択 線 １ ４ は 、 カ ラ ム ド ラ イ バ （ 図 示 せ ず ） に 接
続 さ れ て お り 、 こ の カ ラ ム ド ラ イ バ か ら の 信 号 を モ ジ ュ ー ル １ ２ に 供 給 す る た め に 使 用 さ
れ る 。 す な わ ち 、 カ ラ ム ド ラ イ バ か ら 信 号 を 送 出 す べ き カ ラ ム 選 択 線 １ ４ n を 切 り 換 え る
こ と に よ っ て 、 モ ジ ュ ー ル １ ２ m n の 列 （ ｎ ） が 選 択 さ れ る 。 一 方 、 ラ イ ン 選 択 線 １ ６ は 、
ラ イ ン ド ラ イ バ （ 図 示 せ ず ） に 接 続 さ れ て お り 、 こ の ラ イ ン ド ラ イ バ か ら の 信 号 を モ ジ ュ
ー ル １ ２ に 供 給 す る た め に 使 用 さ れ る 。 す な わ ち 、 ラ イ ン ド ラ イ バ か ら 信 号 を 送 出 す べ き
ラ イ ン 選 択 線 １ ６ m を 切 り 換 え る こ と に よ っ て 、 モ ジ ュ ー ル １ ２ m n の 行 （ ｍ ） が 選 択 さ れ
る 。 例 え ば 、 カ ラ ム 選 択 線 １ ４ 1 と ラ イ ン 選 択 線 １ ６ 2 と に よ っ て 、 モ ジ ュ ー ル １ ２ 2 1 を 選
択 す る こ と が で き る 。 電 源 線 １ ８ は 、 電 源 Ｖ D D に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 ２ は 、 モ ジ ュ ー ル １ ２ の 回 路 構 造 を 示 す 説 明 図 で あ る 。 モ ジ ュ ー ル １ ２ は 、 電 源 側 か
ら 順 に 、 カ ラ ム 選 択 ト ラ ン ジ ス タ ２ ０ と 、 発 光 素 子 ２ ２ と 、 ラ イ ン 選 択 ト ラ ン ジ ス タ ２ ４
と が 、 直 列 に 接 続 さ れ て 構 成 さ れ て い る 。 本 実 施 の 形 態 で は 、 カ ラ ム 選 択 ト ラ ン ジ ス タ ２
０ 及 び ラ イ ン 選 択 ト ラ ン ジ ス タ ２ ４ と し て 、 Ｆ Ｅ Ｔ （ 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ ） 又 は Ｔ Ｆ Ｔ
（ 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ） を 用 い て い る 。 な お 、 他 の タ イ プ の ト ラ ン ジ ス タ を 用 い る こ と も 可
能 で あ る 。 ま た 、 発 光 素 子 ２ ２ と し て 、 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 （ 有 機 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス 素
子 ） を 用 い て い る 。 な お 、 無 機 Ｅ Ｌ 素 子 等 を 採 用 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 ３ は 、 モ ジ ュ ー ル １ ２ の 回 路 構 造 を 簡 略 化 し て 示 す 説 明 図 で あ る 。 カ ラ ム 選 択 ト ラ ン
ジ ス タ ２ ０ は 、 そ の ソ ー ス 端 子 （ 又 は ド レ イ ン 端 子 ） が 電 源 Ｖ D D に 接 続 さ れ 、 ド レ イ ン 端
子 （ 又 は ソ ー ス 端 子 ） が 発 光 素 子 ２ ２ の ア ノ ー ド 端 子 に 接 続 さ れ て い る 。 一 方 、 ラ イ ン 選
択 ト ラ ン ジ ス タ ２ ４ は 、 そ の ソ ー ス 端 子 （ 又 は ド レ イ ン 端 子 ） が 発 光 素 子 ２ ２ の カ ソ ー ド
端 子 に 接 続 さ れ 、 ド レ イ ン 端 子 （ 又 は ソ ー ス 端 子 ） が グ ラ ウ ン ド 線 １ ９ を 介 し て ア ー ス （
Ｇ Ｎ Ｄ ） に 接 続 さ れ て い る 。 そ し て 、 カ ラ ム 選 択 ト ラ ン ジ ス タ ２ ０ の ゲ ー ト 端 子 は 、 カ ラ
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ム 選 択 線 １ ４ に 接 続 さ れ 、 ラ イ ン 選 択 ト ラ ン ジ ス タ ２ ４ の ゲ ー ト 端 子 は 、 ラ イ ン 選 択 線 １
６ に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ２ 及 び 図 ３ に 示 す よ う に 、 こ の よ う に 構 成 さ れ た モ ジ ュ ー ル １ ２ で は 、 カ ラ ム 選 択 ト
ラ ン ジ ス タ ２ ０ 及 び ラ イ ン 選 択 ト ラ ン ジ ス タ ２ ４ の ス イ ッ チ ン グ 動 作 に よ っ て 、 発 光 素 子
２ ２ が オ ン ／ オ フ （ 発 光 ／ 非 発 光 ） さ れ る 。 カ ラ ム 選 択 ト ラ ン ジ ス タ ２ ０ は 、 カ ラ ム 選 択
線 １ ４ を 通 じ て ゲ ー ト 端 子 に カ ラ ム 選 択 信 号 Ｓ C （ パ ル ス ） が 供 給 さ れ た と き に オ ン 状 態
と な り 、 ド レ イ ン － ソ ー ス 間 を 導 通 さ せ る 。 カ ラ ム 選 択 信 号 Ｓ C が 供 給 さ れ て い な い と き
は 、 非 導 通 状 態 と な る 。 一 方 、 ラ イ ン 選 択 ト ラ ン ジ ス タ ２ ４ は 、 ラ イ ン 選 択 線 １ ６ を 通 じ
て ゲ ー ト 端 子 に ラ イ ン 選 択 信 号 Ｓ L （ パ ル ス ） が 供 給 さ れ た と き に オ ン 状 態 と な り 、 ド レ
イ ン － ソ ー ス 間 を 導 通 さ せ る 。 ラ イ ン 選 択 信 号 Ｓ L が 供 給 さ れ て い な い と き は 、 非 導 通 状
態 と な る 。 す な わ ち 、 カ ラ ム 選 択 ト ラ ン ジ ス タ ２ ０ 及 び ラ イ ン 選 択 ト ラ ン ジ ス タ ２ ４ の 両
方 に そ れ ぞ れ カ ラ ム 選 択 信 号 Ｓ C 及 び ラ イ ン 選 択 信 号 Ｓ L が 供 給 さ れ た と き に 、 カ ラ ム 選 択
ト ラ ン ジ ス タ ２ ０ 及 び ラ イ ン 選 択 ト ラ ン ジ ス タ ２ ４ が オ ン 状 態 と な り 、 発 光 素 子 ２ ２ に 電
流 Ｉ が 流 れ る 。 そ し て 、 こ の 電 流 Ｉ の 供 給 に よ り 、 発 光 素 子 ２ ２ が 発 光 す る 。 な お 、 ト ラ
ン ジ ス タ ２ ０ ， ２ ４ の 構 造 を Ｎ Ｐ Ｎ 型 か ら Ｐ Ｎ Ｐ 型 等 に （ 又 は 、 エ ン ハ ン ス メ ン ト 型 か ら
デ ィ プ リ ー シ ョ ン 型 に ） 変 え て も よ い 。 こ の 場 合 、 こ れ ら ト ラ ン ジ ス タ ２ ０ ， ２ ４ の ゲ ー
ト に 供 給 す べ き パ ル ス の 極 性 を 上 記 の 例 と は 逆 に し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 実 施 の 形 態 で は 、 カ ラ ム 選 択 信 号 Ｓ C や ラ イ ン 選 択 信 号 Ｓ L の パ ル ス 幅 や 振 幅 を 変 化 さ
せ る こ と に よ っ て 、 発 光 素 子 ２ ２ を 電 流 Ｉ が 流 れ る 時 間 や 電 流 Ｉ の 値 を 調 節 し 、 こ れ に よ
り 各 発 光 素 子 ２ ２ の 輝 度 値 を 制 御 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 、 カ ラ ム 選 択 線 １ ４ n 及 び ラ イ ン 選 択 線 １ ６ m に よ っ て 、 特 定 の モ ジ ュ
ー ル １ ２ m n を 選 択 す る こ と が で き る た め 、 こ れ ら を 通 じ て 各 モ ジ ュ ー ル １ ２ m n に 供 給 す べ
き カ ラ ム 選 択 信 号 Ｓ C 及 び ラ イ ン 選 択 信 号 Ｓ L を 制 御 す る こ と に よ っ て 、 各 モ ジ ュ ー ル １ ２

m n （ 発 光 素 子 ２ ２ ） が 走 査 さ れ 、 所 望 の 画 像 が デ ィ ス プ レ イ １ ０ の 画 面 上 に 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ の よ う に 、 本 実 施 の 形 態 に よ れ ば 、 簡 素 な 構 造 の 駆 動 回 路 を 得 る こ と が で き 、 し か も
効 率 よ く デ ィ ス プ レ イ １ ０ の 走 査 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ４ 及 び 図 ５ は 、 そ れ ぞ れ 、 図 ３ に 示 し た モ ジ ュ ー ル １ ２ の 変 形 例 （ モ ジ ュ ー ル ３ ０ 、
３ ２ ） を 示 す 説 明 図 で あ る 。 な お 、 図 ３ の モ ジ ュ ー ル １ ２ と 同 じ 構 成 要 素 に は 同 じ 符 号 を
付 し 、 そ の 詳 細 な 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ４ 及 び 図 ５ に 示 す 変 形 例 で は 、 発 光 素 子 ２ ２ 、 カ ラ ム 選 択 ト ラ ン ジ ス タ ２ ０ 、 及 び ラ
イ ン 選 択 ト ラ ン ジ ス タ ２ ４ の 連 結 順 が 、 図 ３ の 例 と は 異 な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 ４ の 例 で は 、 電 源 Ｖ D D 側 か ら 順 に 、 発 光 素 子 ２ ２ 、 カ ラ ム 選 択 ト ラ ン ジ ス タ ２ ０ 、 及
び ラ イ ン 選 択 ト ラ ン ジ ス タ ２ ４ が 直 列 に 接 続 さ れ て 、 モ ジ ュ ー ル ３ ０ が 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ５ の 例 で は 、 電 源 Ｖ D D 側 か ら 順 に 、 カ ラ ム 選 択 ト ラ ン ジ ス タ ２ ０ 、 ラ イ ン 選 択 ト ラ ン
ジ ス タ ２ ４ 、 及 び 発 光 素 子 ２ ２ が 直 列 に 接 続 さ れ て 、 モ ジ ュ ー ル ３ ２ が 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 そ し て 、 こ れ ら 図 ４ 及 び 図 ５ に 示 す 変 形 例 で は 、 図 ３ の 例 と 同 様 に 、 カ ラ ム 選 択 ト ラ ン
ジ ス タ ２ ０ 及 び ラ イ ン 選 択 ト ラ ン ジ ス タ ２ ４ の 両 方 に そ れ ぞ れ カ ラ ム 選 択 信 号 Ｓ C 及 び ラ
イ ン 選 択 信 号 Ｓ L が 供 給 さ れ た と き に 、 発 光 素 子 ２ ２ が オ ン 状 態 と な り 、 発 光 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 な お 、 上 記 の 各 例 で は 、 カ ラ ム 選 択 ト ラ ン ジ ス タ ２ ０ の 下 流 側 に ラ イ ン 選 択 ト ラ ン ジ ス
タ ２ ４ を 配 置 さ せ て い る が 、 こ れ ら の 順 番 を 逆 に し て も よ い 。
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【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
【 図 １ 】 図 １ は 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る デ ィ ス プ レ イ を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 ２ は 、 デ ィ ス プ レ イ を 構 成 す る モ ジ ュ ー ル の 回 路 構 造 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ３ は 、 モ ジ ュ ー ル の 回 路 構 造 を 簡 略 化 し て 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ４ は 、 図 ３ に 示 し た モ ジ ュ ー ル の 変 形 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ５ は 、 図 ３ に 示 し た モ ジ ュ ー ル の 変 形 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 １ ０ ： デ ィ ス プ レ イ
　 １ ２ ： モ ジ ュ ー ル
　 １ ４ ： カ ラ ム 選 択 線
　 １ ６ ： ラ イ ン 選 択 線
　 １ ８ ： 電 源 線
　 ２ ０ ： カ ラ ム 選 択 ト ラ ン ジ ス タ
　 ２ ２ ： 発 光 素 子
　 ２ ４ ： ラ イ ン 選 択 ト ラ ン ジ ス タ
　 ３ ０ ： モ ジ ュ ー ル
　 ３ ２ ： モ ジ ュ ー ル
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