
(57)【要約】

【課題】２つの製造プロセスの利点を併せ持つＥＬディ

スプレイ装置とその製造方法を提供する。

【解決手段】　ＥＬディスプレイ装置は、第１基板と、

その第１基板上に設けられている第１電極と、その第１

電極上に形成されている第１有機発光層と、その第１有

機発光層上に設けられている第２電極と、前記第１基板

に重畳設置されている第２基板と、その第２基板上に設

けられている複数の第３電極と、その複数の第３電極上

に形成されている第２有機発光層および第３有機発光層

と、その第２有機発光層上および第３有機発光層上に設

けられている第４電極とを備えている。第１有機発光層

が形成する第１発光領域と、前記第２有機発光層が形成

する第２発光領域および前記第３有機発光層が形成する

第３発光領域とは、互いにずれて位置している。

【選択図】図５ａ
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 第 １ 基 板 と 、
　 そ の 第 １ 基 板 上 に 設 け ら れ て い る 第 １ 電 極 と 、
　 そ の 第 １ 電 極 上 に 形 成 さ れ て い る 第 １ 有 機 発 光 層 と 、
　 そ の 第 １ 有 機 発 光 層 上 に 設 け ら れ て い る 第 ２ 電 極 と 、
　 前 記 第 １ 基 板 に 重 畳 配 置 さ れ て い る 第 ２ 基 板 と 、
　 そ の 第 ２ 基 板 上 に 設 け ら れ て い る 複 数 の 第 ３ 電 極 と 、
　 そ の 複 数 の 第 ３ 電 極 上 に 形 成 さ れ て い る 第 ２ 有 機 発 光 層 お よ び 第 ３ 有 機 発 光 層 と 、
　 そ の 第 ２ 有 機 発 光 層 上 お よ び 第 ３ 有 機 発 光 層 上 に 設 け ら れ て い る 第 ４ 電 極 と 、
　 を 備 え 、
　 前 記 第 １ 有 機 発 光 層 が 形 成 す る 第 １ 発 光 領 域 と 、 前 記 第 ２ 有 機 発 光 層 が 形 成 す る 第 ２ 発
光 領 域 お よ び 前 記 第 ３ 有 機 発 光 層 が 形 成 す る 第 ３ 発 光 領 域 は 、 互 い に ず れ て 位 置 し て い る
こ と を 特 徴 と す る Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 第 １ 基 板 が 透 明 基 板 で あ り 、 前 記 第 ２ 基 板 が 反 射 層 を 備 え る 基 板 で あ る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ の Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 第 １ 電 極 と 前 記 第 ４ 電 極 が 透 明 電 極 で あ り 、 前 記 第 ２ 電 極 と 前 記 第 ３ 電 極 が 反 射 電
極 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ の Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 第 １ 基 板 が 不 透 明 基 板 で あ り 、 前 記 第 ２ 基 板 が 透 明 基 板 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ の Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 １ 電 極 と 前 記 第 ４ 電 極 が 反 射 電 極 で あ り 、 前 記 第 ２ 電 極 と 前 記 第 ３ 電 極 が 透 明 電
極 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ の Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 第 １ 基 板 と 、
　 そ の 第 １ 基 板 上 に 設 け ら れ て い る 第 １ 電 極 と 、
　 そ の 第 １ 電 極 上 に 形 成 さ れ て い る 第 １ 有 機 発 光 層 と 、
　 そ の 第 １ 有 機 発 光 層 上 に 設 け ら れ て い る 第 ２ 電 極 と 、
　 前 記 第 １ 基 板 に 重 畳 設 置 さ れ て い る 第 ２ 基 板 と 、
　 そ の 第 ２ 基 板 上 に 設 け ら れ て い る 複 数 の 第 ３ 電 極 と 、
　 そ の 複 数 の 第 ３ 電 極 上 に 形 成 さ れ て い る 第 ２ 有 機 発 光 層 お よ び 第 ３ 有 機 発 光 層 と 、
　 そ の 第 ２ 有 機 発 光 層 上 お よ び 第 ３ 有 機 発 光 層 上 に 設 け ら れ て い る 第 ４ 電 極 と 、
　 を 備 え 、
　 前 記 第 １ 有 機 発 光 層 が 形 成 す る 第 １ 発 光 領 域 が 、 前 記 第 ２ 有 機 発 光 層 が 形 成 す る 第 ２ 発
光 領 域 お よ び 前 記 第 ３ 有 機 発 光 層 が 形 成 す る 第 ３ 発 光 領 域 を 、 そ れ ら の 上 方 で 全 面 的 に 覆
っ て い る こ と を 特 徴 と す る Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 第 １ 基 板 と 、
　 そ の 第 １ 基 板 上 に 設 け ら れ て い る 第 １ 電 極 と 、
　 そ の 第 １ 電 極 上 に 形 成 さ れ て い る 第 １ 有 機 発 光 層 と 、
　 そ の 第 １ 有 機 発 光 層 上 に 設 け ら れ て い る 第 ２ 電 極 と 、
　 前 記 第 １ 基 板 に 重 畳 配 置 さ れ て い る 第 ２ 基 板 と 、
　 そ の 第 ２ 基 板 上 に 設 け ら れ て い る 複 数 の 第 ３ 電 極 と 、
　 そ の 複 数 の 第 ３ 電 極 上 に 形 成 さ れ て い る 第 ２ 有 機 発 光 層 お よ び 第 ３ 有 機 発 光 層 と 、
　 そ の 第 ２ 有 機 発 光 層 上 お よ び 第 ３ 有 機 発 光 層 上 に 設 け ら れ て い る 第 ４ 電 極 と 、
　 を 備 え 、
　 前 記 第 １ 有 機 発 光 層 が 形 成 す る 第 １ 発 光 領 域 が 、 前 記 第 ２ 有 機 発 光 層 が 形 成 す る 第 ２ 発
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光 領 域 ま た は 前 記 第 ３ 有 機 発 光 層 が 形 成 す る 第 ３ 発 光 領 域 の 一 方 を 、 そ の 上 方 で 全 面 的 に
覆 っ て い る こ と を 特 徴 と す る Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 第 ２ 有 機 発 光 層 と 前 記 第 ３ 有 機 発 光 層 が 、 交 互 に 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ か ら ７ の い ず れ か の Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 第 ２ 有 機 発 光 層 と 前 記 第 ３ 有 機 発 光 層 は そ れ ぞ れ 、 一 方 側 に 自 身 と 同 種 の 有 機 発 光
層 が 隣 接 し て お り 、 他 方 側 に 自 身 と は 異 種 の 有 機 発 光 層 が 隣 接 し て い る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ か ら ７ の い ず れ か の Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 第 １ 基 板 に 設 け ら れ て い る 第 １ 電 極 上 に 第 １ 有 機 発 光 層 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 そ の 第 １ 有 機 発 光 層 上 に 第 ２ 電 極 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 第 ２ 基 板 に 設 け ら れ て い る 複 数 の 第 ３ 電 極 上 に 第 ２ 有 機 発 光 層 お よ び 第 ３ 有 機 発 光 層 を
形 成 す る 工 程 と 、
　 そ の 第 ２ 有 機 発 光 層 上 お よ び 第 ３ 有 機 発 光 層 上 に 第 ４ 電 極 を 形 成 す る 工 程 と 、
　 前 記 第 １ 基 板 と 前 記 第 ２ 基 板 を 重 畳 配 置 す る 工 程 と 、
　 を 備 え る Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 第 １ 有 機 発 光 層 と 前 記 第 ２ 有 機 発 光 層 と 前 記 第 ３ 有 機 発 光 層 を 、 低 分 子 材 料 を 用 い
て 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ の Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 第 １ 有 機 発 光 層 と 前 記 第 ２ 有 機 発 光 層 と 前 記 第 ３ 有 機 発 光 層 を 、 蒸 着 法 を 用 い て 形
成 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ の Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 第 １ 有 機 発 光 層 は 低 分 子 材 料 を 用 い て 形 成 し 、 前 記 第 ２ 有 機 発 光 層 と 前 記 第 ３ 有 機
発 光 層 は 高 分 子 材 料 を 用 い て 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ の Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ 装
置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 第 １ 有 機 発 光 層 は 蒸 着 法 を 用 い て 形 成 し 、 前 記 第 ２ 有 機 発 光 層 と 前 記 第 ３ 有 機 発 光
層 は イ ン ク ジ ェ ッ ト ・ プ リ ン ト 法 を 用 い て 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ３ の Ｅ Ｌ デ
ィ ス プ レ イ 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 第 １ 有 機 発 光 層 と 前 記 第 ２ 有 機 発 光 層 と 前 記 第 ３ 有 機 発 光 層 を 、 高 分 子 材 料 を 用 い
て 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ の Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 第 １ 有 機 発 光 層 と 前 記 第 ２ 有 機 発 光 層 と 前 記 第 ３ 有 機 発 光 層 を 、 イ ン ク ジ ェ ッ ト ・
プ リ ン ト 法 を 用 い て 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ の Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ 装 置 の 製 造
方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 重 畳 配 置 さ れ て い る 第 １ 基 板 と 第 ２ 基 板 と を 備 え て お り 、
　 そ の 第 １ 基 板 は 、 第 １ 有 機 発 光 素 子 が 形 成 す る 第 １ 発 光 領 域 と 第 ２ 有 機 発 光 素 子 が 形 成
す る 第 ２ 発 光 領 域 を 少 な く と も 備 え て お り 、
　 そ の 第 ２ 基 板 は 、 第 ３ 有 機 発 光 素 子 が 形 成 す る 第 ３ 発 光 領 域 を 少 な く と も 備 え る こ と を
特 徴 と す る Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 第 １ 発 光 領 域 お よ び 前 記 第 ２ 発 光 領 域 と 、 前 記 第 ３ 発 光 領 域 と が 互 い に ず れ て 位 置
し て お り 、 ３ 種 類 の 発 光 領 域 を 形 成 し て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ７ の Ｅ Ｌ デ ィ ス プ
レ イ 装 置 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 第 １ 発 光 領 域 お よ び ／ ま た は 前 記 第 ２ 発 光 領 域 に 前 記 第 ３ 発 光 領 域 が 重 畳 し て お り
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、 ３ 種 類 の 発 光 領 域 を 形 成 し て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ７ の Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ 装 置
。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 第 １ 有 機 発 光 素 子 は 、 前 記 第 １ 基 板 上 に 設 け ら れ て い る 第 １ 電 極 と 、 そ の 第 １ 電 極
上 に 形 成 さ れ て い る 第 １ 有 機 発 光 層 と 、 そ の 第 １ 有 機 発 光 層 上 に 設 け ら れ て い る 第 ２ 電 極
を 少 な く と も 備 え て お り 、
　 前 記 第 ２ 有 機 発 光 素 子 は 、 前 記 第 １ 基 板 上 に 設 け ら れ て い る 第 ３ 電 極 と 、 そ の 第 ３ 電 極
上 に 形 成 さ れ て い る 第 ２ 有 機 発 光 層 と 、 そ の 第 ２ 有 機 発 光 層 上 に 設 け ら れ て い る 第 ４ 電 極
を 少 な く と も 備 え て お り 、
　 前 記 第 ３ 有 機 発 光 素 子 は 、 前 記 第 ２ 基 板 上 に 設 け ら れ て い る 第 ５ 電 極 と 、 そ の 第 ５ 電 極
上 に 形 成 さ れ て い る 第 ３ 有 機 発 光 層 と 、 そ の 第 ３ 有 機 発 光 層 上 に 設 け ら れ て い る 第 ６ 電 極
を 少 な く と も 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ７ の Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 第 １ 基 板 が 、 透 明 基 板 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ７ の Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ 装 置
。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 第 １ 電 極 と 前 記 第 ３ 電 極 と 前 記 第 ６ 電 極 が 、 透 明 電 極 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 ２ ０ の Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 第 ２ 基 板 が 、 透 明 基 板 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ７ の Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ 装 置
。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 第 ２ 電 極 と 前 記 第 ４ 電 極 と 前 記 第 ５ 電 極 が 、 透 明 電 極 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 ２ ０ の Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 前 記 第 １ 有 機 発 光 層 と 前 記 第 ２ 有 機 発 光 層 は そ れ ぞ れ 、 一 方 側 に 自 身 と 同 種 の 有 機 発 光
層 が 隣 接 し て お り 、 他 方 側 に 自 身 と は 異 種 の 有 機 発 光 層 が 隣 接 し て い る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 ２ ０ の Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 有 機 Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ 装 置 と そ の 製 造 方 法 に 関 す る 。 さ ら に 詳 し く は 、 異 な る
製 造 プ ロ セ ス を 組 み 合 わ せ た Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ 装 置 と そ の 製 造 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 の 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド （ Ｏ Ｌ Ｅ Ｄ ） 素 子 を 図 １ に 示 す 。 図 中 の 符 号 １ ｒ 、 １ ｇ 、 １
ｂ は そ れ ぞ れ 順 に 、 透 明 基 板 １ ０ 上 に 平 行 に 配 列 さ れ て い る 赤 色 、 緑 色 、 青 色 の 有 機 発 光
材 料 を 示 し て い る 。 Ｒ ， Ｇ ， Ｂ の ３ つ の サ ブ ピ ク セ ル は 、 １ つ の 単 位 画 素 を 構 成 す る 。 図
中 の 符 号 １ ２ は 透 明 電 極 を 示 し 、 符 号 １ ４ は 反 射 電 極 を 示 す 。
　 従 来 の 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド 素 子 の 製 造 プ ロ セ ス と し て 、 主 に ２ 種 類 の 製 造 プ ロ セ ス が 知
ら れ て い る 。 １ つ は シ ャ ド ー マ ス ク 蒸 着 法 （ 以 下 蒸 着 法 と い う ） で あ り 、 低 分 子 系 の 有 機
発 光 材 料 に 適 し て い る 。 他 の １ つ は イ ン ク ジ ェ ッ ト ・ プ リ ン ト 法 （ 以 下 イ ン ク ジ ェ ッ ト 法
と い う ） で あ り 、 高 分 子 の 有 機 発 光 材 料 に 適 し て い る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 フ ル カ ラ ー Ｏ Ｌ Ｅ Ｄ の 大 半 に 用 い ら れ て い る 蒸 着 法 は 、 金 属 等 で 形 成 さ れ る マ ス ク を 使
用 す る 必 要 が あ る 。 マ ス ク の 製 造 や マ ス ク の 位 置 合 わ せ の 工 程 で 誤 差 が 発 生 し や す い こ と
か ら 、 基 板 上 に は （ メ タ ル ） マ ス ク を 位 置 合 わ せ す る た め の ス ペ ー ス を 設 け て お く 必 要 が
あ る 。 そ の た め に 、 Ｏ Ｌ Ｅ Ｄ 素 子 の 開 口 率 （ １ つ の 単 位 画 素 の 発 光 面 積 と そ の 単 位 画 素 面
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積 と の 比 率 ） が 低 下 し て し ま う 。 ま た 蒸 着 法 を 用 い る 場 合 、 Ｏ Ｌ Ｅ Ｄ の 良 品 率 も 十 分 で あ
る と は い え な い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 フ ル カ ラ ー Ｏ Ｌ Ｅ Ｄ の 技 術 分 野 で は 、 メ タ ル マ ス ク の 使 用 に 起 因 す る 問 題 に 対 し 、 次 の
よ う な 解 決 案 が 提 案 さ れ て い る 。 １ つ の 手 法 は 、 白 色 発 光 材 料 の み を 使 用 し て Ｏ Ｌ Ｅ Ｄ を
製 造 し 、 カ ラ ー フ ィ ル タ ー を 追 加 す る こ と に よ っ て 赤 、 青 、 緑 の ３ 色 の 光 を 発 生 さ せ る も
の で あ る 。 し か し な が ら 、 白 色 発 光 材 料 は 全 波 長 を 高 い 効 率 で 含 む 白 色 光 を 発 生 す る こ と
が 難 し い と い う 問 題 が あ る 。 他 の １ つ の 手 法 は 、 青 色 発 光 材 料 の み を 使 用 し て 青 色 光 を 発
生 さ せ 、 色 変 換 媒 体 を 追 加 す る こ と に よ っ て 青 色 光 の 一 部 を 赤 色 光 お よ び 緑 色 光 に 変 換 す
る も の で あ る 。 し か し な が ら 、 色 変 換 媒 体 の 色 変 換 効 率 は 低 い と い う 問 題 が あ る 。 こ の ２
つ の 方 法 は 、 い ず れ も 課 題 を 残 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 述 の 他 、 下 記 の 特 許 文 献 に は 、 マ ス ク の 使 用 に 起 因 す る 問 題 を 解 決 す る 手 法 と し て 、
異 な る 色 の 発 光 層 を そ れ ぞ れ 別 々 の 基 板 上 に 形 成 す る と い う 手 法 が 提 案 さ れ て い る 。
　 特 許 文 献 １ と 特 許 文 献 ２ に は 、 図 ２ に 示 す よ う な 有 機 発 光 素 子 が 記 載 さ れ て い る 。 図 中
の 符 号 ２ ｒ 、 ２ ｇ 、 ２ ｂ は 、 そ れ ぞ れ 順 に 赤 、 緑 、 青 の ３ つ の 発 光 層 で あ り 、 透 明 基 板 ２
０ 上 に 重 畳 し て 配 置 さ れ て い る 。 図 中 の 符 号 ２ ２ は 陽 極 を 示 し 、 符 号 ２ ４ は 陰 極 を 示 し 、
符 号 ２ ６ 、 ２ ８ は ２ つ の 透 明 電 極 を 示 し て い る 。 こ の 構 造 に よ れ ば 、 マ ス ク の 位 置 合 わ せ
を 行 う 必 要 は な く な る 。 し か し な が ら 発 光 層 を 重 畳 配 置 す る こ と に よ っ て 、 構 造 の 複 雑 化
や 発 光 効 率 の 低 下 と い う 問 題 が 発 生 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 特 許 文 献 ３ に は 、 図 ３ に 示 す よ う な 有 機 発 光 素 子 が 記 載 さ れ て い る 。 図 中 の 符 号 ３ ｒ 、
３ ｇ 、 ３ ｂ は 、 そ れ ぞ れ 順 に 赤 、 緑 、 青 の ３ つ の 有 機 発 光 層 で あ り 、 互 い に 平 行 に 配 置 さ
れ て い る 透 明 基 板 ３ ２ 、 ３ １ 、 ３ ０ 上 に そ れ ぞ れ 形 成 さ れ て お り 、 発 光 領 域 が 互 い に 重 畳
し て い る 。 こ の 構 造 に よ る と 、 ３ つ の 透 明 基 板 を 配 置 す る 必 要 が あ る こ と か ら 、 製 造 コ ス
ト の 増 加 や 、 有 機 発 光 素 子 の 厚 み の 増 大 や 、 光 透 過 率 の 低 下 等 と い っ た 問 題 が 発 生 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 特 許 文 献 ４ に は 、 図 ４ に 示 す よ う な 有 機 発 光 素 子 が 記 載 さ れ て い る 。 図 中 の 符 号 ４ ｒ 、
４ ｇ 、 ４ ｂ は 、 そ れ ぞ れ 順 に 赤 、 緑 、 青 の 有 機 発 光 層 で あ り 、 互 い に 平 行 に 設 置 さ れ て い
る 透 明 基 板 ４ ２ 、 ４ １ 、 ４ ０ 上 に そ れ ぞ れ 形 成 さ れ て い る 。 発 光 領 域 を 互 い に ず ら す こ と
に よ り 、 光 透 過 率 の 低 下 と い う 問 題 を 解 決 し て い る が 、 製 造 コ ス ト の 増 加 や 、 発 光 素 子 の
厚 み の 増 大 と い っ た 問 題 が 残 る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 現 在 、 フ ル カ ラ ー の Ｏ Ｌ Ｅ Ｄ の 製 造 に イ ン ク ジ ェ ッ ト 法 を 利 用 す る 場 合 、 高 分 子 系 材 料
を 用 い る 必 要 が あ る 。 し か し な が ら 、 高 分 子 系 の 青 色 を 発 光 で き る 有 機 発 光 材 料 （ 以 下 青
色 発 光 材 料 と い う ） の 寿 命 は 極 め て 短 い と い う 問 題 が あ る 。 こ の こ と か ら 、 青 色 光 に は 低
分 子 系 の 青 色 発 光 材 料 を 使 用 す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 し た が っ て 、 青 色 発 光 材 料 に は 蒸 着 法 を 採 用 し 、 赤 色 発 光 材 料 （ 赤 色 を 発 生 す る こ と の
で き る 有 機 発 光 材 料 ） お よ び 緑 色 発 光 材 料 （ 緑 色 を 発 生 す る こ と の で き る 有 機 発 光 材 料 ）
に は 従 来 の イ ン ク ジ ェ ッ ト 法 を 採 用 す る こ と が で き れ ば 、 蒸 着 法 と イ ン ク ジ ェ ッ ト 法 と を
組 み 合 わ せ て 製 造 さ れ た Ｏ Ｌ Ｅ Ｄ で は 、 マ ス ク 使 用 に 起 因 す る 諸 問 題 が 改 善 さ れ る と と も
に 、 寿 命 の 長 い 青 色 発 光 材 料 を 使 用 す る こ と も で き る よ う に な る 。 ま た 同 時 に 開 口 率 を 増
大 す る こ と も で き る 。
【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 第 ５ ７ ０ ３ ４ ３ ６ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ２ 】 米 国 特 許 第 ５ ７ ０ ７ ７ ４ ５ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 平 ７ － ５ ７ ８ ７ ３ 号 公 報
【 特 許 文 献 ４ 】 特 開 平 ７ － １ １ ４ ３ ５ ０ 号 公 報
【 ０ ０ １ ０ 】
　 以 上 よ り 、 本 発 明 の 目 的 は 、 Ｏ Ｌ Ｅ Ｄ の ２ つ の 異 な る 製 造 プ ロ セ ス を 組 み 合 わ せ る こ と
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に よ り 、 ２ つ の 製 造 プ ロ セ ス の 利 点 を 活 用 し 、 有 機 発 光 素 子 の 開 口 率 を 増 大 さ せ る こ と で
あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 上 述 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 が 提 供 す る 有 機 Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ 装 置 は 、 第 １ 基
板 と 、 そ の 第 １ 基 板 上 に 設 け ら れ て い る 第 １ 電 極 と 、 そ の 第 １ 電 極 上 に 形 成 さ れ て い る 第
１ 有 機 発 光 層 と 、 そ の 第 １ 有 機 発 光 層 上 に 設 け ら れ て い る 第 ２ 電 極 と 、 前 記 第 １ 基 板 に 重
畳 設 置 さ れ て い る 第 ２ 基 板 と 、 そ の 第 ２ 基 板 上 に 設 け ら れ て い る 複 数 の 第 ３ 電 極 と 、 そ の
複 数 の 第 ３ 電 極 上 に 形 成 さ れ て い る 第 ２ 有 機 発 光 層 お よ び 第 ３ 有 機 発 光 層 と 、 そ の 第 ２ 有
機 発 光 層 上 お よ び 第 ３ 有 機 発 光 層 上 に 設 け ら れ て い る 第 ４ 電 極 と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 上 記 の 有 機 Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ 装 置 で は 、 第 １ 有 機 発 光 層 が 形 成 す る 第 １ 発 光 領 域 と 、 第
２ 有 機 発 光 層 が 形 成 す る 第 ２ 発 光 領 域 お よ び 第 ３ 有 機 発 光 層 が 形 成 す る 第 ３ 発 光 領 域 が 、
互 い に ず れ て 位 置 し て い る と よ い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 あ る い は 、 第 １ 有 機 発 光 層 が 形 成 す る 第 １ 発 光 領 域 が 、 第 ２ 有 機 発 光 層 が 形 成 す る 第 ２
発 光 領 域 お よ び 第 ３ 有 機 発 光 層 が 形 成 す る 第 ３ 発 光 領 域 を 、 そ れ ら の 上 方 で 全 面 的 に 覆 っ
て い る こ と も 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 あ る い は 、 第 １ 有 機 発 光 層 が 形 成 す る 第 １ 発 光 領 域 が 、 第 ２ 有 機 発 光 層 が 形 成 す る 第 ２
発 光 領 域 ま た は 第 ３ 有 機 発 光 層 が 形 成 す る 第 ３ 発 光 領 域 の 一 方 を 、 そ の 上 方 で 全 面 的 に 覆
っ て い て も よ い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 は ま た 、 有 機 Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ 装 置 の 製 造 方 法 を 提 供 す る 。 こ の 製 造 方 法 は 、 第
１ 基 板 に 設 け ら れ て い る 第 １ 電 極 上 に 第 １ 有 機 発 光 層 を 蒸 着 す る 工 程 と 、 そ の 第 １ 有 機 発
光 層 上 に 第 ２ 電 極 を 形 成 す る 工 程 と 、 第 ２ 基 板 に 設 け ら れ て い る 複 数 の 第 ３ 電 極 上 に 第 ２
有 機 発 光 層 お よ び 第 ３ 有 機 発 光 層 を 蒸 着 す る 工 程 と 、 そ の 第 ２ 有 機 発 光 層 と 第 ３ 有 機 発 光
層 上 に 第 ４ 電 極 を 形 成 す る 工 程 と 、 前 記 第 １ 基 板 と 前 記 第 ２ 基 板 を 重 畳 配 置 す る 工 程 を 備
え て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 は 、 ま た 別 の Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ 装 置 の 製 造 方 法 を 提 供 す る 。 こ の 方 法 は 、 第 １ 基
板 に 設 け ら れ て い る 第 １ 電 極 上 に 第 １ 有 機 発 光 層 を 蒸 着 す る 工 程 と 、 第 １ 有 機 発 光 層 上 に
第 ２ 電 極 を 形 成 す る 工 程 と 、 第 ２ 基 板 に 設 け ら れ て い る 複 数 の 第 ３ 電 極 上 に 第 ２ 有 機 発 光
層 お よ び 第 ３ 有 機 発 光 層 を イ ン ク ジ ェ ッ ト 法 を 用 い て 形 成 す る 工 程 と 、 そ の 第 ２ 有 機 発 光
層 上 お よ び 第 ３ 有 機 発 光 層 上 に 第 ４ 電 極 を 形 成 す る 工 程 と 、 前 記 第 １ 基 板 と 前 記 第 ２ 基 板
を 重 畳 配 置 す る 工 程 を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 が 提 供 す る 他 の Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ 装 置 は 、 互 い に 重 畳 す る 第 １ 基 板 と 第 ２ 基 板 と
を 備 え る 。 第 １ 基 板 は 、 第 １ 発 光 領 域 を 形 成 す る 第 １ 有 機 発 光 素 子 と 第 ２ 発 光 領 域 を 形 成
す る 第 ２ 発 光 素 子 と を 少 な く と も 備 え て お り 、 第 ２ 基 板 は 、 第 ３ 発 光 領 域 を 形 成 す る 第 ３
有 機 発 光 素 子 を 少 な く と も 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 上 記 の Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ 装 置 で は 、 前 記 第 １ 発 光 領 域 と 前 記 第 ２ 発 光 領 域 が 、 前 記 第 ３
発 光 領 域 に 対 し て ず れ て 位 置 す る こ と に よ っ て 、 ３ 種 類 の 発 光 領 域 を 形 成 し て も よ い 。
　 あ る い は 、 前 記 第 １ 発 光 領 域 お よ び ／ ま た は 前 記 第 ２ 発 光 領 域 が 、 前 記 第 ３ 発 光 領 域 と
重 畳 し て 位 置 す る こ と に よ っ て 、 ３ 種 類 の 発 光 領 域 を 形 成 し て も よ い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 に よ る デ ィ ス プ レ イ 装 置 に よ る と 、 異 な る 種 類 の 製 造 プ ロ セ ス に よ る 利 点 を 併 せ
持 つ こ と が で き る 。 ま た 、 有 機 発 光 層 を 別 々 の 基 板 上 に 形 成 す る こ と に よ り 、 製 造 プ ロ セ
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ス に お い て マ ス ク の 使 用 を 避 け る こ と が で き 、 マ ス ク の 位 置 合 わ せ 等 を 避 け る こ と も で き
る 。 そ れ に よ り 、 デ ィ ス プ レ イ の 解 像 度 を 向 上 さ せ る こ と や 、 開 口 率 を 略 ２ ５ ％ ～ 略 ６ ５
％ ま で （ 従 来 は わ ず か ２ ０ ％ ～ ３ ０ ％ ） 向 上 さ せ る こ と が で き る 。 ま た 、 低 分 子 系 の 青 色
発 光 材 料 を 使 用 す る こ と が 可 能 で あ り 、 青 色 発 光 層 の 寿 命 を 長 く す る こ と も で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 の 上 述 の お よ び そ の 他 の 目 的 、 特 徴 、 利 点 を よ り 明 ら か に し て 理 解 し や す く す る
た め に 、 以 下 に 好 適 な 実 施 形 態 を 挙 げ る と と も に 、 添 付 の 図 面 を 参 照 し な が ら 、 詳 細 に 説
明 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
（ 第 １ の 実 施 形 態 ）
　 本 発 明 を 実 施 す る 第 １ 実 施 形 態 の Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ 装 置 で は 、 図 ５ ａ に 示 す よ う に 、 赤
色 発 光 層 ５ ｒ と 緑 色 発 光 層 ５ ｇ が 反 射 基 板 ５ ０ 上 に 平 行 に 配 列 さ れ て い る 。 青 色 発 光 層 ５
ｂ は 、 透 明 基 板 ５ １ 上 に 形 成 さ れ て い る 。 反 射 基 板 ５ ０ と 透 明 基 板 ５ １ は 、 発 光 材 料 層 側
の 表 面 を 対 向 さ せ て 平 行 に 配 置 さ れ て い る 。 透 明 基 板 ５ １ が 透 明 で あ る こ と か ら 、 発 生 し
た 光 は 透 明 基 板 ５ １ を 透 過 し て 上 方 へ 出 射 す る 。 ２ つ の 反 射 電 極 ５ ２ は 、 赤 色 発 光 層 ５ １
ｒ お よ び 緑 色 発 光 層 ５ ｇ と 反 射 基 板 ５ ０ と の 間 に 設 け ら れ て い る 。 ２ つ の 透 明 電 極 ５ ３ は
、 赤 色 発 光 層 ５ ｒ と 緑 色 発 光 層 ５ ｇ 上 に 形 成 さ れ て い る 。 同 様 に 、 青 色 発 光 層 ５ ｂ と 透 明
基 板 ５ １ と の 間 に 透 明 電 極 ５ ５ が 設 け ら れ て お り 、 反 射 電 極 ５ ４ が 青 色 発 光 層 ５ ｂ 上 に 形
成 さ れ て い る 。
　 図 ５ ｂ に 示 す よ う に 、 青 色 発 光 層 ５ ｂ （ 破 線 で 表 示 ） が 形 成 す る 第 １ 発 光 領 域 と 、 赤 色
発 光 層 ５ ｒ が 形 成 す る 第 ２ 発 光 領 域 お よ び 緑 色 発 光 層 ５ ｇ が 形 成 す る 第 ３ 発 光 領 域 は 、 互
い に ず れ て 位 置 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 実 施 形 態 の 構 造 で は 、 青 色 発 光 層 ５ ｂ は 、 低 分 子 系 の 材 料 を 使 用 し 、 蒸 着 法 を 用 い て
透 明 基 板 ５ １ 上 に 形 成 す る と よ い 。 一 方 、 赤 色 発 光 層 ５ ｒ と 緑 色 発 光 層 ５ ｇ は 、 高 分 子 材
料 を 使 用 し 、 イ ン ク ジ ェ ッ ト 法 を 用 い て 反 射 基 板 ５ ０ 上 に 形 成 す る と よ い 。 そ れ に よ り 、
２ 枚 の 基 板 に 対 し て 、 種 類 の 異 な る ２ つ の Ｏ Ｌ Ｅ Ｄ 製 造 プ ロ セ ス を 別 々 に 実 施 す る こ と が
可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 上 記 の 手 法 を 実 施 す る こ と に よ っ て 、 青 色 発 光 層 ５ ｂ は 単 独 で 基 板 ５ １ 上 に 蒸 着 法 を 用
い て 形 成 す る こ と が で き る 。 （ メ タ ル ） マ ス ク を 使 用 す る 必 要 が な く 、 マ ス ク の 使 用 に 起
因 す る 問 題 を 回 避 す る こ と が で き る 。 ま た 、 低 分 子 系 の 材 料 を 使 用 す る こ と が 可 能 と な り
、 寿 命 の 長 い 青 色 発 光 層 ５ ｂ を 得 る こ と が で き る 。 赤 色 発 光 層 ５ ｒ と 緑 色 発 光 層 ５ ｇ は 、
イ ン ク ジ ェ ッ ト 法 を 用 い て 基 板 ５ ０ 上 に 形 成 す る こ と が で き る 。 両 製 造 プ ロ セ ス の 利 点 を
活 か す こ と が で き る と と も に 、 両 製 造 プ ロ セ ス の 欠 点 を 排 除 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 実 施 例 の 構 造 で あ れ ば 、 赤 色 発 光 層 ５ ｒ と 緑 色 発 光 層 ５ ｇ を 、 低 分 子 系 の 材 料 を 使 用
し 、 蒸 着 法 を 用 い て 反 射 基 板 ５ ０ 上 に 形 成 す る こ と も で き る 。 こ の 場 合 で も 、 ２ 種 類 の 材
料 を 蒸 着 す る の み で あ る こ と か ら 、 （ メ タ ル ） マ ス ク の 使 用 回 数 が 減 少 す る 。 そ れ に よ り
、 （ メ タ ル ） マ ス ク の 位 置 合 わ せ の 際 に 発 生 す る 誤 差 を 減 少 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
（ 第 ２ の 実 施 形 態 ）
　 図 ６ ａ 、 図 ６ ｂ に 示 す よ う に 、 本 発 明 を 実 施 す る 第 ２ 実 施 形 態 の Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ 装 置
で は 、 第 １ の 実 施 形 態 と 同 様 に 、 赤 色 発 光 層 ６ ｒ と 緑 色 発 光 層 ６ ｇ は 反 射 基 板 ６ ０ 上 に 形
成 さ れ 、 青 色 発 光 層 ６ ｂ は 透 明 基 板 ６ １ 上 に 形 成 さ れ て い る 。 青 色 発 光 層 ６ ｂ の 長 手 方 向
と 、 赤 色 発 光 層 ６ ｒ と 緑 色 発 光 層 ６ ｇ の 配 列 方 向 は 同 じ 方 向 を 向 い て い る 。 ２ つ の 反 射 電
極 ６ ２ は 、 赤 色 発 光 層 ６ ｒ あ る い は 緑 色 発 光 層 ６ ｇ と 反 射 基 板 ６ ０ の 間 に 設 け ら れ て い る
。 ２ つ の 透 明 電 極 ６ ３ は 赤 色 発 光 層 ６ ｒ 上 と 緑 色 発 光 層 ６ ｇ 上 に 形 成 さ れ て い る 。 透 明 電
極 ６ ５ は 、 青 色 発 光 層 ６ ｂ と 透 明 基 板 ６ １ と の 間 に 設 け ら れ て お り 、 透 明 電 極 ６ ４ は 青 色
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発 光 層 ６ ｂ 上 に 形 成 さ れ て い る 。 図 ６ ｂ は 図 ６ ａ の 右 側 面 図 で あ り 、 図 ６ ｃ は 図 ６ ａ の 上
面 図 で あ る 。 図 ６ ｂ 、 図 ６ ｃ に よ く 示 さ れ る よ う に 、 青 色 発 光 層 ６ ｂ が 形 成 す る 第 １ 発 光
領 域 と 、 赤 色 発 光 層 ６ ｒ が 形 成 す る 第 ２ 発 光 領 域 お よ び 緑 色 発 光 層 ６ ｇ が 形 成 す る 第 ３ 発
光 領 域 は 、 互 い に ず れ て 位 置 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 実 施 形 態 の 構 造 で は 、 青 色 発 光 層 ６ ｂ は 、 低 分 子 系 の 材 料 を 使 用 し 、 蒸 着 法 を 用 い て
透 明 基 板 ６ １ 上 に 形 成 す る と よ い 。 一 方 、 赤 色 発 光 層 ６ ｒ と 緑 色 発 光 層 ６ ｇ は 、 高 分 子 材
料 を 使 用 し 、 イ ン ク ジ ェ ッ ト 法 を 用 い て 反 射 基 板 ６ ０ 上 に 形 成 す る と よ い 。 そ れ に よ り 、
２ 枚 の 基 板 に 対 し 、 種 類 の 異 な る ２ つ の Ｏ Ｌ Ｅ Ｄ 製 造 プ ロ セ ス を 別 々 に 実 施 す る こ と が 可
能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 上 述 の 構 造 の 他 に 、 発 光 層 が 形 成 す る 発 光 領 域 を 重 畳 さ せ て 配 置 す る こ と も 可 能 で あ る
。 例 え ば 、 青 色 発 光 層 が 、 赤 色 発 光 層 お よ び 緑 色 発 光 層 を 両 者 の 上 方 で 全 面 的 に 覆 う よ う
に 形 成 し て も よ い 。 あ る い は 、 緑 色 発 光 層 ま た は 赤 色 発 光 層 の 一 方 を そ の 上 方 で 完 全 に 覆
う よ う に 形 成 し て も よ い 。 以 下 、 各 々 に つ い て 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
（ 第 ３ の 実 施 形 態 ）
　 図 ７ ａ に 示 す よ う に 、 本 発 明 を 実 施 す る 第 ３ 実 施 形 態 の Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ 装 置 で は 、 赤
色 発 光 層 ７ ｒ と 緑 色 発 光 層 ７ ｇ は 反 射 基 板 ７ ０ 上 に 平 行 に 配 列 さ れ て お り 、 青 色 発 光 層 ７
ｂ は 透 明 基 板 ７ １ 上 に 形 成 さ れ て い る 。 ２ つ の 反 射 電 極 ７ ２ は 、 赤 色 発 光 層 ７ ｒ あ る い は
緑 色 発 光 層 ７ ｇ と 反 射 基 板 ７ ０ と の 間 に 設 け ら れ て い る 。 ２ つ の 透 明 電 極 ７ ３ は 、 赤 色 発
光 層 ７ ｒ 上 と 緑 色 発 光 層 ７ ｇ 上 に 形 成 さ れ て い る 。 透 明 電 極 ７ ５ は 、 青 色 発 光 層 ７ ｂ と 透
明 基 板 ７ １ と の 間 に 設 け ら れ て い る 。 透 明 電 極 ７ ４ は 、 青 色 発 光 層 ７ ｂ 上 に 形 成 さ れ て い
る 。
　 図 ７ ｂ に 示 す よ う に 、 青 色 発 光 層 ７ ｂ が 形 成 す る 第 １ 発 光 領 域 と 、 赤 色 発 光 層 ７ ｒ の 形
成 す る 第 ２ 発 光 領 域 お よ び 緑 色 発 光 層 ７ ｇ の 形 成 す る 第 ３ 発 光 領 域 は 、 互 い に 重 畳 し て 配
置 さ れ て い る 。 青 色 発 光 層 ７ ｂ の 発 光 効 率 は 、 赤 色 発 光 層 ７ ｒ や 緑 色 発 光 層 ７ ｇ よ り も 低
い こ と か ら 、 青 色 発 光 層 ７ ｂ を よ り 大 き な 面 積 で 形 成 す る こ と に よ っ て 、 必 要 な 光 量 を 補
足 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 実 施 形 態 の 構 造 で は 、 面 積 の 大 き な 青 色 発 光 層 ７ ｂ は 、 低 分 子 系 の 材 料 を 使 用 し 、 蒸
着 法 を 用 い て 透 明 基 板 ７ １ 上 に 形 成 す る と よ い 。 一 方 、 赤 色 発 光 層 ７ ｒ や 緑 色 発 光 層 ７ ｇ
は 、 高 分 子 材 料 を 使 用 し 、 イ ン ク ジ ェ ッ ト 法 を 用 い て 反 射 基 板 ７ ０ 上 に 形 成 す る と よ い 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
（ 第 ４ の 実 施 形 態 ）
　 図 ８ ａ 、 ８ ｂ の 示 す よ う に 、 本 発 明 を 実 施 す る 第 ４ の 実 施 形 態 の Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ 装 置
の 構 造 は 、 第 ３ 実 施 形 態 の も の と ほ ぼ 同 様 で あ る が 、 青 色 発 光 層 ８ ｂ に よ る 第 １ 発 光 領 域
が 、 緑 色 発 光 層 ８ ｇ に よ る 第 ３ 発 光 領 域 の み を 覆 っ て い る 。 符 号 ８ ｒ は 赤 色 発 光 層 で あ る
。 そ の 他 の 点 に つ い て は 、 第 ３ 実 施 形 態 と す べ て 同 じ で あ り 、 重 複 し て 説 明 す る こ と は 避
け る こ と と す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
（ 開 口 率 ま た は 解 像 度 の 向 上 ）
　 次 に 、 本 発 明 を 実 施 す る Ｏ Ｌ Ｅ Ｄ 素 子 の 開 口 率 （ 基 板 上 に 形 成 さ れ た 有 機 発 光 材 料 の 面
積 と 基 板 の 総 面 積 と の 比 率 ） の 増 加 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 ９ ａ は 、 従 来 の Ｏ Ｌ Ｅ Ｄ 素 子 に お い て 、 発 光 層 が 基 板 １ ０ ０ 上 に 配 列 さ れ て い る 状 態
を 示 し て い る 。 図 中 の 符 号 ｒ は 赤 色 発 光 層 、 符 号 ｇ は 緑 色 発 光 層 、 符 号 ｂ は 青 色 発 光 層 で
あ る 。 図 ９ ｂ は 、 本 発 明 を 実 施 す る 発 光 層 が 基 板 ２ ０ ０ 上 に 配 列 さ れ て い る 状 態 を 示 し て
い る 。 赤 色 発 光 層 ｒ と 緑 色 発 光 層 ｇ は 交 互 に か つ 平 行 に 配 列 さ れ て い る 。 青 色 発 光 層 は 別
の 基 板 （ 図 示 せ ず ） 上 に 形 成 さ れ て い る 。
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　 従 来 の Ｏ Ｌ Ｅ Ｄ 素 子 で は 、 赤 、 緑 、 青 の 各 色 の 発 光 層 が す べ て 同 じ １ 枚 の 基 板 上 に 位 置
し て い る 。 そ れ に 対 し 、 本 発 明 を 実 施 す る Ｏ Ｌ Ｅ Ｄ 素 子 で は 、 赤 色 と 緑 色 の 発 光 層 の み が
同 じ 基 板 上 に 位 置 し 、 青 色 発 光 層 は 別 の 基 板 上 に 位 置 す る 。 図 ９ ａ と 図 ９ ｂ と を 比 較 し て
わ か る よ う に 、 図 ９ ａ の ２ つ の 単 位 画 素 の 面 積 は 、 図 ９ ｂ の ３ つ の 単 位 画 素 の 面 積 に 相 当
す る 。 従 っ て 、 本 発 明 を 実 施 す る Ｏ Ｌ Ｅ Ｄ 素 子 は 、 従 来 の Ｏ Ｌ Ｅ Ｄ 素 子 に 比 し て 、 同 じ 面
積 に よ り 多 く の 単 位 画 素 を 備 え る こ と が で き る 。 そ れ に よ り 、 本 発 明 を 実 施 す る Ｏ Ｌ Ｅ Ｄ
素 子 は 、 よ り 高 い 解 像 度 を 有 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 １ ０ ａ は 、 従 来 の Ｏ Ｌ Ｅ Ｄ 素 子 に お い て 、 発 光 層 が 基 板 １ ０ ０ 上 に 配 列 さ れ て い る 状
態 を 示 し て い る 。 図 中 の 符 号 ｒ は 赤 色 発 光 層 、 符 号 ｇ は 緑 色 発 光 層 、 符 号 ｂ は 青 色 発 光 層
で あ る 。 図 １ ０ ｂ は 、 本 発 明 を 実 施 す る Ｏ Ｌ Ｅ Ｄ 素 子 に お い て 、 発 光 層 が 基 板 ２ ０ ０ 上 に
配 列 さ れ て い る 状 態 を 示 し て い る 。 図 １ ０ ａ と 図 １ ０ ｂ と を 比 較 し て わ か る よ う に 、 両 図
に お い て 単 位 画 素 の 占 め る 面 積 は 同 じ で あ る が 、 図 １ ０ ｂ の 方 が 発 光 層 の 占 め る 面 積 が 大
き い こ と が わ か る 。 そ れ に よ り 、 本 発 明 を 実 施 す る Ｏ Ｌ Ｅ Ｄ 素 子 は 、 従 来 の Ｏ Ｌ Ｅ Ｄ 素 子
よ り も 大 き な 開 口 率 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 １ １ は 、 本 発 明 を 実 施 す る 場 合 の 赤 色 発 光 層 ｒ と 緑 色 発 光 層 ｇ の 配 列 方 式 の 一 例 を 示
し て い る 。 同 じ 色 の サ ブ ピ ク セ ル （ 例 え ば 赤 色 発 光 層 ｒ ま た は 緑 色 発 光 層 ｇ ） が 隣 接 し て
配 列 さ れ て い る が 、 こ れ ら の ２ つ の 画 素 は 発 光 の 色 が 同 じ で あ る た め 、 製 造 プ ロ セ ス に お
い て ２ つ の 画 素 の 間 の 間 隔 を 縮 小 す る こ と が 可 能 と あ る 。 そ れ に よ り 、 各 単 位 画 素 の 占 め
る 面 積 を 減 少 さ せ る （ 即 ち 、 単 位 面 積 に お け る 単 位 画 素 の 数 を 増 加 す る こ と に よ り 解 像 度
を 向 上 さ せ る ） こ と が で き る 。 あ る い は 開 口 率 を 向 上 さ せ る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
（ 有 機 発 光 層 構 造 の 製 造 方 法 ）
　 本 発 明 を 実 施 す る 有 機 発 光 層 構 造 の 製 造 方 法 で は 、 最 初 に 、 透 明 基 板 に 設 け ら れ て い る
第 １ 電 極 上 に 青 色 発 光 層 を 蒸 着 す る 。 次 い で 、 青 色 発 光 層 上 に 第 ２ 電 極 を 形 成 す る 。 次 い
で 、 前 記 透 明 基 板 と は 異 な る 別 の 基 板 に 設 け ら れ た 第 ３ 電 極 上 に 、 赤 色 発 光 層 お よ び 緑 色
発 光 層 を イ ン ク ジ ェ ッ ト 法 を 用 い て そ れ ぞ れ 形 成 す る 。 次 い で 、 赤 色 発 光 層 上 と 緑 色 発 光
層 上 に 第 ４ 電 極 を 形 成 す る 。 そ し て 、 前 記 透 明 基 板 を 前 記 基 板 と 平 行 に 配 置 す る こ と に よ
っ て 、 本 発 明 を 実 施 す る 有 機 発 光 素 子 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 上 記 の 製 造 方 法 で は 、 赤 色 発 光 層 と 緑 色 発 光 層 を 、 第 ３ 電 極 上 に 蒸 着 法 を 用 い て 形 成 す
る の も よ い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ７ 】
【 図 １ 】 従 来 の 有 機 発 光 素 子 の 構 造 を 示 す 模 式 図 。
【 図 ２ 】 他 の 形 態 の 従 来 の 有 機 発 光 素 子 の 構 造 を 示 す 模 式 図 。
【 図 ３ 】 ま た 別 の 形 態 の 従 来 の 有 機 発 光 素 子 の 構 造 を 示 す 模 式 図 。
【 図 ４ 】 さ ら に 別 の 形 態 の 従 来 の 有 機 発 光 素 子 の 構 造 を 示 す 模 式 図 。
【 図 ５ ａ 】 本 発 明 を 実 施 す る 第 １ 実 施 形 態 の 有 機 Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ 装 置 の 構 造 を 示 す 模 式
図 。
【 図 ５ ｂ 】 第 １ 実 施 形 態 の 有 機 Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ 装 置 の 構 造 を 示 す 上 面 図 。
【 図 ６ ａ 】 本 発 明 を 実 施 す る 第 ２ 実 施 形 態 の 有 機 Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ 装 置 の 構 造 を 示 す 模 式
図 。
【 図 ６ ｂ 】 第 ２ 実 施 形 態 の 有 機 Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ 装 置 の 構 造 を 示 す 右 側 面 図 。
【 図 ６ ｃ 】 第 ２ 実 施 形 態 の 有 機 Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ 装 置 の 構 造 を 示 す 上 面 図 。
【 図 ７ ａ 】 本 発 明 を 実 施 す る 第 ３ 実 施 形 態 の 有 機 Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ 装 置 の 構 造 を 示 す 模 式
図 。
【 図 ７ ｂ 】 第 ３ 実 施 形 態 の 有 機 Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ 装 置 の 構 造 を 示 す 上 面 図 。
【 図 ８ ａ 】 本 発 明 を 実 施 す る 第 ４ 実 施 形 態 の 有 機 Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ 装 置 の 構 造 を 示 す 模 式
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図 。
【 図 ８ ｂ 】 第 ４ 実 施 形 態 の 有 機 Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ 装 置 の 構 造 を 示 す 上 面 図 。
【 図 ９ ａ 】 従 来 の 有 機 Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ 装 置 に お け る 有 機 発 光 層 の 基 板 上 の 配 列 を 示 す 模
式 図 。
【 図 ９ ｂ 】 本 発 明 を 実 施 す る 有 機 Ｅ Ｌ デ ィ ス プ レ イ 装 置 に お け る 有 機 発 光 層 の 基 板 上 の 配
列 を 示 す 模 式 図 。
【 図 １ ０ ａ 】 従 来 の 有 機 発 光 素 子 に お け る 有 機 発 光 層 の 基 板 上 の 他 の 配 列 を 示 す 模 式 図 。
【 図 １ ０ ｂ 】 本 発 明 を 実 施 す る 有 機 発 光 素 子 に お け る 有 機 発 光 層 の 基 板 上 の 他 の 配 列 を 示
す 模 式 図 。
【 図 １ １ 】 本 発 明 を 実 施 す る 有 機 発 光 素 子 に お け る 有 機 発 光 層 の 基 板 上 の ま た 別 の 配 列 を
示 す 模 式 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
１ ０ ・ ・ 透 明 基 板
１ ２ ・ ・ 透 明 電 極
１ ４ ・ ・ 反 射 電 極
２ ０ ・ ・ 透 明 基 板
２ ２ ・ ・ 陽 極
２ ４ ・ ・ 陰 極
２ ６ 、 ２ ８ ・ ・ 透 明 電 極
３ ０ 、 ３ １ 、 ３ ２ ・ ・ 基 板
４ ０ 、 ４ １ 、 ４ ２ ・ ・ 基 板
５ ０ ・ ・ 反 射 基 板
５ １ ・ ・ 透 明 基 板
５ ２ 、 ５ ４ ・ ・ 反 射 電 極
５ ３ 、 ５ ５ ・ ・ 透 明 電 極
６ ０ ・ ・ 反 射 基 板
６ １ ・ ・ 透 明 基 板
６ ２ ・ ・ 反 射 電 極
６ ３ 、 ６ ４ 、 ６ ５ ・ ・ 透 明 電 極
７ ０ ・ ・ 反 射 基 板
７ １ ・ ・ 透 明 基 板
７ ２ ・ ・ 反 射 電 極
７ ３ 、 ７ ４ 、 ７ ５ ・ ・ 透 明 電 極
１ ０ ０ ・ ・ 基 板
２ ０ ０ ・ ・ 基 板
１ ｒ 、 ２ ｒ 、 ３ ｒ 、 ４ ｒ 、 ５ ｒ 、 ６ ｒ 、 ７ ｒ 、 ８ ｒ 、 ｒ ・ ・ 赤 色 発 光 層
１ ｇ 、 ２ ｇ 、 ３ ｇ 、 ４ ｇ 、 ５ ｇ 、 ６ ｇ 、 ７ ｇ 、 ８ ｇ 、 ｇ ・ ・ 緑 色 発 光 層
１ ｂ 、 ２ ｂ 、 ３ ｂ 、 ４ ｂ 、 ５ ｂ 、 ６ ｂ 、 ７ ｂ 、 ８ ｂ 、 ｂ ・ ・ 青 色 発 光 層
Ｒ ・ ・ 赤 色 光
Ｇ ・ ・ 緑 色 光
Ｂ ・ ・ 青 色 光
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ ａ 】

【 図 ５ ｂ 】

【 図 ６ ａ 】

【 図 ６ ｂ 】

【 図 ６ ｃ 】

【 図 ７ ａ 】

【 図 ７ ｂ 】

【 図 ８ ａ 】
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【 図 ８ ｂ 】

【 図 ９ ａ 】

【 図 ９ ｂ 】

【 図 １ ０ ａ 】

【 図 １ ０ ｂ 】

【 図 １ １ 】
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