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{54) Title: ORGANIC ELECTROLUMINESCENT DISPLAY

{54) Bezeichnung: ORGANISCHLUS DLEKTROLUMINISZIERIINDIES DISPLAY

{57) Abstract: The invention relates to an organic clectroluminescent dis-
play in which functional layers (20) are delimited by first strip-shaped con-
necting elements (10) whereby enabling the functional Tayers Lo be applied
over a large area. The [unciional layers are located on a [irst electrode layer
(5A) thar, in tarn, is located on a substrate (1). A second clectrode layer
(25A) is situated on the functional layers.

[y Ls wird ein i elekt i i i
Display vorgeschlagen, bei dem funktionelle Schichten (20) durch erste strei-
fenformige Stege (10) eingegrenzt werden, so dass ein gross(lichiges Aul-
bringen der [unktionell hichien moglich wird. Dic [i i Schich-
ten befinden sich auf ciner ersten Elektrodenschicht (SA) auf cinem Substrat
(1). Auf den funktionellen Schichten befindet sich eine zweite Lilektroden-
schicht (25A).
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Beschreibung
Organisches elektrolumineszierendes Display

Organische Leuchtdioden (OLEDs) auf der Basis von elektrolu-
mineszierenden Polymeren haben in den letzten Jahren eine ra-
sante Entwicklung genommen. OLEDs bestehen im Prinzip aus ei-
ner oder mehreren Schichten von elektrolumineszierenden, or-
ganischen Materialien, die zwischen zwel Elektroden gestapelt
sind. Beim Anlegen einer Spannung an den Elektroden lumines-

zieren die Materialien.

OLEDs haben im Vergleich zu den den Markt der Flachbildschir-
me dominierenden Fllssigkristallanzeigen eine Reihe von Vor-
teilen. Zum einen zeigen sie aufgrund eines anderen physika-
lischen Funktionsprinzips Selbstemissivitdt, so daf3 die Not-
wendigkeit einer Hinterleuchtung, die in der Regel bei Flach-
bildschirmen auf der Basis von Flissigkristallanzeigen gege-
ben ist, entfallt. Dadurch reduziert sich der Platzbedarf und
die elektrische Leistungsaufnahme bei OLEDs erheblich. Die
Schaltzeiten der organischen Leuchtdioden liegen im Bereich
von einer Mikrosekunde und sind nur gering temperaturabhin-
gig, was den Einsatz flr Videoapplikationen erméglicht. Im
Gegensatz zu Fliissigkristallanzeigen betragt der Ablesewinkel
nahezu 180°. Polarisationsfolien, wie sie bei Flussigkristal-
lanzeigen erforderlich sind, entfallen zumeist, so daf} eine
gréRere Helligkeit der Anzeigeelemente erzielbar ist. Ein
weiterer Vorteil ist die Verwendbarkeit flexibler und nicht
planarer Substrate, sowie die einfache und kostenginstige
Herstellung.

Bei den OLEDs existieren zwel Technologien, die sich in der
Art und in der Verarbeltung der organischen Materialien un-
terscheiden. Zum einen lassen sich niedermclekulare organi-
sche Materialien, wie zum Beispiel Hydroxychinolin-Aluminium-
III-salze verwenden, die zumeist durch thermisches Verdampfen
auf das entsprechende Substrat aufgebracht werxden. Displays

JP 2005-507153 A 2005.3.10
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auf der Basis dieser Technclogie sind bereits kommerziell er-
hiltlich und werden zur Zeit tiberwiegend in der Automobile-
lektronik eingesetzt. Da die Herstellung dieser Bauelemente
mit zahlreichen Prozefschritten unter Hochvakuum verbunden
ist, birgt diese Technologie jedoch Nachteile durch hohen In-
vestitions- und Wartungsaufwand, sowie relativ geringen

Durchsatz.

Seit 1990 wurde daher eine OLED-Technologie entwickelt, die
als organische Materialien Polymere verwendet, welche nafiche-
misch aus einer Lésung auf das Substrat aufgebracht werden
kénnen. Die zur Erzeugung der organischen Schichten erforder-

lichen Vakuumschritte entfallen bei dieser Technik.

In der Druckschrift EP 0 892 028 A2 ist ein Verfahren offen-
bart, bei dem elektrolumineszierende Polymere mittels eines
Tintenstrahldruckverfahrens in die Fenster einer Fotolack-

schicht gedruckt werden, die einzelne Bildpunkte definieren.
Der Nachteil dieser Methode besteht darin, daf Tintenstrahl-
druckverfahren sehr langsam sind, so daft diese Art von Pro-
duktionsverfahren sehr zeit- und damit kostenintensiv sind.

Aus diesem Grunde wird versucht, fir das Drucken der Polymere
gro®flachige Druckverfahren anzuwenden, die kostenglinstig in-
nerhalb kurzer Zeit eine grofe Fliche bedrucken kénnen. Im
Moment werden die Polymere zumeist mit Hilfe eines Dreh-
schleuderverfahrens groRflachig aufgebracht. Dieses Verfahren
hat allerdings eine Reihe von Nachteilen. So geht ein Grof-
teil der Polymerldsung (zirka 99 %) unwiederbringlich verlo-
ren, und der Drehschleudervorgang dauert zudem ebenfalls re-
lativ lange (zirka 30 bis 60 Sekunden). Bei grdferen Substra-
ten ist es nahezu unmdglich Polymerschichten mit homogener

Dicke aufzubringen.

Prinzipiell eignen sich eine ganze Reihe von anderen groffla-
chigen Standarddruckverfahren fir das Drucken von elektrolu-

mineszierenden Polymeren, beispielsweise Flachdruckverfahren

JP 2005-507153 A 2005.3.10
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wie der Offsetdruck, der Tampondruck oder Hoch- und Tief-
druckverfahren, wie beispielsweise dex Flexodruck. In der
Druckschrift WO 99 07189 Al werden eine Reihe von Standard-
druckverfahren fir das Aufbringen von elektrolumineszierenden

Polymeren offenbart.

Haufig tritt bei diesen groffléchigen Druckverfahren jedoch
ein anderes Problem auf. Die Polymere sind nicht auf Ver-
druckbarkeit optimiert, sondern auf eine optimale Leistung
beztiglich Sperrverhiltnis, Lebensdauer und Elektrolumineszenz
_Effizienz. Dies bedeutet, daf beim Drucken der Polymere auf
Substraten Schwierigkeiten auftreten, die man von klassischen
Druckfarben nicht kennt oder die durch Modifizierung dieser
klassischen Druckfarben, beispielsweise durch Zusetzen von
Additiven beseitigt werden kénnen. Eine dieser Schwierigkei-
ten ist das Verlaufen der Polymere nach dem Druck auf dem
Substrat. Anstelle von scharfen Réndern erhdlt man je nach
Druckverfahren und Anwendung sehr breite ,verschmierte Rand-
zonen". Die Option, die Polymerldsung durch Zusetzen von Ad-
ditiven drucktauglich zu machen, besteht in den allermeisten
Fallen nicht, da diese Zusatze die Effizienz der Polymere be-

eintrichtigen.

Durch ein Verlaufen der Polymerlésung wahrend des Druckens
wird die Dicke der Polymerschicht ver allem an den &uferen
Bildpunkten des Displays reduziert, was zu inhomogenem Leuch-
ten und einer verminderten Lebensdauer des Displays fihrt.
Weiterhin werden haufig Elektrodenanschlisse beispielsweise
aus einem oxidationsresistenten, elektrisch leitfdhigem Mate-
rial wie Indium-Zinn-Oxid (ITO) unter einer Abdeckung hin-
durchgefihrt, die die empfindlichen Polymere, sowie das oxi-
dationsempfindliche Kathodenmaterial schiitzt. Um eine dichte
Abdeckung auf dem Substrat beziehungsweise den Elektrodenan-
schluRstiicken zu gewdhrleisten, ist es notwendig, dafd diese
Bereiche von Polymeren frei sind. Die Kathodenanschlufsticke
miissen auch deshalb von Polymeren frei sein, da ansonsten die

zuerst auf ein Substrat aufgebrachten Kathodenanschlufstucke
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von der spiter aufgebrachten Kathode isoliert wlren. Aus die-
sen eben genannten Grinden ist es notwendig, daf bei groffla-
chigen Druckverfahren ein Verlaufen der Polymere vermieden

wird.

Die Aufgabe der Erfindung ist es, ein Display auf der Basis
elektrolumineszierender Polymere anzugeben, das ein Verlaufen
der elektrolumineszierenden Schichten beim groBflichigen Auf-
bringen vermeidet. Diese Aufgabe wird mit einem Display nach
mnspruch 1 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen des Displays,
ein Aktiv-Matrix-Display sowie Verfahren zur Herstellung des
Displays sind Gegenstand weiterer Anspriiche.

Bei einem erfindungsgemafen Display ist auf einem Substrat
eine erste Elektrodenschicht angeordnet. Die funktionellen
Schichten des Displays, die aus organischen, elektrolumines-
zierenden Schichten z.B. Lochtransport- und Emitterpolymeren
bestehen kdnnen, werden auf einen Bereich aufgebracht, der
erfindungsgemif? von ersten, streifenférmigen Stegen begrenzt
wird. Die funktionellen Schichten kénnen dabei groffléchig
innerhalb dieses Bereiches angeordnet werden. Auf den funk-
tionellen Schichten befindet sich eine zweite Elektroden-
schicht.

Da die funktionellen Schichten nur schwer auf Druckbarkeit
hin optimiert werden kénnen, wird bei dem vorliegenden erfin-
dungsgemaRen Display das Display so modifiziert, daR erste
streifenfdrmige Stege das Verlaufen der grofiflachig aufge-
brachten funktionellen Schichten verhindern. Erst durch diese
Stegstruktur wird es méglich, die funktionellen Schichten auf
definierte Bereiche des Substrats groRfflichig aufzubringen
und gleichzeitig einzugrenzen, so daff auch an den Réndern der
funktionellen Schichten eine gleichbleibende Dicke mdglich

wird.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung des Displays ist die er-

ste Elektrodenschicht elektrisch leitend mit einem ersten

JP 2005-507153 A 2005.3.10
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Elektrodenanschlufstlick verbunden. Benachbart zur ersten
Elektrodenschicht befindet sich auf dem Substrat zumindest
ein zweites ElektrodenanschluBstuck. Die zweite Elektroden-
schicht kontaktiert dann das zweite Elektrodenanschlufstick.
Der Bereich der funktionellen Schichten mit den sie umgren-
zenden Stegen, sowie die zweite Elektrodenschicht werden von
einer Abdeckung bedeckt, die gleichzeitig jedoch ein Ende des

ersten und zweiten Elektrodenanschlufstiickes frei laft.

Bei dieser vorteilhaften Variante des erfindungsgemifen Dis-
plays ist es aufgrund der ersten streifenférmigen Stege mdg-
lich, daR die zweite Elektrodenschicht problemlos das zweite
Elektrodenanschlufstiick kontaktieren kann und gleichzeitig

eine dichte Abdeckung des Displays aufgebracht werden kann,

da keine verlaufenden funktionellen Schichten einen Kontakt
zwischen der Abdeckung und dem Substrat bzw. den Elektroden-

anschlufdstiicken behindern.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungs-
geméflen Displays wird ein Passiv-Matrix-Display beschrieben.
Bei diesem Display umfaRt die exrste Elektrodenschicht zuein-
ander parallel verlaufende erste Elektrodenstreifen, wobel
die Verldngerung eines jeden Elektrodenstreifens als erstes
ElektrodenanschlufRstlick dient. Quer zu den ersten Elektroden-
streifen sind zweite isolierende streifenférmige Stege ange-
ordnet, die spater zur Separation der zweiten Elektroden-
streifen dienen. Die ersten streifenfdérmigen Stege kdnnen in
dieser Anordnung alleine oder zusammen mit wenigstens zweil
der zweiten streifenférmigen Stege, die quer zu den ersten
Stegen angeordnet sind, die funktionellen Schichten eingren-
zen. Wird nach dem Erzeugen der funktionellen Schichten groffi-
flachig eine zweite Elektrodenschicht aufgebracht, so reift
der Metallfilm an den Kanten der zweiten isolierenden strei-
fenférmigen Stege ab, so daf quer zu den ersten Elektroden-
streifen zweite Elektrodenstreifen gebildet werden, die beid-
seitig von je einem Steg der zweiten isolierenden Stege be-

grenzt werden. Diese zweiten Elektrodenstreifen kontaktieren

JP 2005-507153 A 2005.3.10
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jeweils ein auf das Substrat aufgebrachtes zweites Elektro-
denanschlufstiick. Im vorliegenden Passiv-Matrix-Display wird
eine Matrix einzeln ansteuerbarer Bildpunkte erhalten, wobeil
die Bildpunkte durch die Kreuzungspunkte der ersten und zwei-
ten Elektrodenstreifen definiert werden. Die ersten Elektro-
denstreifen fungieren in der Regel als Anoden, wahrend die
zweiten Elektrodenstreifen als Kathode eingesetzt werden.
Legt man an jeweils einen Anoden- und Kathodenstreifen eine
Spannung an, so leuchtet der Pixel, der als Kreuzungspunkt

dieser Elektrodenstreifen definiert ist.

Im Falle des erfindungsgemdfen Passiv-Matrix-Displays ist es
prinzipiell mdglich, daf beispielsweise zwei erste isolieren-
de Stege die quer zu den zweiten isolierenden Stegen angeord-
net sind, zusammen mit wenigstens zwei der zweiten isolieren-
den Stege die funktionellen Schichten 20 eingrenzen. Weiter-
hin ist es méglich, daR die ersten isolierenden Stege so an-
geordnet sind, da wenigstens zwei von ihnen quer und zwei
weitere Stege léngs zu den zweiten isolierenden Stegen fir
die Separation der Kathode verlaufen, wobei die vier ersten
isolierenden Stege zusammen die funktionellen Schichten ein-
grenzen. Da h&ufig mehrschichtige funktionelle Schichten ver-
wendet werden, die beispielsweise aus polaren oder unpolaren
Polymeren, wie Lochtransport oder Emitterpolymeren bestehen,
ist es beispielsweise auch mdglich, daf die erste isolierende
Stegstruktur von einer weiteren isolierenden Stegstruktur
eingegrenzt wird, wobei beide Stegstrukturen unterschiedliche
Benetzbarkeit flir polare und unpolare funktionelle Schichten
aufweisen kénnen. Die ersten isclierenden Stege zur Eingren-
zung der funktionellen Schichten und die zZweiten isolierenden
Stege zur Kathodenseparation kénnen aber auch aus dem glei-

chen Material ausgebildet sein.

Im Falle eines Passiv-Matrix-Displays kénnen die ersten und
zweiten isolierenden Stege vorteilhafterweise aus dem glei-
chen Material ausgebildet sein. Dies hat den Vorteil, dafd die

ersten isolierenden Stege flir die Abgrenzung der funktionel-
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len Schichten in einem Verfahrensschritt mit den Stegen zur
Kathodenseparation ausgebildet werden koénnen. Als Materialien
sind beispielsweise positive oder negative Fotolacke, oder
andere isolierende, schichtbildende Materialien beispielswei-

gse Siliziumdioxid geeignet.

Die zweiten isolierenden Stege zur Separation der Kathode
weisen vorteilhafterweise eine nach oben hin Uberhingende
Kantenform auf, so daR der spiter grofiflachig aufgebrachte
Metallfilm (zweite Elektrodenschicht) zuverléssig an den Kan-
ten der zweiten isolierenden Stege abreift. Werden die ersten
isolierenden Stege zur Begrenzung der funktionellen Schichten
gemeinsam mit den zweiten isolierenden Stegen aufgebracht, so
weisen auch diese in der Regel iUberhingende Kantenformen auf.
In diesem Falle ist es vorteilhaft, daR wenigstens derjenige
erste isolierende Steg gquer zu den zweiten isolierenden Ste-
gen, der zu den zweiten ElektrodenanschluBstlicken {Kathoden-
anschluRstiicken) benachbart ist, aus wenigstens zwel nicht
miteinander verbundenen Bereichen ausgebildet ist. Dies hat
den Vorteil, daf trotz der tberhéngenden Kantenformen der er-
sten isolierenden Stege aufgrund deren unterbrochener
Stegstruktur ein Abreifen des zweiten Elektrodenfilms an der
Grenze zu den ElektrodenanschluRstiicken beim grof3flachigen
Aufbringen zuverldssig verhindert wird, so daf die zweiten
Elektrodenstreifen mit den zweiten Elektrodenanschluf$stlicken

elektrisch kontaktiert sind.

Gegenstand der Erfindung ist auch ein Verfahren, das die Er-
zeugung einer ersten Elektrodenschicht im Verfahrensschritt
A) vorsieht. Eine erste isolierende Schicht kann auf das Sub-
strat und/oder die erste Elektrodenschicht aufgebracht und
anschlieRend zu ersten streifenfédrmigen Stegen in einem Ver-
fahrensschritt B) strukturiert werden. Dabei ist es auch mdg-
lich, daR zuerst die ersten streifenfdrmigen Stege und an-
schlieRend die erste Elektrodenschicht erzeugt wird, also zu-
erst Verfahrensschritt B) und dann A) durchgefiihrt wird. An-
schlieffend werden in einem Verfahrensschritt C) die funktio-

JP 2005-507153 A 2005.3.10
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nellen Schichten groRfléchig auf den durch die ersten strei-
fenfdrmigen Stege eingegrenzten Bereich aufgebracht und da-
nach in einem Verfahrensschritt D) groRflachig eine zweite

Elektrodenschicht auf den funktionellen Schichten erzeugt.

Im folgenden scll das erfindungsgemifie Display sowie dessen
Herstellungsverfahren anhand von Ausfithrungsbeispielen und

Figuren ndher erliutert werden.

Figuren 1A bis 1D zeigen die Herstellung eines herkdémmlichen
Displays mit nicht strukturierten ersten und zwei-

ten Elektrodenschichten.

Figuren 2A bis 2E zeigen die Herstellung einer Variante eines
erfindungsgemdfen Displays mit nicht strukturierten
ersten und zweiten Elektrodenschichten und Elektro-

denanschlufdstiicken.

Die Figuren 3A bis 3F zeigen die Herstellung eines erfin-
dungsgeméfen Passiv-Matrix-Displays mit struktu-

rierten ersten und zweiten Elektrodenstreifen.

Die Figuren 4A bis 4K zeigen herkdémmliche zweite streifenfdr-
mige Stege zur Strukturierung der Kathode (zweite
Elektrodenstreifen) und erfindungsgeméfe Kombina-
tionen aus den zweiten streifenférmigen Stegen und
den ersten streifenfdrmigen Stegen zur Abgrenzung

der funktionellen Schichtemn.

Figuren 5A und 5B zeigen eine Mdglichkeit, mit einer Kombina-
tion aus den ersten und zweiten streifenfdrmigen
Stegen funktionelle Schichten voneinander abgren-
zen, die verschiedenfarbige Elektrolumineszenz zei-

gen.

Die Figuren 6A und 6B zeigen die Querschnitte von Stegen ohne

und mit tberh&ngenden Kantenformen.
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Die Figur 7 zeigt ein erfindungsgemafes Aktiv-Matrix-Display.

Um die Unterschiede zwischen einem herkémmlichen und einem
erfindungsgemdRen Display beziehungsweise deren Herstellungs-
verfahren zu verdeutlichen, soll im folgenden kurz auf ein
Herstellungsverfahren flir ein herkdmmliches Display mit nicht
strukturierten ersten und zweiten Elektrodenschichten und
Elektrodenanschlufstficken z.B. fir Beleuchtungsanwendungen, .
eingegangen werden.

Bei einem herkémmlichen Herstellungsverfahren wird in einem
ersten Verfahrensschritt wie in Figur 1A gezeigt, auf einem
transparenten Substrat 1, beispielsweise einer Glasscheibe
eine erste Elektrodenschicht S5A mit einem direkt elektrisch
verbundenen ersten ElektrodenanschluBstiick 5B, sowie einen
elektrisch davon isclierten zweiten Elektrodenanschlustick
25B erzeugt. Als Material far die Elektrodenschicht wird tib-
licherweise Indium-Zinn-Oxid (ITO) als elektrisch leitendes
transparentes Material eingesetszt.

In Figur 1B wird in einem zweiten Verfahrensschritt grofRfla-
chig eine Schicht funktioneller Polymere (20) aufgetragen.
Die funktionelle Schicht 20 sollte dabei keine Bereiche des
zweiten Elektrodenanschlufstlickes 25B sowie des ersten Elek-
trodenanschluRstickes 5B bedecken, da diese Bereiche unter
einer spater aufzubringenden Verdeckung hindurchgefiihrt wer-
den und im Falle des Vorhandenseins von funktionellen Schich-
ten auf diesen Anschlufstiicken keine dichte Abdeckung mehr
moéglich ware. Desweiteren ist darauf zu achten, daf die funk-
tionellen Schichten 20 auch keine anderen Bereiche auf dem
Substrat 1 bedecken, auf denen spater die Abdeckung ange-
bracht wird.

In einem nachsten Verfahrensschritt (Figur 1C) wird anschlie-
Bend groffléchig zum Beispiel mit Hilfe einer Schattenmaske
die zweite Elektrodenschicht 25A, beispielsweise bestehend
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aus Aluminium, aufgebracht, wobei darauf zu achten ist, daf
diese zweite Elektrodenschicht in Kontakt mit dem zweiten
Elektrodenanschlufstlick 25b steht.

In einem letzten Vexrfahrensschritt wird, wie in Figur 1D ge-
zeigt, eine Abdeckung 60 lUber die Bereiche der funktionellen
Schichten und der sie bedeckenden zweiten Elektrodenschicht

angebracht, wobei beide Elektrodenanschlufsticke 5B und 25B

unter der Abdeckung hindurchgefithrt werden.

Im Gegensatz zu dem gezeigten herkémmlichen Herstellungsver-
fahren fir ein Display, zeichnet sich eine Variante des er-
findungsgemifen Herstellungsverfahrens, die im folgenden er-
lautert wird, durch wenigstens einen zus&tzlichen Verfahrens-
schritt aus, bei dem streifenférmige Stege zur Abgrenzung der
funktionellen Schichten aufgebracht werden. Diese Variante
umfat auch zusatzlich die Erzeugung von ersten und zweiten
Elektrodenstreifen sowie die Anbringung einer Verkapselung.
In seiner allgemeinsten Form umfaBt das erfindungsgeméfe Ver-
fahren, wie bereits oben erwahnt, nur die Verfahrensschritte
A) bis D), wobei weder Elektrodenanschlufstiicke noch eine

Verkapselung erzeugt werden.

Die Variante des erfindungsgemifen Verfahrens ist dadurch ge-
kennzeichnet, daR in einem ersten Verfahrensschritt A), wie
in Figur 2A gezeigt, auf einem Substrat 1 eine erste Elektro-
denschicht 5A mit einem ersten ElektrodenanschluRsttck 5B und
daneben zumindest ein zweites Elektrodenanschlufistiick 25B er-
zeugt werden. Auch in diesem Falle wird Ublicherweise als
transparentes, elektrisch leitendes Elektrodenmaterial Indi-
um-Zinn-Oxid (ITO) verwendet. Dieses 1la&Rt sich leicht mit

fliissigem HBr strukturieren.

In einem zweiten Verfahrensschritt B) wird auf das Substrat
und/oder die Elektrodenschicht eine erste isolierende Schicht
aufgebracht und anschlieRfend so zu streifenfdrmigen Stegen 10

strukturiert, daf diese den Bereich eingrenzen, auf dem spa-
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ter funktionelle Schichten 20 erzeugt werden sollen. Dieser
Verfahrensschritt ist in Figur 2B gezeigt, wobei vorteilhaf-
terweise die ersten isolierenden streifenfdérmigen Stege 10
von vorzugsweise parallel dazu verlaufenden, weiteren strei-
fenférmigen Stegen 35 umgeben sind, die aus anderen Materia-
lien bestehen kénnen als die ersten streifenférmigen Stege
10, so daR es méglich ist, durch die beiden Stegstrukturen 10
und 35 mehrere unterschiedliche funkticnelle Schichten ein-
grenzen, von denen eine Schicht beispielsweise hydrophil und
die andere Schicht hydrophob ist In diesem Fall ist es dann
mdglich, daR die erste funktionelle Schicht wvon den ersten
streifenférmigen Stegen 10 und die zweite funktionelle

Schicht von der Stegstruktur 35 begrenzt werden.

In einem Verfahrensschritt C) werden anschliefend, wie in Fi-
gur 2C gezeigt, die funktionellen Schichten 20 groffléchig
aufgebracht, wobeil wie bereits erwdhnt auch mehrere Schichten

aufgebracht werden koénnen.

In einem anschlieRend Verfahrensschritt D) wird groﬁfléphig
eine zweite Elektrodenschicht 25A auf den funktionellen
Schichten 20 so erzeugt, daR sie das zweite Elektrodenan-
schluBstick 25B kontaktiert. Dieser Verfahrensschritt ist in
Figur 2D gezeigt. Die zweite Elektrodenschicht 1&Rt sich bei-
spielsweise durch eine Schattenmaske grofsifléchig aufdampfen.

In einem letzten Verfahrensschritt E) wird abschlieRend wie
in Figur 2E gezeigt, eine Abdeckung 60 so angebracht, daR sie
den Bereich der funktionellen Schichten 20 und der sie ein-
grenzenden Stege 10 und 35, die zweite Elektrodenschicht 25A
und jeweils ein Ende des ersten und zweiten Elektrodenan-
schluBstiickes bedeckt. Das Material der Abdeckung kann bei-
spielsweise einen Kunststoff umfassen.

Der Vorteil dieser Variante des erfindungsgemifen Verfahrens
besteht darin, daf aufgrund der erfindungsgemifen ersten
streifenférmigen Stege 10 die groffflichig aufgebrachten funk-
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tionellen Schichten 20 begrenzt werden, so da es problemlos
mdéglich ist, eine Abdeckung 60 anzubringen, die dicht mit dem
transparenten Substrat 1 und den Elektrodenanschlufzsstticken 5B
und 25B abschlieRt, da sich auf diesen Bereichen keine ver-
laufenden funktionellen Schichten befinden, die eine dichte

Verkapselung verhindern wirden.

Im folgenden wird ein Verfahren zur Herstellung eines erfin-
dungsgemdfen Passiv-Matrix-Displays mit strukturierten ersten
und zweiten Elektrodenstreifen, sowie einer Matrix einzeln

ansteuerbarer Bildpunkte beschrieben.

Bei diesem Verfahren wird im Verfahrensschritt A) wie in Fi-
gur 3A gezeigt, die erste Elektrodenschicht 5A zu zueinandexr
parallel verlaufenden ersten Elektrodenstreifen 5 struktu-
riert, wobei die Verlangerung eines jeden Elektrodenstreifens
5 als erstes ElektrodenanschluBstlick 5B fungiert. Benachbart
zu einem der &uReren Elektrodenstreifen 5 sind die zweiten

ElektrodenanschluRstiicke 25B angeordnet.

Da bei diesen Verfahren auch zweite streifenfdrmige Stege 15
zur Strukturierung der zweiten Elektrcdenstreifen (Kathoden-
streifen) auf dem Substrat angeordnet werden, ist es modglich,
die ersten streifenférmigen Stege 10 zur Eingrenzung dex
funktionellen Schichten in einem Vexrfahrenschritt B) aufzu-
bringen, wie in Figur 3B-1 gezeigt und getrennt davon die
zweiten streifenfdrmigen Stege 15 in einem separaten Verfah-
rensschritt Bl), wie in Figur 3B-1.1 gezeigt zu strukturie-
ren. Dabei ist es mdglich, daR die zweiten streifenfdrmigen
Stege vor oder nach den ersten streifenférmigen Stegen er-
zeugt werden. Diese Verfahrensweise hat den Vorteil, daf3 nach
der Strukturierung von einem der beiden streifenférmigen Ste-
gen 10 oder 15, dieser durch eine zusdtzliche Behandlung sei-
ner Oberfliche modifiziert werden kann. Beispielsweise bietet
sich an, eine der beiden streifenfdrmigen Stegstrukturen ge-
geniiber einer Benetzung mit Lésungsmitteln zu passivieren,

indem man sie in einem fluorierenden Plasma beispielsweige
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CFy Atzt. Moglich ist auch, die Stege mit grenzfléachenaktiven
Stoffen, beispielsweise Tensiden oder Detergentien zu behan-
deln. Auf diese Weise kdnnen die Stegstrukturen in Abhdngig-
keit davon, ob sie von polaren oder unpolaren Lésungsmitteln
der funktionellen Schichten benetzt werden sollen, vorbehan-
delt werden. Die chemische und mechanische Bestandigkeit von
stegen, die beispielsweise aus Polyvinylalkohol bestehen,
18t sich auch dadurch verbessern, da® sie mit chemischen
Hirtern behandelt werden. Bei der Hartung kommt es zu einer
zusatzlichen Vernetzung des Polymers, wobei sich auch das Be-

netzungsverhalten der Stege &ndert.

Die =musitzliche Modifizierung der Oberfléache einer der beiden
isolierenden Stege, sowie ihre separate Strukturierung und
Aufbringung unabh&ngig von den anderen isolierenden Stegen,
hat den Vorteil, daf die beiden Stegstrukturen jeweils indi-
viduell ihrer Problemstellung angepaf’t werden kénnen (erste
isolierende Stege = Abgrenzung der funktionellen Schichten,
zweite isolierende Stege = Separation der Kathodenstreifen).
Durch die separate Strukturierung der beiden Stegstrukturen
kann unter anderem auch die Form und die Dimensionierung je-
der Stegstruktur ganz individuellen Gegebenheiten angepafit
werden. So kénnen die zweiten isolierenden Stege beispiels-
weise mit Uberhingenden Kanten strukturiert werden, wie in
Fig. 6B gezeigt, an denen dann beim spateren Aufbringen der
zweiten Elektrodenschicht der Metallfilm abreifen kann, wah-
rend die ersten isolierenden Stege keine Uberhdngende Kanten-

form aufweisen.

Moglich ist es allerdings auch, in einem gemeinsamen Verfah-
rensschritt B) die ersten und zweiten streifenfdrmigen Stege
aus-dem gleichen Material zu fertigen und gemeinsam zu struk-
turieren. Dies hat den Vorteil, daf sie in einem einzigen
Verfahrensschritt schnell und kostenglinstig gemeinsam erzeugt
werden kdénnen. Aufgrund der gemeinsamen Strukturierung kénnen
dann sowohl die ersten als auch die zweiten Stege die gleiche

tiberh&ngende Kantenform aufweisen. In diesem Fall kann vor-
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teilhafterweise derjenige erste streifenfdrmige Steg, der zu
den zweiten Elektrodenanschlufstlicken 25B benachbart ist,
derart gestaltet sein, daf er aus nicht miteinander verbunde-
nen Bereichen 30 besteht, die den Steg in seiner L&nge unter-
brechen, wie beispielsweise in den Fig.4G und 4H gezeigt. Ei-
ne derartige Strukturierung ermdglicht nach wie vor ein Ein-
grenzen der funktionellen Schichten, verhindert allerdings
auch ein durchgéngiges AbreiBen des Metallfilms an diesem er-
sten Steg beim Aufbringen der zweiten Elektrodenschicht, so
daR diese weiterhin die zweiten Elektrodenanschlufsticke kon-
taktieren kann. Es ist auch méglich, das diese nicht mitein-
ander verbundenen Bereiche (30) gquer zu der langsten Ausdeh-

nung des ersten Steges verlaufen, wie in Fig. 4G gezeigt.

Die zweiten isolierenden Stege 15 werden in der Regel quer zu
den ersten Elektrodenstreifen 5 strukturiert. Als Materialien
fiir die ersten und zweiten streifenférmigen Stege kommen
prinzipiell alle strukturierbaren isolierenden Materialien in
Betracht. So ist es beispielsweise méglich, positive oder ne-
gative Fotolacke einzusetzen, diese groBfléchig auf das Sub-
strat 1 nach der Strukturierung der ersten Elektrodenstreifen
aufzubringen und diese anschlieRend zu belichten und mit Hil-
fe eines Entwicklers zu entwickeln. Mdglich ist es beispiels-
weige aber auch, andere isolierende schichtbildende Materia-
lien, wie beispielsweise Siliziumdioxid, einzusetzen, das an-
schlieRend durch eine Schattenmaske mit Hilfe eines &atzenden
Plasmas strukturiert werden kann. Mdglich ist beispielsweise
auch der Einsatz von Polyimidkunststoffen, die durch eine
Maske hindurch mittels spezifisch auf das Polyimid einwirken-
der Ldsungsmittel strukturiert werden kénnen. Weiterhin ist
es mdglich, das isolierende Material sowohl der ersten als
auch der zweiten isolierenden Stege mittels eines Druckver-
fahrens aufzubringen.

Prinzipiell ist es auch méglich, daR nur die ersten isolie-
renden streifenfédrmigen Stege 10 die funktionellen Schichten

eingrenzen und dabei auch zumindest einen GroRteil der zwei-
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ten streifenférmigen Stege 15 zur Kathodenseparation umgren-
zen. Mdglich ist es beispielsweise aber auch, daf erste
streifenfdrmige Stege, die quer zu den zweiten streifenfdrmi-
gen Stegen stehen, zusammen mit wenigstens zwei dieser zwei-
ten streifenférmigen Stege eine zusammenhdngende Stegstruktur
bilden, die funktionellen Schichten eingrenzt, wie beispiels-

welse in Figur 4C gezeigt.

Anschlieend kdnnen wie in Figur 3C gezeigt, im Verfahrens-
schritt C) groRfldchig die funktionellen Schichten 20 aufge-
bracht werden. Zum groRflichigen Aufbringen der funktionellen
Schichten 20 eignen sich beispielsweise groffléchige Druck-
verfahren, wie der Offsetdruck, Siebdruck, Tampondruck, Tief-
und Hochdruckverfahren insbesondere der Flexodruck. Beim
Flexodruck handelt es sich um ein Rollenrotationsdruckverfah-
ren, bei dem beispielsweise flexible Druckvorlagen aus Gummi

oder Kunststoff eingesetzt werden kdnnen.

Im Verfahrensschritt D) wird anschlieRend wie in Figur 3D ge-
zeigt, grofflichig die zweite Elektrodenschicht 25A bei-
spielsweise durch eine Schattenmaske aufgebracht, wobei der
Metallfilm an den zweiten streifenfdrmigen Stegen abreifft, so
daR die zweiten Elektrodenstreifen 25 gebildet werden, die
beidseitig von je einem Steg der zweiten isolierenden Schicht
begrenzt werden. Fig. 3 E zeigt ein OLED-Display im Quer-
schnitt nach dem grofflachigen Aufbringen der zweiten Elek-
trodenschicht im Verfahrensschritt D), wobei die zweiten
Elektrodenstreifen 25 erzeugt werden. Dabel wird beim Abrei-
Ren des Metallfilms auch eine Metallschicht 25C auf der Kappe
der zweiten Stege 15 erzeugt, die keinen Kontakt zu den zwei-
ten Elektrodenstreifen hat. Die zweiten Elektrodenstreifen
kontaktieren die zweiten ElektrodenanschluBsticke 25B. In ei-
nem letzten Verfahrensschritt E) wird abschliefiend wie in Fi-
gur 3F gezeigt, eine Abdeckung 60 angebracht, die die funk-
tionellen Schichten, die darauf befindlichen zweiten Elektro-
denstreifen 25 sowie je ein Ende der ersten und zweiten Elek-
trodenanschluBstiicke bedeckt.
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Da auch bei diesem erfindungsgem&fien Verfahren zur Herstel-
lung eines Passiv-Matrix-Displays die funktionellen Schichten
entweder nur durch die ersten streifenfdrmigen Stege 10 oder
durch eine Kombination aus den ersten 10 und zweiten strei-
fenférmigen Stegen 15 begrenzt werden, ist auch in diesem
Fall auf einfache Weise eine dichte Abdeckung 60 des Displays
mdglich.

Bei diesem erfindungsgeméﬁén Verfahren sind eine Vielzahl von
Kombinationen von ersten und zweiten streifenférmigen Stegen
méglich. Werden die ersten streifenférmigen Stege vor den
zwelten streifenfdrmigen Stegen separat strukturiert, so ist
es mdglich, durchgehende erste Stegstrukturen ohne iiberhan-
gende Kantenformen zu strukturieren, wie in Figur 4B bis 4F
gezeigt. Dabei ist es mdbglich, daR nur die ersten streifen-
férmigen Stege eine zusammenhingende Stegstruktur bilden, die
die funktionellen Schichten begrenzt, wie in Figur 4B ge-
zeigt. Dann ist es weiterhin mdglich, dald nur zwei erste
streifenformige Stege 10 die senkrecht zu den zweiten strei-
fenfdrmigen Stegen stehen, zusammen mit wenigstens zwel die-
ser adufersten streifenférmigen zweiten Stege eine zusammen-
hangende Stegstruktur formen, die die funktionellen Schichten
begrenzt, wie in Fig. 4C gezmeigt. Wie bereits erwahnt, ist es
auch méglich, daR die ersten streifenfdrmigen Stege 10 von
weiteren streifenfédrmigen, ringfdrmig geschlossenen Stegen 35
umgeben werden, die einen zusatzlichen Schutz vor dem Verlau-
fen der funktionellen Schichten bieten (siehe Fig. 4D). In
Figur 4F ist gezeigt, daR eine innere Begrenzung bestehend
aus zwel ersten und zweil zweiten streifenférmigen Stegen
ebenfalls von wenigstens vier weiteren Stegen 35 umgeben wer-
den kann.

Werden die ersten und zweilten streifenfédrmigen Stege gemein-
sam strukturiert, so ist es vorteilhaft, dafl aufgrund der
tiberh&ngenden Kantenform der strukturierten Stege derjenige

erste streifenfdrmige Steg, der in Nachbarschaft zu den zwei-
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ten Elektrodenstreifen 25B steht, aus unterbrochenen Berei-
chen 30 besteht, so daR ein Abreifen des Metallfilmes an die-
sem ersten Steg verhindert werden kann. Dabei ist es mdglich,
dafs die Bereiche 30 quer zu den zweiten streifenfdrmigen Ste-
gen stehen, wie in Figur 4G gezeigt oder daf sie senkrecht zu
den zweiten streifenférmigen Stegen stehen, wobel parallel
versetzte Strukturen mdglich sind, wie in Figur 4H gezeigt.
Moglich ist es dabei auch, daf mehrere parallel zueinander
befindliche Stegstrukturen aufgebaut werden kdnnen, die je-
weils senkrecht oder schrag zu den zweiten streifenfdrmigen
Stegen stehen, wie in den Figuren 4I bis 4J gezeigt.

Vorteilhafterweise werden die zweiten streifenfdrmigen Stege
auch ber den Bereich der funktionellen Schichten und der sie
begrenzenden ersten isolierenden Stege hinausgefilihrt, wie in
den Figuren 4K und 4B bis 4F gezeigt, wobei in diesem Fall
die zweiten Elektrodenanschlufistiicke 25B zwischen den zweiten
streifenfédrmigen Stege hindurchgefihrt werden.

Die in Fig. 4K gezeigte Variante mit den zu den zweiten Ste-
gen quer strukturierten unterbrochenen Bereichen 30 ist dabei
auch flir die anderen in den Fig. 4G bis 40 gezeigten Beispie-

le mit unterbrochenen Stegstrukturen méglich.

In Figur 5A ist ein erfindungsgemifes Passiv-Matrix-Display
mit einer Iconbar (Symbolleiste) vor dem Aufbringen der funk-
tionellen Schichten 20 zu sehen. Bel dieser Variante grenzen
die ersten streifenfdérmigen Stege 10 auch Bereiche ab, in die
funktionelle Schichten 20R und 20G mit verschiedenfarbiger
Elektrolumineszenz aufgetragen werden kénnen, wie in Figur 5B
gezeigt. Dadurch ist es beispielsweise mdglich, die Symbol-
leiste mit funktionellen Schichten zu versehen, die in einer

anderen Farbe elektrolumineszieren als dexr Rest des Displays.

In der Figur 6A sind einige beispielhafte Querschnitte von
ersten isolierenden Stegen 10 ohne Uberhé&ngende Kantenform
gezeigt. Diese Kantenformen ermdglichen ein zuverléssiges
Eingrenzen der funktionellen Schichten 20, verhindern gleich-
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zeitig aber auch ein Abreifien des Metallfilms beim Aufbringen
der zweiten Elektrodenschicht.

In Figur 6B sind einige beispielhafte Querschnitte von Stegen
mit Uberhingender Kantenform zu sehen. Diese werden vorteil-
hafterweise bei den zweiten isolierenden Stegen zur Separati-
on der Kathodenstreifen realisiert. Bel einem méglichen ge-
meinsamen Strukturieren der ersten und zweiten streifenfdrmi-
gen Stege aus dem gleichen Material, werden auch haufig die
ersten streifenfdrmigen Stege zur Eingrenzung der Polymere
mit Uberh&ngenden Kantenformen ausgebildet. In diesem Falle
ist es dann, wie bereits erwdhnt, vorteilhaft, die in Figur
4G bis 4K gezeigte unterbrochene Form flir denjenigen ersten
isolierenden Stege auszubilden, die zu den zweiten Elektro-

denstreifen 25B benachbart sind.

Die erfindungsgeméfen Stegstrukturen zur Eingrenzung der
funktionellen Schichten kdnnen bei verschiedenen Bauformen
von OLED-Displays verwendet werden, bei denen z.B. wegen ei-
ner Abdeckung ein Verlaufen der funktionellen Schichten ver-
mieden werden sollte. Dazu zdhlen beispielsweise auch Aktiv-

Matrix-Bildschirme.

In Figur 7 ist ein beispielhafter Aufbau eines erfindungsge-
maRen Aktiv-Matrix-Displays mit ersten streifenfdrmigen iso-
lierenden Stegen 10 zur Eingrenzung der funktionellen Schich-
ten 20 zu sehen. Beil einem Aktiv-Matrix-Display wird vorteil-
hafterweise eine Matrix einzeln ansteuerbarer Bildpunkte da-
durch geschaffen, daf jeder Bildpunkt mit mindestens einem
einzeln ansteuerbaren Halbleiterbauelement 40, beispielsweise
einem Transistor, versehen ist, der mit einer ersten Elektro-
de 45 elektrisch leitend verbunden ist und neben den Fenstern
50 unter einer isolierenden Schicht 70 angeordnet ist. Die
isolierende Schicht 70 ermdglicht ein scharfes Abgrenzen der
einzelnen Bildpunkte voneinander und grenzt die Halbleiter-
bauelemente von den funktionellen Polymeren ab. Auf die Fen-
sterstruktur mit den darin befindlichen Halbleiterbauelemen-
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ten und ersten Elektroden kdnnen grofflachig die funktionel-
len Schichten 20 und darauf groffléchig eine zweite Elektro-
denschicht 55 angeordnet werden.

Im Falle eines transparenten Substrates kann auf der dem Be-
trachter zugewandten Seite des Substrats 1 h&ufig ein Spie-
gel- und/oder Blendeffekt auftreten, der den Blick durch das
transparente Substrat auf die OLED empfindlich stdéren kann
und als nachteilig empfunden wird. Diese Reflexion 1l&Rt sich
dadurch vermindern, daf zumindest Teilbereiche auf derjenigen
Seite des transparenten Substrats 1, die dem Betrachter zZuge-
wandt sind, aufgerauht werden, beispielsweise durch Sandbe-
strahlung einer Glasplatte, so daR es zu einer Mattierung des
Substrates kommt. Die Mattierung wird durch mikroskopisch
kleine Vertiefungen in der Oberfliche erzeugt. Jede solche
Vertiefung wirkt fir sich als Streuzentrum ffir das emittierte
Licht. Durch die diffuse Verteilung des Lichts wird der sté-
rende Blend- und/oder Spiegeleffekt beseitigt.

Es ist méglich, dak einige Stege der zweiten isolierenden
Schicht auch grafische Elemente des Displays strukturieren.
Da diese Stege vorteilhafterweise eine Uberhingende Kanten-
form aufweisen, lassen sich beispielsweise geschlossene Um-
risse von grafischen Elementen mit Teilen dieser Stege struk-
turieren, die anschlieBend einen Bereich einschliefen, der
vom Rest der zweiten Elektrodenschicht isoliert werden kann
und daher nicht leuchtet und dunkel erscheint.

Die Erfindung ist nicht auf die konkret beschriebenen Ausfiih-
rungsbeispiele beschrénkt. Im Rahmen der Erfindung liegen
selbstverstandlich auch weitere Variationen insbesondere
bzgl. der verwendeten Materialien fir die Stege zur Eingren-
zung der funktionellen Schichten, der Geometrie des Displays
und der genauen Verfahrensschritte zur Herstellung des Dis-
plays. Méglich ist beispielsweise auch ein Display, das aus
einem nicht transparentem Substrat mit einer nicht transpa-

renten ersten Elektrodenschicht besteht, wobei in diesem Fall

JP 2005-507153 A 2005.3.10
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die zweite Elektrcodenschicht und die Abdeckung transparent
sind, um eine Lichtabstrahlung des Displays zu ermdglichen.
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Patentanspriuche

1. Organisches, elektrolumineszierendes Display mit den
Merkmalen:

- auf einem Substrat (1) ist eine erste Elektrodenschicht
(5A) angeordnet,

- erste streifenfdrmige Stege (10) grenzen funktionelle
Schichten (20} ein, die auf der ersten Elektrodenschicht
(52) grofdiflachig angeordnet sind,

- eine zweite Elektrodenschicht (25A) ist auf den funktio-

nellen Schichten (20) angeordnet.

2. Display nach dem vorhergehenden Anspruch mit den Merkma-
len:

- die erste Elektrodenschicht (5A) ist elektrisch leitend
mit einem ersten ElektrodenanschlufRstiick (5B) wverbunden,

- neben der ersten Elektrodenschicht und elektrisch isoliert
von dieser ist auf dem Substrat (1) zumindest ein zweites
Elektrodenanschlustiick (25B) angeordnet,

- die zweite Elektrodenschicht (25A) kontaktiert das zweite
ElektrodenanschluRstick (5B},

- eine Abdeckung (60) bedeckt den Bereich der funktionellen
Schichten (20) und der sie eingrenzenden Stege (10), die
zweite Elektrodenschicht (25A), sowie jeweils ein Ende des
ersten und zweiten Elektrodenanschlufstiickes (5B und 25B).

3. Organisches, elektrolumineszierendes Display nach einem
der vorhergehenden Anspriche,

- bei dem die erste Elektrodenschicht (53) zueinander paral-
lel verlaufende erste Elektrodenstreifen (5) umfaft, wobei
die Verl&ngerung eines jeden Elektrodenstreifens (5) als
Elektrodenanschlu8stuck (5B) dient, .

- bei dem zweite isolierende streifenfdrmige Stege (15) quer
zu den ersten Elektrodenstreifen (5) angeordnet sind,

- bei dem die ersten streifenfédrmigen Stege (10) alleine

oder zusammen mit wenigstens zweil der zweiten, streifen-

JP 2005-507153 A 2005.3.10
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formigen Stege (10) die funktionellen Schichten (20) ein-
grenzen,

bei dem die zweite Elektrodenschicht (25A) zweite Elektro-
denstreifen (25) umfafRt, die guer zu den ersten Elektro-
denstreifen (5) angeordnet sind und beidseitig von je ei-

nem zweiten isolierenden Steg (15) begrenzt werden.

Display nach dem vorhergehenden Anspruch,

bei dem zumindest zwei erste isolierende Stege (10) quer
zu den zweiten isolierenden Stegen (15) angeordnet sind
und zusammen mit wenigstens zweien dieser Stege (15) die

funktionellen Schichten (20) eingrenzen.

Display nach einem der Anspriche 3 oder 4,

bei dem wenigstens zwel erste isolierende Stege quer und
zwei weitere erste Stege léngs zu den zweiten isolierenden
Stegen (13) verlaufen, wobei die vier Stege zusammen die
funktionellen Schichten (20) und die streifenfdrmigen

zweiten isolierenden Stege (15) eingrenzen.

Digplay nach dem vorhergehenden Anspruch,
bei dem die vier ersten streifenfdérmigen Stege (10} wvon
wenigstens vier weiteren streifenférmigen Stegen (35) ein-

gegrenzt werden.

Display nach einem der Anspriche 3 bis 6,
bei dem die ersten und zweiten streifenfdrmigen Stege aus

dem gleichen Material ausgebildet sind.

. Display nach einem der Anspritiche 4 bis 7,

bei dem wenigstens einer der ersten isolierenden Stege
{10), der quer zu den zweiten isolierenden Stegen (15) an-
geordnet ist, aus wenigstens zwei, nicht miteinander ver-
bundenen Bereichen (30) ausgebildet ist, die den Steg in
seiner Lange unterbrechen.

Display nach dem vorherigen Anspruch,

JP 2005-507153 A 2005.3.10
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. bei dem die nicht miteinander verbundenden Bereiche (30)

quer zu der Linge des ersten Stegs verlaufen.

10.Display nach einem der Anspriche 3 bis 9,
- bei dem die zweiten isolierenden streifenfdrmigen Stege
(15) im Querschnitt eine tiberhangende Kantenform aufwei-

sen.

11.Display nach einem der Anspriche 3 bis 10,
. bei dem die ersten und zweiten isolierenden Stege (10 und
15) funktionelle Schichten (20) voneinander abgrenzen, die

verschiedenfarbige Elektrolumineszenz zeigen.

12.Display nach einem der Anspriche 3 bis 11,
. pei dem zumindest einige Stege graphische Elemente des

Displays strukturieren.

13.Display nach einem der vorherigen Angprliche,
- bei dem das Substrat (1) transparent ist und auf einer,
dem Betrachter zugewandten Seite zumindest in Teilberei-

chen mattiert ist.

14.0rganisches, elektrolumineszierendes Aktiv-Matrix-Display
mit den Merkmalen:

- auf einem Substrat (1) ist eine Matrix einzeln ansteuerba-
rer Halbleiterbauelemente (40) mit ersten Elektroden
(45)vorgesehen, wobei die Halbleiterbauelemente neben den
Fenstern (50) unter einer isolierenden Schicht
(70) angeordnet sind und jeweils groRflachig auf die iso-
lierende Schicht und deren Fenster aufgebrachte funktio-
nelle Schichten (20) kontaktieren und jeweils einen Bild-
punkt des Displays definieren,

. streifenfdrmige erste isolierende Stege (10) sind um die
isolierende Schicht (70) herum angeordnet und begrenzen
die groRflichig angeordneten funktionellen Schichten (20),

- auf den funktionellen Schichten ist groBflachig eine zwei-
te Elektrodenschicht (55) angeordnet.
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15.Verfahren zur Herstellung eines organischen, elektrolumi-

A)

C)

neszierenden Displays mit den Verfahremsschritten,

auf einem Substrat (1) wird eine erste Elektrodenschicht
(5A) erzeugt,

eine erste isolierende Schicht wird auf das Substrat
und/oder die erste Elektrodenschicht (53a) aufgebracht und
anschliefend so zu streifenférmigen Stegen (10) struktu-
riert, da® diese einen fiir funktionelle Schichten (20)
vorgesehenen Bereich eingrenzen,

anschliefend werden die funktionellen Schichten (20) grof3-

fléchig in dem genannten Bereich aufgebracht,

D)danach wird groRflichig eine zweite Elektrodenschicht (253)

auf den funktionellen Schichten (20) erzeugt.

16.Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch,

bei dem im Verfahrensschritt A) zusitzlich ein erstes
Elektrodenanschlustiick (5B), das elektrisch leitend mit
der ersten Elektrodenschicht (5A) verbunden ist und dane-
ben zumindest ein zweites Elektrodenanschlufdstiuck

(25B) erzeugt werden,

bei dem im Verfahrensschritt D) die zweite Elektroden-
schicht (25a) so erzeugt wird, dafd sie das zweite Elektro-
denanschlufstlick (25B) kontaktiert,

- bei dem in einem nach dem Verfahrensschritt D) stattfinden-

den Verfahrensschritt E) anschlieflend eine Abdeckung (60)
so angebracht wird, daf sie den Bereich der funktionellen
Schichten (20) und der sie eingrenzenden Stege (10), die
zweite Elektrodenschicht (25A) und jeweils ein Ende des
ersten und zweiten Elektrodenanschlufistlickes bedeckt.

17.Verfahren nach dem vorherigen Anspruch,

bei dem im Verfahrensschritt A) die erste Elektroden-
schicht (52) zu zueinander parallel verlaufenden ersten
Elektrodenstreifen (5) strukturiert wird,

beil dem im Verfahrensschritt B) zus&tzlich zu den Stegen

(10) der ersten isolierenden Schicht eine zweite isolie-
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rende Schicht zu Stegen (15) quer zu den ersten Elektro-
denstreifen (5} strukturiert wird,

- bei dem im Verfahrensschritt D) die zweite Elektroden-
schicht (253) so aufgetragen wird, dafs zweite Elektroden-
streifen (25) erzeugt werden, deren Lingsseiten von je ei-
nem Steg (15) der zweiten isolierenden Schicht begrenzt

werden.

18.Verfahren nach dem vorherigen Anspruch,
- bei dem im Verfahrensschritt B) die erste und zweite iso-

lierende Schicht gleichzeitig strukturiert werden.

19.Verfahren nach Anspruch 17,
- bei dem in einem separaten Verfahrenschritt Bi) die zweite
isolierende Schicht vor oder nach der ersten isolierenden

Schicht strukturiert wird.

20. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch,

- bei dem diejenigen Stege (10 oder 15), die zuerst struktu-
riert wurden, nach ihrer Strukturierung durch eine zusétz-
liche Behandlung ihrer Oberfléche modifiziert werden, be-

vor die anderen Stege erzeugt werden.

21. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch,

- bei dem als zusatzliche Behandlung eine Passivierung ge-
gentiber Benetzung durch Atzen mit einem fluorierenden
Plasma erfolgt.

22, Verfahren nach Anspruch 20,

- bei dem die zusaAtzliche Behandlung in einer chemischen Be-
handlung mit grenzflachenaktiven Stoffen oder chemischen
HArtern besteht.

23.Verfahren nach einem der Anspruche 17 bis 22,

- bei dem die zweite isclierende,Schicht so strukturiert
wird, daR wenigstens zwei Stege (15) dieser Schicht ge-
meinsam mit den Stegen (10) der ersten isolierenden
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Schicht den Bereich eingrenzen, auf dem spater die funk-
tionellen Schichten erzeugt werden.

24 .Verfahren nach einen der Anspriiche 15 bis 23,
- bei dem die erste und/oder zweite isolierende Schicht aus

einem Photolack ausgebildet wird.

25.Verfahren nach einem der Ansprifiche 17 bis 24,
- bei dem die erste und/oder zweite isolierende Schicht aus
einem schichtbildenen isolierenden Material ausgebildet

wird.

26. Verfahren nach einem der Anspriuche 17 bis 25,
- bei dem die erste und/cder zweite isolierende Schicht mit-

tels eines Druckverfahrens aufgebracht werden.

27 .Verfahren nach einem der Ansprliche 15 bis 26,

- bei dem die erxste und/oder zweite isolierende Schicht im
Verfahrenschritt B) und/oder Bl) dadurch strukturiert wer-
den, daf sie entweder durch eine Maske hindurch mit Plasma
geatzt oder belichtet und anschliefend gedtzt oder einem
spezifisch auf die erste und/oder zweite isolierende

Schicht einwirkenden Lésungsmittel ausgesetzt werden.

28.Verfahren nach einem der Anspriiche 17 bis 27,
- bei dem die erste und zweite isolierende Schicht aus einem

unterschiedlichen Material ausgebildet werden.

29.Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 28,
- bei dem im Verfahrensschritt C) die funktionellen Schich-
ten (20) durch groRffliachige Druckverfahren aufgebracht

werden.

30.Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch,
- bei dem die funktionellen Schichten durch Offsetdruck,
Siebdruck, Tampondruck,Tief- und Hochdruckverfahren, ins-

besondere Flexodruck erzeugt werden.
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31.Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 30,
- bei dem das Substrat (1) transparent ist und vor dem Ver-
fahrensschritt A) auf der dem Betrachter zugewandten Seite

aufgerauht wird.
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column 5, line 35 -column 11, line 6;
figures 1-13

Category * | Citatlon of document, wilh indication,where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X EP 0 938 248 A (EASTMAN KODAK CO) 1,3-13,
25 August 1999 (1999-08-25) 15,24,31
paragraph ‘0022! - paragraph ‘0023!;
figure 2A
paragraph ‘0026!; figure 3
paragraph °0030!; figure 4B
paragraph ‘0032! - paragraph ‘0035!;
figures BA-5C
X WO 01 41229 A (VLEGGAAR JEROEN J M 1,3-7,
;DUINEVELD PAULUS € (NL); KONINKL PHILIPS 10-15,
ELEC) 7 June 2001 (2001-06-07) 24-26,
28,29,31
page 16, line 1 - line 29; figure 1
page 22, line 21 -page 23, line 31; figure
4
X EP 0 767 599 A (PIONEER ELECTRONIC CORP) 1,2,13,
9 April 1997 (1997-04-09) 15,16,31

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheat) (July 1992)
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date

Patent family

|

Publication

cited in search report member(s) date

GB 2348050 A 20-09-2000 JP 2000243577 A 08-09-2000

W0 9859356 A 30-12-1998 US 6069443 A 30-05-2000
Wo 9859356 Al 30-12-1998

EP 0938248 A 25-08-1999  US 6005344 A 21-12-1999
DE 69905206 D1 13-03-2003
EP 0938248 A2 25-08-1999
JP 11273871 A 08-10-1999

WO 0141229 A 07-06-2001 CN 1353866 T 12-06-2002
CN 1345469 T 17-04-2002
WO 0139272 Al 31-05-2001
Wo 0141229 Al 07-06-2001
EP 1153445 Al 14-11-2001
EP 1153436 Al 14-11-2001
W 478187 B 01-03-2002

EP 0767599 A 09-04-1997  JP 9102393 A 15-04-1997
DE 69612934 D1 28-06-2001
DE 69612934 T2 06-09-2001
EP 0767599 A2 09-04-1997
us 5962970 A 05-10-1999

Fom PCTASA/210 (patent famlly annex) (July 1882)
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Inte ionales Aktenzelchen

CT/DE 02/03843

KLASSIFIZIEHUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
IPK HO1L27/00 HO1L51/20

Nach der Internalionalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

und ifikati )
IPK 7 HO1L
aber nicht zum Mi i gehdrende i soweil diese unter die recherchierten Gebiste fallen
Wahrend der i Reche i Datenbank (Name der Datenbank und evll. veiwendete Suchbegriife)
PAJ, WPI Data, EPO-Internal
C. ALS WESENTLICH UNTERLAGEN
Kalegorie® der soweit unter Angabe der in Betracht kommenden Telie Betr. Anspruch Nr.
X GB 2 348 050 A (FUJI ELECTRIC IMAGING 1,2,
DEVICE C) 20. September 2000 (2000-09-20) 13-16,
24,27,31
Seite 4, Zeile 1 — Zeile 17; Abbildung 2C
Seite 5, Zefle 7 Se1te 6, Zeile 8
X WO 98 59356 A (FED CORP ;JONES GARY W 1,13,15,
(US)) 30. Dezember 1998 (1998-12-30) 31

Seite 6, Zeile 5 —Seite 8, letzte Zeile;
Abbildungen 1-3
Seite 9, Zeile 14 -Seite 10, Zeile 22

-/

Weitere Veroffenilichungen sind der Forisetzung von Fald C zu IE Slehe Anhang Patentfamilie
entnehmen

 Besondere Kategorlen von angegebenen Verbffentlichungen

paters VercHontichung, i ach dem intematonalen Anmeldedalum

a dib dan Stand der niert, odar dem Prorlatsdatur verdientich worden s
T oo als Bosondors bage o Shzusehion st Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Vers g dog dor
indung zugr nden P
*E" ateres Dokument, das Jedoch erst am oder nach dem intemationalen %:]‘eq‘}};‘g,.‘ggg:s“"e“ den Prinzips oder der Ihr zugrundeliegenden
‘Anmeldedatur verofienilcht worden st . ndung
v 1, einen Pri Zuellshatior-  kaw aloin aulgmnd procly Varstientichung et b ocor
scheinen zu lassen, aed Garch e das er augxeu beruhend betrachtel we n
nderen i genannten belegt werden e Erindung
o ader. die aus einem anderen Grund angegeben =1 (wie kann riicht als £ sﬂmder\scher Taiighelt nsvuhsnu betrachist
o, AUsgefin) werdan, wenn die VerSfientlichung mit einer oder mehreren andaren
‘0" Verdifentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, Veresrfenmchungen dieser Kategorie in Verbindung gebracrl wird und
ine Berutzung, eine Aussialung odor andere Mafinahmen bozert dieso o fir einen Fachmann
P veror yor dem moodattiey 20T MAch  wge veraittantichung, die Mitglied derselben Patenttamilie ist
Datum des Abschlusses der Inlenationalen Recherche Ges i
4. April 2003 23/04/2003
Name und der o Bevoliméchtigter Bediensteter

Europélsches Palenlﬂml P.B. 5818 Palentiaan 2
NL - 2280 HV Rijswi

Tel. (+31-70) 340 ?04(] Tx- 31651 eponl,

Fax: (+31-70) 340-3016 Agne, M

Formbiatt PCT/ISAZ10 (Blatt 2) (Juli 1892}

JP 2005-507153 A 2005.3.10
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C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Spalte 5, Zeile 35 -Spalte 11, Zeile 6;
Abbildungen 1-13

Kalegorie® soweil unter Angabe der in Batrachi kemmenden Teile Belr. Angpruch Nr.
X EP 0 938 248 A (EASTMAN KODAK CO) 1,3-13,
25. August 1999 (1999-08-25) 15,24,31
Absatz ‘0022! - Absatz ‘0023!; Abbildung
2A
Absatz ‘0026!; Abbildung 3
Absatz ‘0030!; Abbildung 48
Absatz ‘0032! - Absatz ‘0035!;
Abbildungen BA-5C
X WO 01 41229 A (VLEGGAAR JEROEN J M 1,3-7,
;DUINEVELD PAULUS C (NL); KONINKL PHILIPS 10~15,
ELEC) 7. Juni 2001 (2001-06-07) 24-26,
28,29,31
Seite 16, Zeile 1 - Zeile 29; Abbildung 1
Seite 22, Zefle 21 -Seite 23, Zeile 31;
Abbildung 4
X EP 0 767 599 A (PIONEER ELECTRONIC CORP) 1,2,13,
9. April 1997 (1997-04-09) 15,16,31

Formblatt PCT/SA210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Jull 1982)
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GB 2348050 A 20~-09-2000 JP 2000243577 A 08-09-2000

WO 9859356 A 30-12-1998 US 6069443 A 30-05-2000
Wo 9859356 Al 30-12-1998

EP 0938248 A 25-08-1999  US 6005344 A 21-12-1999
DE 69905206 D1 13-03-2003
EP 0938248 A2 25-08-1999
JP 11273871 A 08-10-1999

WO 0141229 A 07-06-2001 CN 1353866 T 12-06-2002
CN 1345469 T 17-04-2002
W0 0139272 Al 31-05-2001
Wo 0141229 Al 07-06-2001
EP 1153445 Al 14-11-2001
EP 1153436 Al 14-11-2001
™ 478187 B 01-03-2002

EP 0767599 A 09-04-1997 JP 9102393 A 15-04-1997
DE 69612934 D1 28-06-2001
OE 69612934 T2 06-09-2001
EP 0767599 A2 09-04-1997
us 5962970 A 05-10-1999

Fomblatt PCTASAR210 {Anhang Palantamilie)Jull 1982)
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