JP 6111468 B2 2017.4.12

(19) BFEHEF (P) Wi F A HEB2) (1) SHES
$IETEE61114685
(P6111468)
(45) #7H RR2E48128(2017.4.12) 24 BHFA FR29EIA240 (2017.3.24)
(51) Int.Cl. F 1
HO5B 33/24 (2006, 01) HOS5B  33/24
HO5B 33/% (2006.01) HOS5B  33/2 Z
HO5B 33/28 (2006.01) HOS5B  33/28
HO1L 51/50 (2006.01) HOS5B  33/14 A
HO5B 3312 (2006.01) HOS5B  33/22 A
FMREOH 10 (£ 2 H BEEICKS
@1) HEES £ BE2015-529373 (P2015-529373)  [|(73) ##8% 514188173
(86) (22) HERH SEEE26ETH23H (2014.7.23) BAEHIOLED
86) ERZ L EHE  PCT/JP2014/003865 RE#T ARSI =T H 2 3 &t
@7 EELAMEE  W02015/015762 (74 fKEEA 100189430
87 EREAMA SERE27E2H5H (2015.2.5) HEL FI E—
EBEWRA 28] B 28H (2016.1. 28) (74) fEEA 100190805
(31) B iEXB/ES  4FE2013-160596 (P2013-160596) #E+ BB EM
(32) &5l SERY254ERA LH (2013.8.1) 72 RAE AH ETF
@) WEEEERE HEEJP BEEARFMAEMAZME 10O 6&t

(72) FERAE

AV R ol
=B =ia
BAERFE#-TERHHMEI=THZ 3
& #HA=HLJOLEDA

BRI

(54) [FFADOEF] AREART. FEEART I VBLIUVAEAEARTER

(57O
0

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgoo

O O

O

O

O

O

O

O

O

O

OooOoo0ooooQgdg
Oo0o0oooodg
OO0oo0oooogdg
Ooo0oooogdg
OooOoo0ooooQodg
OO0o0ooogdg
OoO0oo0oooogdg
OooOooooQgodg
OooOoo0ooood
OoO0oo0ooogogdg
OoOoooooQgodg
Ooo0oo0oood
OoOoo0ooogd
OoOoo0ooooQgdg
Ooo0o0o0oooodg
OO0oo0ooogdg
OoOoo0ooooQgdg
Ooo0o0o0oooQodg

Ooooooo0DooooooooooQgdg
Oo0O0o0oooogdg

Ooooocoooooooogoooood
OO0 oooo4o0oooogogogoooogdg

OooDooooooooQgogoao
OoOoo0oooogoQgoo
Ooooooggoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoo
O0oo0ooogogoao

O Ooooao
O Ooooo

10

20



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [

OO0 oooooQo0 oo ooo0 o0 oDoDoooooDooogogooao
Ooooooooo0ooooo oo oooogooooon.o
OO0 ooogogU00oDoDooggUoUoDoDoogogooao

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
S BN = A I R i [ R
O 0Oo0ooogoao
O Ooogooo

Oo0oooooooooooggoo
Ooooooooooooogoogooo
OO0 oDoooogogoooooggogog

OO0 o0oo0oogoao
OooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
S == I I [
OO0 ooogdg
OOoooood
OOoooood
O3 6 66 00O

O 0Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O Oooo

OoOoooood
OoOoo0oood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooooooooogogoo
Oo0ooooooooooooQgogoo

|
|

|

Oooocoooooooog

O oOooo

OoOoo0oooogod
OOoooood
OO0Oooooogod
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0Oo0oood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Oooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Oooooogod
OOoooood
OoOoooood
Oo0Ooo0Ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

]

O 0Ooooo
S 6 OO O

O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

(2)

od

O
O

O Oooo
O 0Oooo

O
O

O

O
O
O
O
O
O
O

O 4dooo

O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

|
|

O o0ood

O

O Oo-e s
O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O oOoooo
OoOoooo

JP 6111468 B2 2017.4.12

oboooobooboa

ooooooooooao

10

20

30

40

50



e e [ e [y s sy vy e e e
e R e [y Iy A
e e e e e e s e sy e s e e e s ey e Iy A

I e e e e e [ [y

Ooo0oooo0ooooo o0 oo ooo o0 oo ooo o0 oo o oo oo ooogoooao
OO0 ooooooouodooooedUdooooUUoooDooUoooDooogogoao

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao

O

Ooooooooooooogogg
Ooo0ooooooooooogoQgdg

O o0ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
O oo 00d OO
OO0 ooooogdg
O Oo0ooooaog
O A 0O0o0oo0oogao
I N = T = T N o A

O 0o oo

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O

O

I o B |

O

Oooogooogogoodg
OoooDoooooogoooOod

|

O

Oooo0ooogoogoao
O0o0o0oooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0oooogogoao
Ooo0oogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao

|

|

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

O O oo

3)

ooao

O Oooo

O 0o oo

O dgoo®

O Oooo
S O O O

Oo0Doooogg
Oooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoooooogoadg

O
O

O o0ood

O Ooe .
O Oooo

O 0o oo

JP

o

O Ooooo
O Ooooo

O
O

O Oooo

6111468 B2 2017.4.12

ubooooboobd

gboooooobad

gbooooboobad

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y

Iy )y e sy Iy
e s e e ey s e e Y I

Oo0Ooo0ooood
OOooooogod

—
-
Q

O

n

OO0 oooooooooogwooooogogoao

OO0 oooooQo0 oo ooo0 o0 oDoDoooooDooogogooao

]

OoOoo0oood
OO0Oooooogod

OoooocoooooooOgodg

OOooooodgogooao

Ooo0oooooo o0 oo ooo o0 oD oDooo0o oo ooogogooo

OO0 ooogogUoooDoDooUgUoUoDoDoo4goooog

O
O

O

O O o

torQ]

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O Oooo
O 0Oooo

O Ooooo

O

O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

O
O
O
O
O
O
O
O
O

(4)

O
O
O
O

JP

good

ugood
OO
good

O
O
O
O
O
O

oooao
oogoao

Indiumd
oooadgd
oooagd

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

gboogooado

0

0000 ThinO

oooooao

oooooao
goooodod

TinO OxideO
ooooDoo
oooooa

0

O
O
O

O

Film

O

6111468 B2 2017.4.12

O

O

oboooooboobooboboboo
obooooboobooboboobooano

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y

e s e e ey e s e s e Y o Ay

OoooooogoQgoo
Oooooooogoo
Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo

O
O
]
O
O

Ooooooo4oooooo4o0D oo ooo oD ooDoDooo0oooDoDoogogoooao
Oooooooo0ooooo o0 oo oo o0 oo oDoo o0 oo oooogoogoooao
e s e e e e e e s e [ o

O
O
O

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O

O Ooo0oooo

O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0goo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo

O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooog
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooog

)

O O
O O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

JP

6111468 B2 2017.4.12

O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y
e s e s e e s ey e e e A s e s ) [

Ooooooo0oooooooDoDoooooooDoooogogogooao

O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo

O o0Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooo0oooooo0ooooooooooogoogogooao

OO0 o0Dooodgogooao
Oooooogoooaoo
Ooooooogooooao
OO0 o0ooodgogoooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 Do ooogoooooggogog
Oo0ooooogoooooogogogoog
Oo0ooooooooooogogQgoo
OO0 0o oooggoooooggogaog
OO0 ooooogooooooggogoo
Oo0ooooooooooogogQgoo
Ooooooooooooooogoogoao
OO0 oDoooogogoooooggogoog
Oo0ooooooooooogogQgoao

O

|

OoOooooooOoogoo

O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oDoDoogogogogoooogod

(6)

oo oooooooooodg

Ooooooooooood

OO0 oo oogogooooogod

O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo

Oooooogogoao

OoooooQoogoao

Oo0Dooo-gogaog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
OoOoo0oooaog
I B
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O 0Ooo

O 0Oooo

O

O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

|

JP

6111468 B2 2017.4.12

oooooooooao

0O O
O d
[ |
O O
O d
O O
O O
O d
O O
[ |

O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O

0O O
O d
O O
0O O
O d
O O
O O
O d
O d
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e e e e e s e e e e e < [ e e O s [

I s e ) Ry e ey ) e ey R I ) s [y Iy
e e e [ o O
I e e ) e s ey ) e e s s [y
Iy sy e ) ey ey ) [ R s [y Ay

e ) e ey e s e e ) e [ Y Y

O Oooo

O 0ooo
[ |
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
T Oo0oo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O O o

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0goo

O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooOoo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

Oo0oooogooao
Ooo0oooQgoooo
Oo0ooogQgogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooQgooo
OooOooooOooOooao
Oo0ooogoogooao
Ooo0oooQoooo
OooOooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0ooooooao
Ooo0ooooOogoOooao
Oo0ooogQgogoao
Ooo0oooogoooao
Ooo0oooOoooao
Oo0o0ooogQgogoao
Oo0oooogoooao
Ooo0oooOoooao
Oo0o0ooogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O 0Ooooo

O 0o oo

O 0Oooo

[

O o0Oood

Ooo0ood

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooog
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
[ J i R i |

O 0o oo

O 0ooo

I [ [

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O O ogo

O Oooo

€

[ |
[ |

O Oooo
O 0o oo

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

I [ o [

O 0O oo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

[

OooOood

O o0ood

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

OoooooogogaQg

O Oooo

O 0o oo

I Oy |

O 0ooo

O 0o oo

OoooooggQg

O Oooo

JP

O Oooo

OooooogQg™g

O Oooo

6111468 B2 2017.4.12

O oOooo
O 0Oooo

O Ooo
O ooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O
O
O
O
O
O

O 0o oo
O 0o oo
O O oo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
I [ [
O O

I s [y |
OooooggQg
OooooogoQgQg
Oooo0ooogoQgaQ
Oooooggdg
OooooogQgQg
s [ Iy |
Oo0ooogogdg
OoooooggoQg
I B s [y |

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Ooogoo

O

O

O

O

O

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y
e s e s e e s ey e e e A s e s ) [

Oo0ooooogogoooao
Oo0ooooogoooaoo
OO0 oDoogQgoooao
Oo0oooogogogoooao
Oo0ooooOoogoooaoo
OoO0OoOoooOo0ooOoooabo
Oo0ooogogQgoooao
Oo0ooooogoooaoo
OoO0ooooOgooobooao
Oo0oooggoooao
Oo0ooooOoQogoooaoo
Oo0ooooOooooaobo
Oo0oDooggoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0oooogogoooaoo
OO0 oDoogQgoooao
Oo0oooogogogoooao
Oo0ooooogoooaoo
OO0 oDoog4Qgoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooogoooaoo
OoO0oOooo0ooOoooaDb-o
Oo0ooogogQgoooao
Oo0ooooOoogoooaoo
OoO0oooogooooab-o
Oo0oDooogogQgoooao
Oo0ooooQogoooaoo
Oo0ooooOooooaobo
OO0 oDoogQgoooao
Oo0ooooQogoooaoo

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0goo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Oo0ooo
O O ogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogoog
O 0Ooogooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoog
O 0Ooogoo

O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oo0oo0oao
O oOoooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O O

(8) JP 6111468 B2 2017.4.12

Ooo0ooogogogooao
OO0 oooodgoQgoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao

O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O O
[ |
[ |
O d
[ |
0O O
O d
O Od
[ |
O d
O O
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
|
O O
O O
|
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

ubooooboobobooouobuoboboboooobobooboo
cavboooooOooooooOoooooooooobooooooobon
oooo

oooooocoobobOooooboboooobooooboooooooan
goboooooboboboooobobobobooooboboboo
oboooooboobooboba

ooobooocoooboooooboobooooboooooooOooooao

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
e e e s e s e e = S [ s e e e e e e e e e e O s [
Iy sy ey [y

O Ooooo

OO0 oDoooo4ogoooogQgenoao

OO0 oDoDoo4o0oooooodgogooao

OOooooogg

O
O
O

OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooog
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O

O
O
O

OoOooooogod

O Oooo

O
O
O

OOoo0oooaoo

OO0 oo
O 0Ooo
Oo0ogQgoe®

O

Ooo0oond
O o0ood

[
[

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

o o R S e

[ = o R
OO oO0ooog
O Ooooo
O = © IS

O

|

O

O 0Oo0ooOoao
O O0OoOooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooo

€))

oo Qdoe e
O 0OoOooo
O Ooooo

g
a

u
O
g
a
O

0
O

¢

¢
O

O
O

O

O Ooooo
O 0Ooooo

JP 6111468 B2 2017.4.12

gbobooooobooboboo
gbooobooooboboao

O

O

Oo0n0

ooobbDe OO
oooobOoooobood

cavbdooooooooooboouooboooobooboooooobon
oo0on

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O @

O
O
s
O
O

O O0ooo

O
OJ
O

O
O

S

O
O
O
O
O
O

O
O

O
0
O

|

¢

¢
O

O
O
O

ogn
oo
uod

ogn
oo
uod

ooon
oo
ogoon

O
O
O
O
O
O

O
O
O

oo
ogn

oo
ogn

Oo0on
ooon

uboooooonod

gbooooboboboboooobobobobooognon
cawvliogoooooooooooboboboooooboobobooand
ugodn

O o0ood

|

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
0o @

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O
O
O

S

O Oooo

O 0o oo

O o0ood

O

O Oooo

O
O
O

O Oooo

ogboon
g o
oooon

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O 0o oo
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O

oooon
oooon

ODOe OO0

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y

O Oo0ogooao

O Oooo

e e s e e [ e sy e e A s e Y i

O Oo0oooao

O Oooo

O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo

O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0oooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao

O O0ooo

O 0Oooo

|

O oOood

Ooo0ood

O Oooo

O Oooo

OoOoo0ooogod
OO0oo0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogd
OOoo0oood
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
O0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
I I B
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
R B
O0Ooo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0oooogod
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OOoo0ooogod

O Oooo

O 0Oooo

|

O o0ood

O o0ood

O
O

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O
O
O

O
O
O

O
O
O

ThinO

O O0ooo
O Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

(10)

FilmO

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O

Transistord

O O0ooo

O 0Oooo

O O oo

O 0O oo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

O o0ood

O o0ood

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

JP

O Oooo

O Oooo

6111468 B2 2017.4.12

O O0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O Ooogoo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

O Ooogo

O Ooogo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

10

20

30

40

50



O O

Oo0oooQgogoao
Oooo0ooodg
OO0O0o0oooogdg
OooOooooogdg
OoO0o0oooodg
Ooo0Oo0oooOoad
OoOoo0ooogdg
OoOoo0ooooQodg
Ooo0Ooo0oooOod
OO0Oo0oooogdg
OoOoooooQgodg
OooOo0ooood
OO0Oo0ooogogdg
Oo0oooogdg
Oooo0oooodg
OoOo0o0ooogd
OoOoooooQgdg
Ooo0ooooOodg
OO0O0o0oooogdg
Oooooogdg
OooOooooQodg
Ooo0Oo0oooad
OoOoo0ooogdg
OoO0oooQgodg
OooO0Oo0ooodg
OOoo0oooogdg
OoOooooogdg

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooog
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo

Oo0ooooUooooDooUgUogoDoDoogogooao
O 0Oooo

OooooooooooooooDoooogogogooao

O

DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD<

OO0 oooooooooogogog
OoooooooooooQgog
OO0 oo oogoggogooood
OO0 oooooogooooodg
oo oooooooooodg
Ooo0oooooooooood
OO0 ooooogoogoooodg
OO0 oooooooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 ooooogogogoooodg
oo oooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oooogoggogooood
OO0 oooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oooogoggogoooodg
OO0 oooooooooodg
oo oooooooooodg
OO0 oo oogoggogooood

OoOoo0oooog

Oooooogooao
OoooooogoOooao

Iy e e e ey e e R e s s [y
OO0 ooogogaog

Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y

O e Y Y i

(11) JP 6111468 B2 2017.4.12

oooooOoocooobooooobooboooobooooboooooooao
O,00000000000000DO04z0,00

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0ooogoaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oo0oogoaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooaoo

O
O
O

O
oooooOoooobooooobooooooboooooboooooooan
coooo ., oo0o0ooocooobooo, O0b00000000000D0O
JdOooooooooooooooooooooooooooooooao
ooooooooooboooooboobooooboooooooooooDao
ooooobOoooooooooooboooooboobooboooooboooo

Oooooogogao
OoooooQgoogoao
OooOoo0oooooOgoano
Oooooogogaog
OoooooQgogoao
OoooooooOgao
Ooooogogaog
OoooooQgogao
OoooooOoogoao
Ooooogogaog
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Oooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Oooooogod
OOoooood
OoOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood

Ooooooooooodg
Ooooooooooodg
Oo0oooocooooood
Ooooooooooodg
Ooooooooooodg
Oo0oooocooooood
= OO0 OO0 OooOooooogod
OoooooogooOoooOoao
OOooooogogooao
Ooooooogooooaoo
Ooooooooooaoo
OO0 oDooogogoooao
Oooooogogoooaoo
Ooooooogooooao

gooooogao



Ooooooooooooooooogodg

c

I e e e e sy s o B |
Ooooooooo0 oo ooo o0 oo ooo o0 oo oooogoooooo
e e e e e e e e sy e s B |
Iy e s e e ey e o |
Ooo0ooooooo0 oo ooo o0 oo oo o0 oo oDooogoooooo
e e e e e e e e sy e e s o B |

m

Ooooooooooooooooodg

O

Oooooo4ooooogogogoooogodg

Ooooooooooooooooodg

Ooooooooooooooooodg

TO nO

OoDoDooooooDoogoggogoooogod

O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O oOooo
O 0Oooo

O

O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O Oooo

O oOooo
O O0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O 0Ooo0ooo
O 0O oo

|

O Oooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

Oo0oooooooao
Oxided 0 O O O O Indiumd ZincO OxideO

O O0ooo

OJ
O
O
O
O
O
O

O O oo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O O0ooo

O Oooo

ooo

ooo

O

O

O

(12)

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

ooao

ooo

O

O

O

O Oooo

O

O
O

O 0Oooo

O

O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

JP

6111468 B2 2017.4.12

O
O
O
O
O
O

Indi

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y

OOooooogg
Ooooooogdg

O
O
O
O

O
O
O
O

e e R e e e e sy [ A s [
Ooo0oo0ooooo0ooooo400ooooooD oo ooo oo oDoDoooooooogodg
Oooooocoo0oooooo00 oo oooo0 oo oooo0oooDoDoooooooogodg
e R s e ) s e e e s e [

Oooo0oooodg
OoOoo0oooogdg

O0Ooo0oooao
I I o B
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooo

O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ

O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Oo0ooogoaog
O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

|

|

(]

[

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O

[

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooao
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O

O

JP

6111468 B2 2017.4.12

0O0o0oO0o00O0o00n
(000O000000)0

O

g
g
O

O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

|

O

g
g
O

O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao

O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y

OO0 ooooogogog

s s e s e e s e e Y I

O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

|

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP

6111468 B2 2017.4.12

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y

OOoooood

OO0 o0oooo40oooooUDoDoDooggUooDoooggooao

OoDoDoooo0oooooooooogQgod™
Ooooooo0oooooooooooQgd

tJ

(%]
Oo0oooQgoood

Oo0ooogoQgooood

O Oooo g_
O Ooooo

ndO
oo
oo
oo
oo
oo

O 0Ooo0ooo0oao
OO0Oooooogod

O

(15)

JP 6111468 B2 2017.4.12

ooooboooooooboooooobObooooooboooooboooooooao
oooooo0oooobDooooobooooooboooooooOoooDoao

oooooDOoO0o0o0oO0oooooooODDoDOoD0oO0DUoDOoO0oooooDoDooooOog
0000000000000 oooDoDo0Do0o0DoDOoo0oooDooDoDooooOaog
O00O000000stdcavityl 00 0O 1stl cav.O0 00O 0O 0O 0 ndd cavityO
2ndDcav.0 0000000000000 0OOQOODOst0Dcav.0000O0Q0QOOO

oooo0obOOoOO0o0ooooOOoOO0ooo0obDOndUcav.0000O0DDOOOOODODOO

0
goao
g
g
o
oo
g
o
oo
g
o
od
U
g
o
uo
g
0

O 0Ooo0oooo
O O o0gooao
O 0OooQgoooo
O 0Oo0oooo
O 0O o0oooo
O Ooogoooo
O 0O 0Oo0ood
O 0Oo0ooOooao
O OoQgooo
O 0O 0Oo0oo.
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo

O O

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

[¢]
2
O
O

O OoOgooo
O OO O
O

O
O
O0Ooo0oo0ooao

O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O

Ooo0oooodQgooaoo
(] O
O

O
O

cav.l
ood
oodd
00

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo

0 0 cav.

cav. OO

oo

00 std
oooag
0 cav.O

|
|
|
|

|
|
O
|

O O
O

[
|
[
]

|
O

cav.

OO
OO0

ndO

ndO

O
|

cav.

gbobooooghn

cav.

O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O

O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O OooQgoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo

st

O O
O O

O
O

O
O

cav.

O O
O d

|
O

O O
O O

O
O

nd0O
oo

O O
O O
O O

O
O
O

cav.l
ooad

O
O
O
]
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O

O
O

st
00
OO

st
oo

00
o0

O O Ooooo
O O 0Ooo0ooao

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

cav.

go

cav.

cav.

od

od
od

10

20

30

40

50



O O
O O

ndOd

oo oooooo0 oo oo o o0 oo oo o0o o0 o oD oo o o0 oo oDo o0 oo oooOoOg0oOooood

OO0 OoooDoogogooood
OO0 oooooQgoooood
O Oo0o0oo0oo0ooOogoo.
O 0O00oo0ooogQgo.

O

Iy e e e e ey s e [ Iy
O

O d
[ |

cav.

OOo0oooo0oU0ooDoDooUoUoooDoDooUoDooDooogooood
Oo0ooooooooooo0oooDoooo0DooDooogogooood

O O
O O

OoOoooooooooooo o0 oDoDooo0ooooDooooooDoooQgogoao
Oo0Ooooo0o40oooDooUggUoDoDooUUUUoDoDoDoggLooDooogogaog

O
OJ

(]
O

O
O

]
O

O 0Oooo

O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0O0Oo0ooog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooOoo0oao
O Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O O0Oo0ooOoo0oao
O Oo0oooo
O OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao

O Oooooo

O oOooo
O 0Oooo

O
O

O
O
OJ
O
O

O O 0O .

O
O
O
O
O

O o0Oooo

O 0Oo0oo0ooao

O 0O 0O .

O Oooo

OoOoo0oogogaDo

O
O
O

O
O
O

O oOood

O

O oOooo

O Ooo0oooo

O O OO

O o0Ooo

O 0Oo0oo0ooo

O 0O 0O .

(16) JP 6111468 B2 2017.4.12

0000000000000 0000000O0stdcav.000O
cav.l cav.0 0 doogngno
0o0ooooooooooboooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo
O 0Oooo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gboobobobooboooooan
cav.000d0O00D0cav. 000000

O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooood
O 0O oog
O 0Oooo
O 0Ooood
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooood
O 0O o oO
O 0Ooood
O 0Ooood
O 0OooO
O 0Oooog
O 0Oooo
O 0Oood
O 0Oooog
O O0oooQd
O 0Ooood
O 0O oo
O 0Ooood
I A

O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooog
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

0O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O d
O O
[ |
O d
O O
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O Od
[ |
O d
O O
[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

oooooooooboocoooooboooao

AOoobooboboboobooboboboooooboobonb
ubooboobobobobooobouoboboboobooooonn
oooobOooooooboooooooooooboooooooao
gboobooboboboooogonn

oooobOooooooOooooooooobooboooooooao

gboooobobobobooooobobobobooogno

oooobOooooobOooooooboooobobooooooobao
oooobooooooboooobooOooooboooooboaQ

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y

e e e e e e e o A o A

OOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog

Ooooooooo0 oo ooo o0 oo ooo o0 oo oooogoooooo

OO0 oooooUo0oooDoogooooogodg
Oooooooooooooooooogodg
Oooooooooooooooooodg
OO0 oDooogogUooDoDoogooooogodg

Oooooogogooao
Oooooogogoooaoo
Ooo0oooooooOoaoo
OO0 oooogogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

OoDoooooggogooao
OooooooogogQgooao
OooooooooQgooao
OO0 oooooggogooao

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooogdg

O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O O0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo

OooooooQgodg

| |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog

OoOoo0ooOox ood

Oooooooogdg

OoooooooQgodg

Oooooooogoadg

Ooooooogdg

OooooooQgodg

Oooooooodg

Oooooogdg

Oooooooogdg

OooooooQgodg

OOooooogdg

a7

O
[®
OJ

[ |
[ |
O d

Oooooooogg
OooooooQgodg
OOo0oooogdg

[ |
[ |
O d

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

Oooooooogdg

O
O
O

O
O
O

OooooooQgodg

Oooo0oogoood

Ooooooogdg

Ooo0o0o0oooQodg
Ooo0Oo0ooood
OoOoo0ooogdg
OO x ooogod
OooO0Oo0ooodg
OoOoo0oooogdg
Oo0ooooQodg
OooOoo0oooodg
OoOoo0ooogoogdg
Ooooooogdg
Ooo0Oo0ooood
OO0o0o0oooogdg
OoO0oo0oooogdg
Ooo0O0o0oooodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

JP

6111468 B2 2017.4.12

O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [

Oo0oooooo oo ooo0 oD oDoDooo0oooDooogoooao
Oo0oooooooooooo o oo ooo0oooDooogoooao
OO oogoUoooDoDooUU U oDoDoo4ddooDooogoooao

Oo0oooooo0oooDooooooooogodg

Oo0oooooooooDooooooooodg

Oo0ooDooogooooDoogogoooooogodg

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O

O 0Oooo O

O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O

Oooooogdg
Oooo0ooodg
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooooOodg
OOo0oooogd
O x Ooooogd
OooOoo0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Ooooooogodg
O0Ooo0oood
O Ooooo

O
O

O 0o o d
OOoo0oo0oogao

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

OJ
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0Oo0ooodg

Oo0Oo0ood

[

OOoo0oo0ogao

OoOoo0oood

OO0Oo0oood

O0Oo0o0ood

Oo0Oo0ood

(18)

JP 6111468 B2 2017.4.12

OH)>ooooooooooooooobooooooo
oooooOo0ooobooooooboboogooobooo

O
O

O
O

O
O

g
u

O Oooo

[ I I |
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

U
u

O

O

O

0

uod

OoOoo0oood
O x Oo0ood
OOoo0ooodg
OoOoooodg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoooodg

g
u

t
u

|

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O

cavl D ogooonoag

cav.
oo
oo
oo
oo

O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
X Ooogog
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

cavl Oooooooooboooand

oooboooooob00cav.0O
gboboooooboboboo
ugboooooobooboobooao

cavoooooooooboooooooooooan

O

O
O

O
O

O
O

u
O
g

g
a

O

u
O
g

g
g

O

O
O
O

O
O

OO

O

OO

O

00

O

OO

O
O

10

20

30

40

50



I e s ey e ey e e R [ s s s [ O

I ) e R ) ey ) e R e s I Iy
I s e e e e e R ) ey e s e s e ) e s Y Y o
S e [ R e e e e e e s e e o e e e e e e e e [ A |
Iy ) s R ey R I Ay

O
O
O
O
O

O
O
O
]
O

e e Y Y e Y O e Y s v Y

O Oooo

O Ooooo

O O oQgooo

O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O
O
O

O
O
O
O+ O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
(]

O O0ooo

O

O o0ood

|

O

O Oooo

O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O

O o0ood

O

O Oooo

O Oooo

O
O
O

O 0Oooo

O Oooo

O O
O O

O O
O O

O Oooo O [ |
O O0ooo O [ |

O
O

O
O

cav.

oo

O
O
O
O

O
O
O
O

JP 6111468 B2 2017.4.12

ooobooooooboboobocooobood
oooDoo

ugboooobouobobooboooognn
goobooooooboogoobood
gbooooooboboboooonn

cavl D0 Q0DOooDooDOooOooooog
gboboooboobooboobooooan
ooooooooooao

Ubdcavi DOOOOOOOOOOO
ugbdobooooobdobdecavd 00O

cavl 0DooooOoobooooooobooboaoad
ooobOoooOobcavODOO0O0OOO0OOO0OO
gboboooooboboboo
gboooboaooaoao

g
g

O
O
O
O
O
O
O
O

O O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

ogono

O

O Oooo

O

O O0ooo

O
O
O

0

O Ooogo

goof

O

O Oooo

O

O O0ooo

O

| O O o0ood ]

O
O

O

O Oooo

O

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

oodoobcavd OO
gboooooobo

gbooooboobo
gboooooobad

cavl D ogooonoag
ubooooboobd
goooooooao

O
O

O

O

gooooogan

goooogno
gboooogan

DeOD0O0DOO

ooooood
ooooood

10

20

30

40

50



OOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
O OooOooo
O Ooooo

(20) JP 6111468 B2 2017.4.12

ooooboooooooboooooobooobooooboooobooboboooobooooaon

ano

oo

ooobobOoooobobobOOOcavDDOOOOAO
ooobobOoOooobobodo0bcavbO00o0OO0OO0oOoOoOOOOOODOO

gbooouobooboboboouobuoboboboooboobobobobi0deca

vbooooooooooooooboooooboooooooooobooooono

O Oooooogdg

OoooooooDooooooooooooooOgodg
Oooooogogooooogoggogaog

O

O

Iy e R v I

Ooo0oooooooooooogooao
OO0 oDoooogogoooooggogo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0ogooao

O Ooogoo

go
u

Oooooogod
OooooooOgodg

O

O

O

O
od

oo oooooogoogoooo
O
O

O
g
g
O
0
U
god
0
U
u
0
g
g

Ooooooogoogogoooo

O

O

OJ
O
O
OJ
O
O

gooo

O

oo

O

O

O

g
a

oooboooooobOoooobooooooOoooo0obcaviOODOOO
ooobOoooobobOoooobootdbcavOOO0O0OOOoOOoOoODOOO
gooboooooobooooobboooooobooooobooxgooooao

goooOooooobooOocoobobob0Udcav.000O0O0obOOOOoODOOO
gboboobooooboooboboboooboobobobooobooboboboo
cavl ODooooOoooooooobooaoaao

gbooooboobobobooobogoobooboboboo
gbooooobooboboooooobooboboboao

gboooobooboboboooobogobooboboboo

ubouobouobobobooooboba

gbo00Ocavl ODODODODODOOOODODODOODODODOO
uboooobooboobooboooooboobobooboao

gboboobobodbcavOOO0OO0oOOobOOOOOODOODODODODOOO

cavdugbodoodobooobuobooboboooooboboboooobooadnn
goobooOooooboooooboOboooobobcaviDODOOOODOOOO

oo

oo ooooogogoo-g
Ooooooooogogo-g
OO0 ooooogogog
O
O

O
O

O

O
O
O
O
O

O

oooano

O

oodod

O

O

O

cavd 0ogoDooooooooboboooooobobobobooooonn

oooobOoooobooocoooobobooooboooooao
ooooobooooobooooooboooao

ooob0ob0OO0OOcav.0OOOO0OO0ODODOOOO0ODOOOOOO

bodobobOO0OO0OUOcavbOOOO0ODODOOOODOOOO

gbooooooboboooogan

cavdOodooooooobooooooooooobooao

gbooooooboobobobooooboobooboboboo

gbooooboobobobooobogoobooboboboo
gbooooobooboboooooobooboboboao

gbooooooboobobobooooboobooboboboo

10

20

30

40

50



Oo0oooooooooooooooooodg
OO0 Do ooo4o0ooDoog4gogoooogodg
Ooooooss o000 oo oooooogao

O

O

Iy ey R ey e e ey sy s [ [y
Ooooooooooooooooooooooogod

O

OO0 Do ooo4o0 oo oouUo o0 oDoDooggogoooo

oo

O Oo0ooooaog

O Ooo0oooo
Oo0oo0oeod

O
O

Oo0oooooooooDooooooooodg

OO0 oooooggogog

O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooooooooooooogogogoao
O
O

Oo0oooodooooog4gogoooooggg
O

OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
OO0Ooo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoooog
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooog
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooogdg
OoOoo0ooog
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooO
OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OOoooog
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoooogdg
O0Ooo0oood

ano

Ooooooo0ooooooooDoDoooooooogdg

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

OooOoo0ooOogaDo
Ooo0oo0oo0ooe o

O
O

O
O

oooao
cavl 0 O 0O 0O OO cavO
Oo0o0o0oo0ao

O =~ I I [

O
g
a

O
O

S

O
0
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

cavl O O O cavl
Oo00oooOooan

ooooon

ooooooo
cavll 0 0O 0O 0O 0O O cavd
0oooooooooao
obDoooooag

oono

O
O

O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O

(21)

ooao

O
O

00

Oe
Ue
00

O
O
O

O
O
O

O O

O Oooo

O
O
O

O
O
O

O
O

JP

o

O
O

O O
O O

O
O

6111468 B2 2017.4.12

oooooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y

O 0o oo

s s e e e e ) e s e [ o By
e e e e e e e e e s @ N s e e e e e Y s [

OoooooOooooOoaoo
OO0 oooogoQgogooao

O Oooo

Iy I R [y o
e O Y Y Y |

O 0Oooo

O Ooogo

OoOoooood
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OOooooogod

O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O
O
OJ

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O o0ood

O Oooo

O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O Oooo

O

O o0ood

]

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

(22)

O O
O O
O O

O Oooo
O 0Oooo
O Ooogoo

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O O+

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O 0Oooo

O

O o0ood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

JP

6111468 B2 2017.4.12

O
O

10

20

30

40

50



I e s ey e ey e e R [ s s s [ O

Ooooooooooooooooooogoogogooao

OO0 oooogogooooogogQgo™d

Ooooooooo oo ooo o ooDooooooooodg
OO0 oooo4o0 oo oo oo oDoDooggooooogod
Oo0oooooo0ooDoooOoDooDoDooooooood
OO0 oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooooodg
e s e e e sy e A s [

OOooooogod
OoOoooood
OoooooOoogao

0
Q
<

obooooooooooonoano:

(]

OoooooooooooQgog
OO0 oDoDoogogooooogoggg

Oo0ooogogaog

t0

O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Oooooooogdg
OooooooQgodg

I Ry |
[ Ry |

O Ooooao
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
OO oOgoao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo

O O
[ |

O oOooo
O 0Oooo

O b O O
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

Oooo0ogoood

O
O

O
O
O

OJ
O
O

O
O
O

O
O
O

O Oooo

O
O
O

O

O

Ooooooogdg

O oOooo

OoO0o0oooodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0ooooQodg
Ooo0Ooo0oooOod
OO0Oo0oooogdg
OoOoooooQgodg
OooOo0ooood
OO0Oo0ooogogdg
Oo0oooogdg
Oooo0oooodg
OoOo0o0ooogd
OoOoooooQgdg
Ooo0ooooOodg
OO0O0o0oooogdg
Oooooogdg
OooOooooQodg
Ooo0Oo0oooad
OoOoo0ooogdg
OoO0oooQgodg
OooO0Oo0ooodg
OOoo0oooogdg
OoOooooogdg
OooOoo0oooOodg
OOo0o0ooogogdg
Oo0ooooQgdg
Ooo0Oo0oooOod
OO0Oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OooO0o0oooodg

O 0Oooo

|
O

O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O oOoo 0o

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O

O

O o0Oooo

O oOooo

O oOooo

O 0Oooo

O

O 0Oooo

(23)

O
O
O

O O
O O
O g

O O
[ |
O d

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O

cav.[
Oooao
Oooao

ogono
aoo

00 cav.

ogoo

O
O
O

O
O
O

O
O
OJ

O
O
O

O
O
O

O oOooo

O

O
O

O o0Oooo
OJ

cav.

oo
oo

O

O O

O

O Oooo

O

JP

O
O
O

O
O O o0Ooo
O O oOooo

O
O
O

O
O
O

O
3
<

cav.[]
ooag

oodog
oood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O O O

[ |

6111468 B2 2017.4.12

O o0Oooo

O oOooo

O oOooo

O o0Oooo

O oOooo

O oOooo

O o0Ooo

O

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

10

20

30

40

50



Iy e ey e e e ey ey s e s I R
Iy e )y ) ey ey e sy |
e s e e e e ) ey e e s e e R
I e e ey e ey e e Y Iy

[ |
[ |

OO0 ooo4dodoooooUoooDoogoggogoooogod

%)
28
O < O
Oo0ooo

8
<

boooooooboooooooooboooooooooooooooooooOoofbOaonad:s

(24) JP 6111468 B2 2017.4.12

O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
I Y o Y
O d
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O Od
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O O ogo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

0

[ |
[ |
O d
O d
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O d
[ |
0O O
O d
[ |
O O
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O O
[ |

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

0
g
g
u
0
g
U
0
g
t
0
0
g
L]
O
0

gboboooooboboboboooboboboboobOobO0oDbOnnca

viooooobooooooooobooboboooooobobooboooobooobaoano

O
g
a
u
O
O

OO
oo
ao
uo
OO
oo

O Ooo0oooao

ooooon

oo
gbooooboobobobooobobtcaviDobobooooooobOOnD
ubouoougbobobobooubuobtdecavd bbb oooobooboanb
oooooogoao

oo

10

20

30

40

50



I e s ey e ey e e R [ s s s [ O
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
I s e e e ey e e e o [y [ e s A s s [ O
Iy sy ey [y

OO0 oooogogog

e s e s e e ey e e Y

(]

O
O

O
O
D
O
O
=]

O
O
O

O Ooooo

O 0OoooO
O 0Ooo.
O 0Ooog
O 0OoooO
O 0Oooo.
O 0Ooog
O 0OoooO
O 0OooO
O 0O o .
O 0Oooog
O 0OoooO
O 0OooO

O
O
O

O
O

O
o+ O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo.
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0O oo
O OoooO
O 0Ooood
O 0OoOooO

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo

O

O Oooo

|
D
O
|
O

S

O

O 0OoooQd

O

O 0Ooood

O
O
O
O
O
O
O
O

O
]
O
]
O
O
O
O

O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O

[

O oOooo

I I R

O o0Ooo

O
O
O
O

O 0Oooo

O
O
O

O 0Ooood

O o0Oooo

(25)

gooao

O 0Oooo
I R

cav.

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O
O

O o0Ooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

O
O

O
(]

O
O

O
OJ

O 0Oooo

O

JP 6111468 B2 2017.4.12

gbobob0OO0cav.0O0D0OOOOO0ODODOO
gboboooooboobobox00On0

goobooooooboogoobood
ooooooooobboogoobooog

gboboooooboboboooogonn
gboboooboobooboobooooan
cawv 0oooooooooooooaon
goobooooooboooobood

ooooooooboood
cavl OO0 oogoOoooao
ugboooooooboobao
ooooooooobooogd

O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O000cavdd O 0O
Oooo0ooooooa

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

ooobooooooboboocoooobood
gooboooooobOoooobood

ooobooOooO0obcavDOO0O0DO0OO
gbobooboooogno
gboooobooboobobooooan

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
S
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
Iy e e e ey e e s [ e I B
Iy R [y e Ry [ s e ey [y e
e ) s e e e e e e e e e s e I O B

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

e

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
OoOoooo
OooOoooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoo0ooood

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O

O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O O0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0OoO0oooao

(26)

ooao

|

|

JP

o

O

[ o R |
[ B |

6111468 B2 2017.4.12

oooooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ |
O d
[ |
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



Oooooo0ooooooooDoooooDoDooogoggooao

OooOooo0ooooooooDooooooooogoogooao

OoOoo4o0oooooUoDooDooUooUoUoDoDoogoggooao

27 JP 6111468 B2 2017.4.12

goooboooooobooooooboboooooooboooooboooOooooDao
oooooD

O O
O
O
O

OJ
O

10
ooooooood

O Oogoo
O Ooooo
O o0Ooo

uoboooooooad

O oOooo

20

OOoo0oooogd

O
O
O

good

Ooooooo0ooooooooDoooooooood
OJ
O
O

OOo0OoOooodooooouoooDoogoggogooooogod

Oooooo4o0ooooooooooogogoQgg
Ooooooo0oooooooooooQgdg

oooooog

OoOoOooo0ooooooooDooooooDooogogogooao

gooao

18 1%br 13 13%br  13r - /N A\ ¢
/) / /

REXRT FERTF

11— 11—
S5 7771 T NN 5 5 NN NN
> 2
10—
- >
8< 82 @ 7 7 7 v/
T 8~ a s M
\j\ 617)\/ A, ,F/:’
7% TRRRERTARS
22— e
X "z 24




JP 6111468 B2 2017.4.12

(28)

gooao

oooano

9l

|
/
om‘r./_l\
I
|
|
L

=

i —
1P
(ts
|

ey I

BEREsE

£
=)
&
=]

gooo

googao

(a)

Al

L F

1—F

NN NN

A

(c)

11—

10—




JP 6111468 B2 2017.4.12

(29)

gooao

oooano

ERAEEOBHWAL > — MERE. EBE

g
£
5
]
8
E g|elv|z|s(|8
H
=
]
g
=]
£ [=]=|3]3] 2|22
o’
|
D
E| |8|8|8|8|8|8
Bt SAEEEEE
gl _ (=== |=2(=2]=
BR|S|las|lc|las|s|ss
g S S| |||
Ex|2| |22 2|2
sl a3zl sl5S
2 [2|8|8|8|g|%
= els|lslsls|s
) —|El=E|lElE|E
S |[~|~n|ow|w|[w|ew|~
]

9116343 e GBI
ABOG | ABOG ()
[wu] ssawfoiy3 TIH
00¢ 051 001 0s 0
; :

goaano

¢0

870

[C)

v a UHE)

(by7T

sl g 3
BN EIRI SRR EE
2R €
z 5
X E
| E £ E
BI5|5|5|2|5|5|5(515) & |2
° o
£ 8|=|83|o|glelg| T
2R ° 2
SEHHHEHHEHHEERE
0%26%1935 ] =3
@
#HE|o|lw|lo|lo|—|—|—|w]|o|~|c|S
Wm11,1.|.202111,12.
HEERE
= - ~|C|w|<s|»
ﬁﬁmmmmw_mmﬁﬁﬁm
BN R B IBEIN RS
HEEEEEEHE R EEE
IR = R R P i g
®| [®| |*®
elIG3E
[wu] ssewfoly3 IH
00¢ 051 001 05 0
T T T T 0
qIigE MM
(105 1) 1
N\ €0
vo E
(neg Q) Zm.
90 3
Lo s
80 %
60
1
>moum_\ 1 bl
A
(e)

goooao

goooao

((wu) &% 0L11) 18 BREHE | £
00l G606

((wu) (K OLI) 18 BIPEHAT | ¥

58 0 00l 66 06 S8 03 ML~
....... z 7
S 08~oL. S
0l ol
001 ~ ,
5l 08 Gl
0z {oz
: S [44 = 44
L + () &% 3) + oL~ Gy () D)
& ~0 (®) BHHT ® oL~ av BEET

((wu) &% 0L11) 18 BBEHE | £
00l 66 06

((wu) &4 0L11) 18 BB EHE | %
00l G6

((wu) E(%H011) 18 BBEWHE | £
00l G606 S8 0

noo R4
LTS
08~ 0L|:

o
001 ~ 08
51

L

001 ~ 08

08 ~ 0L

2z

001
08

(wig) ¥ ch

0L~ v ) BEHHT

(o) Z1%H 3y)

((uu) SIBYOLD €S BIREHE ¢ £

001 ~ 08

G808 GL 0L §9 09 §6 05 G¥ O¥ G€ 08 52 02 G101 G 0

wug-

((w) 13l 3v) 28 BIWT

@

G ~0

() E1%Y 3y)
@ ags @)

g |-

((wu) S(BHOLI) 18 BIREHE | £

05} oyl 0gl

05 ~0

GlI Ol 001660668 SLOL 09 0§

oot}
cm,wlomz

05 | og| o5 | %~0

() Z1¥ 3y)
BYHT

((wu) (3 0L1) €8 SR URMT ¢ %

(&)



(30) JP 6111468 B2 2017.4.12

ogoooao ooooao
@ g (ryTTzviavid)
fg EiiEe EHEhl 1b HEB 1b
18 550nn | g kE | BE KR
. :Z A5 REIR 1 1.5 0. 5mn 0. 5mm
Es Hbilg 1.5 | 6000nm 7500 6000nm 7500
g }g H1EE (ALD) 1.6 20nm 32 20nm 32
212 SBRRE LR 1.9 620nm 1200 620nm 1200
S n %2 EREBEI| 2.1 50nm 105 Onm 0
B o SIR I 82 0.1 13nm 1.3 Orm 0
@ %I EREEES| 2.1 | 90m 180 35m 7
6 ETHERET 1.8 35mm 63 35mm 63
j FHB Blue)bb | 1.8 50nm 90 50nm 90
3 EFLEIER 5 1.7
’ 80 81 82 83 84 85 86 ;37 88\89 90‘ 91 92 93 94 95 96 97 98 99 EREIAE S 1.6 80+140nm | 272 ~ 286 | 30+140nm | 272 ~ 286
5 1 BB 81 (ITOREIE (nm) BRYER 3 2.0
(b) PPT Py e Egﬂlﬁ/ﬁ 2 400nm 400nm
22 ERE Lum/y 47 41
20
18
E 16
:ﬁ 14
20
@ 10
E g
4
6
4
\ u
24 INSEE
80 82 84 86 88 90 92 94 96 98100
518981 (ITORLIE (nm)
HAERLER
X3=Rx*cos (0)*cos (®)-Ryxsin (6 )*sin(®)+X0
Y3=Rxxcos (6 )*sin(®)+Ryxsin(8)*cos (®)+Y0
0= 6 =27, Xo=91. 4, Yo=10. 7, Rx=5. 6, Ry=9. 6, ® (rad)=0
ooooo ooodoao
(a) SR 62 Al 1b Lum/y &
(Ag IERE (nm)) 1. 5cav
22
21
20
19 0~45 ’
18 0
17
16
15
14 3
13
12
1"
10 L
9
8
7
6
5
4
3 ooooao
2
80 8182 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 10
% | BHWER 81 (170 BE (m) EHH 2 (A P AT S v 3 UAEE)
b SN
¢ )22 249742 7HR Bz il 2 LB 2
20 950mm | pagg KBE BE | kuE
18 R5T5E 38 200nm 200nm
2 16 ELEAR 37 1.6 5nm 7.8 5nm 7.8
By EAHEE6 | 17 10nm 17 10nm 17
2. FHE Blue)s | 1.8 | Som % 50nm %
S 10 BFHEM | 18 | lom 18 10mm 10
%ﬁ s 21 EREEE ] 2.1 10nm 21 50nm 105
# SBRE 322 0.12 14nm 1.7 0 0
4 %2 ERETEE N 2.1 60nm 126 0 0
) HSAER 31 1.5 0. 5nm 0. 5nm
80 82 84 86 8 90 92 94 96 98100 Lum/y 105 42
1 37BRE81 (ITOMIE (nm))

HHERLER
X3=Rx*cos (6 ) *cos (®)-Ryxsin(6)
Y3=Rxxcos (6 )*sin(®)+Ryxsin(6)
0= 6 =2m, X0=91.3, Yo=11.9, Rx=5.

*sin(®)+X0
*60s () +Y0
3,Ry=4.4, ® (rad)=0



JP 6111468 B2 2017.4.12

(31)

gooon

ooooao

((wu) (30 OLI) Loe BIRHHE | % ((uu) EEOL1) loe BIRFRHE | &

_080L 09 05 0¥ 0€ 0¢ 0} O

08 0L 09 0§ 0¥ 0¢ 0¢ 0} 0

G+

)

[wu] ssouyolyy IH

00¢ 051

00k

0§

((wu) E(%¥HOLI) loe Bl Rk | ¥

08 0L 09 05 0¥ 08 0¢ 0} 0

@

ol

Gl

0¢

G¢

L3 (wu) 8y 3y)

0z TY00)
14

- 2 ( () g By) L
(443 °ES (Wup) ¥eh 44317k wug-
(@ (®)

eI BYZE I BYE
[wu] ssewo1yy TIH \
0 002 05} 00} 05 / 0
0 . . T . 0

1 1o

120

z0 1 €0
Mo 3 VO §
50 3
vo 2 90 3
4 t0
ARD ﬂ:w ] 80 M

1 90 1 60

1t
ARD um_\ 4
80 A

(8)

e YES

goooo

gboooo

(=]
8
=
(=3
<
S
l
= =3
w2
)
®l s -
b s E
® — o
H (=3
e |=°¢
o | |
e | |°
L- i ?
i ls
m ~
® Ll i -
e s s 22 g o
2 8888¢%-8
[0/5] W8S —%
FSRSGNiSCE cmEoN—seow~
NERIRYR|TR-eLRIeNCe
Gl ((wu) &3 3v) 7ze BEZ

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90

%1 5ER 321 (IT0 &F (nm))

TR

TAvFAY

0

6 \ 8l
(nm))
ki3

B

F1HERI21 (1TORE

20

o v o © o

((uu) EIEYBY) 22 B H T

=25

L=k
=15, Ry=6, ® (rad)

=

)Ryksin(6)*sin(®)+X0

*sin (@) +Ry*sin (6 )*cos (®)+Y0
15, Ry:

15, Rx:

s
g *C0s (@
=50, Yo=

Rxxcos (6
Rxxcos (6
6=2n,Xo

<

X3:
Y3:
0



(32)

JP 6111468 B2 2017.4.12

000o000o0o0oo
(51)Int.CI. 00
oooo  5/20  (2006.01) 0000 33/2 0000 ooooo
oOooOo  9/30  (2006.01) 0000 33/12 0000 0oooo
oooo 27/32  (2006.01) 0000 5/20 0000 0oooo
oooo 0oooo 93 0000 0oooo
(7000 00000
00000000000000000000000000000000
(7000 000000

uod

godao

Ge) 0000 ODOOoOobooOoobooobooooooboogn

gbobooboobobobobooboooaod

oobooobooooooobboooooobog
gobobobobobobobooboboooo
gbogbooboboboboooboboooon

(58)000000(Int.Cl.O000)

gboooobobobobobo
gbobooboababobood
goboooooooooobod
goboboobobobobobo
gboboobobobobooa
oobooobooooooobod
gooooboobobobobo
gboobooboobobobooa

ooboooobooboooobooobboobooooboobooooo



S
[ i (S RIR) A ()

RF(EFR)AGE)

HAT R E (TR AGE)

FRI& B A

RBA

RIEBAGR)

L 5E
H 20T S0k
ShEREELE

BEG®F)

BEeRAETHRRHFRER (2) , —MNMEBBRR(8) , RFMEHK (2) M
PR EEARRR (8 ) 2AMANLNE (E6B) , BHLLNE (6b) M

patsnap

BIEKEKE  AUIAAERERMENREAEREE

JP6111468B2 NI (»&E)B 2017-04-12
JP2015529373 RiEH 2014-07-23

ARAIERERRROBRLA

BN L4JOLED

#=XA#JOLED

EHET
EBRA
TR AR
AHFE—&

BB BT
i =oA
bl eyl
A% E—Hp

HO05B33/24 H05B33/26 H05B33/28 HO1L51/50 HO5B33/12 G02B5/20 GO9F9/30 HO1L27/32
HO1L51/5271 HO1L27/3211 HO1L51/5234 HO1L51/5265 HO1L51/5275

H05B33/24 H05B33/26.Z HO5B33/28 H05B33/14.A HO5B33/22.A HO5B33/22.C H05B33/12.E G02B5
/20.101 GO9F9/30.365

FIE
SobashimalE #

2013160596 2013-08-01 JP

JPWO02015015762A1
Espacenet
(19) BFEREET (P) R F o 8WE2 (1) BHES
$SETSE61114688

(P6111468)

(45)%7H  FM29F4R12H (2017.4.12) (4) B5RE  PAR29F3A24H (2017.3.24)

(1) Int.Cl. Fl

HO5B 33/24 (2006.01) HOS5B 33/24
REBAR (22 AME—ThEER ) |, BHLAKE (6b) MANRESHEMR  hoss o o ooy B :
(8) ZAMBE-DRREABRBLN. F—DRROKEMEES  roos v @mo  wows oaw A
48nmZE62nm, ERPAR (8 ) BEMNEZIIEEMNKAXEEE —ERS o uwen 2015520373 (P2015-529373) ||(73) MRHIRE 514188173
B2 (81) , 2BE (82) NEEHSHE (83) M. B—EH commumas rammyoms RAhe R AR =TE2 W
87 ERLMES W02015/015762 (74) {RIEA 100189430
SBE (81) NFHERN2.0E24 , HEENSNMEI nm, /E 5N T o e

(82) ME—FEHSFHR (81) 2EMITHERENOE2, 0, EENR

2nm~22nmo

(1) E5EiEERSE S  19H2013-160596 (P2013-160596)
[CE: 2= FHR255F8A 1 H (2013.8.1)
(33 EsEiBERE  HAEE(QP)

#E+ BB EMH
(72) BEAE AR BT
BAEARRFFARTAFIR 100 6&M
I8V =y ZHRAERER
(72) BEAE B FE
BFERFHTREZHEHFHN=TH2 3
#ib HAEHIOLEDN

BAE AL

64) (RUAOEH] FRIEART. AREERT VB ERBARTER


https://share-analytics.zhihuiya.com/view/6affad35-f52a-4f3f-a11e-58527db81cf2
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/052431322/publication/JP6111468B2?q=JP6111468B2

