JP 4467170 B2 2010.5.26

(19) B EEHEFT (UP) Wi F A HEB2) (1) SHES
$SETERA4671705
(P4467170)
(45) ¥17H FEM2255F 268 (2010.5. 26) GO BHFE FH22EIFA5H (2010.3.5)
(51) Int.ClL. F1
HO1L 51/5% (20086, 01) HOS5B 33/14 B
co7C 1382 (2006, 01) CO7C 13/82
CO7C 43721 (2006.01) COo7C 43/21
CO9K 11/06 (2008.01) CO9K 11/06 610
CO9K 11/06 6860
MREOH 8 (&85 B)
@) HEES £ BE2000-356787 (P2000-356787)  ||(73) 42 48E 000005887
(22) HEER 124811 B 220 (2000.11.22) = {besRen
65) MBS 15 BI2002-164176 (P2002-1641764) RRHERRFH—THSH2E
43 2BH SEREL4€E6 R TH (2002.6.7) (74 fCE A 100075524
EEERE SERC19EE9H 250 (2007. 9. 25) HFEL PIE HX
(74) {E A 100070493
#EL+ Lo
(72)REAE AHE T’
TERMH»HTRBEFH-ZE580&F32
=HbEHASTRN
T2 RAE B HRE

TERM » AMREFH-FS30&F32
ZHLEHASTN

BRI

64) [EHOEN] FRIUKRILED B L OEEERELRT

(G7H)000D00D0000
Dooooo
Do0oooo
0oooooo
Do0ooo0o
Do0oooo
000000
ooooo
Do0oooo
Do0oo00o
000000
0000000000 O0o
Dooo0o0o
0oooooo
Dooooo
Do0oooo
000000
000000
Do0ooo0o

0000

ocoooooO0OO00[E@",4%:5,6,7100000000([1,2,3-cd]ODODODOO
oooooOocooobOooooobooboooobooooooooooan

O[3",4":5,6,7]0 0 00000C0C[M1,2,3-cd]0O0O0O0O0COODODDODOO

ooooboooooooboooooobObooooooboooooboooooooDoao

O[3 .,4":5,6,7]0 0 00000C0C[M,2,3-cd]0O00OO0OCOODODDODOO
gooboooooobooooobboooooobooooobooooOooooDoao

[3".,47:5,6,7]0 0000000 [1,2,3-cd]ODDOOO0O0O0O0OODOODO

gbobooooobobobooogonn

ooooboooooooboooooobObooooooboooooboooooooDoao

ugbooboooooobooobobobooooobobobobooooboobobao

10

20



2) JP 4467170 B2 2010.5.26

ooooon

ooooooOoE@t,4":5,6, 7100000000 [1,2,3-cd]O00O0DODOOOOODOODO
uobooboooooobooboboooboobooboboboooboboboboooboobao
u

(1-A)

000000020 00000000000000000000000000000O0A0
ugboobooobobobooboooooboboboboooobobobobooooan
oooooood

gbooooag

ugbobooooobooboboabaoaao

O a

{1-A)

lgp2°gpoooUo0o0000oooooooooooooOoOoooOooOoOao
0000000000000 000D000000000ooooooooan
oo

oooao

ooooon
ooboooooobOooooobOobooooobooboooooboooOooooao

O 0Ooogd

000000000000 0000000000000000000
000000000000 0000
00000000 0O00O0O0O0O0O0O0n
[Appl .Phys. Lett.,51,913(1987)]0

O oOoooo
O o0Oooo
O
O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

Oo0ooDoooo0ooDooooooDoooo oo
Oooooooooooooooooooo oo
O 0Ooo

OO0 oDoooo4Qo0ooDooo oo oDooogogooao
OO0 ooDoooo0ooDooooooDoooo oo
Oooooooo0ooDoooooooooo oo

OO0 oDooogogooooogogg

OOoooood
OoOoooood
O O0O0o0oooodg
OOoo0oooodg
OOoo0oooodg
O 0O0oOooood
OOoooood
OOo0ooood
OOoo0ooood
O Oo0ooood
OOo0oooodg
OOoo0ooood
O O0Ooooood
OOooooodg
OoOoo0ooood
O 0O0oOoooodg
OOooooodg
OoOoooood
O 0O0oOooood
O Ooo0ooood
OOoooood
OO0 ooood
OOoo0oooodg
OOoooood
OOoo0ooood
OO0O0o0ooood
OOooooodg
OOoooood
O O0Oo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0ooood
OOoo0oooodg
OoOoooood



OO O OO OO OO O OO O» OO DO OO Oy booboo0booboooooooooooooodg

Oo0ooooooooooooooooood

I 1 e e e I O
OO0 « OO0 « OO0 « OO 0O « Op 0O« OO0 «« OOO « O

Ooooooogooooao

OOo0oooooooooDooogoggoooooogod

Oo0ooooooooooogogQgoo
OooooooooooooooQgooao
OO0 oo ooogogoooooggogog

O
O
O

O
O
O

O
O
O
O

OO0 oDooooooooooogdg
OO0 0D« OOOOoOOooOooooogod
OO0 oDoooogogogoooooogdg

OoooooooQgoogoo
OO0 oooooggogog

O O0Oo0ooooaog
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O OoOo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooao

O
O
O
O

O
O
O
O

O oOooo

O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O

O

(3) JP 4467170 B2 2010.5.26

0DO00oDO00O00O00O00O0O000n
000000000000 000
[J.Appl .Phys. ,65,3610(1989)]0
DO00o0000O00000O000n
000000000000 000
000000000000 000

O0Ooo0o0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0ooao
O0Oo0oooog

O
OJ
O
O
]
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O

ooooooooooooooao
oooooOooooooooooobao

(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
O

goobooooooboooooao
obooooboboboboooobobobobooooboobobo

obooboooboobobobooobooboboboooboobobao

ocoooooOoOoE@ss,4%:5,6,7100000000[1,2,3-cd]ODO
ubooouobouobobooouobuobobobooooboobobao

[3".,47:5,6,7]00000000([1,2,3-cd]DJ 000000000
0000000000000 O000O00O0O000O0AOYOOOO
000000000 O0O0oO0O

[3".47:5,6,7]00000000([1,2,3-cd]DJ 000000000
0000000000000 O000O000O0000000 AOYDO
0000000000000 O00O0O00OO0O0O0OO

[3",47:5,6,7]00000000[1,2,3-cd]UDODDOOOO0OO0O
Od0d0aAaD0vOoOOOOOOOODOOOODDDOOOODODOO

ooobooOoooobooocoooboo0oaAal0vyOOOooobooo
oooooooogoo

Uoob0O0OOoOO0ooo0obOoo0ooobDOoO0aAalOvyOOOAOvYODOdO
ooooooooooooooon

[3".,47:5,6,7]00000000[[1,2,3-cd]UDODDOOOOOO0O
0boooobob0aAalvyODaDvOODboooooobDOoDO
oboooobooba

10

20

30

40



OoOoo0ooodg

OO0 oDooooooooooogdg

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O

g
g
O
O
g
u
O
O
O
O
O
O
0
O
O

O
O
O
O
O
O

OO0 oDoooogogooooogogdg
OO0 oooooooooooogdg

(4) JP 4467170 B2 2010.5.26

(1-A)

00020 00000000000000000000000D0000000
oooooOooooobooooooboooooobOboooobbooooooboodg
oooocC

O

C

oooooOooooobooOooooooooooboobooooooon

OooOoo0ooooOod

(1-4)

o2 0000000000000 000000o0o0o0o0oooooooaon
0000000000000 00D0000000D0DO0DO0ODOOoDOoOoOOoO

C
C
C
C
C

oo

gooao
uogi
gooao

[1,2,3-cd]O

O0Ooo0oood
O 0Ooooo

O

C

C

uod

googn
googao
uogi

O O0ooo

|
O

Ooo0ood

O

ugbooobodoaod
ooooboOoOOoO0oOooooooooOD8t,4:5,6,70000
gbobooooooboboboooooboboboboo
O[[B",4":5,6,7]0 0000000 [1,2,3-cd]OO0OODOOO
ugbooboooooboobobooooboobobobooonDd
u o

(1)

oooobOooooobooooooboooooobobOobooooboooooboog
oooobOoOoooooDoOOoOoooooOooooboboooooDoo

O

C

10

20

30

40

50



oooano

Ooooooo0oooooooDooooo0oo0ooDoooogoooog

O

ano
OO
oo
ao
uo
OO
oo
ano
OO
oo
go
OO
o0
go
uo
OO
oo
ano
OO
oo
ao
uo
o0
oo
uo
OO
oo
ao
O

~+
D
=
~+
O

Oo0ooooQgooaoo
Ooo0oooooOooOooao

O

Oo0oooogodogooao

a
O
g
a
u
O
a
a
O
g
a
O
O
0
U
O
0
0
O
0
0
U
O
0
U
O
O
0
O
O
0
U
O
0
0
O
O
0
O
O

g
O
g
g
u
O
g
g
O
g
a
O
O
0
0
O
0
O
O
O
O
U
O
O
0
O
O
0
O
O
O
0
O
O
O
O
O
O
O
O

)

JP 4467170 B2 2010.5.26

(1-A)

l0p2°00000000000000000000000000000O00
ooooooooooooooboooooobooooboboooobood

good

O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O

Ooon
secl]

-
o 3
-
O

Oo0oooooooooodg
OooooooooQgogoo

OoooDooooooogoogodg
Ooo0oogooodao

oo oooooooooogodg
Oooooooooooodg

e s s e e e e [ s e e R |
Oo0oooooggogoog

Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OoOoo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgoao
Ooo0oooQgoao
OOo0o0ooogo-Qgogaog
OooooQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoo0ooogQgoao
Ooo0oooQgogoao

O O

O

Oooooooooooodg

O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
OJ

O
O
O
OJ

o200 o0o0o0U0O0O0O0OoDOoOoOO

O

0
0
O

O
O
O
O

oooobOoooobobooboogoon
O

oooooOooooooboooonod
oooobOoooobobooogoon

Oooooo®ooooooon
00000000000 O0OoQOon
00000000000 O0oOoQoo

|

o2 Q0000000000000 00DO0OoOoOOO
000000000

goo

+
o 3
~+
|

Oo0oooooooooood
OO0 oooogogogoooogod
Oo0oooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oooooggogooao
oo oooooogogoog

Ooooooooogooao

secl]
oo
oo
OO0
oo
oo
oo

Ooo0oooOoogoao
Oo0o0ooogo-gogaog
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQooao
OoOoooogo-gogaog
Oo0oooQgoao
Ooo0oooQooao
OooOooooOooao
Oo0oooQgogao
Ooo0oooQgoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoo0ooogoQgogaog
Ooo0oooQgoao
Ooo0oooOoogoao
Oo0ooogoQgogaog
OooooQgoao
Ooo0oooQoogoao

[ B

OO0 OooDoogogogoooogod

Ooooooooooogodg

Oo0ooooooooodg

ooo
ooo
goao
ooo
tertdd

Oo0oooooooood
Oo0DoDoogogoooogod
Ooooooooooogodg
Oo0ooooooooodg

Oo0O0o0ooogoogdg

Ooooooooooodg
OoOoo0oood

OO0 oDoogogogooooogod
Ooooooooooogodg
Oo0ooooooooodg
OoO0ooocooooood
Oooooogoooooogod
Ooooooooooodg
Oo0ooooooooood
OooDooogoooooogod

Ooo0Oo0oooOod

10

20

30

40

50



I e ey ey e e e e s [y

I e R [ [ e e A o [

e e ey e e e [ ) e s s [ o
Iy ey ey s ey e e s [y o
Iy ey e [y

O

O

O

O
g
g
U
O
g
U
0
g
g
O
O
g
L]
O
0
L]
O
O
0]
O
O
0
L]
O
[
L]
O
O
0]
L]
O
0
L]
O
O
U]
O
O
0
L]
O
0]
L]
O

(6)

O
O
O
O
O
OJ
O
O
]
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O

ogdnd

aoof
uod

~+
o8

~+

O O

ey e e e e e e sy e e |

OoOOooooo4o0oooooo oo ooooD oo ooo oo UoooDoDoooooooao
Oooooocoo0oooooo0 oo oo oo oooo0D oo oDoooooooo
e A s e s e e e e [ |
OoOOoo0oooo4o0ooooo0oooDooo Do oDoDoooooUoooDoDooo0ooooaog
OoOoooooo0oooooo00 oo ooo o0 ooDooooDoooDoDoooooooao
e A s e s e e e e |
OoOooooo4o0ooooo0ooooo Do oDoDooUoooooDoDoogogooooaog
OoOoooooo0oooooo00 oo oooo0D oo ooooDoooDoDoooooooao
Oooooooo0oooooo0oooDooooooDooooooDooooooooo
Oo0o0oooo40oooooo40ooDoooo D oooDoDoDoUoooooDoDoog4gogooooaog
OoOoooooo0oooooo00 oo oooo0D oo ooooDoooDoDoooooooo
Oooooooo0oooooo0ooDooooDooDooooooDooooooooo
OoOOooooo4o0ooooo4o00 oo ooo oD ooDooooDoooDoDooo0ooooogo
Oooooocoo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooo0oooDoDoooooooo
e s e e e e e [ s e o A |
OoOOoooooo0ooooo40 oo ooooD oo oDooooUoooDoDooo0oooooog
Oooooooo0oooooo0 oo oD oo oo oDooo0DoooDoDooo0oooooo
OO0 ooodooooDoodUooDooUUUdUoooDoDoUogUgUooooggdg

OOooooo4o0ooooo4o0 oo oooo0ooDoDoooooooogdg

OoOoooooo0oooooo00 oo oooo0ooDooooooooogoQg-g

O Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O Ooogo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Ooogo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

ocooooObOOO0OO0OOoOoooooooDDO|E@ .4 :5,6,7]000O0DDDOOTL
3-cd00D00O00O0DDOOO0OO0OO0ODOO0DO0DO0DDOOO0DO0DDODDOOOODODOOO
OQ0[3",4":5,6,7]0 00 000C0O[M,2,3-cd]00O0COCODODDODOOOOOO

OoooooooooooooooDooooooDooooooooooooooao

O 0ooo

O
O

OOoo0oooo40odooooo4o0 oo oooo oD oo oDoo oo oDoDoo4ogooooaog

O Oooo

JP

Oooooooo0o0oooooo00 oo ooo o0 ooDooooooooDoDooo0ooooo

O O0ooo

4467170 B2 2010.5.26

Oooooooo0oooooo0ooDooooooDooooooDooooooooo

O O0ooo

OOo0o0oooo4odooooodUooDooooUD oo ooooUoDoooDoDoo4gogooooaog

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

OoOOoooooo0oooooo00 oo oooo0D oo ooooDUoooDoDooo0ooooao

Oooooocoo0oooooo0 oo ooo o0 ooDoooo0oooDoDoooooooo

e A s e e e e [ s e |

OoOooooo4o0ooooo0 oo ooo oD ooDooooDUoooDoDooo0oooooaog
Oooooooo0o0ooooo o0 oo ooo o0 oo oooooDooogogogoao
OO0 o0ooodoooooUdUoooDooUUUoooDooUogULUoooogogdg

oono

~+
-

=+

O O

OoOoooooooooooo4oDoDoDooooooDooogogogoao

Oooooogo -

O O
O O
O O

Oooooocoo0oooooo0 oo oo oo oDooo0DoooDoDoooooooo

O O

ugbobdooouobouobobouoouobobobobooobouoboboobooognn
goooocooobooooao
gboboooooboobobobooobobobobooobooboboboooonn

10

20

30

40

50



OoOoo0oood
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OOoooood

(7) JP 4467170 B2 2010.5.26

oooooOooooooooooobooooooan

oo
uboooooobobobooobooboboboooboobobobooooan
ubouoougbouobobooouobuobobobooobuoboboobooognn
oooooocoooooooao

oo



(8) JP 4467170 B2 2010.5.26

A-1

10
A-2
A-3 20
A-4

30
A-5H

40

Oooooon

oooo



A-S

A-10

ugbooodg
gooano

9) JP 4467170 B2 2010.5.26

S S

10

20

30

40



A-11

A-13

A-14

A-15

gbooood
goooao

(10)

JP 4467170 B2 2010.5.26

10

20

30

40



A-16

A-17

A-18

A-20

ooooon
ooooao

(11)

JP 4467170 B2 2010.5.26

10

20

30

40



A-21

A-22

A-23

A-24

A-25

ooooon
ooooao

JP 4467170 B2 2010.5.26

10

20

30

40



A-26

A-27

A-28

A-29

A-30

gbooood
goooao

(13)

JP 4467170 B2 2010.5.26

10

20

30

40



A-31

A-32

A-33

A-34

A-35

gbooood
goooao

(14)

JP 4467170 B2 2010.5.26

10

20

30

40



B-2

gbooood
ooooao

(15)

JP 4467170 B2 2010.5.26

o

2

5

10

20

30

40



B-8

B-9

ooooon
ooooao

JP 4467170 B2 2010.5.26

10

20

30

40



(17) JP 4467170 B2 2010.5.26

G-1
G-2 10
Cc-3

20
C-4

30
)

40

Oo0oooo

ooooao



(18) JP 4467170 B2 2010.5.26

c-6

10
c-7
Cc-8 20
c-9

30
c-10

40

ooooon
ooooao



gbooood
ooooao

JP 4467170 B2 2010.5.26

10

20

30

40



C-16

Cc-19

6-20

gbooood
ooooao

(20)

JP 4467170 B2 2010.5.26

10

20

30

40



(21) JP 4467170 B2 2010.5.26

c-21

10
G-22
c-23

20
C-24

30
C-25

40

Dooooo

ooooao



C-26

gbooood
goooao

(22)

JP 4467170 B2 2010.5.26

10

20

30

40



(23) JP 4467170 B2 2010.5.26

C-30

C-31

gbooood
ooooao

10

20

30

40



C-32

G-33

C-34

ooooon
ooooano

(24)

JP 4467170 B2 2010.5.26

10

20

30



(25) JP 4467170 B2 2010.5.26

c-35
10
0-36
20
c-37 30
OoOoooggao

oboooo



(26) JP 4467170 B2 2010.5.26

¢-38
10
C-39
20
G-40
30
Dooooo

goooao



¢-41

C-42

C-43

ooooon
ooooano

27)

JP 4467170 B2 2010.5.26

10

20

30



C-44

G-45

ooooon
ooooano

(28)

JP 4467170 B2 2010.5.26

10

20

30



C-47

C-48

¢-49

ooooon
goooao

(29)

JP 4467170 B2 2010.5.26

10

20

30



(30) JP 4467170 B2 2010.5.26

D-1
10
D-2
20
D-3 30
000000

oboooo



D-6

ooooon
ooooano

JP 4467170 B2 2010.5.26

10

20

30



D-7

D-8

ooooon
ooooao

(32)

JP 4467170 B2 2010.5.26

10

20

30



D-10

D-12

ooooon
ooooao

JP 4467170 B2 2010.5.26

10

20

30

40



D-13

D-14

D-15

gbooood
ooooao

(34)

JP 4467170 B2 2010.5.26

10

20

30

40



E-1

ooooon
ooooao

JP 4467170 B2 2010.5.26

10

20

30

40



(36) JP 4467170 B2 2010.5.26

10

20

30

n-G ng

ooooon
ooooano



E-7

E-8

ooooon
ooooano

(37)

JP 4467170 B2 2010.5.26

10

20

30



gbooood
ooooao

(38)

JP 4467170 B2 2010.5.26

10

20

30

40



E-13

E-14

E-15
000000

ooooao

/

N\

W

(39)

JP 4467170 B2 2010.5.26

10

20

30

40



(40) JP 4467170 B2 2010.5.26

10

20

30

ooooon 40
ooooao



E-19

i“C3H7‘\

i~C,Hy”

gbooood
ooooao

>

-

JP 4467170 B2 2010.5.26

N\ /

10

20

30

40



£-22

E-23

E-24

ooooon
ooooano

(42)

JP 4467170 B2 2010.5.26

10

20

30



E-25

E-26

E-27

ooooon
ooooano

(43)

JP 4467170 B2 2010.5.26

10

20

30



(44) JP 4467170 B2 2010.5.26

E-28

10
E-29

20
E-30

30

oooooo

0000000 oo0oo0Do0oU0U0oo0oo0ooU0U0oU0o0Oo0O0U0oUo0Do0oO0oooOoDoOoOoOoUDoOoOOd
Jooo0ooodoooooUoUoDooU0UU0oDoDUUOUUoODoDUoUOoUooUooDoODoOoooDoOo: O
ooooooogat,s :5,6,7]J00 000000 [1,2,3-cdUOOODOOOOODODODO
0o0o0o0Doo0doooDooo0o0oDoDoo0o0oo0oDoo0oo0oDoooooDoDooOoooDood
Jodo0o0o0doooDooU0UooDooU0U0U0o0DoDUoUUo0DoDo0oOoUooUooDoOoOoUDoOooOd
OO00o0O0o0O0o0000000a0J.Amer.Chem.Soc.,102,6504(1980)0 Chem.Rev.,87,357( 40

1987))oooooooooooooooobDboOooooooooDoooboDbDDbDOo0oo
ooooono
ooooano



(45) JP 4467170 B2 2010.5.26

(2)

0000002000000 0000000000000000aQ

ooooon
gboobooooooboobotboboooboobobobooooboboboboooono
cooooooOoooooooooooooooo@s,s 5,6, 7]J00000000[L,2,
3-cd]j000O0O0O0ODODODODOO0O0DO0D0OO0OODOODODDOODODODODODOODDODODDDOOO

O0o00ooooooooo oo oo oo oo oo oo oo oo o oooooonOooan
o000 ooy booyooy ooy Doy oo oo
go0oo0ooooooogooognboo Chem.Rev.,g§,2457(1995)D Ooo0oooogoogag
O00o00o0oooooooooooooooooooan
go0oOgood
ooogao
1 2
X X
k]
(HO) B O X
(3)
4
Q X
6
X X’
googood
Oooogao

(4)

000000000000 OoOOo*o?0000000000000000000000
loooooooooOooo

O
O
u
O
g
a
O
O
a

Ooooooogodg

OOo0oooogdg

Oooooooogdg

000000MO0000000D0000000000000000000
00

O

oooooOooooobooooooboobooboooooboooooooooooDoao
oooooocoooobooooooboobooooboooooooooooao
uooooocooobooooobooboboooobooooooooOooooao
oooooOoooooboooooobobooooboooooooOooooDoao

OOooooogg

OooooooOodg
O Oooo

10

20

30

40

50



(46) JP 4467170 B2 2010.5.26

I A A A O =11 Y {1V
95,2457(199%)0 0 00 0000000000000 O0OOO0OO0OO0DO0OO0OOO0OOOO0O0O00

O

O

gbooood
ooooao

obooooag
ooooao

22

X1

10

xz
3 20
:iiiiig: X ( 6 )

000000000000 00MO02°0000000000000000000000

a
u
O
g
a
O
g
a
u

2TooOoooOoooOooo

ooooao

000000000002%000000000000000000000000000O 30

oooooooao

ooooao

000000000000 0000000000000000000000000o0ao

0000000000000 0000000D0000D000o0DOo00oNoooooaD

0000000000000 0000000D00000D0000Do0O00ooooooaDn

00000000000 0000000000000000000000O000Chem.R
ev.,95,2457(1995)0 0 0 0 0000000000000 000

ooooao

000000000000 00000000D000000000D000o0oooooan

00000000000 D000000000000000000000000000A0 40

0000000000000 000D0000D0000D000oDoDOoo0ooooan

ooooaog

oooo

O0Ooo0oooaoo



(47) JP 4467170 B2 2010.5.26

(7)

10
20
0000000000000 D0‘M002°000000000000000000000O0A0
0'Doo0oDOooO0oDOoOoO00
ooooon
000000000000 MO00000000000000000000000000
obooogoogonb
gbooood
oooobooooooboooobooooooOoooooboooooobooooobooo
gbooooooboboobooboooobooboboboooooboboboboooognon
a
ooooon 30
oboooo
(9)
40

gbooood
ooooao



Ooooooogdgdg

O
O

Oooooooooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 oDooogogogooooogod
OooooooogogQgooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao

OoOoo0oooQgodg
O Oooooao
OOoo0oooao

O
O

DO0DO000O0DO0O0OD®0®¥o0000000000000DoDOoonoon

O

18

O

(10)

(48)

JP 4467170 B2 2010.5.26

ooooobOoooooobooooobooooobbooooboboboooobood
oooooOoooooboooooobooooobboooobobooooboog
ooobobOooooobooobooooboooooboboboooobooo

g
g

O

gooao
ooo

O

O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O oOooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]

[

lOD

O
O

(11)

O

17['

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y

e s e e ey e e e s e e e
R ) s (|

OO0 o0oDoo4odo0ooooodUoooDoDoogUoooDoDooggoooao

OO0 oDoDoogogooooogogooao

O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo

Oooooooooooogdg
OoooooooooooQgodg
OO0 oDooo4goooogdg
OooDooo4ogooooogdg
Ooooooooooogdg
OO0 oDoooogooooogdg
OooDooo4gogooooogdg
Oooooooooooogdg
OoooooooooooOodg
OO0 oDooo4gogooooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooodg
OoDoDooo4goooogdg

O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo

O Oooo

|

]

O oOooo

O o0Ooo

O Oooo

|

[

O oOooo

O o0Ooo

O 0ooo

O o0Ooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O Oooo

O o0Oooo

O O0ooo

O o0Oooo

O Oooo

O oOooo

(49)

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo

O
O
O

Ooooooogogooooao
Oooooooooooaoo
OO0 ooDoogogogoooao

O O
[ |
O d

O o0Oooo O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooogogooooao

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O o0Oooo

Oooooooogooooaoo

O Oooo O o0ood

O

]

Oooooooogooogao

O Oooo

O oOooo

Ooooooogogogoooao

O Oooo

O o0Oooo

Ooooooooooooaoo

O 0ooo

O o0Ooo

Ooo0oooooooOooOoobooaoo

O 0ooo

O Oooo

O 0Oooo

Ooooooogogogoooo

O Oooo

JP

O Oooo

O oOooo

Oooooooooooao

O O0ooo

4467170 B2 2010.5.26

O 0ooo

O o0Oooo

Oo0ooooooooooaoo

O O0ooo

O Oooo

O oOooo

OoooDooogoggogoooao

O Oooo

O Oooo

O oOooo

Ooooooooooooo

O Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

Ooooooooooooao

O O0ooo

O Oooo

O 0Oooo

OO0 ooDoooggogoooao

O Oooo

O Oooo

O o0Oooo

Ooooooogogooooo

O Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

Oooooooooooaoo

O O0ooo

O 0O oo

O 0Ooo

OO0 ooDooggoooao

O O oo

O Oooo

O o0Oooo

Ooooooogogogogoooao

O Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

Ooooooooooooao

O O0ooo

10

20

30

40

50



e e e e e e e e e e e o e e s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o Y e e o Y o
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y

OooooooQgogoao
OO0 oooogogao

Iy e e e o By

e s e e e e e e e e Y o Ay

OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood

O oOooo
O O0ooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

OoOoooooQgdg
Oooo0ooOodg
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0ooQodg
Ooo0Ooo0ooooad
OoOoo0ooogdg
Ooo0o0oooogodg
OooOoo0oooOod
OoOoo0oooogdg
Oo0oooQgodg
OooOoo0oooOod
OoOoo0ooogdg
OoOoo0ooooQgodg
Ooo0oo0oooOodg
OoOoo0ooogogdg
OooOoo0ooooQgdg
Ooo0o0oooodg
OO0o0o0oooogdg
Oo0oo0oooogdg
Ooo0o0o0ooooQodg
OooO0Oo0ooooad
OoOoo0ooogdg
Ooo0ooooQodg
OooO0Oo0ooood
Oo0oo0oooogdg
OoOoo0ooooQgodg
Ooo0Oo0oooOod
OoOoo0ooogoogdg

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O o0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

Oooooooodg
OO0 oooogdg
Ooooooogg

O

O

|

O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0OoO0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O O0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog

O

O 0Ooo0ooo

O Ooo0oooao

Oooooooogdg
Oooooooodg
O ooooogdg

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O 0o oo

OO0 ooo

Oooooooodg
O oOooooogdg
Oooooooogg

O

O 0o oo

O O ogo

(50)

O Oooo

O 0o oo

O0Ooo0Oo0ooao

O

O O ogo

OO0 oooogdg
Ooooooogg
Oooooooogodg
OO0 oooogg
Ooooooogdg

O Oooo

O 0Oooo

O o0ood

|

O

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O

O 0Ooo0ooo

JP

o

O
O

O O oo
O Oooo

Ooo0oooogdg

O Ooo0oooao

4467170 B2 2010.5.26

oooooooooao

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O Ooooo
O 0Ooooao

gboooogobobo
uoboooooobad
oooooooooao
gbooogoobobao
gboooobooba
ugbo" ogouoboogbd
"ooooobooooao
gbooooboobo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy Ry R o e ey I e R [y [y

OO oogQo0UQoooDooUU U UoDoDooUdULUoDoDoDoUUUUoDoDooggUooDooggoao
I ey e [y e s e ey s e

ooo-

gboooogno

rrubaoobao’

O
O

OO0 o0oogdg

uod
oogaod
o' 0
uood
ooao
ogoo
agoagao

O O0Oo0oooo
OoOoo0o0oood
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao

(51)

JP 4467170 B2 2010.5.26

gooooooooooooobooooobobooooboboooooboog

gboboooobobobooooogobobobooboooobogogoboo” o

0

OoOoo0ooood
O Oo0oooao

O

ooooocooo’

O

O
O
O
O
O
O

Ooo0ooooooooooogogdg

Oooooooo0ooooo oo oo oooo0DoDoDooooooDooogoooao
Oo0oooo0o40ooooUUUUoDoDooU Do oDoDoUoUUooDooogogogooaog

Oo0ooooQgoooao

Oooooooooooooo0ooDooooooooogogooao
Oo0oooo0oUooooDooUUUoDoDoo4dUoooDooogogoao
OooooooooooooooooDoDoo4o0ooooooogogogoao
OooooooooooooooDoooooooooogogooao
Oo0oooo0oUooDoDooUUoDoDoo4dUooDooogogoao
Oo0oooooooooooUooUoooDoDoo4ooogoooogogogoao
OoooooooooooooooDooooooDooogogogoao
Ooooooooooooooooooooooooogoogogoao

O

O

OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O Ooo0ooood

u
O
g
u
O
g
a

O
O
O
O
O

O Ooo0ooooao

OooooooQgooao

Oo0oooooooDooo4gogoooooggQg

OooooooooooogoQgooao

[h

uono

O

O

oono
uono
ogd

O

O

uno
o0
oo
uno
OO
"

oooonon
"OtertU0000COO0O0DOOCO™O0ODOOO0OOO0ODOOOOODODOOOODOOO

gooboooooobooooooooboooooooooooao
gooooooooobobooooooobooooboooooobobooooobooboooao

e e e e e e e e e Y e o [

Oo0oDooo4ogooooogoggooao
OooooooooooogoQgooao
Oo0oooooooooogooao
Oo0DoDooo4dgooooogogogooao
Oooooooooooogogooao
Oooooooooooogooao
OO0 oDooo4dooooogogogoao
Oooooo4oooooogogooao

Oo0ooogogogao
Oo0oooQgogoao

O 0Ooo0gooo

O O ogogo
OoOoo0oooogod
Ooo0oooQoogoao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Oo0oooQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooQgoao
Oo0ooogoQgogao
Oo0oooQgogao

0
00
o0

u
O
g
O
g
a

O

Ooo0ooOo0oood
Oooo0oOoogonod

u
O
g

O

OoOoo0ooood

OoooooooooooQgoao

u
O
g

u
O
g
g

Oo0ooooooooooogoOooao
Oo0oooo4ogooooogoggooao
Oooooooooooogooao
Oo0oooooooooogoOooao
Oo0oDooo4ogooooogoggooao
Oooooooooooogooao

O
O

obobooobooboboboooobonn

oo "0o0obooboboboooboboobobooooooboooboaonb

ugboodgr gboogobd
oooooooooao
gbooooboobo
gboooogboobad
oooooooooao
rTribo0obooobog

obooboooooogan

u
O
g
u
O
g

O 0Oooo

Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
OOo0ooogogogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooQoogoao

O O O

ogoo

O 0Oooo

Oo0DoDooo4gogooooogogooao
OooooooooooogoQgooao
Oooooooooooogooao
Oo0DoDooo4dogooooogogogogoao
Oooooooooooogogooao
Oo0oooooooooogooao

Oo0ooooogogoooaoo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y

OoOoo0ooooooo0 oo oo o o0 oo oo o0 oD oD oo oo oDoDoooogooooog
e s e e e e ey e ) e s s [

OO0 oooooooooogoggg
Oooooooooooogodg
OO0 oooogoggogoooodg
OO0 ooooogoQgoooo
Ooooooooogooooo
OO0 ooooogo4Qgoooao
OO0 ooooogogQgoooo
oo oooooQooooo
OoooooooogooOoooao
OO0 ooooogogQgoooo
oo oooooQgooooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogogQgoooao
oo oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogogQgoooo
oo ooooogoQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogog4gQgogoooao
oo ooooogoQgoooo
oo oooooQgooooo
OO0 ooooogo4Qgoooao
OO0 ooooogoQgoooo
oo oooooQgooooo
OoooooooogooOoooao
OO0 ooooogogQgoooo
oo oooooQgooooo
Oooooooogooooao
OO0 ooooogogQgoooao
oo oooooQgoooo
Oooooooogooooao
OO0 ooooogoggQgoooao
oo ooooogoQgooooo
Ooooooooogogoooao
OO0 ooooogo4Qgogoooao
OO0 ooooogoQgoooo
oo oooooQgooooo

Oooooooooood

Ooooogogooooogod

(52)

gbobooooooboobobobooooobgnb

O

oooobooooobood
gboooboooboobobod
gbooboboobobooooooboganb
ood

O 0Oooo
O 0Oooo
O d
O O
[ |
O d
O d
[ |
[ |

O
O

0000000000 00000O00000
.Appl .Phys. ,65,3610(1989)0
000000000000 0O00O000

O
(&

OoDoDoogogoooogod
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooooogodg
Oo0oooooooood

O
O
O
O

O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooo0goo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Oo0ooo
O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoog
O 0Ooogooo
O 0Ooo0gooo
O O o0gogog
O Ooogoo
O 0Ooo0goo
O 0Oo0ooo
O OooQgoo
O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
OJ
O
O
O

OO0 oDoooooooooogogo-g
Oo0ooooooooooogoogooao
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 Do oDoogogoooooggog

gbobooooooobobobooooobgno
oboobooobooboobobooooboonn
U00obobooodoooobooooboodgooon
oooboooooobooooboooooooooao
s, O0o0goobooocdoooboooooboogooooan
gboobooooooobogobad ugboooad
ooobooooobooooao ooooao
SsS<00o0ooooocogoono,Oo ogooo
gbooobooooobooboao a

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
[
O
O
O

O
O

JP

4467170 B2 2010.5.26

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y

e s e e s e ) e e e s [ o

OO0 ooooogogogoao

I ey e e e e e e e s s [y
I e [ e e e e e e [ e e o [

e e s e ey e s e e e e s Y [

e e e e ey I
I e e sy Ay
e e e e s e ) ey e e Y I
e 1 e s e ey ey I
I e s
e e s e e e s e e e Y Y

OO0 Do oooo0 oo ooo o0 oo oogoggoooo

oo oo oo0oogogogoooo
Ooooooooogoogooo

O
O
OJ

O
O
O

oo oooooogogoo-g
oo oooooogogoQg
OO0 ooooogogog

O Ooogooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O

|

[
el

(53) 4467170 B2 2010.5.26
0oo
0oo
0oo

+
25
030
O o

Ooooooodgooao
OO0 ooooogooooooggogoog

oo oooooogogoo-g

-
o=
-
O

O
OOo0OoDooo4Qo0TTooooo0oDoooogUogoDoooggooao

e e e ey e
oo oooOooo0 oo oo oo oo oo o o oo ooogoogogooo
e e e e s e e ey e e
e e e s e e e e ey I
OO0 oo oOooo0 oo oo o o0 oo oo o0 oo ooogoogooo
e e s e e s e e ) e e e Y A
OO0 oDOoDoDoT 0o oooo o0 oo ooo0o o0 oDoooogoggooo
OO0 oo oOooo0 oo oT o040 oo oo o0 oo ooogoogoooo
OO0 O0DoDoo0ooDooUooUdoDoDooUgUUoDoDoogogooao
OOoDoDoooo4o0ooooooDoDoDooooooDooogogooao
Ooooooo0oooooooDooDooooooooogogogooao
Oo0ooooooooooooooooooooooogoogooOoao
Oo0ooooo4o0ooooooDoDoDooooUoooDooogogooao
OooOooooo0oooooo0DooDoooooDoooogogogooao
Ooooooo0oooooooooooooooooogogooOoao
Oo0ooDoooo0ooooooo0DooDoooo0oDoooogoogooao
Ooooooo0oooooooooDooooooooogoogooOoao
OO0 ooo40o0ooooUooUDoDoDooUgUgoDoooggooao
OooDoooo0oooooo0DooDoooooDoooogogogooao
Ooooooo0ooooooooDooooooooogoogooOoao
OO0 O0DoooU0ooooUooUDoDoDooUgUUoDoDooggooao
Oooooo4o0ooooooooDooooooDoooogogogooao
Ooooooo0oooooo0ooDooooooooogoogogooao

OO0 ooooogogooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

ugboboooooboboobobooooobobobobooooonn
goobooooooboooobobooooboobooooobooooaon
[hlOCOO00O0OO0OO0O0o0DbOOoO0oOooboooooobooooooDoon
go good gboooad
O tertd ooooao
oogd " 0O tertd
g” gboooad
g gboooad
o goooao
go

O 0O0oOoooodg
O Oooooog
OOooooogdg
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oooooodg
O ooooog
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooog
OoOoo0ooog
OoOoo0oood
O0Ooo0Ooo0ooO
OoOoo0ooog
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0ood
O0Ooo0oood
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

g
u
O
g

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oogod
gbobooooobobobobooooboobobobooonn

[ |
O d
[ |
O O

goobOooooboocoooboooooboooooDbn
ooooooooooo0oooboooooooooooDo

[ |
O d
O O
[ |

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y

OO0 ooooo4o0oooDooogoggoUgooooodg
Oo0ooooooo0oooDooooooooogdg

e e s e e s e ) ey e e Y o A
e e e s e e ey ey Iy
OO0 o ooOooo0 oo oo o o0 oo oo o o0 oo ooogoogooo
e e e e e s e ) e e ey Y Y A

Oooooooooooooogoogoooao
OO0 oDoDoogog4ogooooggooao

|
O O o
[ O R |
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ogooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
Y Y
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo

O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

(54)

OO
[ |
O d

O
O
O

O O
O O
O O

O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O

O

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

JP

4467170 B2 2010.5.26

O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggogao

OooooooooooQgogoao
Ooooooooooooogoogoao
OO0 oDooooooooggogao
Ooooooooooogogogoo
OooooooooooQgogoao
OoooooooooooOoogoao
OoooooooooogQgogao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooOoogoao
OooDooooooooggogao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooQgogoao
OoDoDooooooooggogao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooQgogoao
OoDoDoogogoooooggogao
OoooooooooogoQgogoao
OoooooooooooQgoao
OO0 oDoogogooooogQgogao
OoooooooooogogQgogoao
OooooooooooQgoao
OooooooooooOoogoao
OooDoooooooogoggogao
OooooooooooQgogoao
Ooooocooooooogoogoao
OoDoDooooooooggogao
OoooooooooogoQgogoao
Ooooooooooooogoogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O

OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OO0Ooo0ooood
OoOoooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

|

O

O Oo0ooooogd
O oooooogodg
OOoooOoooogod
O Oo0ooooogd
Ooooooogdg
Oooooood
O Oo0oooogd
O oo oooogdg
Oooooooogod
O Oo0oooogd
Oooooogdg
Ooooooogod
OO0 oooogd
O oooooogdg
Oo0oooooogdg
O O0Doooogd
O Oo0oooogdg
O oooooogdg
OOoooooogod
O Oo0oooogd
O oo oooogdg
Ooooooood
O Oo0oooogd
Oooooogdg
Ooooooogod
O Oo0oooogd
Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogd

=

O

Oo0Ooo0gogoo
Oo0Oo0o0goobo

O
O
O
O

JP

4467170 B2 2010.5.26

O oooooogdg
Oo0oooooogodg

OO0 ooDooogogooooogd
Oooooooooooogodg
Ooooooooooooogodg
OO0 oDoDoo4gogooooogod
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e s e [ e e
Oooooooo0ooooo0o o0 oD oOooo0 oo oo oo oo oooo00o0DoDooo oo oooogoogooao

O0Ooo0oooog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooa.o
O 0Ooo0oooog
O Ooooo

OO0 oooogoggogoooogod
O oOooo

OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood

Ooooooooooooodg
OoOooOooood

O Oooo

O
O
O

OO0 oooogog4gogooooggogao
O

O

OooooooooooooooooogogQgoao
O
O

e s e e s e ) e e e s [ o
O

Ooooooo4o0ooooo4ooDooo0o 0o oDoooo oo oDoDooooDooogogoao

OO0ooooogd

O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo

(]

AHEEAE (%)
SHHE (%)

O 0Ooo
[ |

Ooo0ooOond
O ood

O
|

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

OO o0ooog
O

O
O
O
O

O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O O oo

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

C

96.
96.

(56) JpP

gbobooooobooboboboo
goaoao
gbooogoooodgan

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O

ugod
goo
goo
god
goo
goo
god

O O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoooood
O O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoooood
O 0O0o0ooood
OOoooood
OoOoooood
OO0Ooo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOooOoooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O O0OooOooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0o0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

gboboooooboboboao

ooo
ooo

O Oooo
O 0o oo
O d
[ |
O O
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O O
[ |

O
O

ooo
ooooao

O O
O O
O O
O O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

ubobooobooboboboaoobaao
ooooao
gpoooo

O d
O d
O O
O d
O d
O
O
O
O
O

oooooooooobooooooobao
ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooooooobooooooobao

O
O

oooooooao

oooooooooooooooaon
oooooooooooooooao

ubobooobooboboboaoobaao
oooooooooboooooooao
gbooboooooboobobobonn

H
16 3. 84
19 3. 81

4467170 B2 2010.5.26

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[1°,87:5,6,7]0 0000000 [1,2,3-cd]OOOODODO

oooooboooooao
oooooooooao

ugbooooboobad
oooooooooao
gbooooooboao

10

20

30

40

50



(57) JP 4467170 B2 2010.5.26

ooooooogd

0000000000000 O00D 000000000000 00
gboooooboobooboobooonn

gbooood

ooooooogoao

cooooOoOoOoOoOoOooo ocoopopooooo@s,8tis,6,7]J0 0000000, 2,

3-cd]00 0000000000000 O000O000000’ 000000 ([KOOOI[1",
8":5,6,710 00 00000([1,2,3-cd]J 0000000000000 O00000000
0000000000000 O000DO00O0O00O[3,4%:5,6,7100000000[1,2,3-
cdD0O0D0OO0DOOO0DOO0O 10
Dooooo

00000000000 0O0’ 00000000 0O([1",8%:5,6,710 0000000 [1,2,
3-cd]0 000000000000 00O000O00O0O0000([3%,4":5,6,710 00000
00[1.2.3-cd]0 0000000000000 O0O00O0O000

0000000000000 O00O0O00O0O000O000

0000000000000 O00O0O00O0OO00O0O0O0OO0ON0OODONOONOooOooooooan
Dooo

DoooO0o

0ooo



(58)

1R

JP 4467170 B2 2010.5.26

B

3—(1'—=F7FN)F7 1,8 :5,6,7)—
s—A4 2%t [1,2,3-cd]ZNVAT T
REMA

iGNy
i

U NELTPN

(nm)

-y, —YzFNL-—U—F7FN)—7
,13,16— p ) mF L+ 7 M[1,8 :5,6,7]—
s—A42¥%tv /[1,2,3-cdlZNFZ 57

A—§

5569

3— (3,60 —Y—n—-7oen-—0r-—+7
FN)y —7,12,16— M) —n=7BaE)LF
1,8 :5,6,7]—s—+1 %+t .[1,2,3-
cdlZ Ntz 7

A-10

558

3I- (¥, -—ysvrneLr—1-—-Fr7F
) =7L16=YA 7o) —-13—n—7
FNVF 7 M1 ,8:5,6,T]—-s—1 %t/
[1,2,3-cd] 7 NAZ 07

A—12

558

3— (3,60 - FN-V —-FT7FI)) T
A=Y A 7pen—11L12—-Y 2F )b
7 ML ,8:5,6,T]—s—1 24+t ./[1,2,3
—cd]ZNAZ T

A—-18

558

3—- 3,6 —vxFN-—1U—-F7FN)-T7
16— —n—~_2F N —10,13—- 2 F )b
+7 (1,8 :5,6,7T)—s—4 25t /[1,2
S-ed]ZNNFAZ T

A-19

558

3— (B,80 —UAFN—1 —F7FN) =T
10,13,16—F F 2 —n—~F>n+ 711,
8:5,6, 71— s—A4>¥%.2[1,2,3 -cd] 7

P10 e A

0569

gbooood

gopooao

10

20

30

40



(59)

Bl )

JP 4467170 B2 2010.5.26

31

3—(’—+7F0N)F+ 7 H[1",8 :5,6,7]—
s—4 2%t 2[1,2,3~cd] 7N F7 T
FEUK

CAPR(aEx7)
&5

B AR A

(nm)

- (3,8 ——-—n—-7FN-U—-F7F
VY —7,10,13,16—F b2 —n—F )7
7 h[1,8:5,6,7]—s—4 %€ /[1,2,3
—ed] 7 NA T T

A-29

559

3— (3.8 —VAFN—1 —F72FN) =T
,10,11,12,13, 16— ~F P AF 037 M1,
8:5,6,71—s—1>4+€.(1,2,3-cd] 7

A

560

10

3— (4 —AbFy -1 =F7FN) F 7}
[1’,8:5,6,7]—s —1 > ¥+ /[1,2,3-cd]

INEFZ T

b6 0

11

I— (# —APFL -V —-F7FN) -T7,16
—VILFN—13-A bFFT7 1,85,
6,7]—s—4 ¥t ./[1,2,3-cd] 72>

YT

561

12

3— (£ —tert—7FNAFL U ~F7F
W) =7,16—Y—n—~FjL—11-tert
—7FNAFLF 7ML ,8:5,6,7]—s5—
A% /[1,2,3-cd]ZNAZ 57

562

13

3— -7z -0 —F7F)) —10—
Jxz= )7 M1 ,8:5,6,T]—s—1 %
+2[1,2,3-cd] 72Nt Z 7

571

ugbooodg
gooano

10

20

30

40



(60)

Flk (&)

JP 4467170 B2 2010.5.26

3—(I' ~-F7F)N)F7 1,8 :5,6,7]—
s—A4 &t [1,2,3-cd]l7NAFZ T
EER

CIER (e
=

DR LS R

(nm)

14

3— (=7 z=)—1 —F7FN)-T,10,
13,16—F b2 AFN—11— 7z F 7
1,8 :5,6,7T—s—4 ¥t ./[1,2,3-
cdlZ VA > 27

5772

15

3I— @ -7z -1 —-Fz7F1) —-10,1
-V FN—-11—-7xz=1F+7 +[1,8 5,
6,71 —s—A4>4¥+.01,2,3-cd]l 7VAZ

T

573

16

3—(4 -7z -V —F27FV)-T7,16—
CAFNL-10,3-VFN-11-T7 =)
J7 M1 ,8:5,6,T]—s—1 %1 /[1,2
S-ed]l 7Aoo 7

o072

17

-4 —7=z=n—-1—-+7F1}-7,10,1
L1I6—F b7 —n—7oOENL—11-(4 - A
FNZ7xN)Fr7 M1 ,8:5,6,7]—s5—
45t /[1,2,3-cdl 7 A>T

C—-10

074

18

3—(4 -7z V-1 —37F))-7,16—
AV TREN-10,3—Y—n—-TFIV—
N—7=z=n+2p{1,8:5,6,7]—s—1
Y&t [1,2,3-cd]7NEZ T

C—-12

bT74

gbooood
gpooao

10

20

30

40



(61)

Bl ()

JP 4467170 B2 2010.5.26

3—(’—F7F)+2 +[1",8 :5,6,T]—
s—A4 L%t [1,2,3-cdl7NnAZ7
iBEk

Bl by
&5

I A K

(nm)

19

3~ -7z -1V -F75F)1)—-10,13
- DAFN—11,12—- 7= v+ 7 M1,
§:5,6,7T]—s—1%€/[1,2,3-cd]l 7N

i B A

C-16

583

20

(P, —C Tz N—1I —FT7FN)-T,
10,13,16— 5 F 2 F N —11,12-¥ 7 =
=7 MU L8 5,6, —s—A1 &t/
(1,2,3-cd] ZNAZ 7

C—18

587

21

- W - —ArFv7zz=0)-U—F
7F50N) —1,10,13,16—F b2 —n—AF7
FI—11,12—(4 —A+FTT7z20)F
7 ML ,8:5,6,T]—s—1 ¥+ .[1,2,3

—ed] 7tz T

582

22

3—- ¥, —>7z=nN-V—-FT7FN)
=T,16— D AFN—10,13-2 7 )V F 7T
M1,8:5,6,7]—s—41 %+t ./[1,2,3-
cd] 72057

587

23

-4 - =z=n—-1U"-F75F0)-10,11,
13- rI 7z 7 M1 L,8 :5,6,7T]— s
—At ¥t/ [1,2,3-cd]7VAZ T

584

gbooood
gpooao

10

20

30

40



(62)

1k (FeE)

JP 4467170 B2 2010.5.26

3—(Y —F27FN)F27 (1,8 :5,6,7]1—
s—4 5 /[1,2,3-cd]ZNAZ T
FEEMA

Bl b
#5

W M A6 K

(nm)

24

I- W - @W—AFnz=z=n) - —F
7FN] —=T7,16—2FN—10,11,13— b
(& —AF N7z )V)F7 ML L8 15,6,
TN—s—4 %% /[1,2,3-cd] 7 VA Z >

T

C—40

586

295

3— (4,57 VA YT —FT7F))
-7, 16— AF)N—10,11,13— F ) (4 — X
FFr 7z )N)F7 M1 ,8:5,6,7]—s
—A4 ¥t [1,2,3-cd]7NA S T

280

26

- (.8 —VEFN-—1 —F7FN)-T,
16— FN—10,13—-V(4F —=F N7
=) —-1,12-v7z=nF7 M1 ,8 15,
6,7T]—s—4 ¥4 ./[1,2,3-cd]l7NF>

»T v

588

27

- W - —AFNT7zoN)-V —F7
FN) T, 16—~V 14V 7o)—10,11,12,
13—F b2 (4 —AFNT7 =)L)+ 7 ML,
8:5,6,7]—s—1 ¥t [1,2,3-cd] 7

NFo T

593

ooooon
ooono

10

20

30



(63)

H1E ()

JP 4467170 B2 2010.5.26

3— (1 —F7FN)F7 1,8 :5,6,7]—
s—A42¥¥/[1,2,3-cdlZNAZ 7
i SR

Pl
%5

IR K

{(nm)

28

3I— (P —Fz7250) -L,16—27 =07
7 M1 ,8:5,6,7T]—s—4 ¥+ [1,2,3

-cd] 72Ntz T

D—-1

570

29

3I— (¥, = AFN-L —FTF7FN)-T,
16—V 7zx=—12— AF)NLF7+[1",8
9,8,7T1—s—A4 ¥+t .2{1,2,3-cd] 7 V2

ZT Y

572

30

3— (3,6 —vAv7peL-U —F7F
W) =T, 16— (4 —AF N7 x=))—12
-4y roeir7 M1 ,8:5,6,T1—s—
A5t/ [1,2,3-cd]7NVFS T

572

31

3I— (3.0 —IAFN-V —FT7FN)-T,
16— ~AF N7 x=)0) —10,13—v
AFNFT7 ML ,8:5,6,T]-s—4 ¥t
Z1,2,3-cd]Z VA2 7

573

32

3I— ('—F7F0N) -7, 16—V 7 )b
10,3—-Y—n—ax27F01+7 1,8 :5,6,
N-s—A42%t/[1,2,3-cd] 743>

7

D—-15

872

33

-4 -7 xx=)—0—-F+7250)-7,10,
16=prV 7=+ 7 1,8 :5,6,7]—s
-4 5% [1,2,3-cd]ZNAZ T

290

ugbooodg
gooano

10

20

30

40



(64)

FHLE ()

JP 4467170 B2 2010.5.26

e

3—('—Fz72F0)+ 2 r[1",8 :5,6,7]—
s—A &t/ [1,2,3-cd]7ZNFZ T
TN

VR (o]

TNETPN

(nm)

34

-4 =7 =z=-1V—-F7FN)-T,11,1
6— M7z —10,13— Y AFNF T M
1’,8:5,6,7]—s—1%+t./[1,2,3-cd]

ZINEH T T

591

35

3~ -7z —-F7F)-T,11,1
6—FUZ7 2= —10,13—-Y=FNF 7 R
1,8 :5,6,7]—s—1 2%+t /[1,2,3-cd]
INEAd T

590

36

3— - PP—Av7oeEn7z)l) —
'—=+2F)V) —T,16—2 (4 —1 70
N7 )Ly —10,13-Y 4o
NW=—Z=x=+27+[1",8:5,6T]—-5—1
YHY J[1,2,3-cd]l7NAZ T

591

37

3—(3.,6 —v7z=—010 —F+T7FN)-T,
11,12,16—5 57z =)= 10,13—-Yx
FIF7 1,8 :5,6,Tl—s—1 2%t/
(1,2,3-cd] 7Nt Z 25

602

38

3—(3,6 -7z NV —FT7F )T,
16— (4 =4 7pEN72=00 )10,
B=va4v7oen—-11,12 -7 =)

+ 27 M1 ,8:5,6,T]—s—of 2%+t ./[1,2,

-edj INA T T

599

gbooood
gpooao

10

20

30

40



(65)

FElxk ()

JP 4467170 B2 2010.5.26

L8yl

J—(’—7F7F0)7+7 F[1",8:5,6,7]—s
—A &% [1,2,3-cd] ZNF T VT ks
(£

>

Blmib

&

Jo

UIIELPN

(nm)

39

3—(3,88 V70— —F272F)0)-T,
10,13,16—F v 27 = =)L+ 7 p[1,8 15,6,
N—s—A %t [1,2,3-cd] 7 )H =

FAVg

E-10

603

40

3- (3,6 - 2°—F+7FN) —I'—F7
FIN) =7,16—¥ 7= =)—10,13—(1" —
FZ7FN)F7 NI ,8:5,6,T—s—1 2%
X /[1,2,3-cd] 7 LA > 5

E-13

615

41

- -P—x2FN7z=)-1"—F7
FY =-7,10,13,16—F7 + 2 7 = =) —11,1
—vrFntz7 1,8 :5,6,T]~s 1
5 /[1,2,3-cdlZ NVt Z 27

E-17

296

42

-4 -4 "—n—nenrzz )1

—F7FN] ~7,10,13,16-F + 7 =)L
—11,12-¥Y—=n-70v )L+ 7 1,8 :5,
6,71 -s—4A %€ /[1,2,3-cdlZ)vA 5

T

E-18

597

43

3= (P~ —APFLT7z0)-1 —F
ZFN]) =T, 16~ (4 ~APFLT720)
—10,3—-Y7=z=0+7 [V ,8:5,6,7]—
s—4 ¥t /[1,2,3-cd] 7Vt Z 057

595

gbooood
gpooao

10

20

30

40



(66) JP 4467170 B2 2010.5.26

BlR ()

BEm [3—(1 —F272F )+ 7 1,8 :5,6,71—  |ALA b |BIBAERK
s—A4 vt [1,2,3-cd] 7 NVAS Ty | BE (nm)
FHEMAE

44 3— (@ —AFN7z ) —+7 | E-214 604
FN) —7,10,11,13,16 = # (4 —AF
N7z )y F7 1,8 :5,6,T]—s —o
Y 2[1,2,3-cd] ZNVA T T

45 3—- (3, -v7z=—1—FT7F)) E-28 613
-7,10,11,12, 13,16 —~F ¥ 7 ==V F 7
N1 ,8:6,6,7T]—s—1 2 %+%./[1,2,3-
cd] 7 a2 5

e e ey ey e sy e [ I |
oo oooOooo0o oo ooo o0 oo oD oo o0 oo oD oo ogoooo
e ey s ey sy e e |
e e ey ey sy e [ I o |
oo oooOooo0 oo oo oo0 oo oD oo o0 oo oDooogoOgooooo

ooooboooooooboooooobObooooooboooooboooooooDoao
gbooooobooboobobooobooboboboo
0000000000000 00D00000O0D0O0DO0OxOoO0-®000a0

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbooboooooogo oboooooobobobobo”oboobobao
ugboboooboobobooboooooboobooboao

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O

ooao
ooooooooobooooobboooooobooooooooooDoao
oooooODoO0OO0O00[E@E ,47:5,6,7]J00000000T[1,2,3-cd]ODODOO
gooboooooobooooobboooooobooooobooooOooooDoao
oooooooooboobooooobooooooooooDao

O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O

ooobooOoooobooooobooboooobooo
oooooooooooooooo

ooobooooooboooooobboooooobooooobooooobooDoao
ooooooooao
ooooooooboboooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 OoOoogog4ooooDooggUgogoooogogoao
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
000000000000 00000D00000D0D0O0o0Do0DoDOooOooUooOo
2Dpoo0U0U0000000D00O0O0O0DOoOO0?2000

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

U

gooao
gobobooooogoobobobooooboobobobooobooboboboo
gboboobooobooboobobooobooboboboooooboboboao
ooooooooooooooboooooobooooboboooobood
gobobooooogoobooboboooboobobobooobooboboboo



Ooo0oooooo0ooooooo0 oo oooo0 oo ooooDUoooDoDooo0UooDoooogogogooao

Oooooooo0ooooo o0 oo ooo o0 o0 oDooooooDoDooooooooQgogogoao
OOo0oooo40dooooooUdooDoDooo oo ULUoDoDoDoggoooDooogogogaog
Ooooooo4o0ooooo4oooDooo0o 0o oDoooo oo oDoDooooDoooQgogoao
Oooooocoo0oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooDoDoooooDoooQgogoao
e s e s e e ) e [ [

O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O

Oo0ooooo4o0ooooo4o0ooDooooooooogodg
Ooooooo0ooooooooDooooooooodg
OO0 OoOooo0odoooDoouo4dUoooDooogogUogoooood
OOo0ooooo4o0ooooo4o0ooDooo4oooooogodg
Ooooooo0oooooo0oooDooooooooodg
Oo0oooooo0oooooooooooooooood
Oo0ooooo4o0ooooo4ooooDooog4oooooogodg
Ooooooo0oooooo0oooDooooooooogodg

O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Oooogoao
OoOoooo
O oOoooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O oOoooao
O Oooogoo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooao

Oo0ooooooooooooooooooooood
OOo0ooooo0oooooooooooogogogoooogodg
Oo0oooooo0ooooooo0oooooooooogodg
Oo0oooooooooooooooooooooodg
OO0o0oooo0ooooooUooooooggogoooogodg
Ooooooooooooo0oooooooooogodg
Ooooooooooooooooooooooodg
OO0 o0oooo4dodoooooUooooDooggogoooogodg
Oo0oooooooooooo0ooooooogoooogodg
Ooooooooooooooooooooooodg
OO0 oDoodooDooooUoDoooDooggUogoooodg
OOoooooooooooo0ooooogooooogodg
Ooooooooooooooooooooooodg
Oo0ooooooooooooooooooooood
Oo0ooooooooooooooogogogoooogodg
Oo0oooooo0oooooo0ooooooooooogodg
Oo0ooooooooooooooooooooood
OOo0ooooooooooUoooooogogogoooogodg
Oo0oooooo0oooooo0oooooooooogodg
Oo0oooooo0ooooooooooooooooodg
OOo0o0oooo40ooooooUooooogoggogoooogodg
OOo0oooooo0ooooooo0ooooooooooogodg
Ooooooooooooooooooooooodg
OO0 oDoo40oooDooooUooooDooggUogoooogodg
OOoooooooooooooooooooooogodg
Ooooooooooooooooooooooodg

(67)

[
el

4467170 B2 2010.5.26

10

20

30

40



(68)

JP 4467170 B2 2010.5.26

;S
BHHT {(cd,/m?)} (mA/ cm?)
K 2 2380 53
Fhui 3 2360 a5
Fhue 4 2320 o4
KHEH] 5 2350 53
Kt 6 2340 55
HKutd) 7 2330 595
Ehtif# 8 2400 53
EHiF 9 2340 54
K1 0 2360 50
HK 11 2350 55
T 1 2 2340 56
Fhe 1 3 2380 53
G 1 4 2560 55
K15 2340 53
KA 1 6 2450 55
K 17 2360 54
EHEF 1 8 2420 54
FERts 19 2340 56
Kl 2 0 2350 56
EHEF 2 1 2360 54
Hie 2 2 2370 54
R 2 3 2340 53
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‘KiEH 2 4 2380 53
EiEF 2 5 2360 55
Esl 2 6 2380 o3
St 2 7 2420 56
Fhtf# 2 8 2360 99
FF 2 9 2350 55
E i 3 0 2340 54
EMEFI 3 1 2380 54
FKHuf) 3 2 2400 55
FHi 3 3 2360 55
E P 3 4 2340 55
EHEH 3 5 2380 56
EH 3 6 2380 54
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£Hi%3 8 2360 56
K3 9 2400 53
ZHEF1 4 0 2380 53
i 4 1 2340 595
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