JP 3995393 B2 2007.10.24

(19) BFREREHFT (JP) Wi F A HEB2) (1) sgerE s
SRR 39953935
(P3995393)
(45) %1TH TR194E108 248 (2007. 10. 24) (24) B8R E FARI9E8A 100 (2007.8.10)
(51) Int.CL. F 1
HO1L 51/50 (2006, 01) HOS5B 33/14 B
CO7C 13/82 (2006, 01) CO7C 13/62
CO7C /2 (2006.01) CO7C 25/22
CO7C 43/ (2006.01) CO7C 43/20 D
CO7C 43/225 (2006.01) CO7C 43/225 C
WREOH 7 (£ 78 H) BEECH!
2) HBRES 15 BE2000-206281 (P2000-206281) |[(73) 4S2FHEE 000005887
22) WEEH SERRI2FETATH (2000.7.7) =H{kERA ST
(65) MIER 1% B 2002-25772 (P2002-257724) REMERRFH—THSE2E
43 2BH R 1451 A 250 (2002. 1. 25) (72 ®AEAE AR 5
EEERE SERY18EE6 A 16H (2006. 6. 16) FREEM » HTRBEFE_-S5805H3

2 Z=H{LEHRASEA

(72)%HE BN RE
TERM » AMREFH-ES580HM3
2 ZHEEHRASEN

(72)%BAE R ER
TERM » AMREFH_SS80HEME3
2 ZHEEHRASEN

SFEHEE H#LE THT

BRI

(54) [READER] RIKRILEMBETERBERRART

(57) 000000000

Dooo00

0000000000000 0000000
Dooo

(-A)

10

oooood,0o0,,0000000000000000000000000000000O
000000 ooooo0ooooooooooooooooooooooooogoag
coooooooooooooooornn,23-mM00000ooor,2,3-cd:5,6,7-c"d”
jcoooooooobobooboooboboboobobobooboboobpbbobpoboobpbpobpobpbpobobpoo
oooooo
oooooao
cooooooogooooopoooon,23-IMjoo0o0ooooor,2,3-cd:5,6,7-c7d
‘*ljcooooooooOoOoQoQoooooOoOoOoOoODODOoDoDLDODDooLooggLggo o
oooooaod 20




(2) JP 3995393 B2 2007.10.24

coooogogogogogogooooooornn,2s3-Moo0o0o0o0oooor,2,3-cd:5,6,7-c7d”

joooooooooOoOOOOOODODOOOOQOODODODDODDODDODDODDODDDODDDODDODRDDCO

ooboooooboocoobOoobooooboooooboao

gbooogao

coooooooooooooooorn,23-M00000o0oor,2,3-cd:5,6,7-c'd”

jcooooooooboooooboboboboobobooobooobbobobpoboobobpopopooobpoo

gbobooooboobobobooooobobobonn

ugboaogan
goooooooobooooooobooooboooooobooobooooooao

oboooobogan

oooooao
goooooooboboboboobobobobuoboooobobobobonn

gbooboooboogan

oooooao

oboogoooooobogoonooooooooogogan

ugboaano

(-A)

Ao, 0000000000000 b0dgogoggogodoagognogan

gooocoooogooocgoooocooogoooocoooocgoogooogao

O

O

O

Oo0oooooo o0 ooDoooooooDooooggolio|i;o|o
Ooo0oooooo o0 ooDoooo o0 ooDooooggoio;o;o
Oo0ooooooo0ooDoooooooDooooggoio;o;oo
Oo0ooDooooo0ooDoooo o ooDooooggoio;o;o
OoOo0ooooooo0ooDoooo o ooDooooggoio;o;mo

Oo0oooooooooooogogoooao

O Ooogooo
O Ooogooo
O Ooogooo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Oogogo
I Y [ Y
Y I Y
Y I Y
O 0Ooo0ooo
O O0oo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

O oOooo

O

OO0 o0 ooooogogooo
OO0 o0 oooooggog
OO0 o0 oooooggg

O OoQgooooao
O Ooogogooao
O Ooogogoao
O O0OoQgogooao
OO oQgogoao

O

O

O

oono
gogono

goag
gono
gog

[Appl.Phys.Lett.

O

O

ogoooao

goood
ooooaod
goood

0

0

Ooo0Ooo0oogoood
Ooo0oo0ooon

O

O O0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0goooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0goooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo

oooooooaon

0ooooooo
Dooooooo
0ooooooo
,51,913(1987)]0

O

O

O

O

O

O

O

oo ooooooogoQgoog
oo o ooooogoQgog
oo o0 ooooogoQgg
oo o0 ooooogogog
OO0 o0 ooooogogg
oo o0 oooooggog
OO0 o0 ooooogogog
OO0 o oooooggg

O

O

O

O

gbogao

ooono
oooo

O

O

O

O

oooo
[J.Appl.Phys.,65,3610(1989)]0
ooooooooogoo
0Oooooouooooo

OOoooooogogog
OO0 ooooogogg
OO0 ooDooogogg
OO0 ooDooogogdg
OOoo0oooooogooOgod
OoOooooooogogodg
Ooooooooogogodg

goooooao
ooooooao

20

30

40

50



Ooooooogd
Ooooooogd
Ooooooogd

O 0Ooo0oooao
O 0Ooogoooo
O Ooogoo
O Ooogoog
O Ooogoo
O Ooogoog

3) JP 3995393 B2 2007.10.24

oooooobooooboooobooooboooooobog
oooooooao ooooooooooobooo

O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O O oo
I Y [
O O og o
I Y [
O
O
O
O
O

gbobobobooooobobobao

O Od
O d
O d
O d
O d
O d
O d
O d
O d

gboobgao
uybobogoooobobaobonn

O
O
O
O
O

gboobooooboobobgooboa
uboboooobodobobogood

O
O
O
O
O

10

gbooooooobobgobooooboboboboooobo

000O00([1,2,3-Im]00000000[1,2,3-¢d:5,6,7-c*d"]0
000 0000000000000 00O0O0O00O00O0oOnd

O
O

oooao
A0 v
oooano
gogno
g

[1,2,3-1n]0
Dooooo
[1,2,3-1n]0
oooooo
Dooooo
[1,2,3-1n]0
00000

[1,2,3-cd:5,6,7-c*d"]O 0 00COCOOOO
oooooooooao
[1,2,3-cd:5,6,7-c*d"]OO0O00COCCOOQOO
Oo0o0DOoO0oooOOoOOoOoDOoOOob0O0aAaOdvDOO 20

O 0o oo

O

[1,2,3-cd:5,6,7-c*d"]OO000COCOOOO
ooboboobooooboobobobOad

OOoO0oogogoodao
O

OOo0oogogoodao

O
O
O
O

O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

UoboooobDoOO0aDvOaAaOvODOOOAOoO

O
O
O
O

0o0oo
[1,2,3-Im]0 000000
000000000000
0o0oo

O 0Oooo

oo
oo
oo
oo

Ooboo0O0oobOocOoo0oboDoobob0OaAaOvyOAaOvOoOoDooo

O OooQgooo
Y Y |

O

[1,2,3-cd:5,6,7-c"d"]OO0C0CCOCCOCOO
Uob0o0O00aAaOvOaAaOvOOOGOoODOOO 30

OO0 0o oDODoOo0O « OOooOooooao
O

O OO0 Op Op « Op OO O OO OO0 OO0 oOoQOoooooO

e T e T e T e T e T e B |

oOooooooog X
o e e O o A A
o e e O o A A
o e e I o A e A

OOo0DoDoooO0oooDooy»w 0oboObOoobooooooooo4oooooao
OO0D0DOD « O« 0 « OO0 « OO0 « 0O« OO0 « D OO0 O0OoooQoooooo

Oo0oDoooo0o0o0oDoDoio « ODoooooogoogooo

OO0 ooooogy» ooo oo ogd

O 0Ooo0oooao

Ooooooooooooooogdg

(1-A)

gb,,00b00b0oobooboboboboooobooboobobooboonn
oooooooooboooobooooooooboocoboboooboooooboooaon

gogno

ugbobalvODOoDOobOOooOoOoOoOobOobOobOooOoOoobobonb

oo
O

40



T e T e T e T e T e B |

O

OOoo0ooooao

O

Oooooooogd
OoOoo0ooooao
OOoo0ooooaoo

oo ooooooQgooo
OO0 ooooooQgooao
oo ooooooQgooo
OO0 ooooooQgooo
OO0 ooooooQgooao
OooooooogoggogooQg

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
OOo0oo0ooooao

O

2,3-cd:

Ooooooogd

JP 3995393 B2 2007.10.24

(1-A)

ug,0o,,000000000CO00DODO0CO0OO0OOO0OO0ODOOODODOOOOOOO
ooooooobooooooobooooobobooooooooboooobooobobooo
oooood

oo

gbogooboogan
ooboooooOoooooooao
oooooooboooooooobboooooooon,z23-mjc0c0o0boooqm
5,6,7-cd"]j0O0OOOOOOOOOODOOOOOODOODODODODODDODODODDGO

o
g
oo
oo
u o
oo
oo

O
O
O
O
O
O

OoooooogQgogooQg
Ooooooggoo
Ooooooggdg

O

a
O
g
u
O

O

O Ooooo

O

O

0[1,2,3-Im]00000C0OOI[1,2,3-cd:5,6,7-¢*d*]0 00000
000000000000 00000O0000O0000000000
0000000000000 O0000O0000O00OD0O0ONOoOoOOon
000000000000 0O0000O000O0O00O0O0000000
0o0oo

(1)

(1-A)

gb,, 0000000000000 D00DO0O0OO0O00DOO0OOODODODOnD

ugboooooobobuoboboobooboboboooobobaadnn

Ooooooggdg

Ooooooggdg

Ooooooggdg

OoOoooogoood

OoOoooogoood

OoOoooogoood

OooOoo0ooodgadg

Ooooooodgdg

OooooooQdgdg

OoooooogoQgdg

Ooo0oooogoQgdg

Ooo0oooogoQgdg

Ooo0oooogoQgg
OoOoo0oood
OoOoo0oood
OoOoo0oooao

,00,,00000000000000
00000000O00000000

00000000O00O00000
0000000000O00000
ooo,00,000000000

000000000000000
000000000000000

10

20

30

40

50



e e e e R e [ [ A B [
e e e e e e e A [
e e e e e e e e e e [ s [
e e e e e e e e [

(5) JP 3995393 B2 2007.10.24

o

ooooooooobo,ob,, 0000000000

oooood

gboobooooobobobobogoboooboobobao
gbooobooobooboboboooobooboboboooboboboboonoaa
secU000OOO0Oterti000000COO0DOOOODODOODOOOODOOOODOO

tertU 000000000 OODODODODODOODOOOODODODODOODOODOO
ugbooboooboobobobooboooboobobobobobobobobobooboda
goboooobOooo0oooobooooboOoobooOtertd000ooooOoOnn
gboooboooobobooboboboooobooboboboobobobobooaa
oooooooboooooooboooobocoooboooboooobooooboooao
gobooooooobobobooooboobobobooboboobobobooag
gbooobooobooboboboooobooboboboooboboboboonoaa
gooboooobooooooobooobocoooboooboooobooooboooao
gboboobooboboboboooboboboboboboobOtert OO0
ugbooboooboobobobooboooboobobobobobobobobobooboda
o

g
oooooooboooooooboooobocoooboooboooobooooboooao
gbobd0seciDO00O00OO0OO0ODODODOOOOOODLODODODOD
gbooobooobooboboboooobooboboboooboboboboonoaa
gooboooobooooooobooobocoooboooboooobooooboooao
gbooboooobooboboboooobooboboboobobobobooo
ugbooboooboobobobooboooboobobobobobobobobobooboda
goobooooobooooooobooooboooobooobooooboooobooao
gboooboooobobooboboboooobooboboboobobobobooaa
ooboocooooano

oo
gbooobooobooboboboooobooboboboooboboboboonoaa
gooboooobooooooobooobocoooboooboooobooooboooao
gboboobooboboboooobobobobO0ObDtertDODOO0DOOO
gbobooboobdobuobUtertdbdbobooooboboboboooo
goobooooobooooooobooooboooobooobooooboooobooao
gboooboooobobooboboboooobooboboboobobobobooaa
oooooooboooooooboooobocoooboooboooobooooboooao
gobooooooobobobooooboobobobooboboobobobooag
gbooobooobooboboboooobooboboboooboboboboonoaa
gooboooobooooooobooobocoooboooboooobooooboooao
oo
ugbooboooboobobobooboooboobobobobobobobobobooboda
oooocooboooao
gboooboooobobooboboboooobooboboboobobobobooaa
oooooooboooooooboooobocoooboooboooobooooboooao
gobooooooobobobooooboobobobooboboobobobooag
gbooobooobooboboboooobooboboboooboboboboonoaa
gooboooobooooooobooobocoooboooboooobooooboooao
gbooboooobooboboboooobooboboboobobobobooo
ugbooboooboobobobooboooboobobobobobobobobobooboda
oooooao

g

10

20

30

40

50



e L [ [ e e e e e e e |

s [ e e e e e e e e [ e s o

I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:I\‘I:II:IIZII:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
I:II:II:II:II:II:II:II:II:I’_'OI:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

Ooooooooooooao
OOo0oooooogoogoooao
OoDoooooogogooooao

g
u
O
g
O
g
a
O
g
u
O
g
O
"d-

OO0 o ooooogogoo
OO0 ooooogogogoooao
OO0 ooooogogooooaog
OO0 ooooogogogoooaog
OO0 ooooogogogoooao
OO0 ooooogogogoooao
OO0 o0ooooogogoooao
OOo0ooooooooOooOoobooao
OOo0ooooooooOooooao
OOo0oooooooogooooao
OOo0ooooocooogooooao
OOo0oooooooogooooao
OOo0ooooooooooao
Ooooooooooooao
Oo0ooooooooooao
Oo0ooooooOoooooao
Oo0ooooooOoooooao
Oo0ooooooooooao
Oo0ooooooooooao
Oo0ooooooooooao

[ Y |
O Ooogogoog
O Ooogogog
OO ogogog
OO ogogog

O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo

OO0 oooooogooao
O oOooo

[
O

O O
O 0O

JP 3995393 B2 2007.10.

~
D
o’
N
S

OO0 oooooogogooo
Oooooooogogogoooao
Oo0oooooogogogoooao
OOo0ooooogogooooao
OO0 ooooogogogooooao
OO0 ooooogogogoooaog
OO0 ooooogogogoooao
OO0 ooooogogogoooao
OO0 ooooogogogoooao
OO0 O0ooooogogoooao
OOo0oooooooOooobooao
OOo0ooooooooOogoooao
OOo0ooooocoooOooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooooooooooooooon,23-ImMoooooooor,2,3-cd:

1,2,3-Im]0 00O

O
g
u

O Ooooo

goooooao

g
oooocoooan
g
gboobooooand

oooooooan
ooooooono

ao
oo
oo
a o

0o
00

ljooooooobooooooooboo0oobotooobDooooooobooOooDo

O[1,2,3-cd:5,6,7-c"d"]0 00000000 OOO0O
oooooooboooooboocoooooboooobooao
gbobobobooboboobobobooooobao
gbobobooboobooboobobuoboooobad

oooooooboooobooboooooobooooboooao
oooooooboooooooao

10

20

30



A-1

A-2

A-3

A-4

A-5

L T e T e T e O e R e e e R e T e T T e T e T e T e T e T e T e T e T e Y e B T T e T e T e T e T e B e T e T e T e R B

O
oooooao
ooono

€0

JP 3995393 B2 2007.10.24

10

20

30



A-8

A-9

A-10

L T e T e T e O e R e e e R e T e T T e T e T e T e T e T e T e T e T e Y e B T T e T e T e T e T e B e T e T e T e R B

O
oooooao
ooono

(8)

JP 3995393 B2 2007.10.24

10

20

30



) JP 3995393 B2 2007.10.24

A-11

A-12

A-14

A-15

n=GgH, 4

L T s T s T e T e T e O e R e T e T e T e T e T e B e T e T e T e T e T e O e O e T e T T e T e T e T e T e T e O e T e T e N e O e B e B e |

L
oboogao
ugboaano

10

20

30

40



—m —m —m A @ @ @ @ @ @A M™@ ™@ @ & &a & & & /& /s /& /s /s /s /. /. o/ o/ /e /e /e /e /e /e o/ e

L

(10) JP 3995393 B2 2007.10.24

A-16
10
A-17
A-18
20
A-19
30
A-20
oooooao 40

ooood



—m —m —m A @ @ @ @ @ @A M™@ ™@ @ & &a & & & /& /s /& /s /s /s /. /. o/ o/ /e /e /e /e /e /e o/ e

L

(11) JP 3995393 B2 2007.10.24

A-21
10
A-22
A-23
20
A-24
30
A-25
oooooao 40

ooood



—m —m —m A @ @ @ @ @ @A M™@ ™@ @ & &a & & & /& /s /& /s /s /s /. /. o/ o/ /e /e /e /e /e /e o/ e

L

(12) JP 3995393 B2 2007.10.24

A-28
10
A-27
A-28
20
A-29
30
A-30
oooooao 40

ooood



—m —m —m A @ @ @ @ @ @A M™@ ™@ @ & &a & & & /& /s /& /s /s /s /. /. o/ o/ /e /e /e /e /e /e o/ e

L

(13) JP 3995393 B2 2007.10.24

A-3
10
A-32
A-33
20
A-34
30
A-35
oooooao 40

ooood



—m —m —m A @ @ @ @ @ @A M™@ ™@ @ & &a & & & /& /s /& /s /s /s /. /. o/ o/ /e /e /e /e /e /e o/ e

L

(14) JP 3995393 B2 2007.10.24

B—1
10
B-2
B-3
20
B-4
30
B-5
ugboaogan 40

ooood



—m —m —m A @ @ @ @ @ @A M™@ ™@ @ & &a & & & /& /s /& /s /s /s /. /. o/ o/ /e /e /e /e /e /e o/ e

L

(15) JP 3995393 B2 2007.10.24

B-6
10
B-7
B-8
20
B-9
30
B-10
oooooao 40

ooood



—m —m —m A @ @ @ @ @ @A M™@ ™@ @ & &a & & & /& /s /& /s /s /s /. /. o/ o/ /e /e /e /e /e /e o/ e

L

(16) JP 3995393 B2 2007.10.24

c-1
10
c-2
c-3
20
C-4
30
-5
000000 40

ooood



¢-10

—m —m —m A @ @ @ @ @ @A M™@ ™@ @ & &a & & & /& /s /& /s /s /s /. /. o/ o/ /e /e /e /e /e /e o/ e

b
ugboaogan
ooood

an

JP 3995393 B2 2007.10.24

10

20

30

40



—m —m —m A @ @ @ @ @ @A M™@ ™@ @ & &a & & & /& /s /& /s /s /s /. /. o/ o/ /e /e /e /e /e /e o/ e

b
ugboaogan
ooood

(18)

JP 3995393 B2 2007.10.

24

10

20

30

40



C-16

c-18

c-19

Cc-20

—m —m —m A @ @ @ @ @ @A M™@ ™@ @ & &a & & & /& /s /& /s /s /s /. /. o/ o/ /e /e /e /e /e /e o/ e

b
ugboaogan
ooood

(19)

JP 3995393 B2 2007.10.24

10

20

30

40



c-21

Cc-22

c-23

Cc-24

C-25

L T e T e T e T e T e T e T e T e B e B R s T e T e TR e T e, T e TR e T e, T e T e T e T e T e T e T e T e TR e T e Y s B e I e T e T e T e T e B e

L
oooooaod
ooooog

(20)

JP 3995393 B2 2007.10.

24

10

20

30

40



[
(
[
(
l
[
[ C-26
L
[
(
[
(
l
[
(
L
[
[ c-27
[
(
l
[
(
L
[
(
[
(
[ c-28
[
(
L
[
(
[
(
l
[
(
L
oooooo

oboooad

(21)

JP 3995393 B2 2007.10.24

10

20

30

40



[
[
[
[
[
[
[ c-29
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[ ¢-30
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
L c-31
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
L
oooooo

oboooad

(22)

JP 3995393 B2 2007.10.24

10

20

30

40



[
[
[
[
[
[
[ Cc-32
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
. Cc-33
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
: C-34
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
L
oooooo

oboooad

(23)

JP 3995393 B2 2007.10.24

10

20

30

40



[
[

[

[

[

[

[ C-35
[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[ C-36
[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[ C-37
[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

L
oooooo

oboooad

(24)

JP 3995393 B2 2007.10.24

10

20

30

40



[
[

[

[

[

[

. C-38
[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[ -39
[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[ C-40
[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

L.
oooooo

oboooad

(25)

JP 3995393 B2 2007.10.24

10

20

30

40



[
[

[

[

[

[

[ c-41
[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[ c-42
[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[ c-43
[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

L
Oo0o0o00oO

oboooad

(26)

JP 3995393 B2 2007.10.24

10

20

30

40



L
L
L
[
L
t
C-44
L
L
L
L
L
[
L
t
L
L
L
[ C-45
L
[
L
t
L
L
L
L
L
[
[ C-46
t
L
L
L
L
L
[
L
t
L
L
oooooaod

oboooad

27)

JP 3995393 B2 2007.10.

t-C H,

24

10

20

30

40



[
[

[

[

[

[

[ G-47
[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

L c-a8
[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

" c-49
[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

L
oooooo

oboooad

(28)

JP 3995393 B2 2007.10.24

10

20

30

40



[
[

[

[

[

[

[ D1
[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[ D-2
[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[ D-3
[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

L
oooooo

oboooad

(29)

JP 3995393 B2 2007.10.24

10

20

30

40



[
L
[
L
L
[
[ D_4
L
[
L
[
L
L
[
L
L
[
[ D-5
[
L
L
[
L
L
[
L
[
L
[ D-6
[
L
L
[
L
[
L
L
[
L
L
000000

oboooad

(30)

JP 3995393 B2 2007.10.24

10

20

30

40



[
[

[

[

[

[

[ D-7
[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

. D-8
[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

: D-9
[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

L
oooooo

oboooad

G

JP 3995393 B2 2007.10.24

n—CgH, 4

10

20

30

40



[
[
[
[
[
[
[ D-10
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[ D-11
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[ D-12
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
L
oooooo

oboooad

(32)

JP 3995393 B2 2007.10.24

10

20

30

40



[
[
[
[
[
[
[ D-13
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
: D-14
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
: D-15
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
L
000000

oboooad

(33)

JP 3995393 B2 2007.10.24

10

20

30

40



[
[

[

[

[

[

[ E-1
[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

: E-2
[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

: E-3
[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

L
oDooooo

oboooad

(34)

JP 3995393 B2 2007.10.24

10

20

30

40



L T e T e T e T e T e T e T e T e B e B R s T e T e TR e T e, T e TR e T e, T e T e T e T e T e T e T e T e TR e T e Y s B e I e T e T e T e T e B e

L
oooooaod
ooooog

(35)

JP 3995393 B2 2007.10.24

10

20

30

40



[
[

[

[

[

[

[ E-7
[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[ E-8
[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

L E-8
[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

L
oooooo

oboooad

(36)

JP 3995393 B2 2007.10.24

10

20

30

40



L T e T e T e T e T e T e T e T e B e B R s T e T e TR e T e, T e TR e T e, T e T e T e T e T e T e T e T e TR e T e Y s B e I e T e T e T e T e B e

L
oooooaod
ooooog

Q7

JP 3995393 B2 2007.10.24

10

20

30

40



[
[

[

[

[

[

[ E-13
[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[ E-14
[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

L E-15
[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

L
000000

oboooad

(38)

JP 3995393 B2 2007.10.24

10

20

30

40



L T e T e T e T e T e T e T e T e B e B R s T e T e TR e T e, T e TR e T e, T e T e T e T e T e T e T e T e TR e T e Y s B e I e T e T e T e T e B e

L
oooooaod
ooooog

(39)

JP 3995393 B2 2007.10.24

10

20

30

40



L T e T e T e T e T e T e T e T e B e B R s T e T e TR e T e, T e TR e T e, T e T e T e T e T e T e T e T e TR e T e Y s B e I e T e T e T e T e B e

L
oooooaod
ooooog

(40)

JP 3995393 B2 2007.10.24

10

20

30

40



E-22

E-23

E-24

L T e T e T e T e T e T e T e T e B e B R s T e T e TR e T e, T e TR e T e, T e T e T e T e T e T e T e T e TR e T e Y s B e I e T e T e T e T e B e

L
oooooaod
ooooog

(41)

JP 3995393 B2 2007.10.24

10

20

30

40



[
[

[

[

[

[

[ E-25
[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[ E-26
[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

L 27
[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

L
Doo0oo0o

oboooad

(42)

JP 3995393 B2 2007.10.24

10

20

30

40



(43) JP 3995393 B2 2007.10.24

[
[
[
[
[
[
[ E-28
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[ g-29
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
: -G H,
E-30
[
[
[
: t-C,H
[ 4'°9
[
[
[
[
[
L.
000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
00000 000000000000’ 000000000000000I([L,2-k]00
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 00000000000O0J.Aner.Chem.Soc.,102,6504(1980
)O Chem.Rev.,87,357(1987)0 0 0 0000000000000 00000000000
00000000

obooogano



L T T e T e T e T e T e B e |

[ T e T e T s T e T e T s T e T e T e T e T e T e B e B

ooood

OooDoooooooob
e e O e O o e s s R
e e O e O o e s s R
e e O e O o e s s R
e e O e O o e s s R

OoooocooooooooQgdg

OoooooooooooQgdg

Oooooooooooogdg

Ooooooo0ooooogdg
Ooooooogogooooao

OoooooQgogoao

Oooooooogogogoao

(44) JP 3995393 B2 2007.10.24

2)

10
,0od,,000000CO0000000O0O0DbOO0CO0OO0DOO0OO0
gboobooooobobobobgooooboboboboboooobao
ooooooooooooooooooooooooormn,e-kjooooo
goboooooooboooboooooobooooboboobooooboo
gboobooooooboboboboobooobobooboboboooobao
uboboooooboboboboboobobobobuobobooooobada
OO O Chem.Rev.,95,2457(1995)0 0 0 0 0 0 0000000000000
ugbooobooooooao
20
(3}
30
(4)
,gbo,,0000000000O00DOO0DOO0OO0O0O0O0O0ODOD1IDODODOnn
goboocoboicooooobooobOooooOoooobooooboboooDon
goog
40

uobobooooooboooobooobooobooboooboooobooao
ooooooooooooooooooooooor,2-kjoooo
ooobooooooobooooobooooboooboobooobooobooano
goooooobobobgobooboboboboooobobonb
gbooobooboboboboobobooboboooobobadnn
O Chem.Rev.,95,2457(1995)0 0 0 0 0 0000000000000
gbooooooo

OO0Oo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao



L T e T e T e T e T e T e T e T e T e B e T T |

-

OOo0oooooooDooDoooooooooodg
OOo0ooooooooooDoooooooooodg
OOo0ooooooooooDoooooooooodg
OO0 ooooooooooDoooooooooodg
Oooooooooooooogogooooaog

OO0 Do ooooo0oooooggooao

(45) JP 3995393 B2 2007.10.24

xIB X19
S
(5)
aY
X X

(6)

.,0go0,,000000C0000O00O00CO0O0DbDOO0OO0DbOOObO20000000

O

OO0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
OO0Oo0ooood

OO0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
OO0Oo0ooood
O0Ooo0oooodg

oooboooz2c00o0oboDo0oOooooobboooooboooooooboobooonD

O

O

gbooooooboboboooobooboobobooooooba
oo0oo0oo0oo0ooo0ooooo0oooooooooooor,2-kjoooao
gbooooooobobgobooooboboboboooobao
gbuoooooboobobuobobooobodobobobobuoooooba
uoboooooobooooboooboooboboobooooboo
Chem.Rev.,95,2457(1995)0 00000 Q0CO0OOOOOOoOoOoOO
ooooooao

gbooooooobobobobooobooboboboobooonoa
oo0oo0oo0o0ooo0ooo0oo0oo0oooooooooooor,2-kjooo
gbooooooobobobobooboobobobobooo
gboooooobobobobooooboobobobooodoa
goboooooobocoooboooooooboooobooooao
Chem.Rev.,95,2457(1995)0 000000 O0COCOO0OO0OOOoOoOoO
ooooooao

10

20

30



[ T e T e T e T e T e T e T s T s B T s T s T s T e T e T e T e T e T e B

oooooooooooogob
Oooooooogooooao
Oooooooogooooao
OoooooooQoooooao
OoooooogoQogooooao

L T e T e T e T s T e T e T e T e T e B e T e B B

O

OO0 oooooogooao

(46)

JP 3995393 B2 2007.10.24

(3)

(8)

M

gb0,,000000000000000000DOO0ODOD1IOODOO200
ugod
goo

O
O

O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OoOooo

O

O

O

ubicoboobz20000000000O00CO00DODO0OO0DOOO0ODOOd

O

o

gooooooobobobgoboobobobobobooboooo
gbooooooobobobobooobooboboboobooonoa
goboooooooboocoooooooooboooooooao
gbooooooobobobobooboobobobobooo
0 0 O Chem.Rev.,95,2457(1995)0 0 0 0 000000 OOOO

(8)

(9)

10

20

30

40

50



e e e e R e [ [ A B [
e e e e e e e A [

OoooooogQgoao

OoOoo0oooaoo

pd
>

I ey e [y s e e I Iy
I e e e e s e e I I
I e e e ) e I A

Oo0oooooogooooooao

Oooooooogod
Ooooooogod
OoOoooooogod
Ooooooogod
OOoooooogod
OOoooooogod
OO0 ooooogod
OO0 ooooogod
OoOooOooOooood
OoOooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooodg
Ooooooodg
Oooooooogodg
Oooooood
Oooooood
Ooooooogod
Ooooooogod
Ooooooogod
Ooooooogod
OOo0Dooooogod
OOo0ooooogod
OO0 oooood
OoOooooood
Ooooooood
Ooooooood

000,00,00,,00,,0
400000000000

000000000000
OO0oO0o0O0oO0oQO

O

O
O
O
O
O
O

oooooboooao
ooooooboooao
oooooboooao
goobobooobooogoao

OoOoooood
OoOoo0oooao
O 0O O
O 0O O
[ Ry |
O 0o o0

O
O

«
@
=

Oo0ooooooogdg
OO0 ooooogdg
O oo ooooogdg
OO0 oooooogdg
O oo ooooogdg
OO0 ooooogdg
OO0 ooooogdg
OO0 ooooogdg
Oooooooood
OoooooooOod

O o0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo

OooooogQgogoao
Ooooooggogoao
Ooooooggogao
Ooooooggogao
Oo0DoooogQgogao
OO0 ooooggogao
OO0 oooogQgogaog

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0ooo
O o0ooo

O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O

Oo0ooooooooooooo4oooooooogogoao
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooooogogQgoooao

O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OooOooo
O 0OoOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O

Ooooooooodg

O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O

O Ooo0ooOoo

O

]
]
O
O

O

O

(47)

ooboooooaon

O
O
O
O

.Chem.Int.Ed.Engl.,30,172(1991)

g
a
O

O
a
u
O
a

O O

3000040
O

O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O OooOooo
O OooOooo
O OooOooo
O Ooogooo
O Ooogooo
O OooOgoo
[ Y
Y I Y
Y I Y

O O
O O
O O
O O
O O
O O

[ |
[ |
[ |
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O

JP 3995393 B2 2007.10.24

oo

O O
O O

O O
O O

oooao

O O
O O
O d
O d

O O
O O
O O
O O

ooooaoaso

O
O
O
O
O

O
O

O
OJ
OJ
OJ
O

O
O
O
O
O

|
|

Oo0oo0ogano

O O0Ooo0ooo
O O0Ooo0ooOoo
O O0Ooo0ooo

O

oo

0O O
O O

O o0Oooo
O 0Oooo

O O
O O

10

20

30

40

50



e e e e e e e e e e e e ) e e e e e e e e e o Y e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s Y o A
e e e e e e e A [
e e e e e e e e e e [ s [

Ooo0ooooooOooooooo oo oDoDoooo0 oo oDoooooooooaoo

Oo0ooooooooooao
Ooooooooooooao
OOo0oooooogoogoooao

Ooooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd
OOo0oooooogd
O0o0Dooooogd
OoOooooood
OoOooooood
OoOooooood
Ooooooood
OoOooooood
Ooooooood
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogd
Oooooooogd
Oooooooogd

Ooo0ooooooOoDooDoooo oo oDoooo0 oo oDoDooooooooao

OoOo0ooooooo0oooooo oo oDoooo0oooDoDoDooooooooao

OooooooogoQgg
OoooooogoQgg
OoooooogoQgg

O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O O oo
I Y [
O O og o
I Y [
I ) [
O 0o oo
O 0o oOo o
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oOoo
O 0o oOoo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Oooo
O Ooogoo

O Oooo

OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O 0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O 0O0o0ooooao
OO0Oo0oo0oo0ooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao

Oooooooogogooooao
OooooooQgooooao
Ooooooogooooao

O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O Oooo

OO0 oooooogogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0ooooaog
OO0Ooo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
O0Ooo0oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OOoo0ooooaogo
OOoo0ooooogo
OOoooooaog
OOoooooaog
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OoOgooo
O OoOooo
O OoOgooo
OO oOgoo
O 0Oo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo

O Oooo

OO0 oooooogogg

O 0Ooogo

OO0 oooooogogg

O 0Ooogo

OO0 oooooogogg

O o0Oood

OooOooodgood

O 0ooo

OoOoooooooOod
OoOooooood
OoOooooood
Ooooooood

O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogooo
O OooOooo
O OooOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

(48)

O

JP 3995393 B2 2007.10.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo

O O
O d
O d
O d
O d
O d
O d
O d
O d
O d
[ |
[ |

OO0Oo0oooo
O0Oo0oooo
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao

O

O

O Ooogooo O
O O
O O
O O
O O
OJ O
OJ O
OJ O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O

24

O

[ |

10

20

30

40

50



e e e e R e [ [ A B [

Oo0ooooooQgoooao

OO0 o0DoDooooOoooooo

OO0 o0ooDoooo0 oo oDooo o oo oooogodg

O
O

O Ooogoo
O

OO0 o oooooogdg
OO0 o oooooogdg
OO0 o oooooogodg
OO ogogog

OooooooogoQgdg

OO0 oooooogogoo
O
oo o oooooogogog

0D o0DoooooOoooooo
O OoQgooooao

gboooad

O
O

g
oo
goog

O oo ooogodg
O oo ooogodg
O
O
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0gooooao
O Ooogooo
O OoQgooooao
O OoQgooooao
O OoQgooooao

goooocooor
oooooooOo

OOo0ooooooooooooogoogooooao
OOo0oooooooooooooogooooao
ToOoDooooOoooooog

Oo0oooooooooDoooooooDoDoooooooooogdg
Oo0oooooooooDooooooooDoDoooooooooogdg
O Oooo
OOo0oooooooooooogogog
OOo0ooooooogoooooogogog
OOo0ooooooogooooogogog
OOo0oooooogogoooooggog
OO0 oooooogogoooooggg
OO0 oooooogogooooogogg

O Oooo
O Oooo

O

O

O

O

O

O

OO0 oooooog

OO0 oo ooooogdg

OOooooooood

OOoooooooodg
N [ B

oo ooooooodg

O 0o oo

UtertbO000oo0oooooan

oooooao
oooooao

Oooo0ooogood

Oooooooooogoogod

OO0 oooooog
Oo0oooooooooooooogoQgoad

OOo0oooooooooooooogoQgadg
OOoooooooooooooogoQgao-g
OOo0oooooooooooogogadg
Oo0ooooooooooooogogaoQg
Oo0ooooooooooooogogoQg
Oo0oooooooooooogoQgoQg
Oo0ooooooooooooogogQg
Oo0oooooooooooogoQgog
Oo0oooooooooooogoQgQg
OOo0oooooooooooogogog

O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O

(49) JP 3995393 B2 2007.10.24

ooooooboobocooooobooooobooooao
obobgogbooooo” obobobooboooo
ubobooboooo" boobooboboboooao
ooooooboo” Ooooobooooobooooao
obobgogbooo” oooboobobooboooo
uboboboobooocoooboo” oboboaodoa
o0’ ooobocoooo” boooboooao
oboboooogoooor bobobooboooao
ooooooboobocooooobooooobooooao
gbobgobooooobooboboboogr o

gbooboooooboobdoboboooooboboboboonn

gooboooooooboooooboocoooooboor obooao
gooooo’ obobgobooboboboboooobao
gbooobooboboboobooo” bobobooooooba
gooboooooobr oo oo Ooooboooobooao
gboooooobobooboobo oo boboboooooobao
ooooo’ oo boooooooots""Oooo0ooboooao
goooooobobobgb oo boboboooooobao

"Ooobooooobooboboobobooooboaanb
ooboooobOocooooobooooobooooao
gbobgoboobooooboobobobooboooo

Oo0oogao

OO0 oooogoogdg
OooOoooooQgodg
OooOoo0ooooOodg

O
O

OooDooooooooooodg
]
>

Oo0oooooooooooogogog
Oo0ooooooogooooooaog
Oo0oooooogogoooooaog
Oo0ooooooggogoooooaog
Oo0oooooogoggogoooooaog
OO0 ooooooggogoooooaog
OO0 oooDoooggogoooooaog
OO0 oooDooogoggogoooooao
O OoOoooo=-oo0ooooooag

Oooo0Oooogogoo
OoOoo0oOgoogo

O 0Oo0ooO0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e e e R e [ [ A B [
Ooo0ooDooooQo0ooDooooo0D oo oo oooo0ooDoooogQgdg

Oo0oooooo4o0DooDooooo0D oo oo oooo0oooDoooogoQgg

OooooooogoQgg

Oooooooo o0 ooooogogoo
Ooooooooo0ooooogogogoao
Oooooooooooooogogogoao
Ooooooooo0ooooogogoao
Ooooooooo0ooooogogogoao

O
O

Ooooooo0ooooogdg
OO0 oooooogogoooooao
Oo0oooooogooooooao

O

Oooooooooooogdg

O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O

O
[N

Ooooooogdg

O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OooOooo

Ooooooggoo
OooooogQgoao
OooooogQgoao
Ooooooggogao
OooooogQgogao
Oo0oooogQgogao
Oo0oooogoQgogao

Ooooooogdg

O

O

OoOooooogdg

O d
O d

uooad

.Appl.Phys.

goon

OOooooogdg
OOooooogdg
OOooooogdg
Oooooogdg

O oOood
O Oood

(50)

od
g o
od
oo
g o
od
oo
g o
od

Ooooooogoao
Ooooooogoo
Ooo0ooooogooQgoo
Ooo0ooooQgoo
Ooo0oooogoQgoo
Ooo0oooogoQgoo
Ooo0oooogoQgoo
OoooooogoQgoo
OoooooogogQgoo
Oo0oooogogQgoo
Ooo0oooogogQgoo
OoooooogogQgoo
Ooo0oooogoQgoo
Oooooooggoao
OoooogQgoao
Ooooooggoao
Ooooogogoao

|

od
00

O
]
]
O
O

O
O
O
O
O
O

0ooooooo
,65,3610(1989)0
0ooooooo

oo
g o
od
oo
g o
od
g o
od

OO0 ooooogdg
OOoo0ooooOodg
OoOoo0ooooOod
OoOoo0oooOodg
Ooo0oooOodg
Ooo0ooooOodg

g o
od
oo
g o

O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
OO oo
OO oo
O 0O oo
O 0Oo o
O 0ooo
O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooQgodg

Ooooooogdg

OoooooQgdg

Ooooooogdg

Oooooogdg

Ooooooogdg

JP 3995393 B2 2007.10.

Ooooooogdg

sg0oobooooboouoobooooobooboobooooboboo
gbobooooobobobobgobooooobobao
000bOocOoo0oooOobooooobboOobooooboboo
oooboocooobOoooooobooooboooooooaon
gbobooooobooboboboboooboobobao
000bobocO0oo0oobOoOobobo200000b0000DC00

O

OO0 oooooogoogodg
Oo0oooooogogdg

O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O0Oooooao
O0Oo0oooao
O0Oo0oooao
O0Oo0Oooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O

O
O
O

O O
O O
O O
O O

O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O 0Oooo
O 0O oo
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo

Ooooooogdg

Ooooooogdg
OOoo0oooao

O Ooogoo
O Ooogoo
O Oogogo
O O0OoOgoo

O
O

O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OO0Oo0oo0oo0ooao
OO0Oo0oo0oooao
OO0Ooo0oo0oooao

|
|

10

20

30

40

50



e e e e R e [ [ A B [
e e e e e e e A [

OoOOooooooo0oooooo oo oDooooD oo oDooDoo0oooDoDoooo0oooooogod

O Ooo0oooo

e e e e e e e e [
e e e e e e e [ e B [
e e e e e [

Oo0oooooogogoooodg
OO0 oooooogogogoooodg
OO0 oooooogogQgoooodg

OoDoooooo0ooDooooooooooogod
OoDoooooo0oooooo4ogoooooogod
OoDoDoooo4oooDooooogoooooogod
OO0 oDoDoooo0ooDoDooog4ogoooooogod

OooooooQgoooao

OoooooogogQgo= oo

OO0 o0oOoooQggoood

OOo0ooooooooooooogogoooaog
OO0 oooooogooooooogogogoooaog
OO0 oDoDoooogooooooogooooaog
OO0 o0DoooogoggoUooDooogoggooooao
Oo0oooooooooooooooooOooOooOoao
Oo0oooooooooooooooogooOoooOoao
Oo0ooooooooooooooogoooOoooao
Oo0oooooooooooooooooooao
Oo0oooooooooooooogoooooao
Oo0ooooooooooooooooooao
Oo0oooooooooooooogoooooaod
OOo0ooooooooooooooooooaod
Oo0ooooooooooooooooooaod
Oo0oooooooooooooogoooooaod
Oo0oooooooooooooogoooooaod

[(hjoCoOoOoOoOoOoOoOoOoOOOOOODODODODODDODDDODDODDODDODDODOO

(51

gboooooobdobdahn
gooboboobooooboogoao
gbooooooobobogoan
oooooobooooboooao
gooooooobobgno
gboooooooboboan
ooboboobooooboooao
gboooooobopDbO0ODbDO0
gboooooobdobdahn
gobpO0bOooobooao
gbooooooobobogoan
oooooobooooboooao
gboooooooboboan
ooboboobooooboooao
gbooooooobobgnb
gboooooobdobdahn
gbooooooobobogoan
" ODO000tertD00O0O0OO
gooooooobobgno
gboooooo” bobooaao
ooboboobooooboooao
gbooooooobobgnb
gbooooboboan

gooboboobooooboogoao
gbooooooobobogoan

OoooooooQooooao

a
O
a

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oooooao
O 0Ooo0goooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooQgoooao

O

OooooooQgoooao

Ooooooogd

OooooooogoQgooao g

-+
@

Oooooo<*T d0ooooao

S 0000 ogoQgo™

~+

oo o ooooogoQgog

Oooooooogoogooxs

ogoo
ugbobogobooocooobobobooaobod

JP 3995393 B2 2007.10.

OO0 o0ooooo4o0ooDooogogogogoooo
OOo0oooooooooooooogooooao
OOo0ooooooooooooogogogoooaog
OOo0ooooooooooooogogogoooaog
OOo0oooooooooDoooogogogogooooao
OO0 ooooooogooDooogogogogooooao
OO0 oooooogogooDoooogoggooooao
OO0 ooooogooooDooogoggooooao
OO0 oDoooooggogooDooogoggooooao
OO0 Do ooogoggoUooDoDoogogQgooooao
OoOo0ooooooooooooooooobooao
OoOo0ooooooooooooooooooao
Ooo0ooooooooooooooooooao

-
-+

Oo0oooooogoQgoQg™@
Oo0oooooogoQgQg™@
OO0 oooooogogQg™
OOo0oooooogoQgog™
OOo0ooooooggg™
OO0 ooooooggg™
OO0 oooooogggd™
OO ooooo<® »og ™
OO0 oooooogooggd™d
OO0 oooooogogogd™@
OOo0oooo0ooooOoOgd
OOo0oooooooOoOgd
OOo0oooooooOoOgod

goo

O Ooogoooao

O

g
O
g

u
O
g

O

oo

g
od
0
g
oo
oo

oo
oo

goag

goag
ooo
tertd
goad
gono
goag

gono
ooo

goo

O O0Oo0gooao
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooo

O
O
O
O

O

N
S

O

10

20

30

40

50



e e e e R e [ [ A B [
e e e e e e e A [

OO0 ooooooooooDoooooooooog
OOo0ooooooo0ooDoooooooooog

OOoo0ooooao
OOoo0ooooao

OOooooooo0ooooooo0DooDoDooooooooao
Oooooooo0ooooooo0DooDoDooooooooao
OOooooooo0oooooooDooDoDooooooooao
OOoooooo4o0ooooooooooDoDooooooooao

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
OO oo
O 0o o
O 0Ooo

O
]
]
O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooooooooooog
Oo0ooooooooooog

|
(&

_|
o
oo ooooo s ooooao

O
O
O
O
O
O
(]
OJ
O

Oooooooo0oooooogoggooao

O oo ooooog

Ooooooo4ooooooogogogooao

O oo ooooog

Oooooogogoooao

O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo

OoooDooo4ooooooogoggooao

O Ooooooog

O O0OoOooooao
O O0O0Oooooao
O 0OoOgooooao
O O0OOooooao
O 0Oo0Oooooao
O 0O0ooooao
O 0Oo0oo0oooao
O O0Oo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
OOoo0ooooao

OoooDooo4o0ooooogoggooao

O Oo0ooooog

OoDooDoogog4ooooooggooao

O 0o oooog

OoDooDoogog4ogoooooggooao

O O0ooooog

OO0 o0ooDoogog4Qogoooooggooao

OO0 oooooog

O

OooooooooooooDooogooogogogo

Oooo0ooogo

OooooooooooooogoogoOooOoao
Ooooooooooooooogodg

O0o0oOooOoooo
OOoo0o0oood
s e e Y o
OO0oo0oood
OOoo0oood
Oo0oo0oood
OOoo0oood

OoOooOoooooo

OOooOoooooo

OooOooooododg

Ooooooooo

OoOoo0oooOodg

O0Ooo0o0oood
Oo0Ooo0oo0oood
OOoo0o0oood
O0Ooo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood

O

OooooooQgodg

OooooooQgdg

OooooooQgdg

OoooooQgdg

OooooooQgdg

OooooooQgdg

O
O
O

O
O
O

OooooooQgdg

OoooooQgdg

O Oooo

O

JP 3995393 B2 2007.10.24

gboobooooboobobgooboa
uboboooobodobobogood
oooooobooooobooao
gbooobooooboobobooboa 10
oooooooboooooooano
gboooboooobonob
gboobooooboobobooboa
ooooooboooooooano
ugboobooooand

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
(]
O
(]
O
O
O
O
O

gboobooooboobobooboa
ooooooboooooooano 30
gboobooooboobobgooboa
uboboooobodobobogood
gbooobooooboobobooboa
oooooooboooooooano
ooooooboooooooano
gboobooooboobobgooboa
uboboooobodobobogood 40
oooooobooooobooao
gbooobooooboobobooboa
oooooooooooooao

secDODOOD0DOODOODODO

ooooooboooooooano
oooooooooobooao
oooooooboooooooano
oooooobooooobooao

50



e e e e R e [ [ A B [
e e e e e e e A [
e e e e e e e e e e [ s [
e e e e e e e e [
e e e e e e e [ e B [
e e e e e [

OO0 oooooogogooao
OO0 oooooogooao

O Oooooao
O Ooo0goooao
O O0Oogooao
O O0Oogooao
O Oo0gooao
O O0Oo0gooao
O O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O O0Oo0gooao
O O0Oo0gooao
O O0Oo0gooao
O O0Oo0gooao
O 0Oo0ooOooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao

Oo0ooooooooooooo4ggoooooogooao
OOo0ooooooooooooo4ogoooooogooao
OOo0oooooooooooo4ogoooooogooao

OO0 oooooogog4gogoooog
OO0 oooDoogogogoooog
OO0 oooDoogog4gogoooog
OO0 OoDooDoogogogogoooog
OO0 oDooDoogogogogoooog
OOo0ooooooooooood
Oo0ooooooooooooOo
Oo0oooooooooooondo
Oo0ooooocooooooodo
Oooooocooooooondo
Oo0oooocooooooog
Oo0oooocooooooog
Oo0ooooooooooog
Oo0ooooooooooog
Oo0ooooooooooog
Oo0ooooooooooog
Oo0ooooooooooog
OO0 ooooooogoooog
Ooooooooooooog
Oo0ooooooooooog
Oo0oooooogogoooog
Oooooooogogogoooog
OO0 ooooogogogogoooog
OO0 ooooogoggogoooog
OO0 oooDoogoggogoooog

OOo0oooooogogg

OO0 oooooogogg

OOo0oooooogogg
O Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
OO0Oo0oo0oo0ooaoo
OOoo0oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OOoo0oo0oooao
OOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooaoo
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooaoo
OoOoo0ooooaoo

O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo
O Ooo=®E O
O OooOgoo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

OOoooooogogg
Ooooooogogg
OO0 ooooogogg
OO0 ooooogogg
OO0 ooooogogdg
OoOoooooooOod
OoOooooooogooOodg
OOoooooooogodg
OooooooogoQgdg
OoooooooogooQgoQg
OooooooogooQgoQg
OooooooogogogoQg
OooooooogoQgg
OooooooogoQgg
Oooooooogogodg
OooooooogoQgg
OooooooogoQgog
OooooooogoQgog

Ooooooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O
O

(53)

Ooooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogdg
OOooooogdg
OOoooooogdg
OOooooogdg
Oooooogdg
OOooooogdg
OO0 ooooogdg
OoOoo0ooooOod
OoOoo0ooooOod

OO0 oDooo4Qgooooodg
OO0 oDoo0oo4Qgooooodg
OO0 oDooo4gogooooodg
Oo0ooooooooood
Oo0ooooooooood
Oo0ooocoooooood

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O d
O d
O d
O d
O d
O d
0O O
0O O

O 0Ooo0oooo
O
O
O
O
O
O
(]
O
(]
O
O
O
O

O 0OooQoooao

O Ooooo
O O
O O
O O
O d
O d
O d
O d
O d
O d
0O O
0O O

O
O
O
O
(]
O
(]
O
O
O
O

JP 3995393 B2 2007.10.

24

OOoo0ooooOodg

O

O O

10

20

30

40

50



Oooooooo0ooooooo0ooDoDooooooooao
e e e e e e I By
e s e e e e I
OO0 o0ooODoooOo0 o oDoDooo o0 oo oDoooQgogooooo

O

Ooooooooooooooogdg

OOo0ooooooooooooogoogooooao

OOoooooaog
O Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0O oo
OO oo
O 0O oo
O 0Oooo
O 0ooo

O
O
O
O
O

O
O

O 0Ooogoooao

O
O
O
O
O
O

OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooo
O0Oo0oooo
O0Oo0oooo
OO0Oo0oo0ooo
OO0Oo0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooogoo
O Ooogoog
O Ooogoo
O Ooogoog
O 0Ooogogog
O OooQgogog
[ Y
O O0OoQgogaog
Y [ Y
O 0Oo0ooo
O 0oo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0goo
O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
(]
OJ
O
O

O
O

HESHT i m
TERSHE : (CHIHAULLT)

L
L
L
L

stRHE (%)
RHlE (%)

O
O

O
O

Eﬁﬁzsotmt

O

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0goooo

O

O
O

g
O
g

g
O
g

O
O
0

z=648

C
96. 27
96, 42

O
O
O
]

|
|
O
O

(54)

oooooooooooan

O
O
O
O
O
O
O

god

'ooobocoooooao
gbobooooooobao
uboboogoooodabd

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

II
3. 73
3. 58

00000000000000 *torr 0000000000
oooooooooooogoao

ugogan

O

oooocooooooor

oooooooooooboaos
[1,2-k]OOOOOOOCOOOOOOODODODDODODODDODOOOr

goono

O
O
O
O

O
O
O
O

JP 3995393 B2 2007.10.24

goooooao

O
O

[1,2-k]0 O O
0oooooQo
0oo00o0oon

ooooooao
ooooooao

gooocooooobogoao
ooooooDoao

O’ 0ooooo0oo0oooo0oo0ooooo0ogneklooooooooooooooooao
oooooooboooobooooobooooooooornn,2,3-imMjoocooooonorn,2,s

:5,6,7-c'd*"]0 00 000O0O0OOOOOO
oooocoooooboooobooooaor

oooooooocoooo”

oooooao

ooooooon,2-kjcooooobooobbooooboogoooooor,2,s-im]
ocooooofr,2,3-cd:5,6,7-c'd*"]0 000 0000000000000 0O00O00OO
oooboooobOooobOoooooobooooobao
ugbooboooooobooboboboooooobobobobooboboboboooboa

10

20

30

40

50



oooano
oooooo
oooano

(55)

Bl1Ek

JP 3995393 B2 2007.10.24

B 5& i

3— (1'—Fz7Fn) —11— (3'—7 %
FryF=n) TEFT7 MNL2EKZALF
YT U EE

Bl R L& W
=

B WL A K

(nm)

3— (36 —VFAL-1—FT7FN) —11
— (10— =F N -3 —TAFTFT T =)
—7,14 Yz FATEF T M[1,2-k]7 47
FvT v

A—28

600

3— (I'—-F7Fn) —11— (9—A VT
oL —3—-—TNFIFT=A) —7,14—
V-n—7ubA7TEF+T7 H[1,2k]T7 N
AT T

A—10

600

3— (38— AV 7ur'r—1—F7F
) —11— (10'—n—7F 1 —3—7 )b
T T =) =1, 14—V A4 e
T+ 7 ML2KIZAAT T

A—12

600

3— (36 —YxFAL—1'—-F7F1) —11
— (89— TFN -3 —TNFT T =
N) —T14—V A4 Y Fr AT EF T E
[1,2-k]|Z VT T v

A—138

602

3— (36 —YTFA—1'—F7Fn) ~11
- (T10~Px=FN=-3— Tt T =)
— 74— —n — RNy FATEFZ7H
[1.2 k|7 VA5 T v

A—189

6 02

3— (36 —-YAFNL—1"—FT7F ) —11
— (7T'100—Y —n—~FLN—3 -7
FT7r7F=n) —T14— Y —n—~F
NTE+T7 MNL2K|ZNFZ T v

A—25

600

s e T e T e T e T e T s T s T e T e O e O e Y e O e T e T e R e T e B e B e T e O e T e T e TR e T e T e B e B e |

L
gbooogao
googano

10

20

30



(56)

Hlk (BeE)

JP 3995393 B2 2007.10.24

342

3— (I'=F7F ) —11— (3—7 1%
SryF=n) TEFZ ML2KIZIAF T
v BN

#l =ik & 9
&5

L)L PN

(nm)

3— (36 —Y—n—7FNL—-1—F7F
Ay —11— (710'— Y —n —F L —3
-t FrF=N) —7,14— Y —n —
FNTEFr 7 MNL2R|ZAA TG T

A—29

602

3— (36— AFNL—-1"—FT7FN) —11
- (789 10—F FFAFAL—-F—T N
FZrT=N) —T4— TV AFALTEF
7 ML2K]TNFT T v

A—3 4

600

10

3— W—ArHX—1'—F7F1) —11
— (' A +F -3 —TNFF 7=
Ny T T7 MLk ZAZFT T

6 03

11

3— (4— A PF—1'"—F7FA) —11
— (10— A FF—3—TNFFT T =
Ny =T M4— T FATEF 7 M[1,2-k]
INF T T

B—3

6 03

12

3— (4'—tert— 7 FNF X —-1"—F 7
Fu) —11— (8 —tert— 7 F LA F I —
3—TNFFrF=i) —7,14—Y —n —
~AFIATEFTZ FL2K AT T
Ve

600

13

3— W—Tz=pA—1—F7F0) —11
- (T"— 7 =2=1—-83—-—71FFrr5=
N) TEF7 L2k ZAFT T

cC—-1

6 05

L e T e T e T e T e T e O e T e T e O e T s O e T e O e O e, O e O e O e, O e O e O e e T e TR e T e TR e B e B e |

L
oooooaod
oooo

10

20

30



(57)
Fl1E (rg)

JP 3995393 B2 2007

.10.24

3— (I'—F7Fn) —11— (3'—7%F
YIF=a) T T ML2K|TAF G T
Y HEEE

flrita W
5

AR K

(nm)

14

3— 4 —Zz=N—1"—FT7FN) —11
- (TI0 =V AF AL -8 —T7 2= —3
—INFZ TN —T 14—V AFAT
T+ 7 FL2k]|TAZTZ T

C—4

6 065

15

3~ (4—Tzxz=N—1"—FF7FNL) —11
— (71— =FAL -8~ T = —F
—IINFZrF =) TEFT ML,2-K]
TNF T T

606

16

3— 4 —~T7z=—-1"-FT7FN) —11
- (71— FNL—8—T7c=—3
—TINFFG TN T4 P AFAT
+F 7 M1,2k| 7T T T

6 05

17

3— (4—7xz=n—1'—FTF)
— [(T10—¥Y—n—Fatr-8- (4"
—AFN 7)) —3—TAFTT =
] =T 14—V ~n—FabAr7E}F 7 b
[1,2-k]7 VAT T v~

—11

cC—-10

6 05

18

3— [4'— (1"—3FZF ) —1'—F T7F ]
—~11—{(7 10—~ —n—7FL—-8§— 7=
=3 - TZNFTF T oA —7 14—
A7 7 M1,2-k]7Z N2 5
vy

cC—12

606

L e T e T e T e T e T e O e T e T e O e T s O e T e O e O e, O e O e O e, O e O e O e e T e TR e T e TR e B e B e |

L

oooooaod

oogano

10

20

30



(58)

1R ()

JP 3995393 B2 2007

.10.24

BLE B

3—- (I'—F7F 1) —11— (3'—7 v F
FryF=A) TEFH7 L2k 7t T
YT Rk

I A
By

S LIE N

(nm)

19

3— 4'—Z7z=n0—-1"—-F+7Fn) —11
— (T -V AFA 89—V T x= N
-3 -t FF=N) TEFTER
[1,2-kK]7 VAT VT

C—1686

6035

20

3— (36— o= —1'—FT7FN)
-11— (10— ==FNL—-89— 7=
=A—3—TNAFZTrT L) —T7,14— T
TFATEFT FL2KINFF T

C—18

605

21

3— [4'— 4"— A FXvT7xz=) — 1
—F+7FA) —11— (7,10—¥—n—F
JFN—8,9—Y (A" A rFL T 2=
WY —8—TAFTrTF=u] —T,14—
—n—AIFATEFT7 F[1L,2k]T7 AT
505y

C—24

604

22

3— (36— 7= —1'"—F7F 1)
—-11— (71— 7 z2=A—3—7 /1%
Fryr=n) —TM4—VAFATEFT
ML1,2-k]7ZAF T T

cC—-30

605

23

3— -7 z=N—-1—F7FN) —11
— (7.8,10'— b)) 7 2= —3—T7 %
FryT=N) TEFTZ MNL2KIZAFZ
T

C—38

606

L T e T e T e T e T e T e O e T e T e B e T e T e T e T e T e T e T e T e T e T e T e T e O e R e R T e T e T e R e R e |

O

obooogano

oooano

10

20

30



(59)

Bk (L)

JP 3995393 B2 2007

.10.24

[
[
[BER 13- ('—F 7 F ) —11— (3— 7 A |6 RS B|RIE K
[ ZrF=EA) TEFTML2KTAE T ES (nm)
[ VT U
]l 24 [B— (4— W—AFAT7=z=0) —1'-|C—40 603
‘ +7FA) —11— (7,8,100— U {(4"—
[ AFLT =) =3 -4 F T =
[ NVl —714— P F AT F 7 F[1,2-k]
[ TINA T T
| 25 3— 45—V A XL —1'—FT7FNL) |C—42 60 3
: —11—- [7.8,10'— U (4"— 2 FF 7
==)) =3 —TNFTF T =N TeF
: 7 F[1,2k]| 7 AA T LT
" 26 3— 36—V FAL—1'-F7FN) —11|1C—4 7 605
: — (7T10'— Y (4"—F T x =)L) —
[ 89—V 7z —8—-TntT LT =
[ N) —T710—- Y F AT EF 7 R[1,2-k]
( TINF T T
L 27 3— [(4'— (4"—XFALT7x=) —1'—|[C—49 6 0 4
[ +7FA) —11— (7,8,9,10'—F + T (4
[ —AFN T =N} -3 - N T T =
[ N] T4V ATEFT R
[ [1,2-k] 7 AF F T
| 28 3— ('=F7Fn) —11— (3—71A4AD-1 605
[ FoTFoN) —T14—Y 7 2= T T
[ 7 ML2K]ZNAA T T
[
[
[
[
[
[
O
ooo0ooOooao

oooano

10

20

30



.10.24

(60) JP 3995393 B2 2007
Eixk (HEE)

BLEH 83— (1'—F7F ) —11— 37437 |05 B|RREX
YT=A) TS T NL2KTIAFT T |ER (nm)
HBEE

29 3— (36 —VAFAL-1—-FT7FN) ~11|D~ 2 605

— (99— AFN=-3—-TNF T T =)
— 7 14— T 2= 7T F 7 F[1,2-k] 7
VFAZ T

30 3— (38— VA Ta’r-1'-FT7F|D-5 605
Ny —11— (9—A Y’ —-3-—-70
FZrTF=N) T 14— (A'—AF N7
==)V) TEFTT7 M1L2KIZANF T T v

31 3— (36— VAFAL-—1I'—FT7FN) —11|D— 8 606
— (710 — P AF L -3 —TAF T T =
V)Y —T714—Y A —AFAT7x=n) T
7 ML2KITAFT T

32 3— (I'—-F7FA) —11— (710~ —|D—15 605
n—F2FN-3-TANFF7T=N) —
14— 7 == A7 EF 7 1,2k 7 A
7T

33 3— W—Zxzx=nN-1'"—-Fr7FN) ~-11|E-1 606
—(T"—7 2= —83—TAFTFF =)
—714— 2V 7 2= 07 EF 7 F[1,2-k] 7
% b A

L T e T e T e T e T e T e O e T e T e B e T e T e T e T e T e T e T e T e T e T e T e T e O e R e R T e T e T e R e R e |

O
obooogano
oooano

10

20

30



(61)

Fl1& (B)

JP 3995393 B2 2007.10.24

BLEH

3— (I'—=F7F1) —11— (3~7 A%
FryF=nN) TEFZ ML2KZAET
VAV +i ¥ 3

il LAY
&=

W R A K

(nm)

34

3— 4'—7xz=n—-1'—-Fr7Fn1) —11
— (70— AF )L -8 —TF =)L —3
—INFFUTF=N) —T 14—V T 2=
NTEF 7 FL2-K]|INAT T

E—3

607

35

3— W—Tx=p—-1'—F7Fi) —11
- (710 =Y FN—8—7 == /L—3
—TNFF TNy —T14—TV 7 2=
NTEeFr7 ML2-KIFNVAT T

E—4

6 08

36

3— (44— Q"—A V7Bt T =)
—-1'—-F7FA)] —11— (T10'—2 A Y
FTOEL -8 —T 2= -3 - NF T
F=N) —T,14—Y 4'—A4 Y Tr Lz
=2=A) TEFT7 MNL2K|TAFTZT T
-

6 08

37

3— (36— 7 xz=A—1'—F 7 F L)
11— (710'—=F V-89 -3V 7 =
=N—3—-TAFTTF=N) —T7,14— T
Tx=ATEFT RL2kTAEFF T

~

W

607

38

3— (4'— (1"—F7FN) —1'—FT7F
Nl —11— (7,10'—n — 7 F 1 —8.9 —
V 4"—RAFAL T n) —3—T AT
YF=N) —TM4—-T 7 = AT T T
FML2KITZAA T T

6 08

L T e T e T e T e T e T e O e T e T e B e T e T e T e T e T e T e T e T e T e T e T e T e O e R e R T e T e T e R e R e |

O

obooogano

oooano

10

20

30



(62)

F1& ()

JP 3995393 B2 2007.10.24

3— (I'-F7F ) —11— (=714 %
SryT=n) TEFT MNL2KI AT
YFUEEE

Bl = k&9
&5

EVE PN

(nm)

39

3— (36— Y 7= N—1'—FT7F)
~11— (89— 7 x=1—-3—T7LFZ
YF=N] —T M-V T 2= T ;T
M1,2-kKl7ndtZ T

E—-10

608

40

3— (36 —¥ (2"—F7Fn) —1'—F
7FN] —11— (710~ (1"—F T F
) =3 —TNFTF T =] —T7,14—
Zx= AT EFTT M2k ZT T
V4

E—13

6089

3— (4'— W"—=FALT7z=)1) —1'—
FT7FA] —11— (710'— P 7 =L —
89—V FAL -3 —TNFT T =)
— 74—V 7 == T+ 7 M[1,2:k]7
Nt T

E—-17

6 06

42

3— 4'— (4"—n—7vBENALT =)
—1'—F7FA) —11— (7510— V7 =
=N—89—Y—-~n—Forr—-3-—71
AZFor7=)) —T14-V 7 z2=1T%
F 7 MNL,2-k]|ZNFTF T

E~18

6 09

43

3— 4'— W"—AbFXVTz2=n) -1
—F7FN] —11- (TM10'—V T ==
—3—TINFFF=L) —T7,14— Y (4
—AbhFyrT7=) TEFT7 1,2k

TNE T T

E—23

607

L
L
L
l
L
t
t
L
L
L
L
l
L
t
t
L
L
L
L
l
L
t
t
L
L
L
L
l
L
t
t
L

O

obooogano

oooano

1R (L&)

REH

3— (1'—F7Fn) —11— (33— 717
STy TEFT MLI2KIZAET
YT BEER

il E
E&5

W U B K

{nm)

4 4

3— 4— 4"—AFNLT =) —1'—
F7FA) —11— (7.,8,10'— + U (4"—
AFNTx2=b) =3 —TAETFT T =
N] —7,14—Y A —AF LT z2=0) 7T
7 MN1,2kl7AF T T v

E—24

612

4 5

L T e T e T e T s T e T e T e T e T e B e T e B B

3— (36— T2z —1"—FT7F )
—11— [(7,8'.9,10'—F FF 7 ==/ —3
—IAF T TNy —T,14-V T =
NTFEFT7 MLk ZANAT T

E—-—28

614

-

10

20

30

40

50



[ e [ e e [ e s e e e e e e e O S [ o [

I e [y e e e e e
Ooo0ooooooo oo oooo oo oDoDooo0oooDoDoDoo4o0ooooooogdg

Oo0ooooooo oo ooo4o0 oo oDoooooooDooogogo-g
Oo0ooooooo oo oooo0 oo oDoooooooDooogogog
Oo0ooooooo oo ooo4o0 oo oooo4ooooDooogoQgog
Oo0oooooooooDoooogooooDoDoooooooooogdg
Oo0oooooooooDoooooooooDoooogogooooaog
OOo0oooooooooDoooooooooDoDoooggogooooaog
OO0 ooDooooooDooogogooooDoooogoggooooaog
OO0 ooDoooo0ooDoooggooooDooogoggooooaog
OO0 ooDooooooDoooggUooooDooogggooooaog
OO0 o0ooDoooog4QooooDoooUggUoDooDoDoogggooooao
OO0 o0ooDoogoggUoooDooo4dUooooDoDoogoggooooao
Ooo0ooooooooooooooooooooooooooao
Oo0oooooooooooooooooooooogoooooao
OooooooooooDoooooooooooogogooooao
OooooooooDooDoooooooooooogoooooao
Ooooooooo0ooDoooooooDoooooooooaoo
Oo0oooooooo0 oo oooooooDoooooooooaoo
Oo0oooooooo0 oo ooooooDoDoooooooooaoo
Oo0ooooooooD oo oooooDooDooooogooooaoo
Oo0ooooooo0ooDoooooDoDoDoDoooogogooooao
OO0 ooooooo0ooDoooooDooDooooogooooao
Oo0oooooooDooDooooooooDooooogooooao
Oo0oooooooooDoooooDooDooooogooooao
Oo0oooooooooDoooooDooDoDoooogooooao
OOo0oooooo4oooDooooooooDoDoooogooooao
Oo0oooooooooDoooooooooDoDoooogooooao
Oo0ooooooo0ooDooooooooDoDooogooooaog
OOo0oooooooooDoooooooDoDooooggogooooaog
Oo0oooDoooooooDoooogoooDoDooooggooooaog
OO0 ooDoooooooDoooggooooDooooggooooaog
OO0 ooDooo4oooDoooggUooooDoDoogoggooooaog
OO0 ooDooogQUoooDooo4dUooooDoDooogooooao
OO0 o0ooDoooogQUoooDoooddUoooDoDoogoggooooao
OO0 o0ooDoogoggUoooDooodUooooDoDoogoggooooao
Ooo0ooooooooooDooooooooooooooooao
Ooo0ooooooooDooDoooooooooooogoooooao
Ooo0ooooooooooDooooooooooooooooao

OO0 oooooogogooo
OO0 oooooogogogoo
OO0 oooooogogoo

O 0Ooogoooao
O 0Ooogoooo
O OooQgooo

O0Ooo0oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooo

O0Ooo0oooao

O O o

O

O

O

ogoo

gbooooooboboboboobo0oboobobobDoobOobOoDbdse
gboooboooboboboobooboboboboooobobobodnn

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooo

O0OooOoooao

O
O

O 0Oo0ooogoog

0
O

O 0Oo0Oooog

0

O 0OoO0oooog

O
0
O

0
4

O

OoOoo0oo0odgdano

O
g
g

g
u

O

O 0Oo0oo0oo0oao

ooo
good
god

0
god

O

0Doo
0[1,2,3-In]0 0 O

O0Oo0oo0oo0oao

O0Oo0oo0oo0oao

O0Oo0oo0oo0oao

]

O
O
O

O

O

O

(63)

O

O

JP 3995393 B2 2007.10.24

ooooooboocooobooooooooboao
gbooboooooboobobooooobao
00000000000 x 00 °Torrd O

oboogogbogogoooo”

goooooaog

UsecDODODOOOOOOOOOODODO

oboobooooooboobobooooobao
ooooofr1,2,3-cd:5,6,7-c*d*]0 0 O

Ooo0o0oO0obOOocOoO0oO0OO0oO0obOoOO00secOOnO
ooo
ooooood
oooood

0Doooo0ao
cn’0 0000000000000 D0O00O0?0

ugod

O

O

O

UsecDUODOOOOODOODO

O

oobooobooooboo

10

20

30

40

50



O
O

OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooao

Oooooooooooooogogoao
Oooooooooooooogogoao
OOoo0oooao

Oooooooooooooogogoao
Oooooooooooooogogoao

OoOoooood

L T e T e T e T e T e T e T e O e T e B e T e T e T e T e, TR e T e TR e T e TR e T e T e T e T e Y e Y

O
oooooao
oooood

O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OoOooo
O OoOooo
O OoOooo
O OoOgoo
OO oOooo
O O oOgoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OoOgooo
O OoOooo
O OoOgooo
OO oOgoo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo

O Ooogoo
O Ooogoog
O Ooogoo
O Ooogoog

O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0ooo
O o0ooo

(64)

oooooobod

B2

HIRER
ErHFEF

W E
(cd, /" m2)

EREE
(mA,/ cm2)

E el 2
e 1 3
EHE 4
EheHl 5
EHEF 6
EheHl 7
Ehe sl 8
FEhRHl 9
EhEH 1
EheHl 1
32 i 1 1
Ehe#i 1
EhHl 1
Ehsil 1
EhEH 1
F e 7 1
EHREF 1
kel 1
EhEfl 2
e B 2
Ehe il 2
FE ] 2

WK~ COCYwW~10ud whn — O

DO DO RN B DD DR BN RN DN RN NN NNNDNNIDN
Lo W Wb b WU W wdh wwwwww
B 1O RN 0RO RO WER NG
CO QOO C OO0 CODOOO OO
[ I ) B2 B BN ) B o) BNy I (b ) I B i) B (o ) S (6 3 R b I 51 o) L) [ o5 IR ) R |
Wk & R AEOITWMWDS OO WO OW RO W

JP 3995393 B2 2007.10.

24

10

20

30

40



(65) JP 3995393 B2 2007.10.24

FEoR (&)

HHEER R L
RHKXFT {cd,/m2) (mA/cm2)

[

[

[

[

E EIEF 2 4

: = 2

: FE i 2

: =i 2
o i 5

: % Ji {5

: £ Jii {5

[ 5 fi 171

[ %= e {5

[ 52 Hié 471

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

[

10

= HE Hl
% Jig 5
32 5 7
EheHl 3
E i F 3
el 3
FE el 4
FE e 4
EHEF 4
E 4
¥ b i 4
32 i 71 4

O WwWwwwwwNn

b WNHR O W20 WU b WwNnFROWOK 1T,

20

DI DD DD DD DD DD DD DD DD DD B2 DN DD DD DD DD NN
Bl W0 W W W W W WL W W WWWW R WwWwWw
DLW NSO OWN X RODODOEONE D
OO0 OO0 OoOCOO0O0OO0O0COCcCCOOoOOCOCCO
(91 Ie) BRd) IS S NS e B &) B G) NG IS ) I d) N ) IS BN ) IR IR 1 IRE) BN I [ )
Wb W wWwS kb, dbh s, WO W

oooooao
oooogd 30

g2k (Bix)

A E R HEE B
BIERTF (¢ d,/ m2) {(mA., cm2)

b £ 1 1170 8 2
Hwg i 2 1550 7 4

obobooobooobooboboooodd
oobooooboOooobooooobooooao
00000O00000x00 %Torrd O

O 0Ooogogoog
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gooobooooo’ boooobooobooooooo»” ooobooao
gboboooboobo0obOobOsech000boo0obobOobOoO0OO

goboboooooooboooobooobocoooooboooobooao
gboooooboboboboboobooobooboobobobooooobao 50

Ooo0oooooogoQgogooQg
Ooo0oooooogogQgogooQg
Oo0oooooogogQgogooQg
Oo0oooooogogQgogooQg

O Ooooo
O OooOgooo
O Ooogooo
O Ooogooo



e e e e R e [ [ A B [
e e e e e e e A [
e e e e e e e e e e [ s [

O

O
O
O
O
O
O od
O

O 0Ooogoo

O Ooogoooo
O Ooogooo
O Ooogooao
O Ooogooao
O Ooogooao
O O0OoQgooao
O O0Oo0gogoao
O O0Oo0gogooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao

(66)

JP 3995393 B2 2007.10.24

secUd0O0O0O0obOoOOoO0ODODOoOobOoOoO0oOobOOoOoobOOoOooOooOoooooooan
gbobooboobooboboobobgbsecdnOn
oooood
UbobobobO0ob00O0OsecObODbODbDODOO
gboboobooooooboobobooooobobaonn

gboboboooobooboboboobooobobonb

c’00000000000000D0000°0000000000000

o
O

I Ry |
O d
O O
O d
O O
O d
O d
O d
O d
O d
0O O
0O O
0O O
0O O

Oooooooo0oooooooogoooao
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O

OoooooogoQogooooao
Ooooooo4Qogooooao
OooooooQogooooao
Ooooooog4Qgooooaog

OooooooogoQgog
OOoooooogogg
Ooooooogogg
OO0 ooooogogg
OO0 ooooogogg
OO0 ooooogogdg
OoOoooooooOod
OoOooooooogooOodg
OOoooooooogodg

g
O
g
g
O
g
u
O
g
O

u o
O

[ i R |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooood
Oooooooogod
Ooooooogod

O Ooogooo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Oogogo
I Y [ Y
Y I Y
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O0oo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

oo
g o
od
g

OO0 ooooooo0oooooggooao

OO0 ooooooQgoooo

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O Ooogo
O O oo
O 0O ogo
O 0ooo
O O0ooo

O
O

[ |
[ |

O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

0Doooo0ao
cn’0 0000000000000 O0O00O0?0

O
O

O
O

O
O
O
O

O

O
O

[ |

O
O

O
O

[ Ry |
O 0Oooo

O

oobooooboOooobooooobooooao
oo gooooooooobonb
00000O00000x 00 °Torrd O

O
O
O

obobogoooooo” obobood
secDOdbOdnoOuooooooooabaadnn

gbobooobooooboobobppbOO0oOO
oobooooboOooobooooobooooao
OsecDODODODOOODOODODODOO

Uo0bOoOoO0oDODO0oOob0O0OO0O0secdOnO

gbdgbdO0secbobobOonong
od gooocooooobogoao

O
O
O

O
O
O

oooocooooobooao
ooooooobooog

O
O
O

oo
u o
od

O
O
O

0000000000000
0000000000000
00000x 00 %Torrd O

O O
O O
O O

oooooooOooo"ooobooooao
secDO0DODODOOOODOODOD

ooboocooboOooboooobOoop O
oboboooboooobooboboboobog
gbobobOsecbdbobOonOdg
ooboooobOooooooboooao

secDO0O0O0O0O0OO0bDOoOOobDOoOOoOoOOnn

UbobobOdb0Osec000D0O0ODODODO

ubobooboobooobooobooboboboooao

gbobobooobooobooboboboooooao

cn’00000000000000D0000°0000000000000

goo
oo

10

20

30

40

50



e e e e R e [ [ A B [
e e e e e e e A [
e e e e e e e e e e [ s [

Oo0ooooooooooog

Oooooooodg
Ooooooood
Oooooooogod
Ooooooogod

O Ooogooo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Oogogo
I Y [ Y
Y I Y
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O0oo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo

Oooooooooooooogdg

Oooooooogoogooao
Oooooooogoogooao
Oooooooogoogooao
Oooooooogogogooao

OooooogogoQg
Oooooogogaog
Oooooogogaog
Oooooogogodg
OOooooogogdg
OO0 oooogogdg
OoOoo0ooooOoogoad
OoOoo0ooooogoaQd
Oooooooogoad

O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

[

O

u
O
g
O
g
g
O
g
u

(67)

JP 3995393 B2 2007.10.24

ooooooboooooooobooooboooao

O
O
O
O

obobooboooooboboobooobog

00000000000000x 00 %TorrO O

ugoboooooooooooar
secU0O0O0OOO0ODODOOOOOODOOO

O
O
O
O

ooo
ooo

od

ooo
ooo

Iy I

OO0oo0oood

OOoo0oood
O

ugboaogano

cn’0 0000000000000 0000?0

Oooooooo0oooooogogooao

OoooooooQooooao

g
O

[ i R
O O

O
O

OooooooQgoooao

O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O

OooooooQgoooao

OoooooogoQgogoooao
Ooooooggogaog
OooooogoggogaoQg
Ooooooggogaog
Ooooooggogaog
Ooooooggogaog
OO0 ooooggogaog
OoOoo0oooOooOoao
Oooo0oooOoogoao
Oooo0oooOoogoao

O
O
O
O
O
O
O
O

[

O

O
g
g
O
g
u
O
g
O

obooobgao
g o
oooooad

O
O
O
O

ugboaogano

O
O
O
O

ooood
oo

O
O
O

ooo

ooo
ooo

OooOoo0oood

O 0Oooo
O 0Oooo

ooooood

cn’0 0000000000000 O0O00O0?0

u o
O

[ i R |
O O

O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

|

O

ogboogao
u o
oooood

O
O
O
O

ooooood

O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
O Ooooo

gboooood

ubobooocooobodoboboobod
OsecDOO0ODODOOODOOODOO

O

O O

O

O O

oooocoooao”
secU0O0O0OOO0ODOOOOOODOO

oo

O
O

ooboOooboo0OO0secodn

UsecDODOOO0OOODOOO
ooboocooooobooano

ugbobooooobdobann

oooooobod

0000000000000
0000000000000
00000x 00 %Torrd O

gboooood

ooooooboooooooboo
secDO0DODOODOOO0OOODOO

O

O O

O

O O

oooocoooao”
secDO0DODODOOOOODOODOD

oo

O
O

oooOooboo0OO0secodn

UsecDUODOOOOODOOO
gooocooooobogoao

oooocooooobooao

gbobgoooao

0000000000000
0000000000000
00000x 00 %Torrd O

ooooooao

ooboooobOoobooooboooao
ObOd0OseciDO0O0O0OO0ODODODOO
uboobooboobooan
Uo0bOO0OOd00secODOO0OO0DOO0OOOO
obobooboooooboboobooobog

10

20

30

40

50



e e e e R e [ [ A B [
e e e e e e e A [
e e e e e e e e e e [ s [

Oooooooodg

O

o

gooboocooooobogoao

(68)

JP 3995393 B2 2007.10.24

ugbooboooooobobobobooboooboboobobooboooboobobonn
c’000000000000000000°0000000000000

g
a

I Ry |

Oooooooooooooogooao
Oo0oooooogoogooao

O Ooo0oooao

O

ooooao
gboooag
ugbooooad

O
O
O
O d
[ |

O
O
O
O

gboooooaon
oooooao
g

gbooooooad

O

0

O Ooooo
OJ
O

se

od
oo
ood
oo
g o

oo oOooooge ooooQg

O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Oo0oooao
O O0OoO0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Oo0oo0oo0oao

ooo
ooooood
ooooood

gboaogano

cn’0 0000000000000 0000?%0

g
u

O OO

OooDooooooooooogooooao

Oo0oooooooooodg
Oo0ooooogooooodg
Ooooooogooooodg
OoDooooogooooodg

OoooooogQgogoaoQg
Oo0oooooggogoQg
Oooooooggogog
Oo0oooooggogog
Oo0oooogQgogog
OO0 oDooogQgogog
OoooooooOooOon
OoooooooOooOgoo
OoooooooOoogoo

O

O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

u
O
g
O
g
g
O
g
u
O

od
0o
od

O
O
O
O

O O
[ |
[ |
[ |

od
oood

O O0ooo

O O0ooo

O O0ooo
O

oooood

cn’0 0000000000000 D0O00O0?20

O
O

a
O
g

O

O

gbooboooooboobanb
oooboocooooobooano
gbooboooooobobonb

gooocooooooaor

gboaogano
oooooad
ogboogao

O
O
O

[ |

[ |

O

O
O

ooooooooooooboooor
Oob0O0OO0O0O0sec0ODOO0OO0OD0OO0OOOOOODOOOO

oooooooooo”
secU0O0O0OOO0ODODOOOOOODOOO

oooooooooooocooon”

oooooooboooooboocoooooboooobooao
gbobobobooboboobobobooooobao
00000000000000000x 00 °TorrO O

gbooooood

gbobobooboobobooboboboooobaa
oboboooooobooooboooboooooooobooooobooooao

gboobogoobooooboobobobooboooooobooboboboooon

uboboboobobobobobaobdgbsecddn

UOsecDODOOO0ODOODOODO
oooocooooobooao

gbooboooooboobanb

oooooooboogd

0000000000000
0000000 O00O00Oao
O0000x 00 %Torrd O

gboooood

ubobogobooocooobobpepbOOoOO
ooboooobOooooooboooao
OsecDODOODOOO0OOODOODOODOO

UboDoboobDoo0o0oO0obO0obOsechdnn

OsecDOOOOODOOOO
gbobobooooobobonb

gooocooooobogoao

gboboooooao

0000000000000
0000000000000
O0000x 00 ®Torrd O

goooooao

gbooboobobobobobo00secb00boboobooobobOnn

10

20

30

40

50



e e e e R e [ [ A B [
e e e e e e e A [
e e e e e e e e e e [ s [

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0OooOooo
O 0OooOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0OoOooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo

Oooooooogogogoao
Oooooooogogogoao

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
OO oo
O 0o o
O 0Ooo

O
O
O
O

O
O
O
O

(69)

oboooad
ooood
oboooo
obooaoad

O

oooogd
oooood

ooooood

cn’0 0000000000000 O0O00O0?0

u o
O

[ i R |
O O

O
O

Oooooooooooooogogogooao

OoooooogoQogoooao
OoooooogogQgoooao

O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O

Ooooooogoggogoooao

OoooooogoQgoooao
Ooooooggogoao
Ooooooggogao
Ooooooggogao
Oo0DoooogQgogao
OO0 ooooggogao
OO0 oooogQgogaog
Oooo0oooOgoOoao
OooooooOooao
Oooo0oooQgoao

O
O
O
O
O
O
O
O

|

O

O
g
u
O
g
O
g
g
O

ogboogao
u o
oooood

O
O
O
O

ooooood

O
O
O
O

oooano
od

O
O

ooo

ooo
oono

O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao

O 0Ooogoo

oooooad

cn’0 0000000000000 D0O00O0?0

g
O

[ B R |
O O

O
O

Oooooooooooooogogoooao

Ooooooogogooooao
Ooooooogoooooao
Oooooogogogoooao
Ooooooogogogogoooao

OooooogQgoao
OooooogQgoao
Ooooooggogao
OooooogQgogao
Oo0oooogQgogao
Oo0oooogoQgogao
OooOoo0oooogoao
Ooo0oooooogoo
Ooooooogoao

O
O
O
O
O
O
(]
OJ
O
O
O
]

O
O
O
O
O
O
O
O

|

O

O
g
O
g
g
O
g
u
O

gbooogano
od
obooobgao

]
O
O
O

oooooad

O
O
O
O

ooood
0o

O
O
O

ogood

od
oood

O0Ooo0oo0oooao

O O0ooo
O O0ooo
O

oooood

cn’0 0000000000000 D0O00O0?20

JP 3995393 B2 2007.10.24

gboobooooooboobobgppd
ooooooboooooooboo
ObO0b0O0OsecDO0O0O0O0OO0ODOO

ugboobooooooboobobooboa

secU0O0O0OOO0ODODOOOOOODOOOOOO

UbdbOsecuDU0O0oooobOd
oooooobooooooboo

ooooooboooooooboo
oooDooooooobooog

gboboooobobobooo
ugbobooooobdobann
D0000O0O00x 00 °Torrd O

O
O
O

oooocoooo” ooooboo

secDO0DODODOOOOODOODOD

ooooooboooooooboo
OsecDODODODODOO0OOODOO

Uobo0OoO0oO0obDOoOO0O00secOOO

O
O
O

OsecDOOOOODOOOO
gooooooooobonb

O
O
O

ooooooboooooooboo
oooooooboog

O
O
O

000000000000 0000
0000000000000
O0000x 00 ®Torrd O

[ |
[ |
[ |

oooooooo” ooooboo

secDO0DODOODOOOOODOODODO

oooooobooooooboo
OsecDODODOOODOOO0OO0OO0ODOO

gboboobDoo0O0oO0b0secDd

OO00O0OsecOOOO0OO0OO0OO0ODOO
gboboooobobobooo

oooooobooooooboo
ooooobooooobod

10

20

30

40

50



e e e e R e [ [ A B [
e e e e e e e A [
e e e e e e e e e e [ s [

Oo0ooooooooooog

Oooooooodg
Ooooooood
Oooooooogod
Ooooooogod

O Ooogooo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Oogogo
I Y [ Y
Y I Y
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O0oo0ooo
O 0Ooo0ooo

O Ooooo

Oooooooooooooogdg

OoooooooogoQgg
OooooooogoQgg
OooooooogoQgg
OOooooooogogg

OOoooooaog
OOoo0ooooaog
OO0Ooo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
O0Ooo0oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oo0ooao

O d
O O
O d
O O
O d
O d
O d
O d
O d

O
O
O
O
OJ
OJ

O
O
O
O

O
O

O

g
O
g
g
O
g
u

(70)

JP 3995393 B2 2007.10.24

ooooooboobocooooobooooobooooao

O
O
O
O

gboboooboooboobobobooog

00000000000000x 00 %TorrO O

obobgoboooooobo” obobooo

O
O
O
O

oo
od
oo
g o
od

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo

ugboaogano

cn’0 0000000000000 0000?0

O
O

[ i R

O 0Ooogogoog

Se

Oooooooo0oooooogogooao

O0Ooo0oooao

O
O

[ i R |

O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O 0Oooo

oooooano

oo oOooooge ogood
[ Y |

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooo
O0OooOoooao
O 0Oo0ooogoog
O 0Oo0Oooog
O 0OoO0oooog
O 0OoO0Oooaog

O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O

O 0O o

0O O

O

O 0Oo0oo0oo0oao

O
O
O
O

O
O

gbobgooooao
gboboooooao
ooooooobogd

O

)

O

ugboaogano

secDOdbO0noOuoooooooaobaadnn

oboobooooooboobobooboa
secU00O0OOO0OOOODOOOO
gbogoobogao

O

g
a
O

O O

O

O
O

O
O

O
O

UsecDODOOO0OOODOOO
ooboocooooobooano

ugbobooooobdobann
oooooobod

0000000000000
0000000000000
00000x 00 %Torrd O

oooocoooboo” ooooboo
Uobob0OO0O0O0Osec0ODOO0O0OD0ODO0OOOOOODOOO

oooooooboooobooboooooobooooboooao

O0Oo0oo0oo0oao

gboooooobobgobooooboobobobooooobobonb
uboboobooooobodoboboboooooboobobobooooodon

Oooo0O0oobOoO0oO0obObOcOoO0obDOoOobO0OsecOOO
ooooo

oooooooaon
oooooooao

O

O

00000000
cn’0 0000000000000 O0O00O0?0

O

ogboogao
u o
oooood

O
O
O
O

O
O
O

UsecDUODOOOOODOOO
gooocooooobogoao

oooocooooobooao
ooooooobooog

0000000000000
0000000000000
00000x 00 %Torrd O

ooooooboocooooobo" ooobooooao
Ub00dD0secDOD0OO0DOOOODODODOO

oooboooobOocoooooboooOopO0OoOoao
gbobgoboobooooboobobobooboooo
UbdbO0dsechboobooboboboonbod

ubobogoboooooboobobdgbsecdnOn

10

20

30

40

50



e e e e R e [ [ A B [
e e e e e e e A [
e e e e e e e e e e [ s [

1)

oobobocoooOoobooooobooooao
oooooooboooooobbooooboooao
oooocoooboooboooobooooooao

gbobooobobobgoobog

O

0000000000000 O0O0O0O0O0O0O0an
cn’0 0000000000000 0000?0

oo
u

O OO
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooDooooooooooogooooao
Ooooooog
O oo ooooog
O oo ooooog
O Ooogogog
OO ogogog
OO ogogog
OO ogogog
Y Y |
OO ogogog
I [y |
I [y |
O 0O o0oogoo
I [ |
I [y |

Oo0oooooooooodg

O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Ooo

O
O
O
O

O

O

O
O
O
O

oooood
0o
ooooood

O
O
O
O

O
O
O

JP 3995393 B2 2007.10.24

UOsecDODOOO0ODOODOODO
oooocooooobooao

gbooboooooboobanb
oooooooboogd

0000000000000
0000000 O00O00Oao
O0000x 00 ®Torrd O

uboboooooooooo” oboboooao

O
O
O
O

[ R |
O 0Oooo

O
O
O
O

O

O

ooood
ogboogao

oooood

cn’0 0000000000000 D0O00O0?20

oo
O

[ B R |
O O
O Od
O d
O d
O d
O d
O d
O d
O d
[ |
[ |
[ |

OO0 oo oooooooooogQgogoo
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooooogogooo
OO0 o ooooogogogoo
OO0 o0 ooooogogooo
OO0 o ooooogogoo

O oo ooooogdg
OO0 oooooogdg
O oo ooooogdg
OO0 ooooogdg
OO0 ooooogdg
OO0 ooooogdg
Oooooooood
OoooooooOod
Ooooooooodg

O

O

g
g
O
g
u
O
g
O
g

gboaogano
od
ogboogao

O
O
O
O

oooood

O
O
O
O

ogood
ogoad

oo

ooo
oono

O0Ooo0oo0oo0ooao

OOoo0oo0oo0ooao

OOoo0oo0oooao
O

obooobgao

cn’0 0000000000000 D0O00O0?20

goo
oo

ugboboooooboboboboobooba
uoobooooobooooooobooooboooao
gboobooooobobobobooobobao

ooo
ooo

ogoo
oono

ogoad
ooo
ogoo

secU0O0O0OOO0ODODOOOOOODOOO

ugbobogobooooobobobdpd
ooboooobOooooooboooao
obobobO0OsecDODbOOO0OOO
oobooooboOooobooooobooooao
secDODODODODOOODOODOODODOO

OsecDOOOOODOOOO
gbobobooooobobonb

gooocooooobogoao
ooooooobog

0000000000000
0000000000000
O0000x 00 ®Torrd O

ooooooboo” ooooboo

secDO00OO0O0OOOOOOOOODOOnD

gboboooooboboboog
secDOO0OO0OOOOOOOO

O

[ |

O

O

O

O
O

O

gboboo0oo0bOdsechdnn

OsecDOOOOODOOO
gbooobooooooboobann

gooooooooobonb
oboboooooao

0000000000000
0000000000000
O0000x 00 ®Torrd O

10

20

30

40

50



e e e e R e [ [ A B [
e e e e e e e A [
e e e e e e e e e e [ s [

(72)

JP 3995393 B2 2007.10.24

goboooooooooooaoar

]
O
O
O

O
O

ooo

ugboaano

ogooano
ooo

Oo0Ooo0oo0oood
OOoo0o0oood
O O0ooo

O

gboaogano

O O

oooood
0o
ooooood

O

O
O
O
O
O
O
O

O

O

gbooooood

secU0O0O0OOO0ODOOODOOODOO

uobooboobooooobooboboboooa

secU0DOOOOOOODOO

ugboboooodbsectdOd

UOO0seciDOO0OO0O0O0O0OO
oooooooboooooooano

gboobooooboobobooboa
oooooooogao

oooooobooooobooao

oooooooooooo—

O00000x 00 °Torr0 O

oooooooooooooor
OO000OsecDODOO0OD0OO0OOOOOO0ODODOOOO

gboooood

ubobobooboobdbobdabsecdOnd

0000 tertd
Oooooooao

ooooooao
ooooooao

gboobooodo

obooooao
g o
ooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

uboaoad

00 tertd
ooooa

O O0ooo
O O0ooo

O
O
O
O

ooo
ooooooao

0
OoOoO00O0O00O0OoOoOoO O
OoO0o00O0O000O0O0OO0OO0O0O
ooooo
0Oo0O0D00O00000O0O0OO0O0O0
OoO0o00O0O0000O0OO0OO0O0O0
000000000000 O0O0O0
OoOo00O0O0000O0OO0O0O0O0
0000000 000O0O0O0O00
0O0oO0D00O000000O0O0O0O0
OoO0o00O0O000O0O0OO0OO0O0O
000000000000 O0O00
0Oo0O0D00O00000O0O0OO0O0O0
ecm’0000000000000000O0DO?20
ooo

00

0000000 000O0O0O0O00
0O0oO0D00O000000O0O0O0O0
OoO0o00O0O000O0O0OO0OO0O0O
0

OooO0O0O0O00O0OoOoOoO0 O
OoO0o00O0O0000O0OO0OO0O0O0
ooooo
OoOo00O0O0000O0OO0O0O0O0
000000000 0O0O0O00
OoOooO0O0O0O00O0OoOoOOoO:
OoOoOO0O0O00' 0000000
00000000000 O0O00
0Oo0O0D00O00000O0O0OO0O0O0
OoO0o00O0O0000O0OO0OO0O0O0
000000000000 O0O0O0
OoOo00O0O0000O0OO0O0O0O0
ecm’0 00000000000 000D0D0D%200
ooo

0o

000000000000 O0O00
0Oo0O0D00O00000O0O0OO0O0O0
OoO0o00O0O0000O0OO0OO0O0O0
0
OoOo00O0O0000O0OO0O0O0O0
0000000 000O0O0O0O00
OoOooO0O0O0O00O0OoOoOOoO:
OoOoOO0O0O00' 0000000
00000000000 O0O00
0Oo0O0D00O00000O0O0OO0O0O0
OoO0o00O0O0000O0OO0OO0O0O0
000000000000 O0O0O0
OoOo00O0O0000O0OO0O0O0O0

gboobooodo

cn’0 0000000000000 000D0?%00

ogoad

O

O O

gboboooooooobao
OobOO0O0Osec000Oo0oonO

UO0secuOD0OO0OO0O0O0O0OO
ooooooboooooooano

O
O
O

ooo
goo

O
O

O
O

O

oo
o

[
[
0 x
0o

oo

gboooood
ooo

0Ooooooo
oooooon
00 ®Torr0 O

00000 sec

goboooooao

OsecOOO0OO0OOO

UO0secuODOO0O0O0O0O0OOC
ooooooboooooooano

uboboooobodobobogood
oooooooboogao

10

20

30

40

50



I e e e e [y
O oo ooooo o0 oo ooo4o0ooDoDoooQgooao
Oo0ooooooo0 oo ooogooDooDooogogoaoQg

Oo0ooooooo0ooooogogooooao
Oo0ooooooo0oooooggooao

(73)

O Ooogoo
O
O
O
O
O
O
O
(]
OJ
O
O
O
]
]
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooogogogoao
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooogoogoao
Oooooooogogogoao

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooo
O0OooOoooao
O 0Oo0ooogoog
O 0Oo0Oooog
O 0OoO0oooog
O 0OoO0Oooaog
O 0Oo0oo0oo0oao
O0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0ooOoo
O0Oo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao

O

O

O

O

O

O

O

O

0000000000000 0000O0O00000000
sec0 0000000000 O0O0ODODDDDOOOOOOO
0000000000000 00O0O0O0O0000000
0000000000000 00O0O0O0000000
0O0O0O00000000000O0

0000000000000 O0O0O0O0O0000000
cn’0000000000D0D000D0D0O0D0%0000
O

Oooooooooooooogogoooao
OOo0oooooooooooogogog
OOo0oooooooooooogogog
OOo0oooooooooooogd
OO0 oooooooooooogd
OOo0oooooooooooogd
OO0 oooooogogooooooogd
OO0 oooooogogooooooogd
OO0 oDooooogogooooooogd
OOo0oooooooooooooogod
Ooo0oooooooooooooogod
Oo0oooooooooooooogod
Ooooooooooooooogod
Oooooooooooooooogd
Ooo0oooooooooooooogdg
Oo0oooooooooooooogdg
Ooooooooooooooogd
Oo0oooooooooooooogd
Oo0ooooooooooooogd
Oo0oooooooooooooogd
Oo0oooooooooooooogdg
OOo0oooooooooooooogd

JP 3995393 B2 2007.10.24

O

OO0 o0 ooDoooogogoooooo
OO0 o0 ooDoooogogogoooooo

OOo0ooooog

000000000000
000000000000
O000x 00 %TorrO O

3*""O0b0o0o0ooooooan
OO0secUDO0O0O0OO

oobooobooooboo
Oo0oDOO0OO00D0O0OsecOOd
oooooooooboo

gboobooooooood

secDODOOO0DOODODO
ugboogboooooooaobd

O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooo
O 0Oo0Ooooao
O0OooOoooo
O0Oo0Oooaog
O 0OoO0Oo0ooog
O 0Oo0Oo0ooog
O0Oo0oo0oo0oao
O0Oo0oo0oo0oao
O0Oo0oo0oo0oao

gboooooooobo

O Ooooooog
O oo oooog
O Oo0oooooog
O oo oooog
O 0O0ooooog
OO0 oooooog
OO0 oooooog
OoooOoooooo
Ooooooooo
Ooooooooo

10

20

30



L T e T e T e Y e B e s T e T e T e T e T e T s T e T s T e T e T e T e B e B e T T |

ocooooooooooooglb

Ooo0oooooooo0 oo oooo0ooooooQgogoo
Oo0oooooo0oo0ooooooooooooQgoo
Oo0ooooooooDoooooo0ooDoooogogoao

Oo0ooooooooooooogodg

OoooooooogooQgodg

OoOoooood

OO0 ooooooooooDoooooooooog

Oooooooo0oooooogoggooao

O
O

O
O

(74)

JP 3995393 B2 2007.10.24

FHIE

ARER
FEH#ET

B
(cd,/ m2)

R
(mA,/ cm2)

FEHE )
35 5
3 fiE 5
K F
F e H
= fi 5
EREH 7
EhEF 7
EREH 7
E i F 7
EhH 7
FhEH 7
EhH 7
T 7
EH B 8
E 5 8
FE 8
i 8
i 8
E i 8

b BN S e B e Ble> B e ]

U WNE OO IT®U R WN - OO

* i 5 8

B DD DN DD DN DD DD DD B B D BB BB BN B BN DD D
%) B e > <) e I NN o) N e RN - NN o> B o B &) IS I &) BTS2 B o> o2 S0 ) TE N YA
NN MO ONOOIUIOWNI W N
CO O CC OO0 D000 OO0 OO0 O0O0O0O0O

() BN} BN D) R B : BRG] R ) By IS B G BRI BRG] BN B I) BEG) BY) B ) R
[9) BNe PN I SN ) e B IS4 e ) B e I BN el e ) IS o R ) IR S) |

O
O
O
O
O
O

O

OoooooogQgogoaoQg
O OooOoooao
Oooooooggogog
Oo0oooooggogog
Oo0oooogQgogog
OO0 oDooogQgogog
OO0 oDooogQgogog

O

oooooano
oooooao
oooooano
oooooao

Ooooooo4ooooooogogogooao

goboooao
gboooooaon

O O
O O
O O
O O
O O
O O

OO0Oo0Oo0ooogod
OOoo0o0oood
X OoOooogoogoao
OO0oo0oood

tertd
ooo
ooo

OoooooooOoogoo

O O

O

u
O
a
O
g
g
O
g
u
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O

I [ |
I [ |

OoooooogogoQgogogoog
OoooooogoQgogooQg
Oo0ooooogoQgogooQg
Oo0ooooogQgogooQg

O 0Ooo0oooao
Oo0ooooogQgogooQg

O 0Ooo0oooao

od
®TorrO
oooo
oooao
oooo

O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao

O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0Ogogo
OoOoo0oOgoogo
OoOoo0Ogogoo
Ooo0oo0oo0ooOo.o
I I [y

O0oo0oO0oooOooao
secU 0 OOGOOnd
ooooooooa

secDO00OO0O0OOO0OO0OO0oOOODbDOODOOOO0OOO0OOODO

Oooo0OoobOoooboboOb0OsecOOO0O0OOO0OODOO
gbobgobooooooboobobgoboooobobonb
0000000000000 0O0000000O0cn 00
00’00000000000000

ooooooboooobooooooobooooobooooao
oooooooobooooboooooooobooooooooao

10

20

30

40

50



Ooo0oooogoQgoo
Ooo0oooogogQgoo
OoooooogQgoao

[

Oo0oooooooo0ooDoDoooo0ooDoooogogooao
Oo0oooooooo0ooDoDoooo0 oo oooogogogoao
Oo0oooooooo00ooDoDoooo0ooDoooogogogoao

(75) JP 3995393 B2 2007.10.24

OoOooo0ogao
OoOooo0ogao
OoOooOoo0odgao
OoOooo0ogao
OoOooo0ogao
OooOoo0oo0goodoano

|
|
|
|

O Oogogo
OoOoo0oo0ogano

O

O
|

OoOoo0Oo0ogano

OoOoo0Oo0ogano

O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao

O d
[ |
[ |
[ |

Y o Y
O O0Oo0ooo
O O0Ooo0ooo
O O0Ooo0ooo

secOO0OO0O0OO
Oooooao
oooooaoa

godo0oo0obOO0ooooo0oooooooooooooboboooan
gooooooooooooooooocoooooooooodd
godoooboooooo0oooooooooooooboboooan
gf0o0oooooooouoooooooooooooooooog
gooooooocoooooooooocoooooooooodd
godoooboo0ooobooooooooooooooboboooan
go0o0oo0ooooooooooooooooooao
Oooo
oo
[

BHEER i §iy B it 1

BArFF {(cd,/ m2) (mA,/ cm2)

EHEHF 8 8 1250 7 4

EEH 8 9 1240 75

EiH 9 0 1260 76

FEhapl 9 1 1260 75

EhaEl 9 2 1250 76

EhEF 9 3 1240 75

Ehaf 9 4 1240 76

EHefFl 9 5 1250 75

EREHF 9 6 1230 75
oo
OO
godoooboooooo0oooooooooooooboboooan
gf0o0oooooooouoooooooooooooooooog
OoooOooao
godoooboo0ooobooooooooooooooboboooan
OO000o00o0O00 O000tertCO0000O0O0O0OO0OO0O0OOO0OO
O’ oooooooouoooooooocoooooooooodd
godo0oo0obOO0ooooo0oooooooooooooboboooan
gooooooooooooooooocoooooooooodd
0000000000000 D00D0D00D000x00 °TorrO O
goooooooogoooooooooooooooooodg
gooooooocouoooooooocoooooooooodg
godoooboo0ooobooooooooooooooboboooan
cm2D 0000000000000 O0O0O0D?000000000
Oooo
O
gooooooooooooooooocoooooooooodd
godoooboooooo0oooooooooooooboboooan
Oo0o0ooooooogoooooooooooao
gooooooocoooooooooocoooooooooodd
cn’0 0000000000000 000%0000000000
Oo0ood
oo
godo0oo0obOO0ooooo0oooooooooooooboboooan
gooooooooooooooooocoooooooooodd

O
O

O

O

O

O O

[

O O

oooao
oooao

goaano

oooao
oooao

10

20

30

40

50



Oooooooo0o0oooooo0o oo oDoooo oo oDoDooooooDooogogooao

Oo0ooooooo oo oooo0o oD oDoDooo oo oDoDooooooooao

O

O
OOooooooooooooo0o oo oDoooooooooDoDoogogQg xooooogogoao

Oooooooooooooo0ooDoDoooogogoooao
Ooooooo0ooooooo0ooDooooogogoooao

OO0 oooooogogoo
OO0 oooooogogooo

cr’00D000D0O0O0D0O0OO0ODOO0ODOn?

Ooooooogd
OOoooooogd

OO0Oo0ooooao
O Ooogooao

O

O

*TorrD

googan
ooon
gogno

Ooooooooooooogdg
OooooooQogooooao

O 0Ooo0ooooao

O 0o oo

O Od

OooooooogogogooQg
Oo0ooooooggogoQg
OoDooooooggogog
OOoooooogod
OOoooooogod
OO0 ooooogod
OO0 ooooogod
OoOooOooOooood
OoOooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Ooooooood
Ooooooood

O
O
O

OO0 o oooooggg
OO0 oo oooooggg
OO0 oo oooogogg
OO0 o0ooDoooggg

O

O0Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooOoo

O
O

Oooooo4goood

a o

O

O

O0Ooo0oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoooT= ofog
OoOoo0ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

ooo
gbobooooao

god

O

(76)

O

O

ooo

ugod

O
O

O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O

O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

O

JP 3995393 B2 2007.10.24

gbooooooa?

ooooobooao
goooooobonob
gboooooaobaan
gooooobooao

gbooodaobahn

secU 0 Oooonoan
ooooao
ooooooogao
oooao

gbooodaobahn
oo

10

20

30



(77) JP 3995393 B2 2007.10.24

oogad googao

ooogad
ooogoao

gooad gooao

AN\

gooo

gooad




(78)

JP 3995393 B2 2007.10.24

oooooboooood

(G1)Int.CI. oo
oooo 11/06 (2006.01) 0ooo  11/06

Ge)DO0O0 OD0OO00ODO0O0OOoO0ooOoOoooog
gbooboobooboobooboa
ubodbooboooboodoboodabood

G8)0O00000nt.Cl.O00O00)
HOIL 51/50
COK 11/06
CA(STN)
REGISTRY(STN)

good

googoo



patsnap

EREW(OF) RIACEYHBNEBUR KRN
DFH(RE)S JP3995393B2 NIF(AEH)A 2007-10-24
BiES JP2000206281 RiEH 2000-07-07

FRIRB(EFR)AF) =HEEHRKX2H
RF(EFR)AGE) =HEEHRA 4

HARBE(EAR)AGE) ZHEEKRASHE

[FRIRBAA AHEZB
ENEEZ
FRERIE B
KRN fH S
ENEREZ
Hix ERBS
IPCH S HO1L51/50 C07C13/62 C07C25/22 CO7C43/20 C07C43/225 CO9K11/06 HO5B33/14
FIZn 35 HO05B33/14.B C07C13/62 C07C25/22 C07C43/20.D C07C43/225.C C09K11/06.610
F-TERMZ£S 3K007/AB02 3K007/AB03 3K007/AB04 3K007/AB11 3K007/CA01 3K007/CB01 3K007/DA01 3K007

/DB03 3K007/DC00 3K007/EB0O0 3K107/AA01 3K107/BB01 3K107/BB02 3K107/BB03 3K107/BB06
3K107/CC02 3K107/CC04 3K107/DD53 3K107/DD59 3K107/DD64 3K107/DD68 3K107/DD69 4H006
/AAO1 4H006/AB64 4H006/BJ50 4H006/BM30 4H006/BP30

H At FF S0k JP2002025772A
SNEREEIE Espacenet
(%) 57) [BHEROEH)

B (1-A) RROLSNAEAEICANNSHEKBE, (HFXT [ 2pmy ]
EX24 HEAVUMERERT , NET , B, SHIFREE @ O
B BEE  AIDARRDRNER, B—merwstrasxs —WOEBEIC, —BL(1-A) (K1)
EEOANERE KB, (1]



https://share-analytics.zhihuiya.com/view/45b6f266-c0af-4821-a959-aae7d64e90ef
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/018703231/publication/JP3995393B2?q=JP3995393B2

