
(57)【要約】

有機発光ダイオードディスプレイ、特にパッシブマトリ

ックス型ディスプレイをより高い効率で駆動するディス

プレイドライバ回路について説明されている。ディスプ

レイ(302)は、少なくとも1つのエレクトロルミネセント

ディスプレイ素子、およびディスプレイ素子を駆動する

ための少なくとも1つの実質的に一定の定電流源(520)を

含むドライバを備える。ディスプレイドライバ制御回路

は、電流が前記定電流源により安定化される第1のライ

ン上に現れる電圧を感知するための駆動電圧センサ(526

)と、前記感知された電圧に対する応答として前記定電

流源への電源(514、515)の電圧を制御するために前記駆

動電圧センサに結合され、前記電源電圧を制御して前記

ディスプレイドライバの効率を高めるように構成されて

いる電圧コントローラ(528)とを備える。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ト デ ィ ス プ レ イ 用 の デ ィ ス プ レ イ ド ラ イ バ を 制 御 す る デ ィ ス プ レ
イ ド ラ イ バ 制 御 回 路 で あ っ て 、 前 記 デ ィ ス プ レ イ は 少 な く と も 1つ の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ
ン ト デ ィ ス プ レ イ 素 子 を 備 え 、 前 記 ド ラ イ バ は 前 記 デ ィ ス プ レ イ 素 子 を 駆 動 す る た め の 実
質 的 に 一 定 の 定 電 流 源 を 少 な く と も 1つ 備 え 、 前 記 制 御 回 路 は 、
　 電 流 が 前 記 定 電 流 源 に よ り 安 定 化 さ れ る 第 1の ラ イ ン 上 に 現 れ る 電 圧 を 感 知 す る た め の
駆 動 電 圧 セ ン サ と 、
　 前 記 感 知 さ れ た 電 圧 に 対 す る 応 答 と し て 前 記 定 電 流 源 へ の 電 源 の 電 圧 を 制 御 す る た め に
前 記 駆 動 電 圧 セ ン サ に 結 合 さ れ 、 前 記 電 源 電 圧 を 制 御 し て 前 記 デ ィ ス プ レ イ ド ラ イ バ の 効
率 を 高 め る よ う に 構 成 さ れ て い る 電 圧 コ ン ト ロ ー ラ と を 備 え る デ ィ ス プ レ イ ド ラ イ バ 制 御
回 路 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 電 圧 コ ン ト ロ ー ラ は 、 こ れ に よ り 前 記 安 定 化 電 流 お よ び /ま た は 前 記 デ ィ ス プ レ イ
輝 度 が 実 質 的 に 低 下 し な い 場 合 に 、 前 記 電 源 電 圧 を 下 げ る よ う に 構 成 さ れ る 請 求 項 1に 記
載 の デ ィ ス プ レ イ ド ラ イ バ 制 御 回 路 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 電 圧 コ ン ト ロ ー ラ は 、 前 記 定 電 流 源 が そ の コ ン プ ラ イ ア ン ス 限 界 の 付 近 で 動 作 す る
よ う に 前 記 電 源 電 圧 を 制 御 す る よ う に 構 成 さ れ る 請 求 項 2に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ ド ラ イ バ
制 御 回 路 。
【 請 求 項 ４ 】
　 さ ら に 、 前 記 電 圧 コ ン ト ロ ー ラ に よ る 使 用 に 関 す る コ ン プ ラ イ ア ン ス 限 界 を 判 別 す る た
め の 手 段 を 備 え る 請 求 項 3に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ ド ラ イ バ 制 御 回 路 。
【 請 求 項 ５ 】
　 さ ら に 、 前 記 電 源 電 圧 を 感 知 す る た め の 電 源 電 圧 セ ン サ 、 お よ び 前 記 電 源 電 圧 と 前 記 第
1の ラ イ ン 電 圧 と の 差 を 測 定 す る 手 段 を 備 え 、 前 記 電 圧 コ ン ト ロ ー ラ は 前 記 差 に 応 じ て 前
記 電 源 電 圧 を 制 御 す る よ う に 構 成 さ れ る 請 求 項 1か ら 4の い ず れ か 一 項 に 記 載 の デ ィ ス プ レ
イ ド ラ イ バ 制 御 回 路 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 デ ィ ス プ レ イ は 、 複 数 の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ト デ ィ ス プ レ イ 素 子 を 備 え 、 前 記 デ
ィ ス プ レ イ ド ラ イ バ は 、 前 記 複 数 の デ ィ ス プ レ イ 素 子 を 同 時 に 駆 動 す る た め の 複 数 の 実 質
的 に 一 定 の 定 電 流 源 を 備 え 、 そ れ ぞ れ の 前 記 定 電 流 源 は 、 関 連 す る デ ィ ス プ レ イ 駆 動 ラ イ
ン 上 の 電 流 を 安 定 化 す る よ う に 構 成 さ れ 、 デ ィ ス プ レ イ ド ラ イ バ 制 御 回 路 は 、 さ ら に 、 そ
れ ぞ れ の 前 記 デ ィ ス プ レ イ 駆 動 ラ イ ン 上 の 電 圧 を 感 知 す る た め 駆 動 電 圧 セ ン サ を 備 え 、 前
記 電 圧 コ ン ト ロ ー ラ は 前 記 駆 動 ラ イ ン 感 知 電 圧 の 最 大 電 圧 を 持 つ 前 記 駆 動 ラ イ ン 上 の 前 記
感 知 さ れ た 電 圧 に 対 す る 応 答 と し て 前 記 電 源 電 圧 を 制 御 す る よ う 構 成 さ れ る 請 求 項 1か ら 4
の い ず れ か 一 項 に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ ド ラ イ バ 制 御 回 路 。
【 請 求 項 ７ 】
　 さ ら に 、 前 記 電 源 電 圧 を 感 知 す る た め の 電 源 電 圧 セ ン サ 、 お よ び 前 記 電 源 電 圧 と 前 記 最
大 電 圧 と の 差 を 測 定 す る 手 段 を 備 え 、 前 記 電 圧 コ ン ト ロ ー ラ は 前 記 差 に 応 じ て 前 記 電 源 電
圧 を 制 御 す る よ う に 構 成 さ れ る 請 求 項 6に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ ド ラ イ バ 制 御 回 路 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 デ ィ ス プ レ イ は 、 パ ッ シ ブ マ ト リ ッ ク ス 型 デ ィ ス プ レ イ を 含 み 、 前 記 電 圧 コ ン ト ロ
ー ラ は 、 前 記 電 源 電 圧 を フ レ ー ム 毎 に 制 御 す る よ う に 構 成 さ れ る 請 求 項 6ま た は 7に 記 載 の
デ ィ ス プ レ イ ド ラ イ バ 制 御 回 路 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 デ ィ ス プ レ イ は 、 デ ィ ス プ レ イ 素 子 の 複 数 の 行 を 有 す る パ ッ シ ブ マ ト リ ッ ク ス 型 デ
ィ ス プ レ イ を 含 み 、 前 記 電 圧 コ ン ト ロ ー ラ は 、 前 記 電 源 電 圧 を 行 毎 に 制 御 す る よ う に 構 成
さ れ る 請 求 項 6ま た は 7に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ ド ラ イ バ 制 御 回 路 。
【 請 求 項 １ ０ 】

10

20

30

40

50

(2) JP 2005-530203 A 2005.10.6



　 前 記 デ ィ ス プ レ イ は 、 前 記 少 な く と も 1つ の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ト デ ィ ス プ レ イ 素 子
の 点 灯 を 制 御 す る た め の 少 な く と も 1つ の 制 御 ラ イ ン を 備 え 、 前 記 駆 動 電 圧 セ ン サ は 、 前
記 デ ィ ス プ レ イ 制 御 ラ イ ン 上 の 電 圧 を 感 知 す る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 電 圧 コ ン ト ロ ー ラ は
、 前 記 電 源 電 圧 を 供 給 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 調 整 可 能 な 電 源 を 制 御 す る た め の 出 力 を
備 え る 請 求 項 1か ら 9の い ず れ か 一 項 に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ ド ラ イ バ 制 御 回 路 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ト デ ィ ス プ レ イ 素 子 は 、 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド を 含 む 請 求 項 1
か ら 10の い ず れ か 一 項 に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ ド ラ イ バ 制 御 回 路 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 請 求 項 1か ら 11の い ず れ か 一 項 に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ ド ラ イ バ 制 御 回 路 を 含 む デ ィ ス プ
レ イ ド ラ イ バ 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ト デ ィ ス プ レ イ を 駆 動 す る デ ィ ス プ レ イ ド ラ イ バ の 消 費 電 力 を 低
減 す る 方 法 で あ っ て 、 前 記 デ ィ ス プ レ イ は 少 な く と も 1つ の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ト デ ィ
ス プ レ イ 素 子 を 備 え 、 前 記 ド ラ イ バ は 前 記 デ ィ ス プ レ イ 素 子 を 駆 動 す る た め の 少 な く と も
1つ の 実 質 的 に 一 定 の 定 電 流 源 を 含 み 、 前 記 定 電 流 源 に 電 源 電 圧 の 電 力 を 供 給 す る た め の
電 源 を 備 え 、
　 第 1の ラ イ ン が 前 記 定 電 流 源 に よ り 安 定 化 さ れ る 、 前 記 定 電 流 源 に 結 合 さ れ て い る 第 1の
ラ イ ン 上 の 電 圧 を 感 知 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 感 知 さ れ た 電 圧 に 応 じ て 前 記 電 源 電 圧 を 制 御 し 、 低 下 が 前 記 安 定 化 電 流 を 実 質 的 に
変 化 さ せ る こ と が な い 場 合 に 前 記 電 源 電 圧 を 下 げ る ス テ ッ プ と を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 制 御 ス テ ッ プ に お い て 、 前 記 定 電 流 源 が コ ン プ ラ イ ア ン ス 限 界 で ま た は そ の 付 近 で
動 作 す る よ う に 前 記 電 源 電 圧 を 制 御 す る 請 求 項 13に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 さ ら に 、 前 記 制 御 の 際 に 使 用 す る 前 記 定 電 流 源 の コ ン プ ラ イ ア ン ス 限 界 を 判 別 す る ス テ
ッ プ を 含 む 請 求 項 14に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 さ ら に 、
　 前 記 電 源 電 圧 に 依 存 す る 第 2の ラ イ ン 上 の 電 圧 を 感 知 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 第 1の ラ イ ン 上 で 感 知 さ れ た 電 圧 と 第 2の ラ イ ン 上 で 感 知 さ れ た 電 圧 と の 間 の 電 圧 差
を 判 別 す る ス テ ッ プ と を 含 み 、
　 前 記 制 御 は 前 記 電 圧 差 に 応 じ て 行 う 請 求 項 13、 14ま た は 15に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 デ ィ ス プ レ イ は 、 そ れ ぞ れ 前 記 実 質 的 に 一 定 の 定 電 流 源 に よ り 駆 動 さ れ る 複 数 の 同
時 に 駆 動 可 能 な エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ト デ ィ ス プ レ イ 素 子 を 備 え 、 そ れ ぞ れ の 前 記 実 質 的
に 一 定 の 定 電 流 源 は 前 記 定 電 流 源 に よ り 電 流 が 安 定 化 さ れ る 関 連 す る 駆 動 ラ イ ン を 有 す る
方 法 で あ っ て 、 さ ら に 、
　 そ れ ぞ れ の 前 記 関 連 す る 駆 動 ラ イ ン 上 の 電 圧 を 感 知 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 感 知 さ れ た 電 圧 に 応 じ て 前 記 電 源 電 圧 を 制 御 し 、 低 下 が 最 大 感 知 電 圧 が 設 定 さ れ て
い る 前 記 関 連 す る 駆 動 ラ イ ン 内 の 前 記 安 定 化 電 流 を 実 質 的 に 変 化 さ せ る こ と が な い 場 合 に
前 記 電 源 電 圧 を 下 げ る ス テ ッ プ と を 含 む 請 求 項 13、 14ま た は 15に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 さ ら に 、
　 前 記 電 源 電 圧 に 依 存 す る 他 の ラ イ ン 上 の 電 圧 を 感 知 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 他 の ラ イ ン 上 で 感 知 さ れ た 電 圧 と 前 記 最 大 の 感 知 さ れ た 電 圧 と の 間 の 電 圧 差 を 判 別
す る ス テ ッ プ と を 含 み 、
　 前 記 制 御 は 前 記 電 圧 差 に 応 じ て 行 う 請 求 項 17に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 デ ィ ス プ レ イ は 、 前 記 少 な く と も 1つ の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ト デ ィ ス プ レ イ 素 子
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の 点 灯 を 制 御 す る た め の 少 な く と も 1つ の 制 御 ラ イ ン を 備 え 、 前 記 ド ラ イ バ は 前 記 制 御 ラ
イ ン を 駆 動 し 、 前 記 感 知 す る ス テ ッ プ は 、 前 記 制 御 ラ イ ン 上 の 電 圧 を 感 知 す る ス テ ッ プ を
含 む 請 求 項 13か ら 18の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 実 質 的 に 一 定 の 定 電 流 源 は 、 1つ の 電 流 ソ ー ス を 含 む 請 求 項 13か ら 19の い ず れ か 一
項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 実 質 的 に 一 定 の 定 電 流 源 は 、 1つ の 電 流 シ ン ク を 含 む 請 求 項 13か ら 19の い ず れ か 一
項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 デ ィ ス プ レ イ は 、 複 数 の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ト デ ィ ス プ レ イ 素 子 お よ び 複 数 の 行
電 極 お よ び 前 記 デ ィ ス プ レ イ 素 子 を ア ド レ ス 指 定 す る た め の 複 数 の 列 電 極 を 備 え る パ ッ シ
ブ マ ト リ ッ ク ス 型 デ ィ ス プ レ イ を 含 み 、 前 記 ド ラ イ バ は 、 前 記 複 数 の 行 電 極 の う ち の 少 な
く と も 1つ お よ び 前 記 複 数 の 前 記 列 電 極 に 結 合 さ れ 、 前 記 デ ィ ス プ レ イ を 駆 動 す る 請 求 項 1
3か ら 21の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 感 知 し 制 御 す る ス テ ッ プ は 、 行 毎 に 実 行 さ れ る 請 求 項 22に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 感 知 し 制 御 す る ス テ ッ プ は 、 フ レ ー ム 毎 に 実 行 さ れ る 請 求 項 22に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ト デ ィ ス プ レ イ 素 子 は 、 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド を 含 む 請 求 項 13
か ら 24の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 請 求 項 13か ら 25の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 方 法 を 実 現 す る た め の プ ロ セ ッ サ 制 御 コ ー ド を
搬 送 す る キ ャ リ ア 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 請 求 項 13か ら 25の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 方 法 を 実 現 す る よ う に 構 成 さ れ た デ ィ ス プ レ イ
ド ラ イ バ 回 路 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 一 般 に 、 電 気 光 学 デ ィ ス プ レ イ 用 の デ ィ ス プ レ イ ド ラ イ バ 回 路 に 関 す る も の
で あ り 、 よ り 具 体 的 に は 、 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド デ ィ ス プ レ イ 、 特 に パ ッ シ ブ マ ト リ ッ ク ス
デ ィ ス プ レ イ を よ り 高 い 効 率 で 駆 動 す る た め の 回 路 お よ び 方 法 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド (OLED)は 、 電 気 光 学 デ ィ ス プ レ イ の 特 に 都 合 の よ い 形 態 を 持 つ 。 明
る く 、 カ ラ フ ル で あ り 、 ス イ ッ チ ン グ が 高 速 で あ り 、 視 角 が 広 く 、 さ ら に 、 さ ま ざ ま な 基
板 上 に 簡 単 か つ 安 価 に 作 製 で き る 。 有 機 LEDは 、 使 用 す る 材 料 に 応 じ て 、 ポ リ マ ー ま た は
低 分 子 (small molecule)を 使 用 し て 、 さ ま ざ ま な 色 で (ま た は 多 色 デ ィ ス プ レ イ で )作 製 す
る こ と が で き る 。 ポ リ マ ー ベ ー ス の 有 機 LEDの 実 施 例 に つ い て は 、 WO90/13148、 WO95/0640
0、 お よ び WO99/48160で 説 明 さ れ て お り 、 い わ ゆ る 低 分 子 ベ ー ス の デ バ イ ス の 実 施 例 は US4
,539,507で 説 明 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 代 表 的 な 有 機 LEDの 基 本 構 造 100が 図 1aに 示 さ れ て い る 。 ガ ラ ス ま た は プ ラ ス チ ッ ク 基 板
102は 、 正 孔 輸 送 層 106、 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ト 層 108、 お よ び カ ソ ー ド 110が 蒸 着 さ れ て
い る 、 例 え ば 、 イ ン ジ ウ ム ス ズ 酸 化 物 (ITO)を 含 む 、 透 明 ア ノ ー ド 層 104を 支 え て い る 。 エ
レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ト 層 108は 、 例 え ば 、 PPV (ポ リ (p-フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン ))を 含 む こ と
が で き 、 ア ノ ー ド 層 104お よ び エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ト 層 108の 正 孔 エ ネ ル ギ ー レ ベ ル の 整
合 を 助 け る 正 孔 輸 送 層 106は 、 例 え ば 、 PEDOT:PSS (ポ リ ス チ レ ン ス ル ホ ン 酸 を ド ー プ し た
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ポ リ エ チ レ ン ジ オ キ シ チ オ フ ェ ン )を 含 む こ と が で き る 。 カ ソ ー ド 層 110は 、 通 常 、 カ ル シ
ウ ム な ど の 低 仕 事 関 数 金 属 を 含 み 、 電 子 エ ネ ル ギ ー レ ベ ル の 整 合 性 を 改 善 す る た め に ア ル
ミ ニ ウ ム の 層 な ど の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ト 層 108に 直 接 隣 接 し た 追 加 層 を 備 え る こ と が
で き る 。 そ れ ぞ れ ア ノ ー ド と カ ソ ー ド へ の コ ン タ ク ト ワ イ ヤ 114お よ び 116は 、 電 源 118に
接 続 さ れ る 。 ま た 、 こ れ と 同 じ 基 本 構 造 は 、 低 分 子 デ バ イ ス に も 採 用 で き る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 図 1aに 示 さ れ て い る 実 施 例 で は 、 放 出 さ れ た 光 120は 透 明 ア ノ ー ド 104お よ び 基 板 102を
透 過 し 、 該 デ バ イ ス は 「 ボ ト ム エ ミ ッ タ 」 と 呼 ば れ る 。 カ ソ ー ド に 光 を 通 す デ バ イ ス は 、
例 え ば 、 カ ソ ー ド が 実 質 的 に 透 明 に な る よ う に カ ソ ー ド 層 110を 約 50～ 100nm未 満 の 厚 さ に
保 つ こ と に よ り 構 成 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 有 機 LEDを 基 板 上 に 蒸 着 し 複 数 の ピ ク セ ル か ら な る マ ト リ ッ ク ス に す る こ と に よ り 、 単
色 ま た は 多 色 ピ ク セ ル 表 示 を 形 成 す る こ と が で き る 。 多 色 表 示 は 、 赤 色 、 緑 色 、 お よ び 青
色 の 発 光 ピ ク セ ル の グ ル ー プ を 使 用 し て 構 成 す る こ と が で き る 。 こ の よ う な デ ィ ス プ レ イ
で は 、 個 々 の 素 子 は 、 一 般 的 に 、 複 数 の 行 (row)（ ま た は 列 (column)） ラ イ ン を 活 性 化 し
て ピ ク セ ル を 選 択 す る と い う 形 で ア ド レ ス 指 定 さ れ 、 複 数 の ピ ク セ ル か ら な る 行 (ま た は
列 )に 書 き 込 み が 行 わ れ 、 表 示 が 行 わ れ る 。 い わ ゆ る ア ク テ ィ ブ マ ト リ ッ ク ス 型 デ ィ ス プ
レ イ は 、 各 ピ ク セ ル に 関 連 付 け ら れ て い る メ モ リ 素 子 、 通 常 、 蓄 積 キ ャ パ シ タ お よ び ト ラ
ン ジ ス タ を 備 え る が 、 パ ッ シ ブ マ ト リ ッ ク ス 型 デ ィ ス プ レ イ は 、 そ の よ う な メ モ リ 素 子 は
持 た ず 、 そ の 代 わ り に い く ぶ ん テ レ ビ 画 像 に 似 た 方 法 で 繰 り 返 し 走 査 さ れ 、 安 定 し た イ メ
ー ジ の 印 象 を 与 え る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 図 1bは 、 図 1の と 類 似 の 要 素 は 類 似 の 番 号 で 示 さ れ て い る パ ッ シ ブ マ ト リ ッ ク ス 型 OLED
デ ィ ス プ レ イ 150の 断 面 を 示 し て い る 。 パ ッ シ ブ マ ト リ ッ ク ス 型 デ ィ ス プ レ イ 150で は 、 エ
レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ト 層 108は 、 複 数 の ピ ク セ ル 152を 含 み 、 カ ソ ー ド 層 110は 、 複 数 の 相
互 に 電 気 的 に 絶 縁 さ れ て い る 導 電 性 ラ イ ン 154を 含 み 、 こ れ ら は 図 1bの ペ ー ジ に 続 い て お
り 、 そ れ ぞ れ 関 連 す る 接 点 156を 持 つ 。 同 様 に 、 ITOア ノ ー ド 層 104も 、 複 数 の ア ノ ー ド ラ
イ ン 158を 含 み 、 そ の う ち 1本 の み が 図 1bに 示 さ れ て お り 、 カ ソ ー ド ラ イ ン に 直 角 に 続 い て
い る 。 さ ら に 接 点 (図 1bに は 示 さ れ て い な い )が 、 ア ノ ー ド ラ イ ン 毎 に 用 意 さ れ て い る 。 カ
ソ ー ド ラ イ ン お よ び ア ノ ー ド ラ イ ン の 交 差 点 に あ る エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ト ピ ク セ ル 152
は 、 関 連 す る ア ノ ー ド ラ イ ン と カ ソ ー ド ラ イ ン と の 間 に あ る 電 圧 を 印 加 す る こ と に よ り ア
ド レ ス 指 定 で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 そ こ で 図 2aを 参 照 す る と 、 こ れ は 、 図 1bに 示 さ れ て い る タ イ プ の パ ッ シ ブ マ ト リ ッ ク ス
型 OLEDデ ィ ス プ レ イ 150の 駆 動 配 置 を 概 念 的 に 示 し て い る 。 複 数 の 定 電 流 源 200が 用 意 さ れ
て お り 、 そ れ ぞ れ 電 源 ラ イ ン 202お よ び 複 数 の 列 ラ イ ン 204の う ち の 1つ に 接 続 さ れ て い る
が 、 分 か り や す く す る た め そ の う ち 1本 の み が 示 さ れ て い る 。 さ ら に 、 複 数 の 行 ラ イ ン 206
(そ の う ち 1本 の み が 示 さ れ て い る )が 用 意 さ れ 、 そ れ ぞ れ 、 切 り 換 え 接 続 部 210に よ り グ ラ
ウ ン ド ラ イ ン 208に 選 択 的 に 接 続 で き る 。 図 に 示 さ れ て い る よ う に 、 正 の 電 源 電 圧 が ラ イ
ン 202に か か っ て お り 、 列 ラ イ ン 204は ア ノ ー ド 接 続 部 158を 含 み 、 行 ラ イ ン 206は カ ソ ー ド
接 続 部 154を 含 む が 、 そ れ ら の 接 続 部 は 、 電 源 ラ イ ン 202が 負 で あ っ た 場 合 、 グ ラ ウ ン ド ラ
イ ン 208に 関 し て 反 転 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 例 示 さ れ て い る よ う に 、 デ ィ ス プ レ イ の ピ ク セ ル 212は 、 電 力 が 加 え ら れ た こ と で 点 灯
し て い る 。 イ メ ー ジ を 形 成 す る た め に 、 行 に 対 す る 接 続 210は 行 全 体 の ア ド レ ス 指 定 が 終
わ る ま で 列 ラ イ ン の そ れ ぞ れ が 順 繰 り に 活 性 化 さ れ る と 保 持 さ れ 、 そ の 後 次 の 行 が 選 択 さ
れ 、 こ の プ ロ セ ス が 繰 り 返 さ れ る 。 そ れ と は 別 に 、 行 が 選 択 さ れ て す べ て の 列 が 並 列 に 書
き 込 ま れ る 、 つ ま り 行 が 選 択 さ れ て 駆 動 電 流 が 列 ラ イ ン の そ れ ぞ れ に 同 時 に 送 ら れ 、 所 望
の 輝 度 で 1つ の 行 内 の 各 ピ ク セ ル を 同 時 に 点 灯 さ せ る こ と も で き る 。 後 者 の 配 置 で は さ ら
に 多 く の 列 ド ラ イ バ 回 路 が 必 要 に な る が 、 各 ピ ク セ ル の リ フ レ ッ シ ュ を 高 速 化 で き る た め
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好 ま し い 。 他 の 代 替 え 配 置 で は 、 列 内 の 各 ピ ク セ ル が 順 繰 り に ア ド レ ス 指 定 さ れ た 後 、 次
の 列 の ア ド レ ス 指 定 が 行 わ れ る が 、 こ れ は 、 後 述 の よ う に な か ん ず く 列 の 静 電 容 量 が 作 用
す る た め 好 ま し く な い 。 図 2aの 配 置 で は 、 列 ド ラ イ バ 回 路 の 機 能 と 行 ド ラ イ バ 回 路 の 機 能
と を 入 れ 替 え ら れ る こ と は 理 解 さ れ る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 OLEDを 電 圧 制 御 で は な く 電 流 制 御 で 駆 動 す る の が ふ つ う で あ る が 、 そ れ は 、 OLEDの 輝 度
は そ れ を 流 れ る 電 流 に よ り 決 定 さ れ 、 こ れ が 出 力 さ れ る 光 子 の 個 数 を 決 定 す る か ら で あ る
。 電 圧 制 御 構 成 で は 、 輝 度 は 、 表 示 面 積 な ら び に 時 間 、 温 度 、 使 用 期 間 に よ っ て 変 わ り 、
そ の た め 、 与 え ら れ た 電 圧 に よ り 駆 動 さ れ た と き に ピ ク セ ル が ど れ だ け 明 る い か を 予 測 す
る こ と は 困 難 で あ る 。 カ ラ ー 表 示 で は 、 色 表 現 の 精 度 も 影 響 を 受 け る こ と が あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 2bか ら 2dで は 、 そ れ ぞ れ 、 ピ ク セ ル に 適 用 さ れ る 電 流 駆 動 220、 ピ ク セ ル に か か る 電
圧 222、 お よ び ピ ク セ ル が ア ド レ ス 指 定 さ れ る と き の 時 間 226に よ る ピ ク セ ル か ら の 光 出 力
224を 例 示 し て い る 。 ピ ク セ ル を 含 む 行 が ア ド レ ス 指 定 さ れ 、 点 線 228に よ り 示 さ れ て い る
時 刻 に 、 電 流 が そ の ピ ク セ ル に 対 す る 列 ラ イ ン 上 に 駆 動 さ れ る 。 列 ラ イ ン (お よ び ピ ク セ
ル )は 、 関 連 す る 静 電 容 量 を 持 ち 、 し た が っ て 、 電 圧 は 徐 々 に 、 最 大 値 230ま で 上 昇 す る 。
こ の ピ ク セ ル は 、 点 232に 到 達 す る ま で 発 光 を 開 始 せ ず 、 そ こ で 、 ピ ク セ ル に か か る 電 圧
は OLEDダ イ オ ー ド 電 圧 降 下 よ り も 大 き い 。 同 様 に 、 駆 動 電 流 が 時 刻 234で オ フ に さ れ る と
、 電 圧 お よ び 光 出 力 は 列 静 電 容 量 が 放 出 さ れ る に つ れ 徐 々 に 下 が る 。 行 内 の ピ ク セ ル が す
べ て 同 時 に 書 き 込 ま れ る と 、 つ ま り 、 列 が 並 列 に 駆 動 さ れ る と 、 時 刻 228か ら 234ま で の 時
間 間 隔 は ラ イ ン 走 査 期 間 に 対 応 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 多 く の ア プ リ ケ ー シ ョ ン が 、 個 々 の ピ ク セ ル の 見 か け の 輝 度 が 単 純 に オ ン ま た は オ フ に
セ ッ ト さ れ る の で は な く 可 変 で あ る グ レ ー ス ケ ー ル タ イ プ の 表 示 を 行 え る こ と が 望 ま し い
が 、 そ れ は 決 し て 本 質 的 で は な い 。 こ こ で 「 グ レ ー ス ケ ー ル 」 と は 、 ピ ク セ ル が 白 色 で あ
ろ う と カ ラ ー で あ ろ う と 関 係 な く そ の よ う な 可 変 輝 度 表 示 の こ と で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ピ ク セ ル の 輝 度 を 変 化 さ せ る 従 来 の 方 法 で は 、 パ ル ス 幅 変 調 (PWM)を 使 用 し て ピ ク セ ル
を 正 確 な 時 間 で 変 化 さ せ る 。 上 の 図 2bに 関 し て 、 見 か け の ピ ク セ ル 輝 度 は 、 駆 動 電 流 が 加
え ら れ る 時 刻 228か ら 234の 間 隔 の パ ー セ ン テ ー ジ を 変 化 さ せ る こ と に よ り 変 え る こ と が で
き る 。 PWM方 式 で は 、 ピ ク セ ル は 完 全 に オ ン で あ る か 、 ま た は 完 全 に オ フ の い ず れ か で あ
る が 、 ピ ク セ ル の 見 か け の 輝 度 は 、 時 間 積 分 は 観 察 者 の 目 の 届 く 範 囲 内 で あ る た め 変 化 す
る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 パ ル ス 幅 変 調 方 式 は 、 よ い 線 形 輝 度 応 答 を 示 す が 、 遅 延 ピ ク セ ル タ ー ン オ ン に 関 連 す る
効 果 を 克 服 す る た め に は 、 一 般 的 に 、 駆 動 電 流 波 形 の 前 縁 236で 再 充 電 電 流 パ ル ス (図 2bに
は 示 さ れ て い な い )を 使 用 し 、 と き に は 、 波 形 の 後 縁 238で 放 電 パ ル ス を 使 用 す る 。 そ の 結
果 、 列 静 電 容 量 の 充 電 (お よ び 放 電 )が 、 こ の タ イ プ の 輝 度 制 御 機 能 を 組 み 込 む デ ィ ス プ レ
イ 内 の 全 消 費 電 力 の お お よ そ 半 分 を 占 め る こ と が あ る 。 出 願 人 側 で デ ィ ス プ レ イ と ド ラ イ
バ と の 組 合 せ の 電 力 消 費 に 寄 与 す る と 識 別 し て い る 他 の 重 要 な 要 因 に は 、 OLED自 体 の 中 の
損 失 (OLEDの 効 率 の 関 数 )、 行 ラ イ ン お よ び 列 ラ イ ン の 抵 抗 性 損 失 、 お よ び 実 用 回 路 に お い
て 重 要 な も の と し て 、 後 述 の よ う に 制 限 さ れ た 電 流 ド ラ イ バ の コ ン プ ラ イ ア ン ス の 効 果 が
あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 3は 、 パ ッ シ ブ マ ト リ ッ ク ス 型 OLEDデ ィ ス プ レ イ 用 の 汎 用 ド ラ イ バ 回 路 の 概 略 図 300を
示 し て い る 。 OLEDデ ィ ス プ レ イ は 、 点 線 302で 示 さ れ て お り 、 そ れ ぞ れ 対 応 す る 行 電 極 接
点 306を 持 つ 複 数 の n本 の 行 ラ イ ン 304お よ び 対 応 す る 複 数 の 列 電 極 接 点 310を 持 つ 複 数 の m
本 の 列 ラ イ ン 308を 含 む 。 OLEDは 、 例 示 さ れ て い る 配 置 で は 列 ラ イ ン に 接 続 さ れ て い る ア
ノ ー ド と と も に 、 行 ラ イ ン お よ び 列 ラ イ ン の そ れ ぞ れ の ペ ア の 間 に 接 続 さ れ る 。 yド ラ イ
バ 314は 、 定 電 流 で 列 ラ イ ン 308を 駆 動 し 、 xド ラ イ バ 316は 、 選 択 的 に グ ラ ウ ン ド に 接 続 さ
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れ る 、 行 ラ イ ン 304を 駆 動 す る 。 yド ラ イ バ 314お よ び xド ラ イ バ 316は 、 通 常 、 両 方 と も プ
ロ セ ッ サ 318の 制 御 の 下 に あ る 。 電 源 320は 、 回 路 に 電 力 を 供 給 し 、 特 に yド ラ イ バ 314に 電
力 を 供 給 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 OLEDデ ィ ス プ レ イ ド ラ イ バ の 具 体 的 実 施 例 は 、 US 6,014,119、 US 6,201,520、 US 6,332
,661、 EP 1,079,361A、 お よ び EP 1,091,339Aで 説 明 さ れ て お り 、 OLEDデ ィ ス プ レ イ ド ラ イ
バ の 集 積 回 路 は 、 米 国 マ サ チ ュ ー セ ッ ツ 州 ベ バ リ ー の Clare Micronix of Clare, Inc.社
に よ っ て も 販 売 さ れ て い る 。 Clare Micronixド ラ イ バ は 、 電 流 制 御 駆 動 を 行 い 、 従 来 の PW
M方 式 を 使 用 し て グ レ ー ス ケ ー ル 表 示 を 実 現 し て い る 。 US 6,014,119で は 、 パ ル ス 幅 変 調
を 使 用 し て 輝 度 を 制 御 す る ド ラ イ バ 回 路 を 説 明 し て い る 。 US 6,201,520で は 、 そ れ ぞ れ の
列 ド ラ イ バ が 定 電 流 源 を 備 え 、 デ ジ タ ル (オ ン /オ フ )ピ ク セ ル 制 御 を 行 う ド ラ イ バ 回 路 を
説 明 し て い る 。 US 6,332,661で は 、 基 準 電 流 源 に よ り 複 数 の 列 に 対 す る 定 電 流 ド ラ イ バ の
電 流 出 力 が 設 定 さ れ る ピ ク セ ル ド ラ イ バ 回 路 を 説 明 し て い る が 、 こ こ で も ま た 、 こ の 配 置
は 、 可 変 輝 度 表 示 に は 適 当 で な く 、 EP 1,079,361Aお よ び EP 1,091,339Aは 両 方 と も 、 電 流
駆 動 で は な く 電 圧 駆 動 が 使 用 さ れ て い る 有 機 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ト デ ィ ス プ レ イ 素 子 用
の 類 似 の ド ラ イ バ に つ い て 説 明 し て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 一 般 に 、 特 に グ レ ー ス ケ ー ル 表 示 機 能 を 保 持 し つ つ デ ィ ス プ レ イ と ド ラ イ バ と の 組 合 せ
の 消 費 電 力 を 下 げ る こ と が 望 ま し い 。 さ ら に 、 デ ィ ス プ レ イ と ド ラ イ バ と の 組 合 せ に 必 要
な 最 大 電 源 電 圧 も 下 げ る の が 望 ま し い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 液 晶 デ ィ ス プ レ イ (LCD)の 消 費 電 力 を 下 げ る 従 来 技 術 の 手 法 は 、 US 6,323,849お よ び EP 
0 811 866Aで 説 明 さ れ て い る 。 US 6,323,849で は 、 制 御 回 路 で デ ィ ス プ レ イ ド ラ イ バ を 制
御 し 有 用 な 情 報 を 表 示 し な い 表 示 の 一 部 を オ フ に す る 部 分 表 示 モ ー ド を 備 え る LCDデ ィ ス
プ レ イ を 説 明 し て い る 。 LCDモ ジ ュ ー ル が 部 分 表 示 モ ー ド の 場 合 、 同 じ フ レ ー ム リ フ レ ッ
シ ュ 速 度 を 維 持 し た ま ま ラ イ ン 周 波 数 を 下 げ ら れ る 場 合 が あ り 、 同 じ 電 荷 量 を 発 生 す る の
に 少 な い 電 圧 で 済 む 。 し か し 、 ユ ー ザ は 、 表 示 の ど の 部 分 を 使 用 す る か を 予 め 決 定 し て お
か な け れ ば な ら ず 、 通 常 、 表 示 が 行 わ れ る デ バ イ ス 内 に 制 御 用 の 機 能 お よ び ソ フ ト ウ ェ ア
を 付 加 す る 必 要 が あ る 。 EP 0 811 866Aで は 、 よ り 柔 軟 な 駆 動 配 置 を 備 え て い る に も か か
わ ら ず 、 類 似 の 手 法 に つ い て 説 明 し て い る 。 ユ ー ザ 実 装 を よ り 透 過 的 な も の に す る 改 善 さ
れ た 低 消 費 電 力 の デ ィ ス プ レ イ ド ラ イ バ が 、 出 願 人 の 英 国 同 時 係 属 特 許 出 願 番 号 0209502.
4で 説 明 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 US 4,823,121で は 、 1ラ イ ン の イ メ ー ジ デ ー タ 内 の ELパ ネ ル の ス ポ ッ ト 照 明 を 表 す HIGH
レ ベ ル 信 号 が 存 在 し て い な い こ と を 検 出 し 、 そ れ に 対 す る 応 答 と し て 、 4つ の 回 路 (再 充 電
回 路 、 プ ル ア ッ プ 回 路 、 ラ イ ト イ ン 回 路 、 ソ ー ス 回 路 )が 活 性 化 さ れ る の を 防 ぐ エ レ ク ト
ロ ル ミ ネ セ ン ト (EL)パ ネ ル 駆 動 シ ス テ ム を 説 明 し て い る 。 し か し 、 こ の 手 法 に よ り 実 現 さ
れ る 節 電 は 、 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ト パ ネ ル の タ イ プ に 対 す る 駆 動 配 置 に 特 有 の も の で あ
り 、 容 易 に 一 般 化 で き な い 。 さ ら に 、 節 約 は 比 較 的 控 え め で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 4aは 、 OLEDの 典 型 的 な 光 度 -電 圧 曲 線 400を 示 し て お り 、 こ れ は 、 す ぐ わ か る よ う に 、
非 線 形 で あ り 、 OLEDタ ー ン オ ン 電 圧 (通 常 、 1.5V～ 2V)に 対 応 す る 死 角 を 示 す 。 高 い 電 圧 で
は な く 低 い 電 圧 で OLEDデ ィ ス プ レ イ を 動 作 さ せ る こ と が 望 ま し い が 、 そ れ は 、 デ バ イ ス の
効 率 (エ ネ ル ギ ー 入 力 に 関 す る 光 出 力 )を 高 め 、 減 衰 率 を 下 げ る か ら で あ る 。 抵 抗 性 損 失 も
下 が り 、 イ メ ー ジ デ ー タ が 変 化 し て い る 場 合 は 、 容 量 性 損 失 (電 圧 の 平 方 に 依 存 す る )も 下
が る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 4bは 、 OLEDの 光 度 -電 流 曲 線 402を 示 し て お り 、 曲 線 400と は 対 照 的 に 、 ほ ぼ 直 線 的 で
あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
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　 図 4cは 、 図 3の デ ィ ス プ レ イ 302な ど の パ ッ シ ブ マ ト リ ッ ク ス 型 OLEDデ ィ ス プ レ イ の 1つ
の 列 ラ イ ン に 対 す る 電 流 ド ラ イ バ 402の 概 略 を 示 し て い る 。 通 常 、 そ の よ う な 複 数 の 電 流
ド ラ イ バ は 、 複 数 の パ ッ シ ブ マ ト リ ッ ク ス 型 デ ィ ス プ レ イ の 列 電 極 を 駆 動 す る 図 3の yド ラ
イ バ 314な ど の 列 ド ラ イ バ 集 積 回 路 内 に 装 備 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 電 流 ド ラ イ バ 402の 特 に 有 利 な 形 態 が 、 出 願 人 の 「 Display Driver Circuits」 と い う 表
題 の 英 国 特 許 出 願 番 号 0126120.5で 説 明 さ れ て い る 。 図 4cの 電 流 ド ラ イ バ 402は 、 こ の 回 路
の 主 要 な 特 徴 の 概 略 を 示 し て お り 、 エ ミ ッ タ 端 子 が 電 源 ラ イ ン 404の 電 源 電 圧 V S に 実 質 的
に 直 接 接 続 さ れ て い る バ イ ポ ー ラ ト ラ ン ジ ス タ 416を 組 み 込 ん で い る 電 流 ド ラ イ バ ブ ロ ッ
ク 406を 備 え る 。 (こ れ は 、 必 ず し も 、 エ ミ ッ タ 端 子 が 最 も 直 接 的 な ル ー ト で ド ラ イ バ の 電
源 ラ イ ン ま た は 端 子 に 接 続 さ れ る こ と を 要 求 し て い る わ け で は な く 、 む し ろ 、 エ ミ ッ タ と
電 源 レ ー ル と の 間 の ド ラ イ バ 回 路 内 の ト ラ ッ ク ま た は 接 続 部 の 固 有 抵 抗 を 別 に し て 、 介 在
コ ン ポ ー ネ ン ト が な い の が 好 ま し い と し て い る 。 )列 ド ラ イ バ 出 力 408は 、 OLED 412を 電 流
駆 動 し 、 こ れ は さ ら に 、 通 常 は 行 ド ラ イ バ MOSス イ ッ チ (図 4cに は 示 さ れ て い な い )を 介 し
て グ ラ ウ ン ド 接 続 414を 持 つ 。 電 流 ド ラ イ バ ブ ロ ッ ク 406に 電 流 制 御 入 力 410が 用 意 さ れ て
お り 、 説 明 の た め 、 実 際 に は 電 流 ミ ラ ー 配 置 が 好 ま し い の で あ る が 、 ト ラ ン ジ ス タ 416の
ベ ー ス に 接 続 さ れ て い る 様 子 が 示 さ れ て い る 。 電 源 制 御 ラ イ ン 410上 の 信 号 は 、 電 圧 ま た
は 電 流 信 号 の い ず れ か を 含 み 、 こ れ は 、 イ ン タ ー フ ェ イ ス を 簡 単 に す る た め デ ジ タ ル /ア
ナ ロ グ コ ン バ ー タ (図 4cに は 示 さ れ て い な い )か ら 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 電 流 源 で は 、 実 質 的 に 一 定 の 電 流 を 接 続 先 の 負 荷 に 送 ろ う と す る が 、 出 力 電 圧 が 電 源 電
圧 に 近 づ く に つ れ あ る 点 に 至 り 、 そ こ で は こ れ は も は や 可 能 で は な い こ と を 理 解 さ れ よ う
。 電 流 源 が ほ ぼ 一 定 の 電 流 を 負 荷 に 供 給 す る 電 圧 範 囲 は 、 電 流 源 の コ ン プ ラ イ ア ン ス と 呼
ば れ る 。 コ ン プ ラ イ ア ン ス は 、 (V S -V O )で 特 徴 付 け ら れ る が 、 た だ し 、 V S は 電 源 電 圧 で あ
り 、 V O は 、 V S -V O が 小 さ い 場 合 に コ ン プ ラ イ ア ン ス は 高 い 、 ま た そ の 逆 も 成 り 立 つ と い う
点 で ほ ぼ 電 流 源 の 最 大 出 力 電 圧 で あ る 。 (本 明 細 書 で は 、 便 宜 上 、 1つ ま た は 複 数 の 電 流 源
を 参 照 す る が 、 こ れ ら は 電 流 シ ン ク ま た は シ ン ク で 置 き 換 え ら れ る )。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 4cの 配 置 は 、 (任 意 選 択 で 可 変 の )電 流 源 は 、 コ ン プ ラ イ ア ン ス が 高 い 、 つ ま り 、 V S -V

O の 値 が 低 い た め 有 用 で あ る 。 電 流 ド ラ イ バ の コ ン プ ラ イ ア ン ス が 低 い ほ ど (つ ま り 、 V S -V

O が 大 き い ほ ど )、 ド ラ イ バ の コ ン プ ラ イ ア ン ス が 制 限 さ れ る た め 電 力 損 失 が 大 き い 。 ド ラ
イ バ 回 路 の コ ン プ ラ イ ア ン ス が 低 い ほ ど 、 所 望 の 最 大 ピ ク セ ル 輝 度 を 得 る た め に 電 流 ド ラ
イ バ に 供 給 さ れ る 電 源 電 圧 を 大 き く し な け れ ば な ら ず 、 し た が っ て 、 電 力 損 失 が 大 き く な
る 。 こ れ は 、 特 に 、 ピ ク セ ル 輝 度 が 、 例 え ば 、 パ ル ス 幅 変 調 で は な く 、 駆 動 電 流 を 変 化 さ
せ る こ と に よ り 変 え ら れ る 場 合 に 当 て は ま る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 す で に 説 明 さ れ て い る よ う に 、 電 流 制 御 は 、 図 4aに 示 さ れ て い る 光 -電 圧 曲 線 の 非 線 形
性 を 克 服 す る の に 役 立 つ の で OLEDの 電 圧 制 御 よ り も 好 ま し く 、 OLEDの 光 -電 流 曲 線 は 実 質
的 に 線 形 で あ る 。 図 4dは 、 制 御 可 能 な 定 電 流 源 か ら 駆 動 さ れ る 有 機 LEDデ ィ ス プ レ イ 素 子
に 対 す る 電 源 か ら 取 り 出 さ れ る 電 流 と 電 源 電 圧 と の グ ラ フ 420を 示 し て い る 。 こ の 曲 線 は
、 「 死 角 」 と な る 初 期 領 域 を 持 ち 、 そ こ で は 、 順 方 向 電 圧 が OLEDを オ ン に で き る 十 分 な 高
さ に な る ま で 電 流 は 実 質 的 に い っ さ い 流 れ な い 。 続 い て 、 非 線 形 領 域 422の 後 に 、 点 線 426
で 示 さ れ る 電 圧 よ り も 高 い 曲 線 の 実 質 的 に 平 坦 な 部 分 424が 続 き 、 一 般 に 「 S」 字 曲 線 を 描
く 。 直 線 426で 示 さ れ る 電 圧 で は 、 電 源 電 圧 は 電 流 源 の コ ン プ ラ イ ア ン ス 限 界 を 超 え な い
十 分 な 高 さ で あ る 。 つ ま り 、 点 線 426で 示 さ れ て い る 電 圧 は 、 供 給 が 制 御 さ れ る 電 流 で 定
電 流 源 が 正 常 な 挙 動 を 示 す よ う に す る た め に 必 要 な 最 低 電 圧 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 グ ラ フ 420の 曲 線 の 領 域 424で 電 源 出 力 電 圧 を 高 く し て も 単 に 、 過 剰 な 、 無 駄 な 電 力 損 失
が 増 え る だ け で あ っ た こ と が わ か り 、 し た が っ て 、 こ の 無 駄 な 電 力 を 最 小 限 に 抑 え る た め
に 点 線 426に よ り 示 さ れ て い る コ ン プ ラ イ ア ン ス 限 界 で ま た は そ の 付 近 で 動 作 す る の が 好
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ま し い 。 し か し 、 こ の コ ン プ ラ イ ア ン ス 限 界 に 対 す る 電 源 電 圧 は 、 デ ィ ス プ レ イ の 寿 命 、
デ ィ ス プ レ イ の 温 度 、 お よ び 可 変 電 流 駆 動 が 採 用 さ れ て い る 場 合 は 、 定 電 流 源 に よ り 供 給
さ れ て い る 電 流 を 含 む さ ま ざ ま な 要 因 に 依 存 す る 。 例 え ば 、 OLEDが 一 定 の 輝 度 の 場 合 (つ
ま り 、 実 質 的 に 一 定 の 駆 動 電 流 )、 OLEDに か か る 電 圧 は 、 温 度 が 上 昇 す る に つ れ 低 下 し 、
逆 も ま た 同 様 で あ る 。 こ う し た 理 由 か ら 、 一 般 的 に は 大 き な オ ー バ ー ヘ ッ ド を 電 源 電 圧 に
作 り 込 み 、 デ ィ ス プ レ イ と そ の ド ラ イ バ と の 組 合 せ が 所 望 の 仕 様 に 従 っ て 、 一 定 の 温 度 範
囲 に わ た り 、 動 作 可 能 で あ る こ と を 保 証 す る 。 こ の 結 果 、 指 定 さ れ た 温 度 範 囲 の 大 部 分 お
よ び /ま た は 最 大 輝 度 以 下 で 、 駆 動 さ れ る ド ラ イ バ は 最 大 効 率 よ り も 著 し く 低 い 効 率 で 動
作 す る 可 能 性 が あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 WO90/13148
【 特 許 文 献 ２ 】 WO95/06400
【 特 許 文 献 ３ 】 WO99/48160
【 特 許 文 献 ４ 】 US4,539,507
【 特 許 文 献 ５ 】 US 6,014,119
【 特 許 文 献 ６ 】 US 6,201,520
【 特 許 文 献 ７ 】 US 6,332,661
【 特 許 文 献 ８ 】 EP 1,079,361A
【 特 許 文 献 ９ 】 EP 1,091,339A
【 特 許 文 献 １ ０ 】 US 6,323,849
【 特 許 文 献 １ １ 】 EP 0 811 866A
【 特 許 文 献 １ ２ 】 英 国 特 許 出 願 番 号 0209502.4
【 特 許 文 献 １ ３ 】 英 国 特 許 出 願 番 号 0126120.5
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 出 願 人 は 、 発 光 型 デ ィ ス プ レ イ 技 術 、 と り わ け 、 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド ベ ー ス の デ ィ ス プ
レ イ で は 、 デ ィ ス プ レ イ の 駆 動 電 圧 を 感 知 し 、 デ ィ ス プ レ イ 用 の 定 電 流 ド ラ イ バ へ の 電 源
を 制 御 す る こ と に よ り 、 著 し い 節 電 を 実 現 で き る こ と を 認 識 し て い る 。 出 願 人 は 、 定 電 流
ド ラ イ バ が コ ン プ ラ イ ア ン ス 限 界 で ま た は そ の 付 近 で 動 作 す る よ う に 電 源 を 制 御 す る こ と
に よ り 特 に 著 し い 節 電 を 行 え る こ と を 認 識 し て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 の 第 1の 態 様 で は 、 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ト デ ィ ス プ レ イ 用 の デ ィ ス プ
レ イ ド ラ イ バ を 制 御 す る デ ィ ス プ レ イ ド ラ イ バ 制 御 回 路 を 提 供 し 、 デ ィ ス プ レ イ は 少 な く
と も 1つ の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ト デ ィ ス プ レ イ 素 子 を 備 え 、 ド ラ イ バ は デ ィ ス プ レ イ 素
子 を 駆 動 す る た め の 少 な く と も 1つ の 実 質 的 に 一 定 の 定 電 流 源 を 含 み 、 制 御 回 路 は 前 記 定
電 流 源 に よ り 電 流 が 安 定 化 さ れ る 第 1の ラ イ ン 上 の 電 圧 を 感 知 す る た め の 駆 動 電 圧 セ ン サ
を 備 え 、 電 圧 コ ン ト ロ ー ラ は 前 記 感 知 さ れ た 電 圧 に 対 す る 応 答 と し て 前 記 定 電 流 源 用 の 電
源 の 電 圧 を 制 御 す る た め に 前 記 駆 動 電 圧 セ ン サ に 結 合 さ れ 、 前 記 デ ィ ス プ レ イ ド ラ イ バ の
効 率 を 高 め る た め 前 記 電 源 電 圧 を 制 御 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 定 電 流 源 に よ り 電 流 が 安 定 化 さ れ る ラ イ ン 上 の 電 圧 に 対 す る 応 答 と し て 電 流 ソ ー ス ま た
は 電 流 シ ン ク の い ず れ で も よ い 少 な く と も 1つ の 定 電 流 源 へ の 電 源 電 圧 を 制 御 す る こ と に
よ り 、 温 度 、 デ ィ ス プ レ イ の 寿 命 、 お よ び 電 流 駆 動 変 化 な ど の 外 部 要 因 と し て 自 動 的 に 電
源 電 圧 を 変 化 さ せ 、 デ ィ ス プ レ イ ド ラ イ バ の よ り 効 率 的 な 動 作 、 よ り 具 体 的 に は 、 同 じ 認
知 さ れ た レ ベ ル の 輝 度 に 対 す る デ ィ ス プ レ イ と ド ラ イ バ と の 組 合 せ の 消 費 電 力 の 低 減 を 実
現 で き る 。 し た が っ て 、 電 源 電 圧 は 、 安 定 化 さ れ た 電 流 を 供 給 す る た め に 定 電 流 源 で 必 要
と し て い る 電 圧 よ り も 高 い 場 合 に は 下 げ 、 好 ま し く は さ ら に 、 電 源 電 圧 が 不 十 分 な 場 合 に
は 高 め る こ と が で き る 。 デ ィ ス プ レ イ ド ラ イ バ 制 御 回 路 は 、 そ の 効 率 を 高 め る た め に 既 存
の デ ィ ス プ レ イ ド ラ イ バ 回 路 に 合 わ せ て 改 造 す る こ と が で き 、 そ の 場 合 、 駆 動 電 圧 セ ン サ
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は 、 ド ラ イ バ の 外 部 駆 動 ラ イ ン を 感 知 す る よ う に 配 置 す る こ と が で き る が 、 他 の 実 施 形 態
で は 、 制 御 回 路 を ド ラ イ バ 回 路 の 他 の 部 品 と と も に 集 積 化 し 、 第 1の ラ イ ン を ド ラ イ バ の
「 内 部 」 ラ イ ン と す る こ と が で き る 。 同 様 に 、 (電 力 )電 源 に ド ラ イ バ ま た は 制 御 回 路 の 一
部 を 含 め る か 、 ま た は 別 の 制 御 可 能 モ ジ ュ ー ル に よ り 電 力 を 供 給 す る こ と が で き る 。 定 電
流 源 は 、 例 え ば 、 色 に 対 す る ピ ク セ ル 輝 度 を 変 え ら れ る 調 整 可 能 ま た は 制 御 可 能 な 定 電 流
源 を 含 む か 、 ま た は 実 質 的 に 固 定 さ れ た 電 流 ソ ー ス ま た は シ ン ク を 、 例 え ば 、 ピ ク セ ル 輝
度 が パ ル ス 幅 変 調 (PWM)で 変 え ら れ る 場 合 、 ま た は ピ ク セ ル 輝 度 が 固 定 さ れ て い る デ ィ ス
プ レ イ に 備 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 電 圧 コ ン ト ロ ー ラ は 、 定 電 流 源 へ の 電 源 電 圧 を 下 げ て も 電 流 源 か ら 吐 き 出 さ れ る ま た は
電 流 源 に 吸 い 込 ま れ る 安 定 化 電 流 が 実 質 的 に 減 ら な い 場 合 、 か つ /ま た は 定 電 流 源 へ の 電
源 電 圧 を 下 げ て も 定 電 流 源 に よ り 駆 動 さ れ る デ ィ ス プ レ イ 素 子 の 認 知 さ れ て い る 輝 度 が 実
質 的 に 変 化 し な い 場 合 に 、 定 電 流 源 へ の 電 源 電 圧 を 下 げ る よ う に 構 成 す る の が 好 ま し い 。
大 ま か に 言 う と 、 要 す る に 、 電 圧 コ ン ト ロ ー ラ で 電 源 を 制 御 し 、 電 流 源 が コ ン プ ラ イ ア ン
ス の 限 界 以 下 で 動 作 し て い る 場 合 に 定 電 流 源 へ の 供 給 電 圧 を 下 げ ら れ る と い う こ と で あ る
。 電 圧 コ ン ト ロ ー ラ は 、 電 源 電 圧 を 制 御 す る こ と に よ り 定 電 流 源 が コ ン プ ラ イ ア ン ス 限 界
の 付 近 で 動 作 す る よ う に 構 成 さ れ る の が 好 ま し い 。 一 般 に 、 コ ン プ ラ イ ア ン ス 限 界 よ り も
少 し 上 ま た は 少 し 下 の い ず れ か で 動 作 す る こ と は 、 困 難 な 制 限 で は あ り え ず 、 満 足 な 結 果
が 得 ら れ 、 い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 電 源 電 圧 を と き ど き コ ン プ ラ イ ア ン ス 限 界 の 上 側 ま
た は 下 側 に 設 定 で き る 、 ま た は そ う す る こ と を 要 求 す る フ ィ ー ド バ ッ ク メ カ ニ ズ ム を 使 っ
て 電 源 電 圧 を 制 御 で き る 。 し か し 、 電 源 電 圧 は 、 制 御 回 路 の 目 的 の た め に 、 電 源 電 圧 制 御
に よ る ピ ク セ ル 輝 度 の 変 動 が 通 常 の 動 作 状 態 の 下 で は 人 間 の 観 察 者 か ら は 認 識 す る こ と が
困 難 で あ る と い う コ ン プ ラ イ ア ン ス 限 界 に 十 分 近 い 近 似 を 表 す 電 圧 に 実 質 的 に 保 持 さ れ る
よ う に 制 御 さ れ る の が 好 ま し い 。 制 御 回 路 は 、 こ れ か ら わ か る よ う に 、 例 え ば 、 図 4dに 示
さ れ て い る も の な ど の グ ラ フ を 検 査 す る こ と に よ り 決 定 さ れ る 実 際 の コ ン プ ラ イ ア ン ス 限
界 と 呼 ば れ る も の と 正 確 に 対 応 し て い る 必 要 は な い そ の よ う な コ ン プ ラ イ ア ン ス 限 界 を 決
定 す る 手 段 を 備 え る の が 好 ま し い (あ る 程 度 理 想 化 し た も の )。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 制 御 回 路 は 、 さ ら に 、 定 電 流 源 へ の 電 源 電 圧 を 感 知 す る た め の 電 源 電 圧 セ ン サ を 備 え 、
い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 同 じ セ ン サ を 電 流 源 の 出 力 (44シ ン ク )に 現 れ る 電 圧 と 電 流 源 へ
の 電 源 の 入 力 に 現 れ る 電 圧 の 両 方 を 感 知 す る た め に 使 用 す る こ と が で き る 。 次 に 、 電 圧 コ
ン ト ロ ー ラ は 、 電 源 電 圧 と 第 1の ラ イ ン の 駆 動 電 圧 と の 差 を 判 別 し 、 定 電 流 源 が コ ン プ ラ
イ ア ン ス 限 界 付 近 で 動 作 し て い る か ど う か を 判 別 し や す く す る 手 段 を 備 え る こ と が で き る
。 制 御 回 路 は 、 単 一 の 定 電 流 源 の み を 備 え る デ ィ ス プ レ イ ド ラ イ バ と と も に 採 用 す る こ と
が で き る が 、 デ ィ ス プ レ イ ド ラ イ バ は 、 パ ッ シ ブ マ ト リ ッ ク ス 型 デ ィ ス プ レ イ の 行 内 の デ
ィ ス プ レ イ 素 子 な ど 、 複 数 の 対 応 す る デ ィ ス プ レ イ 素 子 を 同 時 に 駆 動 す る た め の 複 数 の 定
電 流 源 を 備 え る と 都 合 が よ い 。 次 に 、 制 御 回 路 で は 、 定 電 流 源 の 1つ の 出 力 に 現 れ る 最 高
電 圧 を 判 別 し 、 こ の 最 高 感 知 電 圧 に 対 す る 応 答 と し て 電 源 電 圧 を 制 御 す る 。 こ の 最 高 電 圧
で 駆 動 さ れ る デ ィ ス プ レ イ 素 子 ま た は ピ ク セ ル は 、 大 ま か に 言 う と 、 ど の 時 点 に お い て も
、 最 高 輝 度 を 持 つ も の の う ち で ピ ク セ ル に 対 す る 最 も 不 効 率 な デ ィ ス プ レ イ 素 子 で あ る 。
同 時 駆 動 さ れ る デ ィ ス プ レ イ 素 子 は ピ ク セ ル 化 さ れ た 表 示 の 行 内 の デ ィ ス プ レ イ 素 子 を 含
む 場 合 、 電 源 電 圧 は 、 そ の 行 を 駆 動 す る 電 流 源 の 最 高 電 圧 に 基 づ い て 制 御 さ れ 、 実 際 に は
、 行 毎 に 電 源 電 圧 を 制 御 す る こ と が で き る 。 そ れ と は 別 に 、 ピ ク セ ル 化 パ ッ シ ブ マ ト リ ッ
ク ス 型 デ ィ ス プ レ イ の 場 合 に は 通 例 の こ と で あ る が 、 行 が 順 次 駆 動 さ れ る 場 合 、 最 高 電 圧
は デ ィ ス プ レ イ の す べ て の 行 の 最 高 電 圧 で あ っ て よ い 、 つ ま り 、 表 示 さ れ る フ レ ー ム の 最
高 電 圧 で あ り 、 電 源 電 圧 は フ レ ー ム 毎 に 制 御 す る こ と が で き る 。 こ の 選 択 が 利 用 可 能 な の
は 、 ピ ク セ ル 化 パ ッ シ ブ マ ト リ ッ ク ス 型 デ ィ ス プ レ イ が 一 般 的 に は 一 度 に 1つ の 行 し か 駆
動 さ れ な い が 、 行 の リ フ レ ッ シ ュ 速 度 が 速 い た め 人 間 の 観 察 者 に は 統 一 さ れ た 表 示 を 与 え
て い る よ う に 見 え る か ら で あ る 。 し た が っ て 、 電 源 電 圧 は 、 こ れ に よ り 駆 動 さ れ て い る 特
定 の 行 の 最 高 駆 動 電 圧 に よ り ピ ク セ ル の 安 定 化 電 流 ま た は ピ ク セ ル 輝 度 が 低 下 し な い 場 合
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に 、 下 げ る こ と が で き る 。 そ の た め 、 デ ィ ス プ レ イ の 各 行 が そ の 特 定 の 行 内 の ピ ク セ ル の
必 要 条 件 (つ ま り 、 輝 度 、 効 率 な ど )に 応 じ て 駆 動 さ れ る と き に 電 源 電 圧 を 変 更 で き る 。 こ
の 方 法 に よ り 節 電 能 力 を 改 善 で き る 可 能 性 が あ る こ と が わ か る で あ ろ う 。 こ こ で も ま た 、
電 源 電 圧 は 、 電 源 電 圧 と 最 高 決 定 駆 動 ラ イ ン 電 圧 と の 差 に 対 す る 応 答 と し て 、 ま た は 電 源
電 圧 と 駆 動 ラ イ ン 感 知 電 圧 と の 最 小 の 差 に 対 す る 応 答 と し て 感 知 し 制 御 す る こ と が で き る
が 、 こ れ ら の 差 は 数 学 的 に は 同 値 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 デ ィ ス プ レ イ は 、 小 分 子 ま た は ポ リ マ ー ベ ー ス の 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド (OLED)デ ィ ス プ レ
イ な ど の パ ッ シ ブ 型 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ト デ ィ ス プ レ イ で あ る の が 好 ま し い 。 デ ィ ス プ
レ イ ド ラ イ バ 制 御 回 路 は 、 パ ッ シ ブ マ ト リ ッ ク ス 型 デ ィ ス プ レ イ の 行 お よ び /ま た は 列 ド
ラ イ バ も 組 み 込 む こ と が で き る 集 積 回 路 の 回 路 の 一 部 と す る こ と が で き る 。 当 業 者 で あ れ
は 、 数 ラ イ ン の ピ ク セ ル ま た は デ ィ ス プ レ イ 素 子 を 行 お よ び 列 と し て 表 す こ と は 、 本 質 的
に 、 任 意 で あ る こ と 、 ま た パ ッ シ ブ マ ト リ ッ ク ス 型 デ ィ ス プ レ イ で は 、 マ ト リ ッ ク ス は 矩
形 で あ る 必 要 は な い こ と を 理 解 す る で あ ろ う 。 当 業 者 で あ れ ば 、 さ ら に 、 制 御 回 路 は 固 定
ま た は 可 変 定 電 流 源 と と も に 使 用 で き る こ と も 理 解 す る で あ ろ う 。 定 電 流 源 用 の 電 源 は 、
ス イ ッ チ モ ー ド 電 源 な ど の 電 圧 コ ン バ ー タ タ イ プ で あ る の が 好 ま し く 、 こ の 場 合 、 電 源 効
率 に 実 質 的 な 影 響 を 及 ぼ す こ と な く 電 源 電 圧 を 下 げ ら れ る 。 ス イ ッ チ モ ー ド 電 源 が 採 用 さ
れ て い る 場 合 、 こ れ は 比 較 的 高 い ス イ ッ チ ン グ 周 波 数 、 例 え ば 、 1MHzを 超 え る 周 波 数 を 持
つ の が 好 ま し く 、 こ れ に よ り 電 源 電 圧 の 急 速 な 変 化 が 容 易 に な る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 電 流 ド ラ イ バ の コ ン プ ラ イ ア ン ス が 低 い ほ ど (つ ま り 、 V S -V O が 大 き い ほ ど )、 ド ラ イ バ
の コ ン プ ラ イ ア ン ス が 制 限 さ れ る た め 電 力 損 失 が 大 き い 。 し た が っ て 、 コ ン プ ラ イ ア ン ス
の 高 い 定 電 流 源 ま た は ド ラ イ バ は 、 電 源 出 力 電 圧 を 低 く で き る た め 、 こ の よ う な 定 電 流 源
ま た は ド ラ イ バ を 採 用 す る の が 好 ま し い 。 し た が っ て 、 デ ィ ス プ レ イ 用 の 定 電 流 源 は 、 少
な く と も 1つ の バ イ ポ ー ラ ト ラ ン ジ ス タ を デ ィ ス プ レ イ へ の 電 流 駆 動 出 力 と 直 列 に 入 れ る
の が 好 ま し く 、 こ の ト ラ ン ジ ス タ の エ ミ ッ タ 端 子 は 、 電 源 入 力 ま た は 接 続 部 に 実 質 的 に 直
接 に 接 続 さ れ 、 コ レ ク タ 端 子 は 電 極 ド ラ イ バ 出 力 に 結 合 さ れ る の が 好 ま し い 。 エ ミ ッ タ 端
子 と 電 源 接 続 部 と の 間 の 電 圧 降 下 は 、 ト ラ ン ジ ス タ の V b e の 予 想 統 計 的 変 動 よ り も 小 さ い
、 つ ま り 、 通 常 100mV未 満 、 お そ ら く は 50mV未 満 で あ る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 制 御 可 能 電 流 源 は 、 電 流 ミ ラ ー を 備 え る の が 好 ま し く 、 こ れ に よ り V O は 、 通 常 、 供 給 電
圧 の 0.5V未 満 の 範 囲 、 と き に は 供 給 電 圧 の 0.1Vの 範 囲 内 に 近 づ く 。 電 流 ミ ラ ー 回 路 は 実 際
に は 複 数 の ド ラ イ バ 回 路 、 例 え ば 複 数 の デ ィ ス プ レ イ 列 電 極 間 で 共 有 で き る た め 、 ド ラ イ
バ 回 路 毎 に バ イ ポ ー ラ ト ラ ン ジ ス タ の ペ ア を 用 意 す る 必 要 は な い (い く つ か の 実 施 形 態 で
は 好 ま し い 場 合 が あ る が )。 電 流 ミ ラ ー は 、 有 限 の 出 力 イ ン ピ ー ダ ン ス を 持 つ た め 、 出 力
電 流 は 、 出 力 コ ン プ ラ イ ア ン ス 範 囲 に わ た っ て 最 大 25%ま で 変 化 し う る (大 ま か に 言 う と 、
V b e は 与 え ら れ た 駆 動 電 流 に 対 す る コ レ ク タ 電 圧 と と も に わ ず か に 変 動 す る か ら で あ る )。
こ の 効 果 は 、 Wilson電 流 ミ ラ ー を 採 用 す る こ と に よ り 低 減 で き る が 、 コ ン プ ラ イ ア ン ス は
低 下 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 上 述 の デ ィ ス プ レ イ ド ラ イ バ 制 御 回 路 の 機 能 は 、 デ ィ ス ク リ ー ト コ ン ポ ー ネ ン ト お よ び
/ま た は 集 積 回 路 を 使 用 し て 、 ま た は シ リ コ ン 、 あ る い は ASIC(特 定 用 途 向 け 集 積 回 路 )ま
た は FPGA(フ ィ ー ル ド プ ロ グ ラ マ ブ ル ゲ ー ト ア レ イ )で 、 あ る い は 適 切 な プ ロ セ ッ サ 制 御 コ
ー ド に よ る 専 用 プ ロ セ ッ サ を 使 っ て 実 装 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 本 発 明 の 他 の 態 様 に よ り 、 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ト デ ィ ス プ レ イ を 駆 動 す る デ ィ ス プ レ
イ ド ラ イ バ の 消 費 電 力 を 低 減 す る 方 法 が 提 供 さ れ 、 デ ィ ス プ レ イ は 少 な く と も 1つ の エ レ
ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ト デ ィ ス プ レ イ 素 子 を 備 え 、 ド ラ イ バ は デ ィ ス プ レ イ 素 子 を 駆 動 す る た
め の 少 な く と も 1つ の 実 質 的 に 一 定 の 定 電 流 源 を 含 み 、 前 記 定 電 流 源 の 電 源 電 圧 で 電 力 を
供 給 す る た め の 電 源 を 備 え 、 前 記 方 法 、 定 電 流 源 に 結 合 さ れ て い る 第 1の ラ イ ン 上 の 電 圧
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を 感 知 す る こ と を 含 み 、 第 1の ラ イ ン の 電 流 は 、 定 電 流 源 に よ り 安 定 化 さ れ 、 前 記 電 源 電
圧 を 制 御 す る こ と は 、 前 記 感 知 さ れ た 電 圧 に 応 じ て 、 前 記 電 源 電 圧 を 下 げ 、 そ の 際 に 、 前
記 安 定 化 電 流 を 実 質 的 に 変 え る こ と な く 電 圧 低 減 を 行 え る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 大 ま か に 言 っ て 、 こ の 方 法 は 、 上 述 の デ ィ ス プ レ イ ド ラ イ バ 制 御 回 路 と 似 た 長 所 お よ び
利 点 を 備 え る 。 第 1の ラ イ ン は 、 一 般 に 、 「 出 力 」 用 の 電 流 ソ ー ス か ら の 実 質 的 に 一 定 し
て い る 電 流 を 供 給 す る 定 電 流 源 の 出 力 と な り 、 そ れ に 従 っ て 電 流 は 電 流 シ ン ク に よ り 制 御
さ れ る 。 制 御 す る こ と に よ り 、 定 電 流 源 が コ ン プ ラ イ ア ン ス 限 界 で ま た は そ の 付 近 で 動 作
す る よ う に 電 源 電 圧 を 制 御 す る こ と が 好 ま し い 。 し か し 、 電 圧 感 知 で 、 直 接 定 電 流 源 の 出
力 の と こ ろ で 電 圧 を 感 知 す る 必 要 は な い が 、 そ れ は 、 コ ン プ ラ イ ア ン ス 限 界 を 、 例 え ば 、
電 圧 の 絶 対 値 を 検 出 す る の で は な く 、 定 電 流 源 の 電 流 -電 圧 曲 線 内 の ニ ー を 見 つ け る こ と
に よ 判 別 で き る か ら で あ る 。 電 源 電 圧 に よ る 感 知 さ れ た 電 圧 の 変 化 を 判 別 す る こ と に よ り
(コ ン プ ラ イ ア ン ス の 限 界 よ り も 下 で は 、 感 知 さ れ た 電 圧 は 電 源 電 圧 が 下 が っ て も ほ ぼ 一
定 の ま ま な の で )コ ン プ ラ イ ア ン ス 限 界 を 判 別 す る か 、 ま た は コ ン プ ラ イ ア ン ス の 知 ら れ
て い る ま た は 想 定 さ れ る 限 界 に 基 づ く 感 知 さ れ た 電 圧 を 使 用 す る こ と が で き る 。 い く つ か
の 実 施 形 態 で は 、 こ の 方 法 は 、 電 源 電 圧 を 制 御 す る た め に 使 用 さ れ る 定 電 流 源 コ ン プ ラ イ
ア ン ス 限 界 を 判 別 す る こ と を 含 む 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 こ の 方 法 は 、 デ ィ ス プ レ イ の 制 御 ラ イ ン ま た は 電 極 に 出 る 電 圧 を 感 知 す る こ と に よ り ド
ラ イ バ に 修 正 を 加 え る こ と な く 既 存 の デ ィ ス プ レ イ ド ラ イ バ に 適 用 す る こ と が で き る 。 デ
ィ ス プ レ イ は 、 1行 の パ ッ シ ブ マ ト リ ッ ク ス 型 デ ィ ス プ レ イ な ど の 複 数 の 同 時 駆 動 可 能 デ
ィ ス プ レ イ 素 子 を 備 え る の が 好 ま し く 、 こ の 方 法 は さ ら に 、 そ れ ら の 素 子 の そ れ ぞ れ に つ
い て 駆 動 ラ イ ン 上 の 電 圧 を 感 知 す る こ と と 、 駆 動 ラ イ ン か ら の 最 大 感 知 電 圧 に 対 す る 応 答
と し て そ れ ら の 駆 動 ラ イ ン を 駆 動 す る 定 電 流 源 へ の 電 源 電 圧 を 制 御 す る こ と と を 含 む 。 ま
た 、 電 源 電 圧 (ま た は 電 源 電 圧 に 依 存 す る 電 圧 )は 、 測 定 す る こ と も で き 、 電 源 電 圧 は 、 電
流 駆 動 ラ イ ン 上 の 電 圧 、 ま た は 複 数 の 駆 動 ラ イ ン が あ る 場 合 に は 、 最 大 駆 動 電 圧 と 感 知 さ
れ た 電 源 電 圧 と の 間 の 電 圧 差 に 対 す る 応 答 と し て 制 御 す る こ と が で き る 。 複 数 の 同 時 駆 動
デ ィ ス プ レ イ 素 子 が あ る 場 合 、 こ の 差 は 、 最 大 感 知 電 圧 を 判 別 す る か 、 ま た は 電 源 電 圧 と
感 知 駆 動 電 圧 と の 最 小 の 差 を 判 別 す る こ と に よ り 判 別 す る こ と が で き 、 そ れ に よ り 、 最 大
の 駆 動 力 を 必 要 と す る デ ィ ス プ レ イ 素 子 ま た は ピ ク セ ル を 、 設 定 さ れ て い る 電 流 駆 動 レ ベ
ル に 対 す る デ ィ ス プ レ イ 素 子 の 定 電 流 源 で 高 々 必 要 な 追 加 電 圧 を 供 給 す る 電 源 か ら 駆 動 す
る こ と が で き る
　 こ の 方 法 の 好 ま し い 実 施 形 態 で は 、 1つ ま た は 複 数 の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ト デ ィ ス プ
レ イ 素 子 は 小 分 子 ま た は ポ リ マ ー の OLEDな ど の OLEDを 含 む 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 本 発 明 は 、 さ ら に 、 上 述 の 方 法 実 装 す る よ う に 構 成 さ れ て い る デ ィ ス プ レ イ ド ラ イ バ 回
路 を 実 現 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 本 発 明 は 、 さ ら に 、 上 述 の 方 法 お よ び デ ィ ス プ レ イ ド ラ イ バ 制 御 回 路 機 能 を 実 装 す る た
め の プ ロ セ ッ サ 制 御 コ ー ド 、 お よ び コ ー ド を 搬 送 す る キ ャ リ ア 媒 体 を 実 現 す る 。 こ の コ ー
ド は 、 従 来 の プ ロ グ ラ ム コ ー ド あ る い は マ イ ク ロ コ ー ド あ る い は ASICま た は FPGAを セ ッ ト
ア ッ プ も し く は 制 御 す る た め の コ ー ド を 含 む こ と が で き る 。 キ ャ リ ア と し て は 、 ハ ー ド デ
ィ ス ク 、 フ ロ ッ ピ ー （ 登 録 商 標 ） デ ィ ス ク 、 CD-ROMも し く は DVD-ROM、 ま た は 読 み 取 り 専
用 メ モ リ (フ ァ ー ム ウ ェ ア )な ど の プ ロ グ ラ ム メ モ リ な ど の 記 憶 媒 体 、 あ る い は 光 ま た は 電
気 的 信 号 搬 送 波 な ど の デ ー タ 搬 送 波 が あ る 。 当 業 者 で あ れ ば 、 互 い に 通 信 で 結 合 さ れ て い
る 複 数 の コ ン ポ ー ネ ン ト の 間 で コ ー ド を や り 取 り で き る こ と を 理 解 す る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 本 発 明 の こ れ ら の 態 様 お よ び そ の 他 の 態 様 は 、 さ ら に 、 付 属 の 図 面 を 参 照 し つ つ 例 の み
を 使 っ て 説 明 さ れ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
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【 ０ ０ ４ ２ 】
　 次 に 図 5を 参 照 す る と 、 こ れ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ り 、 デ ィ ス プ レ イ へ の 電 源 を
制 御 す る デ ィ ス プ レ イ 駆 動 電 圧 感 知 機 能 を 実 装 し 、 効 率 を 改 善 す る パ ッ シ ブ マ ト リ ッ ク ス
型 OLEDド ラ イ バ 500の 概 略 図 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 図 5で は 、 パ ッ シ ブ マ ト リ ッ ク ス 型 OLEDデ ィ ス プ レ イ 302は 、 図 3を 参 照 し つ つ 説 明 さ れ
て い る も の と 同 様 で あ り 、 行 ド ラ イ バ 回 路 512に よ り 駆 動 さ れ る 行 電 極 306お よ び 列 ド ラ イ
バ 510に よ り 駆 動 さ れ る 列 電 極 310を 備 え る 。 そ れ ぞ れ の 行 に 対 す る ド ラ イ バ は 、 通 常 、 MO
Sト ラ ン ジ ス タ を 備 え 、 行 電 極 を グ ラ ウ ン ド に 選 択 的 に 接 続 し 、 好 ま し い 実 施 形 態 に お け
る そ れ ぞ れ の 列 ド ラ イ バ は 、 図 4cを 参 照 し つ つ 説 明 さ れ て い る よ う な も の な ど の 実 質 的 に
一 定 の 定 電 流 源 520(例 示 さ れ て い る よ う に 、 電 流 ソ ー ス )を 備 え る 。 図 5で は 、 わ か り や す
く す る た め に 、 定 電 流 源 の う ち の 1つ の み 、 列 毎 に 1つ ず つ 、 示 さ れ て い る 。 定 電 流 源 520
は 、 ラ イ ン 515の 電 源 電 圧 に よ り 電 力 が 供 給 さ れ 、 デ ジ タ ル /ア ナ ロ グ コ ン バ ー タ 522の ア
ナ ロ グ 出 力 に よ り 制 御 さ れ る 。 デ ジ タ ル /ア ナ ロ グ コ ン バ ー タ 552へ の デ ジ タ ル 入 力 は 、 制
御 入 力 509に よ り 供 給 さ れ る 。 デ ジ タ ル /ア ナ ロ グ コ ン バ ー タ 522を ラ イ ン 524な ど の 列 電 極
ラ イ ン 毎 に 用 意 す る か 、 ま た は 単 一 の デ ジ タ ル /ア ナ ロ グ コ ン バ ー タ を 、 例 え ば 、 時 分 割
多 重 化 に よ り 列 ラ イ ン 間 で 共 有 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 図 5に 示 さ れ て い る よ う に 、 電 流 ソ ー ス は 、 可 変 輝 度 ま た は ク レ ー ス ケ ー ル 表 示 を 可 能
に す る 制 御 可 能 な 電 流 ソ ー ス で あ る か 、 ま た は 他 の 実 施 形 態 で は 、 固 定 電 流 ソ ー ス を 使 用
す る こ と が で き る 。 こ れ ら の 他 の 実 施 形 態 で は 、 パ ル ス 幅 変 調 を 使 用 す る こ と に よ り 、 人
間 の 目 に 可 変 輝 度 で あ る か の よ う に 見 せ る か 、 ま た は そ れ と は 別 に 、 デ ィ ス プ レ イ の ピ ク
セ ル に 実 質 的 に 同 じ 相 対 的 輝 度 を 持 た せ る こ と が で き る 、 つ ま り 、 デ ィ ス プ レ イ は グ レ ー
ス ケ ー ル デ ィ ス プ レ イ で な く て も よ い と い う こ と で あ る 。 さ ら に 他 の 実 施 形 態 で は 、 デ ィ
ス プ レ イ は 、 異 な る 色 の ピ ク セ ル を 使 用 す る こ と に よ り 。 可 変 カ ラ ー 表 示 を 実 現 で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 行 ド ラ イ バ 回 路 512は 、 グ ラ ウ ン ド へ の 接 続 の た め 1つ (ま た は 複 数 の )行 電 極 を 選 択 す る
制 御 入 力 511を 備 え る 。 列 ド ラ イ バ 510は 、 電 流 駆 動 を 列 電 極 の う ち 1つ ま た は 複 数 に 設 定
す る 制 御 入 力 509を 備 え る 。 制 御 入 力 509お よ び 511は 、 イ ン タ ー フ ェ イ ス を 簡 単 に す る た
め デ ジ タ ル 入 力 で あ る の が 好 ま し く 、 ま た 制 御 入 力 509に よ り 、 デ ィ ス プ レ イ 302の m個 の
列 す べ て に 対 す る 電 源 駆 動 を 設 定 す る こ と が 好 ま し い 。 二 次 元 イ メ ー ジ を デ ィ ス プ レ イ 30
2に 表 示 す る に は 、 各 行 を 順 繰 り に 選 択 し 、 列 ド ラ イ バ 510を 使 用 し て 選 択 さ れ た 行 内 の す
べ て の ピ ク セ ル を 駆 動 し 、 そ の 後 、 次 の 行 を 選 択 し 、 従 来 の ラ ス タ ー ス キ ャ ン パ タ ー ン を
使 用 し て こ の プ ロ セ ス を 繰 り 返 し イ メ ー ジ を 構 築 す る 。 グ レ ー ス ケ ー ル ま た は カ ラ ー デ ィ
ス プ レ イ を 備 え る 場 合 、 所 望 の ピ ク セ ル 輝 度 に 応 じ て 列 毎 に 可 変 電 流 駆 動 が 行 わ れ る 。 行
ド ラ イ バ 回 路 512の い く つ か の 実 施 形 態 で は 、 ラ ス タ ー ス キ ャ ン 機 能 は 制 御 入 力 511の 制 御
の 下 で 行 ド ラ イ バ に よ り 自 動 的 に 備 え ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 電 源 ユ ニ ッ ト 514は 、 デ ィ ス プ レ イ ド ラ イ バ 500の さ ま ざ ま な 素 子 に 電 力 を 供 給 し 、 特 に
、 列 ド ラ イ バ 510に 電 力 を 供 給 す る た め の 出 力 515を 備 え る 。 電 源 ユ ニ ッ ト 514は 、 さ ら に
、 ラ イ ン 515上 の 列 ド ラ イ バ に 出 力 電 圧 を 制 御 す る 制 御 入 力 516も 備 え る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 電 源 ユ ニ ッ ト 514は 、 好 ま し く は 典 型 的 な 携 帯 型 消 費 者 電 子 デ バ イ ス と の 互 換 性 の た め
比 較 的 低 い 電 圧 、 例 え ば 3ボ ル ト の 電 圧 の 電 池 602か ら の 入 力 を 持 つ ス イ ッ チ モ ー ド 電 源 で
あ る の が 好 ま し い 。 電 源 の 出 力 ラ イ ン 515で 供 給 さ れ る 電 圧 は 、 一 般 的 に 、 電 池 電 圧 よ り
も 高 く 、 通 常 は 、 5ボ ル ト か ら 10ボ ル ト の 範 囲 に あ り 、 こ れ に よ り 、 パ ッ シ ブ マ ト リ ッ ク
ス 型 ポ リ マ ー OLEDデ ィ ス プ レ イ を 駆 動 し 、 望 ま し い 輝 度 を 発 生 さ せ る が 、 一 般 的 に は 、 よ
り 高 い 電 圧 、 例 え ば 30ボ ル ト 以 上 の 電 圧 が い わ ゆ る 小 分 子 ベ ー ス の OLEDデ ィ ス プ レ イ に 必
要 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
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　 デ ィ ス プ レ イ 302に 表 示 す る デ ー タ は 、 例 え ば 、 少 な く と も 1本 の デ ー タ ラ イ ン お よ び 書
き 込 み ラ イ ン を 含 む デ ー タ お よ び 制 御 バ ス 502に 出 さ れ る 。 バ ス 502は 、 パ ラ レ ル バ ス ま た
は シ リ ア ル バ ス の い ず れ か で あ る 。 バ ス 502は 、 デ ィ ス プ レ イ 302の ピ ク セ ル 毎 に 表 示 デ ー
タ を 格 納 す る フ レ ー ム ス ト ア ま た は メ モ リ 504へ の 入 力 を 備 え 、 こ れ に よ り 実 際 に 表 示 用
の デ ー タ の イ メ ー ジ を メ モ リ 内 に 形 成 す る 。 し た が っ て 、 例 え ば 、 メ モ リ の 1つ ま た は 複
数 の ビ ッ ト を 各 ピ ク セ ル に 関 連 付 け 、 グ レ ー ス ケ ー ル ピ ク セ ル 輝 度 レ ベ ル ま た は ピ ク セ ル
色 を 定 義 す る こ と が で き る 。 フ レ ー ム ス ト ア 504内 の デ ー タ は 、 行 内 の ピ ク セ ル の 輝 度 値
が 読 み 出 さ れ る よ う に 格 納 さ れ 、 例 示 さ れ て い る 実 施 形 態 で は 、 フ レ ー ム ス ト ア 504は デ
ュ ア ル ポ ー ト を 備 え 、 フ レ ー ム ス ト ア か ら デ ー タ を 読 み 出 し て 第 2の 読 み 出 し デ ー タ バ ス 5
05上 に 出 力 す る 。 他 の 実 施 形 態 で は 、 デ ー タ バ ス 502お よ び デ ー タ バ ス 505の 機 能 は 、 単 一
の デ ー タ バ ス に ま と め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 パ ッ シ ブ マ ト リ ッ ク ス 型 OLEDド ラ イ バ 500は 、 さ ら に 、 列 ド ラ イ バ 510の 制 御 入 力 509に
表 示 デ ー タ を 供 給 し 、 デ ィ ス プ レ イ の ラ ス タ ー 走 査 を 制 御 す る た め 行 ド ラ イ バ 512の 制 御
入 力 511に 行 選 択 ま た は 走 査 制 御 出 力 を 供 給 す る デ ィ ス プ レ イ 駆 動 ロ ジ ッ ク 506も 組 み 込 ん
で い る 。 デ ィ ス プ レ イ 駆 動 ロ ジ ッ ク 506に よ り 実 行 さ れ る タ イ ミ ン グ ま た は 処 理 は 、 ク ロ
ッ ク 発 振 器 508か ら の ク ロ ッ ク 信 号 に よ り 制 御 さ れ る 。 デ ィ ス プ レ イ 駆 動 ロ ジ ッ ク 506は 、
さ ら に 、 フ レ ー ム メ モ リ 504か ら デ ー タ を 読 み 込 む た め デ ー タ 読 込 み お よ び 制 御 バ ス 505に
結 合 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 デ ィ ス プ レ イ 駆 動 ロ ジ ッ ク 506は 、 従 来 の 方 法 で 動 作 し 、 フ レ ー ム メ モ リ 504か ら デ ー タ
を 読 み 込 み 、 制 御 デ ー タ 信 号 を 制 御 入 力 509お よ び 511に 供 給 し 、 こ の デ ー タ を パ ッ シ ブ マ
ト リ ッ ク ス 型 デ ィ ス プ レ イ 302に 表 示 す る 。 し か し 、 デ ィ ス プ レ イ 駆 動 ロ ジ ッ ク 506は 、 さ
ら に 、 以 下 で 詳 述 す る よ う に 、 駆 動 電 圧 感 知 ユ ニ ッ ト 526に 応 答 す る 駆 動 電 圧 感 知 回 路 ま
た は 制 御 コ ー ド 526お よ び 電 源 制 御 回 路 ま た は 制 御 コ ー ド 528を 備 え る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 ア ナ ロ グ /デ ジ タ ル コ ン バ ー タ 530は 複 数 の 入 力 532を 、 列 電 極 ラ イ ン 310a～ 310eの そ れ
ぞ れ に つ い て 1つ 、 ス イ ッ チ モ ー ド 電 源 514の 電 源 電 圧 出 力 ラ イ ン 515に 対 し 1つ 備 え る 。 ア
ナ ロ グ /デ ジ タ ル コ ン バ ー タ 530は 、 ラ イ ン 310a～ eお よ び 515上 の 電 圧 を 感 知 し 、 シ リ ア ル
バ ス ま た は パ ラ レ ル バ ス を 含 む こ と が で き る 、 出 力 534上 の こ れ ら の 電 圧 の そ れ ぞ れ に 対
応 す る デ ジ タ ル 出 力 を 供 給 す る 。 ア ナ ロ グ /デ ジ タ ル コ ン バ ー タ 530は 、 感 知 ラ イ ン の そ れ
ぞ れ に つ い て 別 々 の ア ナ ロ グ /デ ジ タ ル コ ン バ ー タ を 備 え る か 、 ま た は 例 え ば 、 時 分 割 多
重 に よ り 共 有 さ れ る 単 一 の ア ナ ロ グ /デ ジ タ ル コ ン バ ー タ を 備 え る こ と が で き る 。 こ の よ
う に し て 、 デ ィ ス プ レ イ 駆 動 ロ ジ ッ ク 506は 、 駆 動 ラ イ ン 310お よ び 電 源 515の そ れ ぞ れ で
感 知 さ れ た 電 圧 に 対 応 す る デ ジ タ ル 値 を 含 む 入 力 を 備 え る 。 デ ィ ス プ レ イ 駆 動 ロ ジ ッ ク 50
6は こ の ロ ジ ッ ク を 処 理 す る た め に 、 例 え ば 、 ASIC上 に 実 装 さ れ た 、 お よ び /ま た は マ イ ク
ロ プ ロ セ ッ サ を 使 用 し た 従 来 の ク ロ ッ ク ま た は 組 合 せ ロ ジ ッ ク を 使 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 動 作 時 に 、 専 用 ロ ジ ッ ク ま た は マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ 用 の 制 御 コ ー ド を 使 っ て 実 装 す る こ
と が で き る 、 駆 動 電 圧 感 知 モ ジ ュ ー ル は 、 例 え ば 行 が 選 択 さ れ 、 行 の ピ ク セ ル 312が 列 デ
ー タ ド ラ イ バ 510の 定 電 流 源 520に よ り 駆 動 さ れ る 毎 に 制 御 バ ス (図 に 示 さ れ て い な い )を 使
用 し て ラ イ ン 310a～ eお よ び ラ イ ン 515の 電 圧 を 読 み 取 る こ と に よ り ア ナ ロ グ /デ ジ タ ル コ
ン バ ー タ 530を 制 御 す る 。 図 5に は 、 簡 単 の た め 、 単 一 の 定 電 流 ド ラ イ バ 520の み が 示 さ れ
て い る が 、 デ ィ ス プ レ イ 駆 動 ロ ジ ッ ク 506は 、 こ の 定 電 流 源 へ の 電 源 電 圧 515と 実 質 的 に 一
定 の 安 定 化 電 流 を 供 給 す る こ の 定 電 流 源 の 出 力 524、 310e上 の 電 圧 の 両 方 を 読 み 取 る こ と
が で き る こ と は 理 解 で き る で あ ろ う 。 同 じ こ と が 、 図 5に 示 さ れ て い な い 列 ド ラ イ バ 510の
他 の 定 電 流 源 に も 当 て は ま る 。 こ の よ う に し て 、 デ ィ ス プ レ イ 駆 動 ロ ジ ッ ク 506は 、 定 電
流 源 520が コ ン プ ラ イ ア ン ス 限 界 ま た は そ の 付 近 に あ る か ど う か を 判 別 す る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ５ ３ 】
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　 図 5の 列 デ ー タ ド ラ イ バ で は 、 可 変 電 流 駆 動 を 列 電 極 310に 適 用 す る こ と が で き 、 し た が
っ て 、 与 え ら れ た 任 意 の 行 で 、 一 部 の ピ ク セ ル を 他 の ピ ク セ ル よ り も 明 る く す る こ と が で
き る 。 列 電 極 は 電 源 駆 動 で あ る が 、 一 般 的 に 、 図 4aに 示 さ れ て い る よ う に 、 ピ ク セ ル が 明
る い ほ ど 、 ピ ク セ ル に 印 加 さ れ る 電 圧 は 大 き い こ と が わ か る で あ ろ う 。 し か し 、 実 際 に は
、 デ ィ ス プ レ イ の OLEDの 特 性 は 一 様 で は な い の で 、 同 じ 電 流 に よ り 駆 動 さ れ る ピ ク セ ル で
あ っ て も 、 そ の 効 率 、 経 年 変 化 (使 用 に 関 す る )、 お よ び そ の 他 の 要 因 に 応 じ て 異 な る 電 圧
を 必 要 と す る 場 合 が あ る 。 定 電 流 源 520は 、 プ ロ グ ラ ム で 設 定 し た レ ベ ル の 電 流 を ピ ク セ
ル に 流 そ う と し 、 そ れ に 応 じ て 出 力 電 圧 を 変 化 さ せ る 。 定 電 流 源 520へ の 電 源 電 圧 が 十 分
で あ れ ば 、 定 電 流 源 か ら の 出 力 電 圧 は プ ロ グ ラ ム で 設 定 し た 電 流 を 維 持 す る の に 十 分 で あ
る 。 電 源 電 圧 が 下 が る に つ れ 、 定 電 流 源 520の 出 力 電 圧 は 、 定 電 流 源 の コ ン プ ラ イ ア ン ス
の 限 界 が 固 定 さ れ る ま で ほ ぼ 一 定 を 保 ち 、 固 定 さ れ た と こ ろ で 、 電 源 電 圧 が さ ら に 下 が っ
て 、 定 電 流 源 520の 出 力 電 圧 が 著 し く 下 が る こ と に な り 、 そ の 結 果 、 出 力 す る よ う に プ ロ
グ ラ ム さ れ た 電 流 (ソ ー ス ま た は シ ン ク )を も は や 供 給 で き な く な る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 前 記 の 説 明 か ら 、 電 源 ユ ニ ッ ト 514か ら の 供 給 電 圧 は 、 最 大 の 定 電 流 源 出 力 電 圧 を 必 要
と す る 選 択 さ れ た 行 の ピ ク セ ル を 駆 動 す る 定 電 流 源 が 実 質 的 に こ の 電 圧 を 供 給 で き る 十 分
な 電 圧 で な け れ ば な ら な い こ と は 理 解 さ れ る で あ ろ う 。 こ こ で も ま た 、 専 用 の ロ ジ ッ ク ま
た は プ ロ セ ッ サ 制 御 コ ー ド (も し く は そ れ ら 2つ の 組 合 せ )を 含 む こ と が で き る 、 電 力 制 御
モ ジ ュ ー ル 528は 、 ラ イ ン 516に 出 力 信 号 を 出 し 、 ス イ ッ チ モ ー ド 電 源 ユ ニ ッ ト 514を 制 御
し て ラ イ ン 515に 電 源 電 圧 出 力 を 送 り こ れ を 実 現 す る 。 一 実 施 形 態 で は 、 電 力 制 御 モ ジ ュ
ー ル 528は 、 列 ラ イ ン 310a-3上 で 感 知 さ れ た 最 大 電 圧 を 判 別 し 、 そ れ を ラ イ ン 515か ら 感 知
さ れ た 電 源 電 圧 と 比 較 し て 、 定 電 流 ド ラ イ バ 520が コ ン プ ラ イ ア ン ス 限 界 に あ る か ま た は
そ の 付 近 に あ る か ど う か を 判 別 す る 。 他 の 実 施 形 態 で は 、 電 力 制 御 モ ジ ュ ー ル 528は 、 入
力 電 圧 (ラ イ ン 515上 の )と 出 力 (例 え ば ラ イ ン 524上 の )と の 差 を 測 定 す る こ と に よ り そ れ ぞ
れ の 定 電 流 源 520に か か る 電 圧 を 判 別 し 、 定 電 流 源 の い ず れ か 1つ に か か る 最 小 電 圧 を 識 別
し 、 そ の 後 、 こ れ を チ ェ ッ ク し て そ の 最 小 電 圧 が 定 電 流 源 の コ ン プ ラ イ ア ン ス 限 界 に 十 分
か ど う か を 判 別 す る 。 定 電 流 源 の コ ン プ ラ イ ア ン ス 限 界 は 、 少 な く と も 近 似 的 に は 知 ら れ
て い る か 、 あ る い は 電 力 制 御 モ ジ ュ ー ル 528も し く は 駆 動 電 圧 感 知 モ ジ ュ ー ル 526も し く は
デ ィ ス プ レ イ 駆 動 ロ ジ ッ ク 506の 他 の 部 分 に よ り 、 ま た は 実 際 に は 、 電 源 ユ ニ ッ ト 514に よ
り 判 別 す る こ と が で き る 。 こ れ に つ い て 、 以 下 で 詳 述 す る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 電 力 制 御 モ ジ ュ ー ル 528は 、 定 電 流 源 520の い ず れ か が コ ン プ ラ イ ア ン ス 限 界 に あ る か ま
た は そ の 付 近 に あ る か を 判 別 し た 後 、 ラ イ ン 515の 電 源 電 圧 を 制 御 し 、 最 も 明 る い /最 も 不
効 率 な ピ ク セ ル に 必 要 な 電 流 を 送 る の に 必 要 以 上 に 高 い 電 圧 で あ る 場 合 に 供 給 電 圧 を 下 げ
、 行 内 の ピ ク セ ル の 少 な く と も 1つ の 必 要 な 電 流 駆 動 に は 不 十 分 な 場 合 に 供 給 電 圧 を 上 げ
る よ う に す る こ と が で き る 。 行 毎 の 電 源 電 圧 制 御 で は 、 電 源 ユ ニ ッ ト 514は 、 ラ イ ン 周 期
と 呼 ば れ る こ と が 多 い 行 が 点 灯 し て い る 間 隔 で 、 あ る 程 度 の 節 電 を 実 現 す る の に 十 分 な 速
さ で ラ イ ン 516に 出 て い る 制 御 信 号 に 応 答 で き な け れ ば な ら な い こ と は 理 解 さ れ る で あ ろ
う 。 毎 秒 60フ レ ー ム で 動 作 し て い る 320列 × 240行 表 示 の 例 を 取 り あ げ る と (240× 60行 /秒 )
、 ラ イ ン 周 期 は 、 約 70マ イ ク ロ 秒 で 、 120本 の 行 の デ ュ ア ル 走 査 を 使 用 し て 容 量 性 損 失 を
低 減 す る 場 合 に は 140マ イ ク ロ 秒 で あ る 。 ス イ ッ チ ン グ 周 波 数 1MHz以 上 で 動 作 し 約 10サ イ
ク ル の 平 滑 化 を 使 用 し て い る ス イ ッ チ モ ー ド 電 源 は 、 10マ イ ク ロ 秒 で 応 答 す る こ と が で き
、 そ の よ う な デ ィ ス プ レ イ に は 十 分 で あ る 。 解 像 度 の 高 い デ ィ ス プ レ イ で は 、 よ り 高 い 周
波 数 、 例 え ば 10MHzで 動 作 す る ス イ ッ チ モ ー ド 電 源 を 採 用 す る と よ い 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 上 述 の 実 施 形 態 の 一 変 更 形 態 で は 、 デ ィ ス プ レ イ 駆 動 ロ ジ ッ ク 506は 、 各 行 が ア ド レ ス
指 定 さ れ る と き に そ れ ぞ れ の 列 電 極 ラ イ ン 310上 で 感 知 さ れ た 電 圧 を 記 憶 す る 。 こ の 方 法
に よ り 、 完 全 な 表 示 フ レ ー ム に 必 要 な 最 大 駆 動 電 圧 を 決 定 す る こ と が で き 、 し た が っ て ス
イ ッ チ モ ー ド 電 源 電 圧 を 表 示 さ れ る フ レ ー ム の ピ ク セ ル の 必 要 な 最 大 駆 動 電 圧 に 必 要 な 最
小 値 ま で 下 げ る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 こ の 実 施 形 態 の 電 力 制 御 モ ジ ュ ー ル 528は 、
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行 毎 に で は な く 、 フ レ ー ム 毎 に 動 作 す る た め 、 ラ イ ン 515の 電 源 電 圧 V S は も っ と ゆ っ く り
制 御 さ れ る 。 こ の 動 作 は 、 制 御 さ れ る ル ー プ が 遅 い の が 望 ま し い と き 、 例 え ば 、 デ ィ ス プ
レ イ 駆 動 ロ ジ ッ ク (ま た は マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ )を ゆ っ く り 動 作 さ せ 、 そ れ に よ り 節 電 を さ
ら に 行 え る よ う に す る た め に 、 好 ま し い 場 合 が あ る 。 し か し 、 行 毎 の 制 御 も 場 合 に よ っ て
は 、 定 電 流 源 520に お い て 最 大 の 節 電 を 行 え る こ と が あ る こ と も 理 解 さ れ る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 こ の 節 電 方 式 の 実 施 形 態 は 、 可 変 定 電 流 源 で は な く 固 定 さ れ た 定 電 流 源 を 採 用 す る 列 デ
ー タ ド ラ イ バ 、 お よ び 固 定 さ れ た 定 電 流 源 を 使 用 す る オ ン /オ フ ま た は パ ル ス 幅 変 調 輝 度
制 御 を 採 用 す る ド ラ イ バ 回 路 に 適 用 す る こ と が で き る こ と を 理 解 さ れ よ う 。 し か し 、 最 大
の メ リ ッ ト は 、 可 変 で あ る が 実 質 的 に 一 定 の 定 電 流 源 を 使 用 し て デ ィ ス プ レ イ を 駆 動 す る
こ と に よ り 可 変 輝 度 が 実 現 さ れ る 表 示 ピ ク セ ル 輝 度 (つ ま り 、 定 電 流 源 か ら の ピ ク セ ル 駆
動 電 圧 )に 従 っ て 電 源 電 圧 を 適 応 制 御 す る こ と に よ り 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 次 に 図 6を 参 照 す る と 、 こ れ は 、 図 5の パ ッ シ ブ マ ト リ ッ ク ス 型 OLEDデ ィ ス プ レ イ ド ラ イ
バ の 一 変 更 形 態 の 回 路 図 の 一 部 600を 示 し て い る 。 図 5の 素 子 と 類 似 の 素 子 は 、 類 似 の 参 照
番 号 に よ り 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 図 6で は 、 ア ナ ロ グ /デ ジ タ ル コ ン バ ー タ 530は 、 2つ の 入 力 、 つ ま り 前 の よ う に 、 ス イ ッ
チ モ ー ド 電 源 ユ ニ ッ ト の 供 給 ラ イ ン 515か ら の 第 1の 入 力 602と 最 大 電 圧 検 出 モ ジ ュ ー ル 606
か ら の 第 2入 力 604を 持 つ 。 前 の よ う に 、 入 力 602お よ び 604上 の 信 号 の 2値 化 バ ー ジ ョ ン が
感 知 ラ イ ン 534上 で デ ィ ス プ レ イ 駆 動 ロ ジ ッ ク 506に 供 給 さ れ る 。 こ こ で も ま た 、 ア ナ ロ グ
/デ ジ タ ル コ ン バ ー タ 530は 、 実 際 に は 、 複 数 の 単 一 ア ナ ロ グ /デ ジ タ ル コ ン バ ー タ を 含 む
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 最 大 ま た は ピ ー ク 電 圧 検 出 モ ジ ュ ー ル 606は 、 列 電 極 ラ イ ン 310a～ eの そ れ ぞ れ か ら 1つ
ず つ 、 複 数 の 入 力 608を 備 え 、 そ れ ら の 独 立 し た 入 力 ラ イ ン 上 の 最 大 電 圧 に 対 応 す る 出 力 6
04を 供 給 す る 。 最 大 検 出 モ ジ ュ ー ル 606は 、 そ れ ぞ れ の 新 し い 行 が 選 択 さ れ た と き に 列 ラ
イ ン か ら の 検 出 さ れ た 最 大 値 が リ セ ッ ト さ れ る よ う に デ ィ ス プ レ イ 駆 動 ロ ジ ッ ク 506に よ
り 駆 動 さ れ る リ セ ッ ト 入 力 610を 備 え る 。 最 大 検 出 モ ジ ュ ー ル は 、 図 5で 、 デ ィ ス プ レ イ 駆
動 ロ ジ ッ ク 506(駆 動 電 圧 感 知 ユ ニ ッ ト 526ま た は 電 力 コ ン ト ロ ー ラ 528の い ず れ か に よ る )
に よ り 実 行 さ れ た 処 理 の 一 部 を 実 行 す る こ と は 理 解 で き る で あ ろ う 。 こ れ に よ り 、 デ ィ ス
プ レ イ 駆 動 ロ ジ ッ ク 506に 対 す る 処 理 の 負 担 が 軽 く な り 、 ア ナ ロ グ /デ ジ タ ル コ ン バ ー タ 53
0の 個 数 (ま た は 速 度 )が 減 る 。 上 述 の よ う に 、 電 力 コ ン ト ロ ー ラ 528は 、 ラ イ ン 515の 電 圧
と ラ イ ン 310a～ eの 電 圧 と の 最 小 の 差 に 対 す る 応 答 と し て 電 源 514を 制 御 す る 出 力 を ラ イ ン
512に 出 す 。 こ の 最 小 電 圧 差 は 、 列 電 極 ラ イ ン 310a～ e上 の 最 大 電 圧 を 測 定 し 、 そ の 後 、 こ
の 最 大 電 圧 と 電 源 出 力 ラ イ ン 515上 の 電 圧 と の 差 を 調 べ る こ と に よ り 求 め る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 図 7は 、 図 6の パ ッ シ ブ マ ト リ ッ ク ス 型 OLEDデ ィ ス プ レ イ ド ラ イ バ の 一 変 更 形 態 の 回 路 図
の 一 部 700を 示 し て お り 、 こ こ で も ま た 、 図 6の も の と 類 似 の 素 子 は 類 似 の 番 号 に よ り 示 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 図 7の 配 置 で は 、 最 大 検 出 モ ジ ュ ー ル 606の 出 力 604は 、 電 源 ユ ニ ッ ト 514の 電 圧 制 御 入 力
516に 直 接 結 合 さ れ 、 必 要 な 電 源 電 圧 制 御 機 能 は デ ィ ス プ レ イ 駆 動 ロ ジ ッ ク 506で は な く ス
イ ッ チ モ ー ド 電 源 内 に 実 装 さ れ て い る 。 大 ま か に 言 っ て 、 こ れ ら の 機 能 は 、 図 5お よ び 6を
参 照 し つ つ 上 述 の と 似 た デ ジ タ ル 方 式 で 実 装 す る こ と が で き る が 、 そ の た め に 、 任 意 選 択
に よ り 、 デ ィ ス プ レ イ 駆 動 ロ ジ ッ ク 506(図 7に 示 さ れ て い な い )の 行 ド ラ イ バ 出 力 511か ら
ス イ ッ チ モ ー ド 電 源 514へ の 入 力 を 使 用 し て そ れ ぞ れ の 新 し い 行 を い つ 選 択 す る か を 決 定
す る 。 し か し 、 望 む 制 御 機 能 は 、 ア ナ ロ グ 制 御 回 路 を 使 っ て 電 源 ユ ニ ッ ト 514内 に よ り 簡
単 に 実 装 す る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 例 え ば 、 電 源 電 圧 出 力 515と 列 電 極 ラ イ ン 、 nラ

10

20

30

40

50

(16) JP 2005-530203 A 2005.10.6



イ ン 516の 最 大 検 出 電 圧 と の 差 は 、 差 動 増 幅 器 を 使 っ て 求 め る こ と が で き る 。 次 に 、 こ の
差 を し き い 値 、 例 え ば 、 推 定 コ ン プ ラ イ ア ン ス 限 界 ま た は 定 電 流 発 生 器 520と 比 較 す る か
、 ま た は 動 的 に 決 定 さ れ る コ ン プ ラ イ ア ン ス 限 界 と 比 較 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 小 さ
な 変 動 を ラ イ ン 515の 電 源 電 圧 に 重 ね 合 わ せ 、 出 力 604の 変 動 の 大 き さ を 検 出 す る こ と が で
き る (電 源 電 圧 が 必 要 以 上 に 大 き い と き に は 電 源 電 圧 を 変 化 さ せ て も 電 極 ラ イ ン 電 圧 に は
ほ と ん ど 影 響 し な い か ら で あ る )。 前 記 の 比 較 に 基 づ い て 、 ラ イ ン 515の 電 源 電 圧 を 調 整 し
、 電 源 電 圧 を 必 要 に 応 じ て 加 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 図 8は 、 図 6お よ び 7の 最 大 検 出 モ ジ ュ ー ル 606と し て 使 用 す る の に 適 し て い る サ ン プ ル &
ホ ー ル ド 回 路 806を 備 え る 最 大 電 圧 検 出 器 800に 結 合 さ れ て い る パ ッ シ ブ マ ト リ ッ ク ス 型 OL
EDデ ィ ス プ レ イ 302を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 図 8で は 、 そ れ ぞ れ の 列 電 極 310a～ eが そ れ ぞ れ の ダ イ オ ー ド 802a～ eに 接 続 さ れ 、 そ れ
ぞ れ の 列 ラ イ ン 上 で そ れ ぞ れ の 電 圧 X1、 X2、 X3、 X4、 XMを サ ン プ リ ン グ す る 。 ダ イ オ ー ド
の OR配 置 に よ り 、 列 電 極 ラ イ ン の ど れ か 1つ で の 最 大 電 圧 max Xが 出 力 ラ イ ン 804に 出 さ れ
る (ダ イ オ ー ド 電 圧 降 下 よ り 小 さ い )。 ピ ー ク 検 出 回 路 805は 、 ラ イ ン 804上 の 電 圧 を 蓄 積 す
る キ ャ パ シ タ 806お よ び リ セ ッ ト ラ イ ン 810上 の 信 号 に 応 答 し て 閉 じ ら れ キ ャ パ シ タ 806の
電 荷 を リ セ ッ ト す る 制 御 可 能 ス イ ッ チ 808を 備 え る 。 ラ イ ン 804上 の 最 大 検 出 電 圧 出 力 は 、
高 入 力 イ ン ピ ー ダ ン ス 増 幅 器 に よ り バ ッ フ ァ リ ン グ す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 図 9は 、 本 発 明 の 一 態 様 を 実 現 す る 電 力 制 御 機 能 を 組 み 込 ん だ パ ッ シ ブ マ ト リ ッ ク ス 型 O
LEDド ラ イ バ の 一 般 的 回 路 図 を 示 し て い る 。 図 9で は 、 図 5の 素 子 と 類 似 の 素 子 は 、 類 似 の
参 照 番 号 に よ り 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 各 列 ラ イ ン 310は 、 そ れ ぞ れ 調 整 可 能 な 定 電 流 源 520に よ り 駆 動 さ れ る 。 列 ラ イ ン 1、 2、
3、 4、 ...mの そ れ ぞ れ の 電 圧 は 、 X1、 X2、 X3、 X4、 ...XMと 表 さ れ 、 こ れ ら の 電 圧 に は ラ
イ ン 524a～ eに よ り 取 り 出 さ れ る 。 定 電 流 列 ド ラ イ バ 520に 供 給 す る ラ イ ン 515上 の 入 力 ま
た は 供 給 電 圧 Vsは 、 ラ イ ン 904に よ り 取 り 出 さ れ る 。 制 御 回 路 902は 、 ラ イ ン 904お よ び ラ
イ ン 524a～ eか ら の 入 力 を 持 ち 、 ラ イ ン 516上 に 制 御 出 力 を 送 り 、 ス イ ッ チ モ ー ド 電 源 514
を 制 御 す る 。 他 の 配 置 で は 、 ラ イ ン 906な ど の 内 部 列 ド ラ イ バ タ ッ プ を 使 用 し て 、 定 電 流
源 へ の 電 源 電 圧 を 感 知 す る こ と が で き る 。 制 御 回 路 は 、 す で に 説 明 し た よ う に 、 最 小 (Vs-
Xi)が 実 質 的 に Xiに 対 す る ド ラ イ バ の コ ン プ ラ イ ア ン ス 限 界 に あ る よ う に 電 源 を 制 御 す る
。 し た が っ て 、 電 源 は 、 最 小 値 が 高 く な っ た と き に 電 源 電 圧 を 下 げ 、 最 小 値 が 低 く な っ た
と き に 電 源 電 圧 を 上 げ る よ う に 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 図 10は 、 電 流 制 御 パ ッ シ ブ マ ト リ ッ ク ス 型 デ ィ ス プ レ イ ド ラ イ バ の 電 源 電 圧 を 制 御 し 駆
動 さ れ る デ ィ ス プ レ イ の 効 率 を 高 め る 図 5の デ ィ ス プ レ イ 駆 動 ロ ジ ッ ク 506な ど の デ ィ ス プ
レ イ 駆 動 ロ ジ ッ ク に よ り 実 装 で き る 手 順 の 流 れ 図 を 示 し て い る 。 デ ィ ス プ レ イ 駆 動 ロ ジ ッ
ク 506が マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ を 備 え て い る 場 合 、 図 10の 手 順 は 、 適 切 な プ ロ セ ッ サ 制 御 コ
ー ド を 使 用 し て 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 図 10の 手 順 で は 、 行 毎 の 電 源 制 御 を 想 定 し て い る が 、 フ レ ー ム 毎 の 電 源 制 御 に 類 似 の 手
順 を 使 用 す る こ と も で き る 。 行 毎 の 制 御 で は 、 図 10の ス テ ッ プ は 、 各 行 に つ い て 順 々 に 実
行 さ れ 、 フ レ ー ム 毎 の 制 御 で は 、 図 10の ス テ ッ プ は 、 各 フ レ ー ム に つ い て 実 行 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 ス テ ッ プ S1000で は 、 プ ロ セ ッ サ は 、 最 大 列 電 極 電 圧 Xiお よ び 行 に 対 す る 列 ド ラ イ バ 電
源 電 圧 Vsを 読 み 込 み 、 そ の 後 、 ピ ー ク 検 出 器 805を リ セ ッ ト す る 。 次 に 、 プ ロ セ ッ サ は Vs(
そ の 行 の )か ら 最 大 Xiを 減 算 し 、 列 ド ラ イ バ の 定 電 流 源 の 最 小 電 源 電 圧 オ ー バ ー ヘ ッ ド を
決 定 す る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
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　 ス テ ッ プ S1004か ら S1008は 、 定 電 流 源 が コ ン プ ラ イ ア ン ス 限 界 に 近 い か ど う か を 判 別 す
る 一 手 段 を 提 供 す る 。 ス テ ッ プ S1004で 、 制 御 信 号 を 電 源 に 送 り 、 電 源 電 圧 Vsを 少 し だ け
変 化 さ せ 、 そ の 後 、 ス テ ッ プ S1006で 、 最 大 電 圧 Xiの 変 動 を 読 み 取 り (必 要 な ら ば サ ン プ ル
ホ ー ル ド を リ セ ッ ト す る )、 最 大 電 圧 Xiの 変 動 を 判 別 す る 。 変 動 が 小 さ い 場 合 、 定 電 流 源
は コ ン プ ラ イ ア ン ス 限 界 の 範 囲 内 に あ り 、 変 動 が し き い 値 よ り も 大 き い 場 合 、 定 電 流 源 の
コ ン プ ラ イ ア ン ス 限 界 を 超 え て い る 。 こ の 判 定 は 、 ス テ ッ プ S1008で 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 ス テ ッ プ S1010の 手 順 で 、 コ ン プ ラ イ ア ン ス 限 界 を 超 え た か ど う か が 判 定 さ れ る 。 ス テ
ッ プ S1012で コ ン プ ラ イ ア ン ス 限 界 を 超 え て い た 場 合 、 列 ド ラ イ バ へ の 電 源 電 圧 Vsを 上 げ
る 制 御 信 号 が 送 ら れ る 。 ス テ ッ プ S1014で コ ン プ ラ イ ア ン ス 限 界 を 超 え て い な い 場 合 、 列
定 電 流 ド ラ イ バ へ の 電 源 電 圧 Vsを 下 げ る 制 御 信 号 が 送 ら れ る 。 両 方 の 場 合 に 、 こ れ ら の 手
順 は ル ー プ を 終 了 し て ス テ ッ プ S1000に 戻 り 、 同 じ 行 に つ い て そ の 手 順 を 繰 り 返 す か 、 ま
た は 表 示 の 次 の 行 で 手 順 を 実 行 す る が 、 た だ し こ れ が 選 択 さ れ て い る 場 合 で あ る 。 各 行 ま
た は ラ イ ン 周 期 で 手 順 を 複 数 回 ル ー プ す る と 電 源 電 圧 制 御 は 改 善 さ れ る が 、 こ れ は プ ロ セ
ッ サ の 速 度 お よ び ラ イ ン 周 期 の 持 続 期 間 に 左 右 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 当 業 者 が 多 く の 有 効 な 代 替 え 手 段 を 思 い 付 く こ と は 間 違 い な い 。 例 え ば 、 デ ィ ス プ レ イ
駆 動 ロ ジ ッ ク 506、 よ り 具 体 的 に は 、 駆 動 電 圧 感 知 お よ び 電 力 制 御 機 能 526、 528は 、 少 な
く と も 一 部 は 、 PLA(プ ロ グ ラ マ ブ ル ロ ジ ッ ク ア レ イ )上 に 実 装 さ れ た 状 態 機 械 を 使 用 し て
実 装 す る こ と が で き る 。 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ が 駆 動 ロ ジ ッ ク 506内 に 採 用 さ れ て い る 場 合
、 バ ス 502お よ び 505は 、 共 有 ア ド レ ス /デ ー タ /制 御 バ ス で 組 み 合 わ せ る こ と が で き る が 、
こ こ で も ま た 、 フ レ ー ム メ モ リ 504は デ ィ ス プ レ イ と 他 の デ バ イ ス と の イ ン タ ー フ ェ イ ス
簡 素 化 す る た め に デ ュ ア ル ポ ー ト で あ る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 本 発 明 は 、 説 明 さ れ て い る 実 施 形 態 に 限 ら れ ず 、 付 属 の 請 求 項 の 精 神 お よ び 範 囲 に 含 ま
れ る 、 当 業 者 に は 明 白 な 修 正 を 包 含 す る こ と は 理 解 さ れ る で あ ろ う 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ７ ４ 】
【 図 １ ａ 】 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド の 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ｂ 】 パ ッ シ ブ マ ト リ ッ ク ス 型 OLEDデ ィ ス プ レ イ の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ ａ 】 パ ッ シ ブ マ ト リ ッ ク ス 型 OLEDデ ィ ス プ レ イ の 概 念 上 の ド ラ イ バ 配 置 で あ る 。
【 図 ２ ｂ 】 時 間 に 対 す る 表 示 ピ ク セ ル の 電 流 駆 動 の グ ラ フ で あ る 。
【 図 ２ ｃ 】 時 間 に 対 す る ピ ク セ ル 電 圧 の グ ラ フ で あ る 。
【 図 ２ ｄ 】 時 間 に 対 す る ピ ク セ ル 光 出 力 の グ ラ フ で あ る 。
【 図 ３ 】 従 来 技 術 に よ る パ ッ シ ブ マ ト リ ッ ク ス 型 OLEDデ ィ ス プ レ イ 用 の 汎 用 ド ラ イ バ 回 路
の 概 略 図 で あ る 。
【 図 ４ ａ 】 OLEDデ ィ ス プ レ イ 素 子 の 光 -電 圧 曲 線 の 図 で あ る 。
【 図 ４ ｂ 】 OLEDデ ィ ス プ レ イ 素 子 の 光 -電 流 曲 線 の 図 で あ る 。
【 図 ４ ｃ 】 パ ッ シ ブ マ ト リ ッ ク ス 型 OLEDデ ィ ス プ レ イ の 1列 の 電 流 ド ラ イ バ の 図 で あ る 。
【 図 ４ ｄ 】 OLEDデ ィ ス プ レ イ 素 子 お よ び 関 連 す る 電 流 ソ ー ス の 電 流 -電 圧 曲 線 の 図 で あ る
。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 第 1の 実 施 形 態 に よ る パ ッ シ ブ マ ト リ ッ ク ス 型 OLEDド ラ イ バ 回 路 の 概 略
図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 第 2の 実 施 形 態 に よ る パ ッ シ ブ マ ト リ ッ ク ス 型 OLEDド ラ イ バ 回 路 の 概 略
図 の 一 部 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 第 3の 実 施 形 態 に よ る パ ッ シ ブ マ ト リ ッ ク ス 型 OLEDド ラ イ バ 回 路 の 概 略
図 の 一 部 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 複 数 の 実 施 形 態 と 共 に 使 用 さ れ る 最 大 電 圧 検 出 器 の 回 路 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る パ ッ シ ブ マ ト リ ッ ク ス 型 OLEDド ラ イ バ 回 路 の 一 般 的 概
略 図 で あ る 。
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【 図 １ ０ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 電 源 電 圧 制 御 手 順 の 流 れ 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 100 基 本 構 造
　 102 ガ ラ ス ま た は プ ラ ス チ ッ ク 基 板
　 104 透 明 ア ノ ー ド 層
　 106 正 孔 輸 送 層
　 108 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ト 層
　 110 カ ソ ー ド
　 114、 116 リ ー ド 線
　 118 電 源
　 150 パ ッ シ ブ マ ト リ ッ ク ス 型 OLEDデ ィ ス プ レ イ
　 152 複 数 の ピ ク セ ル
　 154 相 互 に 電 気 的 に 絶 縁 さ れ て い る 導 線
　 156 接 点
　 158 ア ノ ー ド ラ イ ン
　 200 定 電 流 源
　 202 電 源 ラ イ ン
　 204 列 ラ イ ン
　 206 行 ラ イ ン
　 208 グ ラ ウ ン ド ラ イ ン
　 210 接 続
　 212 ピ ク セ ル
　 220 電 流 駆 動
　 222 電 圧
　 224 光 出 力
　 226、 228、 234 時 刻
　 230 最 大 値
　 232 点
　 234 時 刻
　 236 前 縁
　 238 後 縁
　 302 デ ィ ス プ レ イ
　 304 行 ラ イ ン
　 306 行 電 極 接 点
　 308 列 ラ イ ン
　 310 列 電 極 接 点
　 314 yド ラ イ バ
　 316 xド ラ イ バ
　 318 プ ロ セ ッ サ
　 400 光 度 -電 圧 曲 線
　 402 電 流 ド ラ イ バ
　 406 電 流 ド ラ イ バ ブ ロ ッ ク
　 408 列 ド ラ イ バ 出 力
　 410 電 流 制 御 入 力
　 412 OLED
　 414 グ ラ ウ ン ド 接 続
　 416 ト ラ ン ジ ス タ
　 422 非 線 形 領 域
　 424 平 坦 な 部 分
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　 500 パ ッ シ ブ マ ト リ ッ ク ス 型 OLEDド ラ イ バ
　 502 バ ス
　 504 フ レ ー ム ス ト ア
　 505 デ ー タ バ ス
　 506 デ ィ ス プ レ イ 駆 動 ロ ジ ッ ク
　 508 ク ロ ッ ク 発 振 器
　 509 制 御 入 力
　 510 列 ド ラ イ バ
　 511 制 御 入 力
　 512 行 ド ラ イ バ 回 路
　 514 電 源 ユ ニ ッ ト
　 515 ラ イ ン
　 516 制 御 入 力
　 520 定 電 流 源
　 522 デ ジ タ ル /ア ナ ロ グ コ ン バ ー タ
　 524 ラ イ ン
　 526 駆 動 電 圧 感 知 ユ ニ ッ ト
　 528 電 力 制 御 モ ジ ュ ー ル
　 530 ア ナ ロ グ /デ ジ タ ル コ ン バ ー タ
　 532 入 力
　 534 出 力
　 552 デ ジ タ ル /ア ナ ロ グ コ ン バ ー タ
　 602 第 1の 入 力
　 604 第 2の 入 力
　 606 最 大 電 圧 検 出 モ ジ ュ ー ル
　 608 入 力
　 800 最 大 電 圧 検 出 器
　 804 ラ イ ン
　 805 ピ ー ク 検 出 回 路
　 806 サ ン プ ル &ホ ー ル ド 回 路
　 808 制 御 可 能 ス イ ッ チ
　 810 リ セ ッ ト ラ イ ン
　 902 制 御 回 路
　 904 ラ イ ン
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【 図 １ ａ 】

【 図 １ ｂ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ ａ 】
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【 図 ４ ｂ 】 【 図 ４ ｃ 】

【 図 ４ ｄ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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