
(57)【要約】

電気光学ディスプレイ、詳細には有機発光ダイオードを

使用したアクティブマトリックスディスプレイのための

ディスプレイドライバ回路である。ディスプレイドライ

バ回路は、ドライブ電圧に従って電気光学エレメントを

ドライブするドライバと、電気光学ディスプレイエレメ

ントに光結合された、到達する照度に応じた電流を流す

感光性デバイスと、感光性デバイスとデータ線の間に結

合された、第1の制御線上の第1の制御信号に応答して感

光性デバイスをデータ線に結合する第1の制御デバイス

と、感光性デバイスとドライバの間に結合された、第2

の制御線上の第2の制御信号に応答して感光性デバイス

をドライバに結合する第2の制御デバイスとを備えてい

る。この回路は、異なる多くのモードで動作させること

ができるため、有機LEDピクセルなどの電気光学ディス

プレイエレメントの柔軟な制御が提供される。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
電 気 光 学 デ ィ ス プ レ イ の エ レ メ ン ト を ド ラ イ ブ す る た め の 、 第 1お よ び 第 2の 制 御 線 お よ び
デ ー タ 線 を 有 す る デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト ド ラ イ バ 回 路 で あ っ て 、
ド ラ イ ブ 電 圧 に 従 っ て 前 記 電 気 光 学 デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト を ド ラ イ ブ す る ド ラ イ バ と 、
前 記 電 気 光 学 デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト に 光 結 合 さ れ た 、 到 達 す る 照 度 に 応 じ た 電 流 を 流 す
感 光 性 デ バ イ ス と 、
前 記 感 光 性 デ バ イ ス と 前 記 デ ー タ 線 の 間 に 結 合 さ れ た 、 前 記 第 1の 制 御 線 上 の 第 1の 制 御 信
号 に 応 答 し て 前 記 感 光 性 デ バ イ ス を 前 記 デ ー タ 線 に 結 合 す る 第 1の 制 御 デ バ イ ス と 、
前 記 感 光 性 デ バ イ ス と 前 記 ド ラ イ バ の 間 に 結 合 さ れ た 、 前 記 第 2の 制 御 線 上 の 第 2の 制 御 信
号 に 応 答 し て 前 記 感 光 性 デ バ イ ス を 前 記 ド ラ イ バ に 結 合 す る 第 2の 制 御 デ バ イ ス と を 備 え
た デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト ド ラ イ バ 回 路 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 第 2の 制 御 デ バ イ ス に 結 合 さ れ た 、 前 記 ド ラ イ バ の ド ラ イ ブ 電 圧 を 記 憶 す る た め の 記
憶 素 子 を さ ら に 備 え た 、 請 求 項 1に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト ド ラ イ バ 回 路 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 記 憶 素 子 が キ ャ パ シ タ か ら な る 、 請 求 項 2に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト ド ラ イ バ
回 路 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 ド ラ イ バ が 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ (FET)か ら な り 、 前 記 キ ャ パ シ タ が 前 記 FETの ゲ ー ト
容 量 か ら な る 、 請 求 項 3に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト ド ラ イ バ 回 路 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 第 1お よ び 第 2の 制 御 デ バ イ ス が そ れ ぞ れ FETス イ ッ チ か ら な る 、 請 求 項 1か ら 4の い ず
れ か 一 項 に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト ド ラ イ バ 回 路 。
【 請 求 項 ６ 】
関 連 す る 、 請 求 項 1か ら 5の い ず れ か 一 項 に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト ド ラ イ バ 回 路 を
個 々 に 有 す る 複 数 の 電 気 光 学 デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト を 備 え た ア ク テ ィ ブ マ ト リ ッ ク ス デ
ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 デ ー タ 線 を デ ー タ 線 ド ラ イ バ お よ び 信 号 セ ン ス 回 路 に 選 択 的 に 結 合 す る ス イ ッ チ を さ
ら に 備 え た 、 請 求 項 6に 記 載 の ア ク テ ィ ブ マ ト リ ッ ク ス デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 デ ィ ス プ レ イ を 複 数 の モ ー ド で 動 作 さ せ る べ く 、 前 記 第 1お よ び 第 2の 制 御 線 を ド ラ イ
ブ す る 制 御 回 路 を さ ら に 備 え た 、 請 求 項 6ま た は 7に 記 載 の ア ク テ ィ ブ マ ト リ ッ ク ス デ ィ ス
プ レ イ 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 複 数 の モ ー ド に 周 辺 光 補 償 モ ー ド が 含 ま れ 、 前 記 デ ィ ス プ レ イ へ の デ ー タ の 書 込 み に
先 立 っ て 周 辺 光 レ ベ ル を 測 定 す る べ く 、 前 記 制 御 回 路 が 前 記 デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト ド ラ
イ バ 回 路 を 制 御 す る 、 請 求 項 8に 記 載 の ア ク テ ィ ブ マ ト リ ッ ク ス デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 複 数 の モ ー ド に 電 流 ド ラ イ バ モ ー ド が 含 ま れ 、 前 記 デ ー タ 線 に 流 れ る 基 準 電 流 に よ っ
て 前 記 デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト の 輝 度 が 設 定 さ れ る 、 請 求 項 8ま た は 9に 記 載 の ア ク テ ィ ブ
マ ト リ ッ ク ス デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 複 数 の モ ー ド に 第 1の 電 圧 ド ラ イ ブ モ ー ド が 含 ま れ 、 前 記 デ ー タ 線 上 の 電 圧 に よ っ て
前 記 デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト の 輝 度 が 設 定 さ れ る 、 請 求 項 8、 9ま た は 10に 記 載 の ア ク テ ィ
ブ マ ト リ ッ ク ス デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 複 数 の モ ー ド に 第 2の 電 圧 ド ラ イ ブ モ ー ド が 含 ま れ 、 そ れ に よ り 前 記 デ ー タ 線 上 の 電
圧 に よ っ て 前 記 デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト の 輝 度 が 設 定 さ れ 、 ま た 、 前 記 デ ィ ス プ レ イ エ レ
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メ ン ト が オ ン の 間 、 前 記 感 光 性 エ レ メ ン ト と 前 記 ド ラ イ バ を 結 合 す る べ く 前 記 第 2の 制 御
線 が ド ラ イ ブ さ れ る 、 請 求 項 8か ら 11の い ず れ か 一 項 に 記 載 の ア ク テ ィ ブ マ ト リ ッ ク ス デ
ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 １ ３ 】
パ タ ー ン セ ン ス 入 力 モ ー ド を さ ら に 含 み 、 前 記 デ ィ ス プ レ イ か ら 光 パ タ ー ン を 入 力 す る べ
く 、 前 記 制 御 回 路 が 、 対 応 す る 複 数 の 前 記 デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト と 結 合 し た 複 数 の 前 記
感 光 性 デ バ イ ス を 使 用 し て 前 記 デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト ド ラ イ バ 回 路 を 制 御 す る 、 請 求 項
8か ら 12の い ず れ か 一 項 に 記 載 の ア ク テ ィ ブ マ ト リ ッ ク ス デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 １ ４ 】
前 記 電 気 光 学 デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト が 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド か ら な る 、 請 求 項 1か ら 5の い
ず れ か 一 項 に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト ド ラ イ バ 回 路 、 ま た は 請 求 項 6か ら 13の い ず
れ か 一 項 に 記 載 の ア ク テ ィ ブ マ ト リ ッ ク ス デ ィ ス プ レ イ 。
【 請 求 項 １ ５ 】
請 求 項 1か ら 5の い ず れ か 一 項 に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト ド ラ イ バ 回 路 を 動 作 さ せ る
方 法 で あ っ て 、
前 記 感 光 性 デ バ イ ス を 前 記 デ ー タ 線 に 結 合 す る べ く 前 記 回 路 を 制 御 す る ス テ ッ プ と 、
前 記 感 光 性 デ バ イ ス を 使 用 し て 光 レ ベ ル を 測 定 す る ス テ ッ プ と 、
前 記 ド ラ イ バ を 前 記 デ ー タ 線 に 結 合 す る べ く 前 記 回 路 を 制 御 す る ス テ ッ プ と 、
前 記 測 定 に 応 じ た 信 号 を 使 用 し て 前 記 デ ー タ 線 を ド ラ イ ブ す る ス テ ッ プ と を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
請 求 項 1か ら 5の い ず れ か 一 項 に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト ド ラ イ バ 回 路 を 動 作 さ せ る
方 法 で あ っ て 、
前 記 第 1お よ び 第 2の 制 御 信 号 を 共 に ア サ ー ト し 、 か つ 、 共 に ア サ ー ト を 解 除 す る べ く 、 前
記 第 1お よ び 第 2の 制 御 線 を 制 御 す る ス テ ッ プ と 、
前 記 ド ラ イ バ 、 前 記 感 光 性 デ バ イ ス お よ び 前 記 デ ー タ 線 が す べ て 結 合 さ れ る と 、 前 記 デ ィ
ス プ レ イ エ レ メ ン ト の 輝 度 を 設 定 す る べ く 基 準 電 流 を 使 用 し て 前 記 デ ー タ 線 を ド ラ イ ブ す
る ス テ ッ プ と を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
請 求 項 1か ら 5の い ず れ か 一 項 に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト ド ラ イ バ 回 路 を 動 作 さ せ る
方 法 で あ っ て 、
前 記 第 1お よ び 第 2の 制 御 信 号 を 共 に ア サ ー ト し 、 か つ 、 共 に ア サ ー ト を 解 除 す る べ く 、 前
記 第 1お よ び 第 2の 制 御 線 を 制 御 す る ス テ ッ プ と 、
前 記 ド ラ イ バ 、 前 記 感 光 性 デ バ イ ス お よ び 前 記 デ ー タ 線 が す べ て 結 合 さ れ る と 、 前 記 デ ィ
ス プ レ イ エ レ メ ン ト の 輝 度 を 設 定 す る べ く 基 準 電 圧 を 使 用 し て 前 記 デ ー タ 線 を ド ラ イ ブ す
る ス テ ッ プ と を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
前 記 感 光 性 デ バ イ ス を 前 記 デ ー タ 線 に 結 合 す る べ く 前 記 回 路 を 制 御 す る ス テ ッ プ と 、
前 記 感 光 性 デ バ イ ス を 使 用 し て 光 レ ベ ル を 測 定 す る ス テ ッ プ と 、
前 記 ド ラ イ バ を 前 記 デ ー タ 線 に 結 合 す る べ く 前 記 回 路 を 制 御 す る ス テ ッ プ と を さ ら に 含 み
、 前 記 ド ラ イ ブ す る ス テ ッ プ が 、 前 記 測 定 に 応 じ た 信 号 を 使 用 し て 前 記 デ ー タ 線 を ド ラ イ
ブ す る 、 請 求 項 16ま た は 17に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
請 求 項 1か ら 5の い ず れ か 一 項 に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト ド ラ イ バ 回 路 を 動 作 さ せ る
方 法 で あ っ て 、
前 記 第 2の 制 御 信 号 を ア サ ー ト し 、 そ れ に よ り 前 記 感 光 性 デ バ イ ス を 前 記 ド ラ イ バ に 結 合
す る べ く 前 記 第 2の 制 御 線 を 制 御 す る ス テ ッ プ と 、
前 記 感 光 性 デ バ イ ス を 前 記 デ ー タ 線 に 結 合 し 、 そ れ に よ り 前 記 デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト を
選 択 す る べ く 前 記 第 1の 制 御 線 を 制 御 す る ス テ ッ プ と 、
前 記 ド ラ イ バ 、 前 記 感 光 性 デ バ イ ス お よ び 前 記 デ ー タ 線 が す べ て 結 合 さ れ る と 、 前 記 デ ィ
ス プ レ イ エ レ メ ン ト の 輝 度 を 設 定 す る べ く 基 準 電 圧 を 使 用 し て 前 記 デ ー タ 線 を ド ラ イ ブ す
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る ス テ ッ プ と 、
前 記 感 光 性 デ バ イ ス と 前 記 デ ー タ 線 の 結 合 を 解 除 し 、 そ れ に よ り 前 記 デ ィ ス プ レ イ エ レ メ
ン ト の 選 択 を 解 除 す る べ く 前 記 第 1の 制 御 線 を 制 御 し 、 か つ 、 前 記 感 光 性 デ バ イ ス と 前 記
ド ラ イ バ の 結 合 を 維 持 す る べ く 前 記 第 2の 制 御 信 号 を 維 持 す る ス テ ッ プ と を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
関 連 す る 、 請 求 項 1か ら 5の い ず れ か 一 項 に 記 載 の デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト ド ラ イ バ 回 路 を
個 々 に 有 す る 複 数 の デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト を 備 え た ア ク テ ィ ブ マ ト リ ッ ク ス デ ィ ス プ レ
イ を 光 パ タ ー ン セ ン サ と し て 動 作 さ せ る 方 法 で あ っ て 、
各 デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト の 前 記 感 光 性 デ バ イ ス を 対 応 す る デ ー タ 線 に 結 合 す る べ く 、 複
数 の 前 記 デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト の 前 記 デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト ド ラ イ バ 回 路 を 制 御 す る
ス テ ッ プ と 、
各 感 光 性 デ バ イ ス の 前 記 デ ー タ 線 を 使 用 し て 前 記 デ ィ ス プ レ イ か ら 光 パ タ ー ン デ ー タ を 読
み 取 る ス テ ッ プ と を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
ア ク テ ィ ブ マ ト リ ッ ク ス エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス デ ィ ス プ レ イ の ピ ク セ ル か ら の 光 出 力 を
制 御 す る 方 法 で あ っ て 、 前 記 ピ ク セ ル が 、 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン
ト お よ び 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト に 光 結 合 さ れ た 光 セ ン サ を
備 え 、 そ れ に よ り 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト の 光 出 力 を 制 御 す
る た め の 光 フ ィ ー ド バ ッ ク 経 路 が 提 供 さ れ 、 前 記 方 法 が 、
前 記 光 セ ン サ を 使 用 し て 周 辺 光 レ ベ ル を 測 定 す る ス テ ッ プ と 、
前 記 周 辺 光 レ ベ ル を 補 償 す る べ く 修 正 さ れ た ピ ク セ ル に 光 レ ベ ル 信 号 を 書 き 込 む ス テ ッ プ
と を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
前 記 測 定 に 先 立 っ て 初 期 暗 レ ベ ル 信 号 を 前 記 デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト す な わ ち ピ ク セ ル に
書 き 込 む ス テ ッ プ を さ ら に 含 む 、 請 求 項 15、 18ま た は 21に 記 載 の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 は 一 般 に 電 気 光 学 デ ィ ス プ レ イ の た め の デ ィ ス プ レ イ ド ラ イ バ に 関 し 、 よ り 詳 細 に
は ア ク テ ィ ブ マ ト リ ッ ク ス 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド デ ィ ス プ レ イ を ド ラ イ ブ す る た め の 回 路 に
関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
有 機 発 光 ダ イ オ ー ド (OLED)は 、 複 数 の 有 利 な 形 態 の 電 気 光 学 デ ィ ス プ レ イ か ら な っ て い る
。 OLEDは 明 る く 、 か つ 、 色 彩 に 富 み 、 ま た 、 ス イ ッ チ ン グ が 高 速 で あ り 、 広 い 視 角 を 提 供
し て い る 。 ま た 、 OLEDは 、 様 々 な 基 板 上 に 容 易 か つ 安 価 に 製 造 す る こ と が で き る 。 有 機 LE
Dは 、 使 用 材 料 に 応 じ て 、 重 合 体 ま た は 微 小 分 子 の い ず れ か を 一 連 の 色 彩 (あ る い は 多 重 着
色 デ ィ ス プ レ イ )に 使 用 し て 製 造 す る こ と が で き る 。 WO 90/13148、 WO 95/06400お よ び WO 
99/48160に 、 重 合 体 ベ ー ス 有 機 LEDの 例 が 記 載 さ れ て い る 。 ま た 、 US 4,539,507に 、 い わ
ゆ る 微 小 分 子 ベ ー ス デ バ イ ス の 例 が 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
図 1aは 、 典 型 的 な 有 機 LEDの 基 本 構 造 100を 示 し た も の で あ る 。 ガ ラ ス 製 ま た は プ ラ ス チ ッ
ク 製 の 基 板 102が 、 例 え ば イ ン ジ ウ ム -ス ズ 酸 化 物 (ITO)か ら な る 透 明 陽 極 層 104を 支 え て お
り 、 陽 極 層 104の 上 に 、 正 孔 輸 送 層 106、 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 層 108お よ び 陰 極 110が 付
着 さ れ て い る 。 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 層 108は 、 例 え ば PPV(ポ リ (p-フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン
))か ら な り 、 ま た 、 陽 極 層 104と エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 層 108の ホ ー ル エ ネ ル ギ ー 準 位 の
整 合 を 促 進 し て い る 正 孔 輸 送 層 106は 、 例 え ば PEDOT:PSS(ポ リ ス チ レ ン -ス ル ホ ナ ー ト -ド
ー プ ド ポ リ エ チ レ ン -ジ オ キ シ チ オ フ ェ ン )か ら な っ て い る 。 陰 極 層 110は 、 典 型 的 に は カ
ル シ ウ ム な ど の 低 仕 事 関 数 金 属 か ら な り 、 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 層 108の 直 ぐ 隣 に 、 電
子 エ ネ ル ギ ー 準 位 の 整 合 を 改 善 す る た め の 例 え ば ア ル ミ ニ ウ ム 層 な ど の 追 加 層 を 設 け る こ
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と が で き る 。 陽 極 お よ び 陰 極 に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ て い る コ ン タ ク ト ワ イ ヤ 114お よ び 116は
、 電 源 118へ の 接 続 を 提 供 し て い る 。 微 小 分 子 デ バ イ ス に も 同 じ 基 本 構 造 を 使 用 す る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
図 1aに 示 す 例 で は 、 光 120は 、 透 明 陽 極 104お よ び 基 板 102を 通 し て 放 出 さ れ て お り 、 こ の
よ う な デ バ イ ス は 、 「 ボ ト ム エ ミ ッ タ 」 と 呼 ば れ て い る 。 ま た 、 陰 極 を 通 し て 放 出 す る デ
バ イ ス を 構 築 す る こ と も 可 能 で あ り 、 例 え ば 陰 極 層 110の 厚 さ を 約 50～ 100nm未 満 に 維 持 す
る こ と に よ り 、 陰 極 は 実 質 的 に 透 明 に な る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
有 機 LEDは 、 単 一 ま た は 多 色 ピ ク セ ル 化 デ ィ ス プ レ イ を 形 成 す る べ く 、 基 板 上 に ピ ク セ ル
の マ ト リ ッ ク ス で 付 着 さ せ る こ と が で き る 。 多 重 着 色 デ ィ ス プ レ イ は 、 赤 、 緑 お よ び 青 を
放 出 す る ピ ク セ ル の グ ル ー プ を 使 用 し て 構 築 す る こ と が で き る 。 こ の よ う な デ ィ ス プ レ イ
の 場 合 、 通 常 、 ピ ク セ ル を 選 択 す る べ く 行 (ま た は 列 )線 を 起 動 す る こ と に よ っ て 個 々 の エ
レ メ ン ト が ア ド レ ス さ れ 、 か つ 、 デ ィ ス プ レ イ を 生 成 す る べ く 複 数 の 行 (ま た は 列 )の ピ ク
セ ル が 書 き 込 ま れ る 。 こ の よ う な 構 造 の 場 合 、 他 の ピ ク セ ル が ア ド レ ス さ れ て い る 間 、 ピ
ク セ ル に 書 き 込 む デ ー タ が 保 持 さ れ る よ う 、 個 々 の ピ ク セ ル と 結 合 し た 記 憶 素 子 を 有 し て
い る こ と が 望 ま し い こ と は 理 解 さ れ よ う 。 通 常 、 こ れ は 、 ド ラ イ バ ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト
に 設 定 さ れ て い る 電 圧 を 記 憶 す る 記 憶 キ ャ パ シ タ （ storage capacitor） に よ っ て 達 成 さ
れ る 。 こ の よ う な デ バ イ ス は 、 ア ク テ ィ ブ マ ト リ ッ ク ス デ ィ ス プ レ イ と 呼 ば れ 、 WO 99/42
983お よ び EP 0,717,446Aに 、 重 合 体 お よ び 微 小 分 子 ア ク テ ィ ブ マ ト リ ッ ク ス デ ィ ス プ レ イ
の 例 が そ れ ぞ れ 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
図 1bは 、 典 型 的 な こ の よ う な OLEDド ラ イ バ 回 路 150を 示 し た も の で あ る 。 回 路 150は 、 デ ィ
ス プ レ イ の 各 ピ ク セ ル に 設 け ら れ 、 ピ ク セ ル を 相 互 接 続 す る た め の 接 地 母 線 152、 V S S 母 線
154、 行 選 択 母 線 164お よ び 列 デ ー タ 母 線 166が 提 供 さ れ て い る 。 し た が っ て ピ ク セ ル 毎 に
電 力 接 続 お よ び 接 地 接 続 を 有 し て お り 、 ま た 、 ピ ク セ ル の 行 の 各 々 は 共 通 行 選 択 線 164を
有 し 、 ピ ク セ ル の 列 の 各 々 は 共 通 デ ー タ 線 166を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
ピ ク セ ル の 各 々 は 、 接 地 線 152と 電 力 線 154の 間 に 、 ド ラ イ バ ト ラ ン ジ ス タ 158と 直 列 に 接
続 さ れ た 有 機 LED156を 有 し て い る 。 ド ラ イ バ ト ラ ン ジ ス タ 158の ゲ ー ト 接 続 159は 記 憶 キ ャ
パ シ タ 160に 接 続 さ れ 、 制 御 ト ラ ン ジ ス タ 162は 、 行 選 択 線 164の 制 御 の 下 に 、 ゲ ー ト 159を
列 デ ー タ 線 166に 結 合 し て い る 。 ト ラ ン ジ ス タ 162は 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ (FET)ス イ ッ チ
で あ り 、 行 選 択 線 164が 起 動 さ れ る と 、 列 デ ー タ 線 166を ゲ ー ト 159お よ び キ ャ パ シ タ 160に
接 続 し て い る 。 し た が っ て ス イ ッ チ 162が オ ン す る と 、 列 デ ー タ 線 166の 電 圧 が キ ャ パ シ タ
160に 記 憶 さ れ る 。 こ の 電 圧 は 、 ド ラ イ バ ト ラ ン ジ ス タ 158に 対 す る ゲ ー ト 接 続 の イ ン ピ ー
ダ ン ス が 比 較 的 大 き く 、 ま た 、 ス イ ッ チ ト ラ ン ジ ス タ 162が 「 オ フ 」 状 態 に あ る た め 、 少
な く と も フ レ ー ム リ フ レ ッ シ ュ 期 間 の 間 、 キ ャ パ シ タ に 保 持 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
ド ラ イ バ ト ラ ン ジ ス タ 158は 、 通 常 、 FETト ラ ン ジ ス タ で あ り 、 閾 値 電 圧 未 満 の ト ラ ン ジ ス
タ ゲ ー ト 電 圧 に 応 じ た (ド レ イ ン -ソ ー ス )電 流 を 流 し て い る 。 し た が っ て 、 ゲ ー ト ノ ー ド 1
59の 電 圧 が OLED156を 流 れ る 電 流 を 制 御 し 、 延 い て は OLEDの 輝 度 を 制 御 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
図 1bに 示 す 標 準 電 圧 制 御 回 路 に は 多 く の 欠 点 が あ る 。 主 な 問 題 は 、 OLED156の 輝 度 が 、 OLE
Dの 特 性 お よ び OLEDを ド ラ イ ブ し て い る ト ラ ン ジ ス タ 158の 特 性 に 左 右 さ れ る こ と に よ る も
の で あ る 。 通 常 、 こ れ ら の 特 性 は 、 デ ィ ス プ レ イ の 面 積 全 体 に 渡 っ て 、 時 間 お よ び 温 度 に
よ っ て 変 化 し 、 ま た 、 経 年 変 化 す る た め 、 列 デ ー タ 線 166上 の 所 与 の 電 圧 で ド ラ イ ブ し た
場 合 に 、 ピ ク セ ル の 明 る さ が ど の 程 度 の 明 る さ に な る か を 実 際 に 予 測 す る こ と が 困 難 で あ
る 。 ま た 、 カ ラ ー デ ィ ス プ レ イ の 場 合 、 こ れ ら の 変 化 は 色 表 現 の 精 度 に も 影 響 を 及 ぼ し て
い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
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図 2aお よ び 2bは 、 こ れ ら の 問 題 に 部 分 的 に 対 処 し た 2つ の 回 路 を 示 し た も の で あ る 。 図 2a
は 、 電 流 制 御 ピ ク セ ル ド ラ イ バ 回 路 200を 示 し た も の で 、 基 準 電 流 シ ン ク 224を 使 用 し て OL
EDド ラ イ バ ト ラ ン ジ ス タ 212の ド レ イ ン -ソ ー ス 電 流 を 設 定 し 、 か つ 、 こ の ド レ イ ン -ソ ー
ス 電 流 に 必 要 な ド ラ イ バ ト ラ ン ジ ス タ ゲ ー ト 電 圧 を 記 憶 す る こ と に よ り 、 OLED216を 流 れ
る 電 流 が 設 定 さ れ る 。 し た が っ て OLED216の 輝 度 は 、 ア ド レ ス さ れ て い る ピ ク セ ル の 必 要
に 応 じ て 設 定 さ れ る 調 整 可 能 基 準 電 流 シ ン ク 224に 流 れ 込 む 電 流 I c o l ' に よ っ て 決 定 さ れ る
。 ピ ク セ ル の 各 々 に 対 し て で は な く 、 列 デ ー タ 線 210毎 に 1つ の 電 流 シ ン ク 224が 提 供 さ れ
て い る こ と は 理 解 さ れ よ う 。
【 ０ ０ １ １ 】
よ り 詳 細 に は 、 図 1bの 電 圧 制 御 ピ ク セ ル ド ラ イ バ を 参 照 し て 説 明 し た よ う に 、 電 力 線 202
、 204、 列 デ ー タ 線 210お よ び 行 選 択 線 206が 提 供 さ れ て い る 。 そ の 他 に 、 行 選 択 線 206が ロ
ー の と き ハ イ に な り 、 ま た 、 行 選 択 線 206が ハ イ の と き ロ ー に な る 反 転 行 選 択 線 208が 提 供
さ れ て い る 。 ド ラ イ バ ト ラ ン ジ ス タ 212の ゲ ー ト 接 続 に は 、 必 要 な ド レ イ ン -ソ ー ス 電 流 を
流 す べ く 、 該 ト ラ ン ジ ス タ を ド ラ イ ブ す る た め の ゲ ー ト 電 圧 を 記 憶 す る 記 憶 キ ャ パ シ タ 21
8に 結 合 さ れ て い る 。 ド ラ イ バ ト ラ ン ジ ス タ 212お よ び OLED216は 、 電 力 線 204と 接 地 線 202
の 間 に 直 列 に 接 続 さ れ て い る 。 ま た 、 ド ラ イ バ ト ラ ン ジ ス タ 212と OLED216の 間 に は 、 反 転
行 選 択 線 208に 結 合 さ れ た ゲ ー ト 接 続 を 有 す る 別 の ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ 214が 接 続 さ
れ て い る 。 さ ら に 別 の 2つ の 別 の ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ 220、 222は 、 非 反 転 行 選 択 線 2
06に よ っ て 制 御 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
図 2aに 示 す 電 流 制 御 ピ ク セ ル ド ラ イ バ 回 路 200の 実 施 形 態 で は 、 ト ラ ン ジ ス タ は す べ て PMO
Sで あ る 。 安 定 性 に よ り 優 れ 、 ま た 、 熱 電 子 効 果 に 対 す る 耐 性 が よ り 良 好 で あ る た め 、 PMO
Sト ラ ン ジ ス タ で あ る こ と が 好 ま し い が 、 NMOSト ラ ン ジ ス タ を 使 用 す る こ と も 可 能 で あ る
。 こ れ は 、 以 下 で 説 明 す る 本 発 明 に よ る 回 路 に つ い て も 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
図 2aに 示 す 回 路 で は 、 ト ラ ン ジ ス タ の ソ ー ス 接 続 は GNDに 向 か っ て 接 続 さ れ て お り 、 現 世
代 の OLEDデ バ イ ス の 場 合 、 通 常 、 V S S は 約 -6ボ ル ト で あ る 。 し た が っ て 、 行 が 起 動 さ れ る
と 、 行 選 択 線 206が -20ボ ル ト に ド ラ イ ブ さ れ 、 か つ 、 反 転 行 選 択 線 208が 0ボ ル ト に ド ラ イ
ブ さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
行 選 択 が 起 動 さ れ る と 、 ト ラ ン ジ ス タ 220お よ び 222が タ ー ン オ ン し 、 ト ラ ン ジ ス タ 214が
タ ー ン オ フ す る 。 回 路 が 安 定 状 態 に 到 達 す る と 、 電 流 シ ン ク 224に 流 れ 込 ん で い る 基 準 電
流 I c o l ' は 、 ト ラ ン ジ ス タ 222お よ び ト ラ ン ジ ス タ 212(ト ラ ン ジ ス タ 212の ゲ ー ト は 、 高 イ
ン ピ ー ダ ン ス を 提 供 し て い る )を 通 っ て 流 れ る 。 し た が っ て 、 ト ラ ン ジ ス タ 212の ド レ イ ン
-ソ ー ス 電 流 は 、 電 流 シ ン ク 224に よ っ て 設 定 さ れ る 基 準 電 流 に 実 質 的 に 等 し く 、 ま た 、 こ
の ド レ イ ン -ソ ー ス 電 流 に 必 要 な ゲ ー ト 電 圧 が キ ャ パ シ タ 218に 記 憶 さ れ る 。 次 に 、 行 選 択
が 非 起 動 状 態 に な る と 、 ト ラ ン ジ ス タ 220お よ び 222が タ ー ン オ フ し 、 ト ラ ン ジ ス タ 214が
タ ー ン オ ン す る た め 、 こ の 同 じ 電 流 が 今 度 は ト ラ ン ジ ス タ 212、 ト ラ ン ジ ス タ 214お よ び OL
ED216を 通 っ て 流 れ る 。 し た が っ て OLEDに 流 れ る 電 流 は 、 基 準 電 流 シ ン ク 224に よ っ て 設 定
さ れ る 電 流 と 実 質 的 に 同 じ に な る よ う に 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
通 常 、 こ の 定 常 状 態 に 到 達 す る ま で の 間 、 キ ャ パ シ タ 218の 電 圧 は 、 必 要 な 電 圧 と は 異 な
っ て お り 、 し た が っ て ト ラ ン ジ ス タ 212は 、 基 準 シ ン ク 224に よ っ て 設 定 さ れ る 電 流 I c o l に
等 し い ド レ イ ン -ソ ー ス 電 流 を 流 す こ と は で き な い 。 こ の よ う な 不 整 合 が 存 在 し て い る 場
合 、 基 準 電 流 と ト ラ ン ジ ス タ 212の ド レ イ ン -ソ ー ス 電 流 の 差 に 等 し い 電 流 が 、 ト ラ ン ジ ス
タ 220を 介 し て キ ャ パ シ タ 218に 流 れ 込 み 、 か つ 、 流 出 す る た め 、 そ れ に よ り ト ラ ン ジ ス タ
212の ゲ ー ト 電 圧 が 変 化 す る 。 こ の ゲ ー ト 電 圧 は 、 ト ラ ン ジ ス タ 212の ド レ イ ン -ソ ー ス 電
流 が シ ン ク 224に よ っ て 設 定 さ れ る 基 準 電 流 と 等 し く な り 、 そ れ に よ り 不 整 合 が 除 去 さ れ
、 ト ラ ン ジ ス タ 220を 通 っ て 流 れ る 電 流 が な く な る ま で 変 化 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
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OLED216に 流 れ る 電 流 を ピ ク セ ル ド ラ イ バ ト ラ ン ジ ス タ 212の 特 性 の 変 化 に 無 関 係 に 設 定 す
る こ と が で き る た め 、 図 2aに 示 す 回 路 に よ っ て 図 1bに 示 す 電 圧 制 御 回 路 が 抱 え て い る 問 題
の い く つ か が 解 決 さ れ る が 、 図 2aに 示 す 回 路 は 、 依 然 と し て 、 ピ ク セ ル 間 お よ び ア ク テ ィ
ブ マ ト リ ッ ク ス デ ィ ス プ レ イ デ バ イ ス 間 に お け る OLED216の 特 性 の 変 化 、 お よ び 時 間 に よ
る OLED216の 特 性 の 変 化 に よ る 影 響 を 受 け や す い 回 路 で あ る 。 OLEDに 特 有 の 問 題 は 、 OLED
を ド ラ イ ブ す る 電 流 に 応 じ て 、 そ の 光 出 力 が 時 間 と 共 に 減 少 す る 傾 向 が あ る こ と で あ る (
こ れ は 、 OLEDを 通 過 す る 電 子 に 関 連 し て い る )。 こ の よ う な 劣 化 は 、 特 に 、 ピ ク セ ル 近 傍
の 相 対 輝 度 を 容 易 に 比 較 す る こ と が で き る ピ ク セ ル 化 デ ィ ス プ レ イ の 場 合 に 顕 著 で あ る 。
図 2aに 示 す 回 路 が 抱 え て い る 他 の 問 題 は 、 OLED216に 流 れ る 基 準 電 流 I c o l に 等 し い 電 流 を
処 理 す る べ く 、 ト ラ ン ジ ス タ 212、 214お よ び 222の 各 々 を 物 理 的 に 十 分 に 大 き く し な け れ
ば な ら な い こ と に 起 因 し て い る 。 一 般 的 に 大 型 ト ラ ン ジ ス タ は 望 ま し く な く 、 ま た 、 ア ク
テ ィ ブ マ ト リ ッ ク ス デ バ イ ス の 構 造 に よ っ て は 、 大 型 ト ラ ン ジ ス タ は ピ ク セ ル の 領 域 部 分
の 使 用 を 妨 げ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
こ れ ら の 追 加 問 題 に 対 処 す る 試 み の 一 環 と し て 、 光 フ ィ ー ド バ ッ ク を 使 用 し て OLED電 流 を
制 御 す る 試 行 が 数 多 く な さ れ て い る 。 WO 01/20591、 EP 0,923,067A、 EP 1,096,466Aお よ
び JP 5-035,207に こ れ ら の 試 行 が 記 載 さ れ て い る が 、 基 本 的 に は す べ て 同 じ 技 法 が 使 用 さ
れ て い る 。 図 2bは 、 記 憶 キ ャ パ シ タ の 両 端 間 に フ ォ ト ダ イ オ ー ド を 接 続 す る 技 法 を 示 し た
も の で 、 WO 01/20591か ら 取 っ た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
図 2bは 、 光 フ ィ ー ド バ ッ ク 252を 備 え た 電 圧 制 御 ピ ク セ ル ド ラ イ バ 回 路 250を 示 し た も の で
あ る 。 図 2bに 示 す ド ラ イ バ 回 路 250の 主 要 コ ン ポ ー ネ ン ト は 、 図 1bに 示 す 回 路 150の 主 要 コ
ン ポ ー ネ ン ト に 対 応 し て い る 。 つ ま り 、 OLED254は ド ラ イ バ ト ラ ン ジ ス タ 256と 直 列 に 接 続
さ れ 、 ド ラ イ バ ト ラ ン ジ ス タ 256の ゲ ー ト に 記 憶 キ ャ パ シ タ 258が 接 続 さ れ て い る 。 ス イ ッ
チ ト ラ ン ジ ス タ 260は 行 導 体 262に よ っ て 制 御 さ れ 、 ス イ ッ チ ト ラ ン ジ ス タ 260が ス イ ッ チ
オ ン の と き 、 列 導 体 264に 電 圧 信 号 を 印 加 す る こ と に よ り 、 キ ャ パ シ タ 258の 電 圧 を 設 定 す
る こ と が で き る 。 ま た 、 フ ォ ト ダ イ オ ー ド 266は 記 憶 キ ャ パ シ タ 258の 両 端 間 に 接 続 さ れ て
い る が 、 逆 バ イ ア ス さ れ て い る た め 、 暗 闇 で は フ ォ ト ダ イ オ ー ド 266は 基 本 的 に 非 導 通 で
あ り 、 照 明 の 程 度 に 応 じ て 若 干 の 逆 コ ン ダ ク タ ン ス を 示 す 。 ピ ク セ ル の 物 理 構 造 は 、 OLED
254が フ ォ ト ダ イ オ ー ド 266を 照 射 す る よ う な 構 造 に な っ て お り 、 そ れ に よ り 光 フ ィ ー ド バ
ッ ク 経 路 252が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
フ ォ ト ダ イ オ ー ド 266を 流 れ る 光 電 流 は 、 OLED254の 瞬 時 光 出 力 レ ベ ル に ほ ぼ 直 線 的 に 比 例
し て い る 。 し た が っ て 、 キ ャ パ シ タ 258に 蓄 積 さ れ て い る 電 荷 す な わ ち キ ャ パ シ タ の 両 端
間 の 電 圧 お よ び OLED254の 輝 度 は 、 時 間 と 共 に ほ ぼ 指 数 関 数 的 に 崩 壊 す る 。 し た が っ て OLE
D254の 積 分 光 出 力 、 つ ま り 放 出 さ れ る 光 子 の 総 数 す な わ ち OLEDピ ク セ ル の 知 覚 輝 度 は 、 キ
ャ パ シ タ 258に 記 憶 さ れ て い る 初 期 電 圧 に よ っ て ほ ぼ 決 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
図 2bに 示 す 回 路 に よ っ て 、 ド ラ イ バ ト ラ ン ジ ス タ 256お よ び OLED254の 直 線 性 お よ び 可 変 性
に 関 連 す る 前 述 の 問 題 が 解 決 さ れ る が 、 実 際 の 実 施 態 様 に は い く つ か の 重 大 な 欠 点 が あ る
。 主 な 欠 点 は 、 フ レ ー ム 期 間 を 超 え る と 記 憶 キ ャ パ シ タ 258が 放 電 す る た め 、 デ ィ ス プ レ
イ の す べ て の ピ ク セ ル を フ レ ー ム 毎 に リ フ レ ッ シ ュ し な け れ ば な ら な い こ と で あ る 。 こ の
点 に 関 し て 、 こ の 場 合 も 、 OLED254か ら 放 出 さ れ る 光 パ ル ス を フ レ ー ム 期 間 を 超 え て 拡 張
さ せ る こ と が で き な い た め 、 図 2bに 示 す 回 路 に は 経 年 変 化 に よ る 影 響 を 補 償 す る 能 力 に 限
界 が あ る 。 同 様 に 、 OLED254は パ ル ス で オ ン お よ び オ フ さ れ る た め 、 所 与 の 光 出 力 に 対 し
て 高 い 電 圧 で OLED254を 動 作 さ せ な け れ ば な ら ず 、 そ の た め に 回 路 の 効 率 が 悪 く な る 傾 向
が あ る 。 ま た 、 キ ャ パ シ タ 258は 非 直 線 性 を 示 す こ と が し ば し ば で あ り 、 し た が っ て 蓄 積
さ れ る 電 荷 は 必 ず し も 列 導 体 264に 印 加 さ れ る 電 圧 に 直 線 的 に 比 例 し て い な い 。 こ の 非 直
線 性 が 、 フ ォ ト ダ イ オ ー ド 266が 受 け 取 る 照 度 の レ ベ ル に よ っ て 決 ま る 光 電 流 (す な わ ち 電
荷 )を フ ォ ト ダ イ オ ー ド 266が 流 す 際 の ピ ク セ ル の 電 圧 -輝 度 の 関 係 を 非 直 線 的 に し て い る
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。
【 ０ ０ ２ １ 】
光 フ ィ ー ド バ ッ ク を 使 用 す る 場 合 の 他 の 問 題 は 、 関 連 す る コ ン ポ ー ネ ン ト の 物 理 レ イ ア ウ
ト に は 十 分 に 慎 重 で な け れ ば な ら ず 、 そ う で な い 場 合 、 フ ィ ー ド バ ッ ク 応 答 に 悪 影 響 を 及
ぼ す 周 辺 光 に よ る 危 険 性 の 問 題 で あ る 。 最 後 に 、 従 来 技 術 に よ る す べ て の 設 計 に は 、 動 作
上 の 柔 軟 性 が 欠 如 し て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】
WO 90/13148
【 特 許 文 献 ２ 】
WO 95/06400
【 特 許 文 献 ３ 】
WO 99/48160
【 特 許 文 献 ４ 】
US 4,539,507
【 特 許 文 献 ５ 】
WO 99/42983
【 特 許 文 献 ６ 】
EP 0,717,446A
【 特 許 文 献 ７ 】
WO 01/20591
【 特 許 文 献 ８ 】
EP 0,923,067A
【 特 許 文 献 ９ 】
EP 1,096,466A
【 特 許 文 献 １ ０ 】
JP 5-035,207
【 特 許 文 献 １ １ 】
EP 880303
【 特 許 文 献 １ ２ 】
WO 99/54936
【 特 許 文 献 １ ３ 】
英 国 特 許 出 願 第 0121077.2号
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
し た が っ て 、 前 述 の 問 題 に 対 処 す る 、 有 機 LEDの た め の 改 良 型 デ ィ ス プ レ イ ド ラ イ バ 回 路
が 必 要 で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
し た が っ て 、 本 発 明 の 第 1の 態 様 に よ れ ば 、 電 気 光 学 デ ィ ス プ レ イ の エ レ メ ン ト を ド ラ イ
ブ す る た め の 、 第 1お よ び 第 2の 制 御 線 お よ び デ ー タ 線 を 有 す る デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト ド
ラ イ バ 回 路 が 提 供 さ れ る 。 こ の デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト ド ラ イ バ 回 路 は 、 ド ラ イ ブ 電 圧 に
従 っ て 電 気 光 学 デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト を ド ラ イ ブ す る ド ラ イ バ と 、 電 気 光 学 デ ィ ス プ レ
イ エ レ メ ン ト に 光 結 合 さ れ た 、 到 達 す る 照 度 に 応 じ た 電 流 を 流 す 感 光 性 デ バ イ ス と 、 感 光
性 デ バ イ ス と デ ー タ 線 の 間 に 結 合 さ れ た 、 第 1の 制 御 線 上 の 第 1の 制 御 信 号 に 応 答 し て 感 光
性 デ バ イ ス を デ ー タ 線 に 結 合 す る 第 1の 制 御 デ バ イ ス と 、 感 光 性 デ バ イ ス と ド ラ イ バ の 間
に 結 合 さ れ た 、 第 2の 制 御 線 上 の 第 2の 制 御 信 号 に 応 答 し て 感 光 性 デ バ イ ス を ド ラ イ バ に 結
合 す る 第 2の 制 御 デ バ イ ス と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
こ の 構 成 に よ り 、 必 要 な デ ィ ス プ レ イ 機 能 、 周 辺 光 の 状 態 お よ び 他 の 要 因 に 応 じ て 、 多 数
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の 異 な る モ ー ド で ド ラ イ バ 回 路 を 動 作 さ せ る 柔 軟 性 が 提 供 さ れ る 。 こ れ ら の 異 な る 動 作 モ
ー ド に つ い て は 以 下 で よ り 詳 細 に 説 明 す る が 、 こ れ ら の 異 な る 動 作 モ ー ド が 、 ド ラ イ バ 回
路 に よ る 例 え ば 明 る い 照 明 の 下 で の 第 1の モ ー ド で の 動 作 、 お よ び よ り 薄 暗 い 周 辺 光 の 下
で の 第 2の モ ー ド で の 動 作 を 可 能 に し て い る 。 ま た 、 感 光 性 デ バ イ ス を 実 質 的 に ド ラ イ バ
か ら 切 り 離 す こ と が で き る た め 、 例 え ば ス キ ャ ナ の セ ン サ と し て デ ィ ス プ レ イ を 動 作 さ せ
る べ く 、 電 気 光 学 デ ィ ス プ レ イ の ピ ク セ ル の ド ラ イ ブ と 、 画 像 の 知 覚 す な わ ち 読 取 り の た
め の 両 方 に 同 じ 回 路 を 使 用 す る こ と が で き る 。 感 光 性 デ バ イ ス を 同 様 の 方 法 で 使 用 し て 、
ピ ク セ ル を ス イ ッ チ オ ン す る 前 に 、 ピ ク セ ル と 結 合 し て い る 周 辺 光 レ ベ ル を 測 定 す る こ と
も 可 能 で あ り 、 そ れ に よ り 、 周 辺 光 レ ベ ル を 補 償 す る べ く ピ ク セ ル の 輝 度 を 設 定 す る こ と
が で き 、 ま た 、 詳 細 に は 、 ピ ク セ ル の 輝 度 を 設 定 す る べ く ド ラ イ バ 回 路 に 書 き 込 む デ ー タ
に 、 電 気 光 学 デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト と 感 光 性 デ バ イ ス の 間 の 光 結 合 に 対 す る 周 辺 光 の 影
響 を 考 慮 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
通 常 、 ド ラ イ バ の 入 力 は 、 関 連 す る 若 干 の 入 力 容 量 を 有 し て い る が 、 本 発 明 に よ る デ ィ ス
プ レ イ エ レ メ ン ト ド ラ イ バ 回 路 は 、 ド ラ イ バ の 入 力 部 お よ び 第 2の 制 御 デ バ イ ス に 結 合 さ
れ た 、 デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト の ド ラ イ ブ 電 圧 を 記 憶 す る 追 加 記 憶 素 子 を 備 え る こ と が で
き る 。 こ の よ う な 記 憶 素 子 は キ ャ パ シ タ か ら な っ て い る こ と が 好 ま し く 、 例 え ば マ イ ク ロ
デ ィ ス プ レ イ の 場 合 、 デ ィ ジ タ ル キ ャ パ シ タ を 使 用 す る こ と が で き る 。 こ の キ ャ パ シ タ は
、 ド ラ イ バ の 入 力 部 に 接 続 さ れ た 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト に 統 合 す る こ と が で き る
。 第 1お よ び 第 2の 制 御 デ バ イ ス は 、 一 対 の 制 御 可 能 ス イ ッ チ を 提 供 す る べ く 、 そ れ ぞ れ 電
界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ (FET)か ら な っ て い る こ と が 好 ま し く 、 そ れ に よ り ド ラ イ バ 回 路 の 集
積 化 が 簡 易 化 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
複 数 の ピ ク セ ル を 備 え た ア ク テ ィ ブ マ ト リ ッ ク ス デ ィ ス プ レ イ は 、 個 々 の ピ ク セ ル に こ の
よ う な デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト ド ラ イ バ 回 路 を 備 え る こ と に よ っ て 構 築 す る こ と が で き る
。 デ ー タ 線 は 、 デ ィ ス プ レ イ の 列 (ま た は 行 )線 に 接 続 す る こ と が で き 、 ま た 、 制 御 線 は 、
行 (ま た は 列 )制 御 回 路 に 接 続 す る こ と が で き る 。 好 ま し い 実 施 形 態 で は 、 デ ー タ 線 に 接 続
さ れ た 個 々 の 列 (ま た は 行 )線 に ス イ ッ チ が 設 け ら れ て お り 、 そ れ に よ り 、 デ ー タ 線 に 電 圧
ま た は 電 流 を ド ラ イ ブ す る べ く デ ー タ 線 を デ ー タ 線 ド ラ イ バ に 接 続 す る か 、 あ る い は 個 々
の ピ ク セ ル に 結 合 さ れ た 感 光 性 デ バ イ ス か ら 1つ ま た は 複 数 の 照 度 レ ベ ル を 読 み 取 る べ く
デ ー タ 線 を 測 定 回 路 に 接 続 す る こ と が で き る 。 ま た 、 こ の よ う な 測 定 回 路 を 使 用 し て 感 光
性 デ バ イ ス の 正 し い 動 作 を チ ェ ッ ク し 、 そ れ に よ り 、 例 え ば 漏 れ 電 流 を 確 実 に 許 容 閾 値 未
満 に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
ま た 、 こ の よ う な ア ク テ ィ ブ マ ト リ ッ ク ス デ ィ ス プ レ イ は 、 第 1お よ び 第 2の 制 御 線 を ド ラ
イ ブ し 、 デ ィ ス プ レ イ を 複 数 の モ ー ド で 動 作 さ せ る た め の 制 御 回 路 を 備 え て い る こ と が 好
ま し い 。 回 路 に デ バ イ ス を 導 入 す る こ と に よ っ て こ れ ら の モ ー ド の 1つ ま た は 複 数 を 選 択
す る こ と が で き 、 ま た 、 有 効 な ハ ー ド ワ イ ヤ リ ン グ を 施 す こ と に よ り 、 例 え ば 優 勢 な 動 作
条 件 に 基 づ い て モ ー ド 選 択 す な わ ち 動 作 モ ー ド を 動 的 に 選 択 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
1動 作 モ ー ド で は 、 デ ィ ス プ レ イ へ の デ ー タ の 書 込 み に 先 立 っ て 、 周 辺 光 レ ベ ル を 測 定 す
る べ く デ ィ ス プ レ イ の ピ ク セ ル が 制 御 さ れ る 。 デ ー タ は 、 回 路 を 電 流 制 御 モ ー ド ま た は 電
圧 制 御 モ ー ド の い ず れ か の モ ー ド で 使 用 し て 書 き 込 む こ と が で き 、 電 圧 制 御 モ ー ド で 使 用
す る 場 合 、 光 フ ィ ー ド バ ッ ク は 有 っ て も な く て も よ い 。 し た が っ て 、 例 え ば 周 囲 照 明 が 明
る い 場 合 、 初 期 測 定 サ イ ク ル を 備 え た 電 流 制 御 モ ー ド を 使 用 し 、 ま た 、 周 囲 照 明 が 薄 暗 い
状 態 の 場 合 、 図 2bを 参 照 し て 説 明 し た 線 に 沿 っ た 光 フ ィ ー ド バ ッ ク を 備 え た 電 圧 制 御 モ ー
ド を 使 用 す る こ と が で き る 。 電 圧 制 御 モ ー ド で 使 用 す る 場 合 、 測 定 サ イ ク ル は 有 っ て も な
く て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
ま た 、 デ ィ ス プ レ イ の ピ ク セ ル の た め の ド ラ イ バ 回 路 を 任 意 の 上 記 モ ー ド と 共 に 使 用 し て
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、 例 え ば 適 切 な ド ラ イ ブ 電 圧 が 記 憶 素 子 に よ っ て 記 憶 さ れ る と 、 感 光 性 デ バ イ ス を イ メ ー
ジ セ ン サ ま た は ス キ ャ ナ と し て 使 用 す る べ く 構 成 す る こ と も で き る 。 ま た 、 こ の モ ー ド を
使 用 し て 、 例 え ば 、 デ ィ ス プ レ イ か ら 読 み 取 る 光 パ タ ー ン が 、 例 え ば 指 の 先 端 に よ っ て 周
囲 の 照 明 か ら 遮 蔽 さ れ た 表 示 領 域 に 対 応 す る 暗 く な っ た 画 面 領 域 を 検 出 す る だ け の 十 分 な
解 像 度 を 有 し て い る 接 触 感 応 デ ィ ス プ レ イ を 提 供 す る こ と も で き る 。 別 法 と し て は 、 先 端
が 反 射 型 の ス タ イ ラ ス を 使 用 し 、 1つ の ピ ク セ ル の 感 光 性 デ バ イ ス を 使 用 し て 、 先 端 で 散
乱 す る 、 隣 接 す る ピ ク セ ル か ら の 光 を 測 定 す る こ と が で き る 。 光 フ ィ ー ド バ ッ ク 信 号 か ら
の こ の 信 号 の 逆 た た み 込 み は 、 例 え ば 隣 接 す る ピ ク セ ル か ら 当 該 ピ ク セ ル 領 域 へ の フ ィ ー
ド バ ッ ク (反 射 光 )を モ ニ タ す る こ と に よ っ て 達 成 す る こ と が で き る 。 別 法 と し て は 、 感 光
性 デ バ イ ス に 対 す る フ ィ ー ド バ ッ ク が 大 き く な っ て い る た め 、 先 行 す る オ ペ レ ー シ ョ ン サ
イ ク ル に お け る 電 圧 ド ラ イ ブ よ り 著 し く 低 減 さ れ た 電 圧 ド ラ イ ブ を 、 必 要 な 所 与 の 光 電 流
に 対 し て 使 用 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
ま た 、 関 連 す る 態 様 で は 、 本 発 明 に よ り 、 上 で 説 明 し た デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト ド ラ イ バ
回 路 を 動 作 さ せ る 方 法 が 提 供 さ れ る 。 こ の 方 法 に は 、 前 記 感 光 性 デ バ イ ス を 前 記 デ ー タ 線
に 結 合 す る べ く 前 記 回 路 を 制 御 す る ス テ ッ プ と 、 前 記 感 光 性 デ バ イ ス を 使 用 し て 光 レ ベ ル
を 測 定 す る ス テ ッ プ と 、 前 記 ド ラ イ バ を 前 記 デ ー タ 線 に 結 合 す る べ く 前 記 回 路 を 制 御 す る
ス テ ッ プ と 、 前 記 測 定 に 応 じ た 信 号 を 使 用 し て 前 記 デ ー タ 線 を ド ラ イ ブ す る ス テ ッ プ が 含
ま れ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
感 光 性 デ バ イ ス を 使 用 し て 光 レ ベ ル を 測 定 す る こ と に よ り 、 制 御 回 路 は 、 測 定 し た 光 レ ベ
ル を 補 償 し 、 延 い て は 、 周 囲 の 照 明 に よ っ て 、 あ る い は 近 傍 の 他 の 放 出 電 気 光 学 デ ィ ス プ
レ イ エ レ メ ン ト に よ っ て 、 も し く は そ の 両 方 に よ っ て も た ら さ れ る 背 景 の 光 レ ベ ル を 補 償
す る べ く デ ー タ 線 を ド ラ イ ブ す る こ と が で き る 。 上 記 方 法 に は 、 精 度 を 改 善 す る べ く 、 光
レ ベ ル の 測 定 に 先 立 っ て デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト を ス イ ッ チ オ フ し 、 か つ 、 近 傍 の 他 の デ
ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト を 任 意 選 択 で ス イ ッ チ オ フ す る ス テ ッ プ が 含 ま れ て い る こ と が 好 ま
し い 。 こ の 方 法 は 、 デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト へ の 複 数 の 回 路 動 作 モ ー ド の 中 か ら 選 択 さ れ
た モ ー ド で の 光 レ ベ ル 信 号 の 書 込 み に 先 立 っ て 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
第 1の 動 作 モ ー ド で は 、 デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト ド ラ イ バ 回 路 は 、 前 記 第 1お よ び 第 2の 制
御 信 号 を 共 に ア サ ー ト し 、 か つ 、 共 に ア サ ー ト を 解 除 す る べ く 前 記 第 1お よ び 第 2の 制 御 線
を 制 御 し 、 ま た 、 前 記 ド ラ イ バ 、 前 記 感 光 性 デ バ イ ス お よ び 前 記 デ ー タ 線 が す べ て 結 合 さ
れ る と 、 前 記 デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト の 輝 度 を 設 定 す る べ く 基 準 電 流 を 使 用 し て 前 記 デ ー
タ 線 を ド ラ イ ブ す る こ と に よ っ て 動 作 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
第 2の 動 作 モ ー ド で は 、 デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト ド ラ イ ブ 回 路 は 、 前 記 第 1お よ び 第 2の 制
御 信 号 を 共 に ア サ ー ト し 、 か つ 、 共 に ア サ ー ト を 解 除 す る べ く 前 記 第 1お よ び 第 2の 制 御 線
を 制 御 し 、 ま た 、 前 記 ド ラ イ バ 、 前 記 感 光 性 デ バ イ ス お よ び 前 記 デ ー タ 線 が す べ て 結 合 さ
れ る と 、 前 記 デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト の 輝 度 を 設 定 す る べ く 基 準 電 圧 を 使 用 し て 前 記 デ ー
タ 線 を ド ラ イ ブ す る こ と に よ っ て 動 作 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
第 3の 動 作 モ ー ド で は 、 デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト ド ラ イ バ 回 路 は 、 前 記 第 2の 制 御 信 号 ア サ
ー ト し 、 そ れ に よ り 感 光 性 デ バ イ ス を ド ラ イ バ に 結 合 す る べ く 前 記 第 2の 制 御 線 を 制 御 し
、 ま た 、 デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト を 選 択 す る べ く 前 記 第 1の 制 御 線 を 制 御 し て 感 光 性 デ バ
イ ス を デ ー タ 線 に 結 合 し 、 さ ら に 、 前 記 ド ラ イ バ 、 前 記 感 光 性 デ バ イ ス お よ び 前 記 デ ー タ
線 が す べ て 結 合 さ れ る と 、 前 記 デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト の 輝 度 を 設 定 す る べ く 基 準 電 圧 を
使 用 し て 前 記 デ ー タ 線 を ド ラ イ ブ す る こ と に よ っ て 動 作 し 、 ま た 、 デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン
ト の 選 択 を 解 除 す る べ く 前 記 第 1の 制 御 線 を 制 御 し て 感 光 性 デ バ イ ス と デ ー タ 線 の 結 合 を
解 除 し 、 か つ 、 前 記 感 光 性 デ バ イ ス と 前 記 ド ラ イ バ の 結 合 を 維 持 す る べ く 前 記 第 2の 制 御
信 号 を 維 持 す る こ と に よ っ て 動 作 す る 。
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【 ０ ０ ３ ５ 】
ま た 、 本 発 明 に よ り 、 関 連 す る デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト ド ラ イ バ 回 路 を 個 々 に 有 す る 複 数
の デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト を 備 え た ア ク テ ィ ブ マ ト リ ッ ク ス デ ィ ス プ レ イ を 光 パ タ ー ン ま
た は イ メ ー ジ セ ン サ と し て 動 作 さ せ る 方 法 が 提 供 さ れ る 。 こ の 方 法 に は 、 各 デ ィ ス プ レ イ
エ レ メ ン ト の 感 光 性 デ バ イ ス を 対 応 す る デ ー タ 線 に 結 合 す る べ く 、 複 数 の 前 記 デ ィ ス プ レ
イ エ レ メ ン ト の デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト ド ラ イ バ 回 路 を 制 御 す る ス テ ッ プ と 、 各 感 光 性 デ
バ イ ス の デ ー タ 線 を 使 用 し て デ ィ ス プ レ イ か ら 光 パ タ ー ン デ ー タ を 読 み 取 る ス テ ッ プ が 含
ま れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
他 の 態 様 で は 、 本 発 明 に よ り 、 ア ク テ ィ ブ マ ト リ ッ ク ス エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス デ ィ ス プ
レ イ の ピ ク セ ル の 光 出 力 を 制 御 す る 方 法 が 提 供 さ れ る 。 こ の ピ ク セ ル は 、 エ レ ク ト ロ ル ミ
ネ セ ン ス デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト の 光 出 力 を 制 御 す る た め の 光 フ ィ ー ド バ ッ ク 経 路 を 提 供
す る べ く 、 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト お よ び 該 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ
ン ス デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト に 光 結 合 さ れ た 光 セ ン サ を 備 え て い る 。 上 記 方 法 に は 、 光 セ
ン サ を 使 用 し て 周 辺 光 レ ベ ル を 測 定 す る ス テ ッ プ と 、 前 記 周 辺 光 レ ベ ル を 補 償 す る べ く 修
正 さ れ た ピ ク セ ル に 光 レ ベ ル 信 号 を 書 き 込 む ス テ ッ プ が 含 ま れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
本 発 明 に よ る 上 記 す べ て の 態 様 で は 、 電 気 光 学 デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト ま た は エ レ ク ト ロ
ル ミ ネ セ ン ス デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト は 、 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド を 備 え て い る こ と が 好 ま し
い 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
以 下 、 単 な る 実 施 例 に 過 ぎ な い が 、 本 発 明 の こ れ ら お よ び そ の 他 の 態 様 に つ い て 、 添 付 の
図 を 参 照 し て 詳 細 に 説 明 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
図 3を 参 照 す る と 、 多 数 の 異 な る モ ー ド で 動 作 さ せ る こ と が で き る 有 機 LEDド ラ イ バ 回 路 30
0が 示 さ れ て い る 。 ア ク テ ィ ブ マ ト リ ッ ク ス デ ィ ス プ レ イ の 場 合 、 通 常 、 こ の よ う な ド ラ
イ バ 回 路 が 個 々 の ピ ク セ ル に 設 け ら れ て お り 、 さ ら に 、 個 々 の 行 を 所 望 の 輝 度 に 設 定 す る
べ く ピ ク セ ル を 行 毎 に ア ド レ ス す る た め の 回 路 (図 示 せ ず )が 設 け ら れ て い る 。 ド ラ イ バ 回
路 お よ び OLEDデ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト に 電 力 を 供 給 し 、 か つ 、 制 御 す る た め に 、 ア ク テ ィ
ブ マ ト リ ッ ク ス デ ィ ス プ レ イ は 、 図 に 示 す よ う に 、 接 地 (GND) 線 302、 電 力 線 す な わ ち V S S
線 304、 行 選 択 線 306、 307お よ び 列 デ ー タ 線 308か ら な る 電 極 の 格 子 を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
図 に 示 す 実 施 形 態 で は 、 列 デ ー タ 線 308は ス イ ッ チ 330に 接 続 さ れ 、 基 準 電 流 源 (す な わ ち
シ ン ク )324ま た は 測 定 回 路 328の い ず れ か に 選 択 的 に 結 合 さ れ て い る 。 基 準 電 流 源 (す な わ
ち シ ン ク )324は 、 以 下 で よ り 詳 細 に 説 明 す る よ う に 、 ピ ク セ ル の 輝 度 を 設 定 す る べ く 、 列
デ ー タ 線 308に 流 れ る 電 流 を 所 望 の レ ベ ル に 調 整 す る こ と が で き る よ う 、 プ ロ グ ラ ム 可 能
（ programmable） 定 電 流 発 生 器 で あ る こ と が 好 ま し い が 、 他 の 実 施 形 態 で は 、 ド ラ イ バ 回
路 を 他 の モ ー ド で 使 用 す る こ と が で き る よ う 、 電 流 発 生 器 324と は 別 に 、 あ る い は 電 流 発
生 器 324の 代 替 と し て 、 プ ロ グ ラ ム 可 能 電 圧 発 生 器 が 使 用 さ れ て い る 。 測 定 回 路 328は 、 列
デ ー タ 線 308が ス イ ッ チ 330に よ っ て 測 定 回 路 に 接 続 さ れ た 場 合 に 、 ド ラ イ バ 回 路 を 使 用 し
た 周 辺 光 レ ベ ル の 測 定 を 可 能 に し て い る 。 行 ド ラ イ バ 回 路 332は 、 ド ラ イ バ 回 路 300の 動 作
モ ー ド に 従 っ て 第 1お よ び 第 2の 行 選 択 線 306お よ び 307を 制 御 し て い る 。 ド ラ イ バ 回 路 300
は 、 GND線 302と V S S 線 304の 間 に 、 有 機 LEDデ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト 312に 直 列 に 接 続 さ れ た
ド ラ イ バ ト ラ ン ジ ス タ 310を 備 え て い る 。 ト ラ ン ジ ス タ 310の ゲ ー ト に 統 合 す る こ と が で き
る 記 憶 キ ャ パ シ タ 314は 、 OLEDエ レ メ ン ト 312に 流 れ る ド ラ イ ブ 電 流 を 制 御 す る べ く 、 記 憶
さ れ て い る ゲ ー ト 電 圧 に 対 応 す る 電 荷 を 蓄 積 し て い る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
ド ラ イ バ の 制 御 回 路 は 、 第 1お よ び 第 2の 選 択 線 306お よ び 307に そ れ ぞ れ 結 合 さ れ た 、 独 立
し て 制 御 す る こ と が で き る ゲ ー ト を 個 々 に 備 え た 2つ の ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ 320、 32
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2を 備 え て い る 。 フ ォ ト ダ イ オ ー ド 316は 、 ト ラ ン ジ ス タ 320と 322の 間 の ノ ー ド 317に 結 合
さ れ て い る 。 ト ラ ン ジ ス タ 320は 、 列 デ ー タ 線 308へ の ノ ー ド 317の ス イ ッ チ 接 続 を 提 供 し
て い る 。 ト ラ ン ジ ス タ 322は 、 記 憶 キ ャ パ シ タ 314お よ び ト ラ ン ジ ス タ 310の ゲ ー ト が 接 続
さ れ た ノ ー ド 315へ の ノ ー ド 317の ス イ ッ チ 接 続 を 提 供 し て い る 。 図 3に 示 す 回 路 で は 、 ト
ラ ン ジ ス タ は す べ て PMOSで あ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
フ ォ ト ダ イ オ ー ド 316は 、 GND線 302と 線 317の 間 に 結 合 さ れ て い る た め 、 逆 バ イ ア ス さ れ て
い る 。 フ ォ ト ダ イ オ ー ド は 、 OLED312と フ ォ ト ダ イ オ ー ド 316の 間 に 光 フ ィ ー ド バ ッ ク 経 路
318が 存 在 す る よ う 、 OLEDデ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト 312に 対 し て 物 理 的 に 配 置 さ れ て い る 。
つ ま り 、 OLED312が フ ォ ト ダ イ オ ー ド 316を 照 射 し 、 そ れ に よ り フ ォ ト ダ イ オ ー ド 316を 介
し て 、 GND線 302か ら V S S へ 向 か う 逆 方 向 に 照 度 依 存 電 流 が 流 れ る 。 技 術 者 に は 理 解 さ れ る
よ う に 、 大 ざ っ ぱ に 言 え ば 、 個 々 の 光 子 が 光 電 流 に 寄 与 し 得 る 電 子 を フ ォ ト ダ イ オ ー ド 31
6内 で 生 成 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
第 1の 選 択 線 306が 起 動 状 態 （ active） に な る と ト ラ ン ジ ス タ 320が オ ン (つ ま り ス イ ッ チ が
「 ク ロ ー ズ 」 )し 、 列 デ ー タ 線 308と ノ ー ド 317の 間 の 接 続 イ ン ピ ー ダ ン ス が 比 較 的 小 さ く
な る 。 第 1の 選 択 線 306が 非 起 動 状 態 （ inactive） に な る と ト ラ ン ジ ス タ 320が ス イ ッ チ オ
フ し 、 事 実 上 、 フ ォ ト ダ イ オ ー ド 316が 列 デ ー タ 線 308か ら 切 り 離 さ れ る 。 第 2の 選 択 線 307
が 起 動 状 態 に な る と ト ラ ン ジ ス タ 322が ス イ ッ チ オ ン し 、 ノ ー ド 315と 317が 結 合 す る 。 第 2
の 選 択 線 307が 非 起 動 状 態 に な る と ト ラ ン ジ ス タ 322が ス イ ッ チ オ フ し 、 事 実 上 、 ノ ー ド 31
5が ノ ー ド 317か ら 切 り 離 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
ト ラ ン ジ ス タ 320お よ び 322が 共 に ス イ ッ チ オ フ す る と (つ ま り 、 第 1お よ び 第 2の 選 択 線 306
お よ び 307が い ず れ も 非 起 動 状 態 に あ る 場 合 )、 事 実 上 、 フ ォ ト ダ イ オ ー ド 316が ド ラ イ バ
回 路 の 残 り の 部 分 か ら 切 り 離 さ れ る こ と が 分 か る 。 同 様 に 、 ト ラ ン ジ ス タ 322が オ フ  (第 2
の 選 択 線 307が 非 起 動 状 態 ) で 、 か つ 、 ト ラ ン ジ ス タ 320が オ ン (第 1の 選 択 線 306が 起 動 状
態 )の 場 合 、 フ ォ ト ダ イ オ ー ド 316は 、 事 実 上 、 接 地 (GND)線 302と 列 デ ー タ 線 308の 間 に 接
続 さ れ る 。 こ の 方 法 に よ れ ば 、 事 実 上 、 フ ォ ト ダ イ オ ー ド 316を ド ラ イ バ 回 路 の 残 り の 部
分 か ら 切 り 離 す こ と が で き 、 ま た 、 列 デ ー タ 線 308が ス イ ッ チ 330に よ っ て 測 定 回 路 328に
接 続 さ れ る と 、 フ ォ ト ダ イ オ ー ド 316を セ ン サ と し て 使 用 し て 局 部 周 辺 光 レ ベ ル を 測 定 す
る こ と が で き る 。 こ の 局 部 周 辺 光 レ ベ ル は 、 局 部 デ ィ ス プ レ イ 環 境 に お け る 周 辺 光 の 状 態
に よ る も の で あ り 、 あ る い は OLED312ま た は 隣 接 す る ピ ク セ ル 中 の 対 応 す る OLEDか ら 放 出
さ れ る 光 に よ る も の で あ る 。 別 法 と し て は 、 複 数 の ピ ク セ ル の フ ォ ト ダ イ オ ー ド を 使 用 し
て 、 デ ィ ス プ レ イ を 使 用 し た 画 像 パ タ ー ン を 読 み 取 る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
ド ラ イ バ 回 路 300は 、 光 フ ィ ー ド バ ッ ク を 備 え た 電 流 制 御 モ ー ド 、 光 フ ィ ー ド バ ッ ク を 備
え た 電 圧 制 御 モ ー ド 、 お よ び 光 フ ィ ー ド バ ッ ク の な い 電 圧 制 御 モ ー ド で 動 作 さ せ る こ と が
で き る 。 こ れ ら の 任 意 の モ ー ド あ る い は す べ て の モ ー ド を 光 測 定 モ ー ド と 共 に 使 用 し て 、
ピ ク セ ル へ の デ ー タ の 書 込 み に 先 立 っ て 周 辺 光 を 測 定 す る こ と が で き 、 あ る い は ピ ク セ ル
へ の デ ー タ の 書 込 み 後 に 画 像 を 入 力 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
第 1の 動 作 モ ー ド で は 、 第 1お よ び 第 2の 選 択 線 306お よ び 307が 1つ に 接 続 さ れ る か 、 あ る い
は 行 ド ラ イ バ 332に よ っ て 直 列 に ド ラ イ ブ さ れ る た め 、 回 路 は 、 光 フ ィ ー ド バ ッ ク を 備 え
た 電 流 制 御 ド ラ イ バ と し て 動 作 す る 。 ス イ ッ チ 330が 図 3に 示 す 位 置 に あ る 場 合 、 プ ロ グ ラ
ム 可 能 基 準 電 流 発 生 器 324は 、 I c o l と 呼 ば れ る 基 準 電 流 を オ フ -ピ ク セ ル V S S 接 続 326に 流 す
べ く 試 行 す る 。 こ の モ ー ド で は 、 線 317は 、 電 流 I s e n s e を 流 す 電 流 セ ン ス 線 と 呼 ぶ こ と が
で き 、 ま た 、 線 315は 、 OLED312を 制 御 す る た め の 電 圧 を キ ャ パ シ タ 314に 設 定 す る べ く 電
流 I e r r o r を 流 す 制 御 線 と 呼 ぶ こ と が で き る 。 第 1お よ び 第 2の (行 )選 択 線 306お よ び 307が 起
動 状 態 に な る と 、 ト ラ ン ジ ス タ 320お よ び 322が オ ン し て I c o l =I s e n s e +I e r r o r に な る た め 、
OLED312が フ ォ ト ダ イ オ ー ド 316を 照 射 し て I s e n s e =I c o l に な る ま で 電 流 I e r r o r が キ ャ パ シ
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タ 314に 流 入 す る か 、 あ る い は キ ャ パ シ タ 314か ら 流 出 す る 。 I s e n s e =I c o l に な る と 、 第 1お
よ び 第 2の 行 選 択 線 306お よ び 307の 起 動 状 態 が 解 除 さ れ 、 こ の レ ベ ル の 輝 度 に 必 要 な 電 圧
が キ ャ パ シ タ 314に 記 憶 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
キ ャ パ シ タ 314の 電 圧 が 安 定 す る ま で に 要 す る 時 間 は 、 所 望 す る デ バ イ ス の 特 性 に 応 じ て
変 化 す る 多 く の 要 因 に よ っ て 異 な る が 、 通 常 、 数 ミ リ 秒 で あ る 。 大 ざ っ ぱ に 言 え ば 、 典 型
的 な OLEDド ラ イ ブ 電 流 は 1μ A程 度 で あ り 、 一 方 、 典 型 的 な 光 電 流 は 、 こ の 約 0.1%す な わ ち
1nA程 度 で あ る (部 分 的 に は フ ォ ト ダ イ オ ー ド 面 積 に よ っ て 決 ま る )。 し た が っ て 、 ト ラ ン
ジ ス タ 320お よ び 322の 電 力 処 理 要 求 事 項 は 、 ド ラ イ ブ ト ラ ン ジ ス タ 310に 対 す る 比 較 的 大
き い 電 力 処 理 要 求 事 項 と 比 較 す る と 無 視 す る こ と が で き る こ と が 分 か る 。 回 路 の 整 定 時 間
を 速 く す る た め に は 、 比 較 的 小 さ い 値 の キ ャ パ シ タ 314お よ び 比 較 的 面 積 の 広 い フ ォ ト ダ
イ オ ー ド を 使 用 し て 光 電 流 を 大 き く す る こ と が 好 ま し く 、 そ れ に よ り 、 さ ら に 、 雑 音 の 危
険 性 の 低 減 が 促 進 さ れ 、 ま た 、 列 デ ー タ 線 308上 の 漂 遊 容 量 す な わ ち 寄 生 容 量 と 結 合 し た
極 め て 低 レ ベ ル の 輝 度 で の 安 定 の 危 険 性 の 低 減 が 促 進 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
第 2の モ ー ド で は 、 ド ラ イ バ 回 路 300は 電 圧 で 制 御 さ れ 、 図 1bに 示 す 、 光 フ ィ ー ド バ ッ ク の
な い 従 来 技 術 に よ る 回 路 と 同 様 の 方 法 で 動 作 す る 。 第 1の 動 作 モ ー ド の 場 合 と 同 様 、 第 1お
よ び 第 2の 選 択 線 が 1つ に 接 続 さ れ る か 、 あ る い は 行 ド ラ イ バ 332に よ っ て 直 列 に ド ラ イ ブ
さ れ る が 、 列 デ ー タ 線 308は 、 基 準 電 流 発 生 器 324に よ っ て で は な く 、 ピ ク セ ル の 輝 度 を 調
整 す る べ く プ ロ グ ラ ム が 可 能 な 電 圧 基 準 源 に よ っ て ド ラ イ ブ さ れ る 。 こ の 電 圧 源 は 、 定 電
圧 源 を 近 似 す る べ く 内 部 抵 抗 が 小 さ い こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
こ の 第 2の 動 作 モ ー ド で は 、 第 1お よ び 第 2の 選 択 線 306お よ び 307が 起 動 状 態 に な る と 、 キ
ャ パ シ タ 314が 列 デ ー タ 線 308に 結 合 さ れ 、 し た が っ て 基 準 電 圧 発 生 器 が 出 力 す る 電 圧 に 充
電 さ れ る 。 OLED312に よ る 照 射 に よ っ て フ ォ ト ダ イ オ ー ド 316に 流 れ る 逆 方 向 の 微 小 電 流 は
、 電 圧 源 の 内 部 抵 抗 が 小 さ い た め 、 列 デ ー タ 線 308上 の 電 圧 に 対 し て 実 質 的 に 何 の 効 果 も
有 し て い な い 。 キ ャ パ シ タ 314が 必 要 な 電 圧 に 充 電 さ れ る と 、 第 1お よ び 第 2の 選 択 線 306お
よ び 307の ア サ ー ト を 解 除 す る こ と に よ っ て ト ラ ン ジ ス タ 320お よ び 322が ス イ ッ チ オ フ さ
れ る た め 、 フ ォ ト ダ イ オ ー ド 316を 介 し て キ ャ パ シ タ 314が 放 電 す る こ と は な い 。 こ の 動 作
モ ー ド で は 、 一 対 の ト ラ ン ジ ス タ 320お よ び 322は 、 事 実 上 、 図 1bに 示 す 回 路 の ト ラ ン ジ ス
タ 162の 機 能 と 同 じ 機 能 を 実 行 し て い る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
第 3の 動 作 モ ー ド で は 、 回 路 は 、 こ の 場 合 も プ ロ グ ラ ム 可 能 基 準 電 圧 源 に よ っ て ド ラ イ ブ
さ れ る が 、 第 2の 選 択 線 は 、 第 2の 選 択 線 が 常 に 起 動 状 態 で あ る よ う に (し た が っ て ト ラ ン
ジ ス タ 322が 常 に オ ン で あ る よ う に )制 御 さ れ 、 か つ 、 OLED312が オ ン で あ る よ う に 制 御 さ
れ る 。 こ の 方 法 に よ れ ば 、 記 憶 キ ャ パ シ タ 314の 両 端 に フ ォ ト ダ イ オ ー ド 316が 接 続 さ れ る
た め 、 回 路 は 、 上 で 説 明 し た 図 2bの 回 路 と 実 質 的 に 同 じ よ う に 動 作 し 、 ト ラ ン ジ ス タ 320
は 、 図 2bの ト ラ ン ジ ス タ 260の 機 能 を 実 行 し て い る 。 単 純 な 実 施 形 態 の 場 合 、 第 2の 選 択 線
307を 単 純 に 固 定 電 圧 源 に 接 続 し 、 そ れ に よ り 確 実 に こ の 第 2の 選 択 線 307を 常 に 起 動 状 態
に す る こ と が で き る 。 し か し な が ら 、 ト ラ ン ジ ス タ 322に 必 要 な こ と は 、 放 電 に 必 要 な 十
分 な 時 間 を 確 実 に キ ャ パ シ タ 314に 持 た せ る べ く 、 十 分 に 長 い 時 間 の 間 、 ト ラ ン ジ ス タ 322
を オ ン す る こ と だ け で あ り 、 し た が っ て こ の モ ー ド で は 、 ト ラ ン ジ ス タ 320に よ る 線 302と
308の 間 へ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド 316の 接 続 を 許 容 し 、 セ ン サ と し て 使 用 す る 際 に 、 ト ラ ン ジ
ス タ 322を ス イ ッ チ オ フ す る こ と が 依 然 と し て 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
こ の 動 作 モ ー ド の 一 改 善 で は 、 キ ャ パ シ タ 314の 両 端 間 に フ ォ ト ダ イ オ ー ド 316が 接 続 さ れ
る と 、 電 圧 自 体 で は な く 、 キ ャ パ シ タ 314の 電 荷 が OLED312の 見 掛 け の 輝 度 を 決 定 す る た め
、 キ ャ パ シ タ 314に 所 定 の 電 荷 を 引 き 渡 す べ く プ ロ グ ラ ム 可 能 基 準 電 圧 源 を 構 成 す る こ と
が で き る 。 キ ャ パ シ タ を 基 準 電 圧 に 充 電 す る の で は な く 、 キ ャ パ シ タ 314に 所 定 の 電 荷 を
引 き 渡 す こ と に よ り 、 キ ャ パ シ タ の 充 電 -電 圧 特 性 の 非 直 線 性 の 影 響 が 小 さ く な る 。
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【 ０ ０ ５ ２ 】
好 ま し い 動 作 モ ー ド で は 、 ド ラ イ バ 回 路 300は 、 回 路 へ の OLED312の 輝 度 を 設 定 す る た め の
ピ ク セ ル 照 度 デ ー タ の 書 込 み に 先 立 っ て 測 定 サ イ ク ル を 提 供 す る べ く 制 御 さ れ る 。 そ の た
め に は 、 行 ド ラ イ バ 回 路 332は 、 フ ォ ト ダ イ オ ー ド 316を 測 定 回 路 328に 接 続 す る べ く 、 第 1
お よ び 第 2の 選 択 線 306お よ び 307を 制 御 し て ト ラ ン ジ ス タ 322を ス イ ッ チ オ フ し 、 か つ 、 ト
ラ ン ジ ス タ 320を ス イ ッ チ オ ン し 、 ま た 、 制 御 線 334に よ っ て ス イ ッ チ 330を 制 御 す る こ と
が 好 ま し く 、 そ れ に よ り 測 定 回 路 328は 、 フ ォ ト ダ イ オ ー ド 316の 近 傍 の 周 辺 光 レ ベ ル を 測
定 す る こ と が で き 、 ま た 、 任 意 選 択 で 追 加 タ ス ク を 実 行 し 、 例 え ば 漏 れ 電 流 を チ ェ ッ ク す
る こ と に よ っ て フ ォ ト ダ イ オ ー ド が 正 し く 機 能 し て い る か ど う か を チ ェ ッ ク す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
測 定 回 路 は 、 フ ォ ト ダ イ オ ー ド 316を 流 れ る 光 電 流 を 測 定 す る よ う に 構 成 す る こ と が で き
、 あ る い は フ ォ ト ダ イ オ ー ド の 照 射 が 明 る く 、 ま た 、 フ ォ ト ダ イ オ ー ド が フ ォ ト セ ル と し
て 動 作 し 、 か つ 、 測 定 回 路 328が 電 圧 を 測 定 す る 場 合 、 フ ォ ト ダ イ オ ー ド の 光 起 電 動 作 モ
ー ド を 使 用 す る こ と が で き る 。 光 レ ベ ル の 測 値 を 使 用 し て 、 OLED312ま た は 隣 接 す る ピ ク
セ ル の OLEDの 照 度 を 決 定 す る こ と が で き 、 あ る い は 、 例 え ば ド ラ イ ブ 回 路 ま た は OLED312
の 特 性 を 決 定 す る こ と が で き る 。 し か し な が ら 、 詳 細 に は 、 フ ォ ト ダ イ オ ー ド 316に よ っ
て 測 定 し た 光 レ ベ ル を 使 用 し て 、 例 え ば 、 周 辺 光 レ ベ ル を 考 慮 す る べ く 修 正 基 準 電 流 ま た
は 電 圧 を ピ ク セ ル に 書 き 込 む こ と に よ り 、 上 で 説 明 し た 、 光 フ ィ ー ド バ ッ ク を 備 え た 各 モ
ー ド で の 動 作 に 対 す る あ ら ゆ る 外 乱 を 補 償 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
し た が っ て 、 好 ま し い 実 施 形 態 で は 、 フ ォ ト ダ イ オ ー ド 316を 使 用 し た 測 定 に 先 立 っ て OLE
D312が ス イ ッ チ オ フ さ れ る 。 上 で 説 明 し た 第 3の 動 作 モ ー ド の 場 合 、 1フ レ ー ム 期 間 内 に 自
動 的 に OLED312が ス イ ッ チ オ フ さ れ る が 、 第 1お よ び 第 2の 動 作 モ ー ド の 場 合 、 暗 レ ベ ル 信
号 を ピ ク セ ル に 書 き 込 む こ と に よ っ て OLEDを ス イ ッ チ オ フ す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
上 で 説 明 し た モ ー ド で は 、 事 実 上 、 第 1の 選 択 線 306が 行 選 択 線 と し て 動 作 し 、 一 方 、 第 2
の 選 択 線 307が 結 合 モ ー ド お よ び 列 選 択 線 と し て 動 作 し て い る こ と が 分 か る 。 し た が っ て
、 選 択 さ れ た 行 に 対 し て (ブ ラ ッ ク 書 込 み )-(測 定 )-(レ ベ ル 書 込 み )サ イ ク ル を 実 施 す る た
め に は 、 第 1の 選 択 線 306が 起 動 状 態 に 保 持 さ れ 、 か つ 、 書 込 み サ イ ク ル の 間 、 第 2の 選 択
線 307が 起 動 状 態 か ら 非 起 動 状 態 へ ト グ ル さ れ る か 、 あ る い は 測 定 サ イ ク ル の 間 、 ア サ ー
ト が 解 除 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
次 に 図 4を 参 照 す る と 、 光 フ ィ ー ド バ ッ ク が 組 み 込 ま れ た OLEDピ ク セ ル ド ラ イ バ 回 路 の 2つ
の 代 替 物 理 構 造 の 略 図 が 示 さ れ て い る (図 面 は ス ケ ー ル 通 り に は 描 か れ て い な い )。 図 4aは
ボ ト ム 放 出 構 造 400を 示 し た も の で あ り 、 ま た 、 図 4bは ト ッ プ エ ミ ッ タ 450を 示 し た も の で
あ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
図 4aで は 、 OLED構 造 406は 、 ガ ラ ス 基 板 402上 に 多 結 晶 シ リ コ ン ド ラ イ バ 回 路 404と 隣 り 合
わ せ に 付 着 さ れ て い る 。 ド ラ イ バ 回 路 404は OLED構 造 406の 一 方 の 側 に フ ォ ト ダ イ オ ー ド 40
8が 組 み 込 ま れ て い る 。 光 410は 、 基 板 の 底 部 (陽 極 )を 介 し て 放 出 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
図 4bは 、 頂 部 (陰 極 )表 面 か ら 光 460を 放 出 す る 代 替 構 造 450の 断 面 を 示 し た も の で あ る 。 ガ
ラ ス 基 板 452は 、 ド ラ イ バ 回 路 か ら な る 、 フ ォ ト ダ イ オ ー ド 458を 備 え た 第 1の 層 454を 支 持
し て い る 。 ド ラ イ バ 回 路 454の 上 に OLEDピ ク セ ル 構 造 456が 付 着 さ れ て い る 。 層 454と 456の
間 に パ ッ シ ベ ー シ ョ ン 層 す な わ ち 停 止 層 を 設 け る こ と が で き る 。 多 結 晶 シ リ コ ン あ る い は
非 晶 質 シ リ コ ン で は な く 、 (結 晶 質 )シ リ コ ン を 使 用 し て ド ラ イ バ 回 路 を 製 造 す る 場 合 、 図
4bに 示 す タ イ プ の 構 造 が 必 要 で あ り 、 ま た 、 基 板 452は シ リ コ ン 基 板 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
図 4aお よ び 4bに 示 す 構 造 の 場 合 、 従 来 の 手 段 に よ っ て ピ ク セ ル ド ラ イ バ 回 路 を 製 造 す る こ
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と が で き る 。 有 機 LEDは 、 EP 880303に 記 載 さ れ て い る よ う な 、 重 合 体 ベ ー ス の 材 料 を 付 着
さ せ る た め の イ ン ク ジ ェ ッ ト 付 着 技 法 、 あ る い は 微 小 分 子 材 料 を 付 着 さ せ る た め の 蒸 着 技
法 の い ず れ か を 使 用 し て 製 造 す る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 例 え ば 、 CMOSピ ク セ ル ド ラ
イ バ 回 路 が 予 め 製 造 さ れ て い る 従 来 の シ リ コ ン 基 板 に OLED材 料 を イ ン ク ジ ェ ッ ト 印 刷 す る
こ と に よ り 、 図 4bに 示 す タ イ プ の 構 造 を 備 え た い わ ゆ る マ イ ク ロ デ ィ ス プ レ イ を 製 造 す る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
図 に 示 す ド ラ イ バ 回 路 の 実 施 形 態 に は PMOSト ラ ン ジ ス タ が 使 用 さ れ て い る が 、 ド ラ イ バ 回
路 は 反 転 さ せ る こ と が 可 能 で あ り 、 し た が っ て NMOSト ラ ン ジ ス タ を 使 用 す る こ と も 可 能 で
あ り 、 あ る い は 別 法 と し て PMOSト ラ ン ジ ス タ と NMOSト ラ ン ジ ス タ を 組 み 合 わ せ て 使 用 す る
こ と も で き る 。 こ れ ら の ト ラ ン ジ ス タ は 、 ガ ラ ス 基 板 ま た は プ ラ ス チ ッ ク 基 板 の 上 に 非 晶
質 シ リ コ ン ま た は 多 結 晶 シ リ コ ン を 使 用 し て 製 造 さ れ た 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (TFT)で 構 成 す
る こ と が で き 、 あ る い は 従 来 の CMOS回 路 を 使 用 す る こ と が で き る 。 他 の 実 施 形 態 で は 、 WO
 99/54936に 記 載 さ れ て い る よ う な プ ラ ス チ ッ ク ト ラ ン ジ ス タ が 使 用 さ れ 、 回 路 全 体 を プ
ラ ス チ ッ ク で 製 造 す る こ と が で き る よ う 、 フ ォ ト ダ イ オ ー ド は 逆 バ イ ア ス OLEDか ら な っ て
い る 。 同 様 に 、 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ を 参 照 し て 回 路 を 説 明 し た が 、 バ イ ポ ー ラ ト ラ ン ジ
ス タ を 使 用 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
以 上 、 デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト ド ラ イ バ 回 路 に つ い て 、 有 機 LEDを ド ラ イ ブ す る た め の 用
途 を 参 照 し て 説 明 し た が 、 こ の デ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト ド ラ イ バ 回 路 は 、 無 機 TFEL(薄 膜
エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス )デ ィ ス プ レ イ 、 シ リ コ ン 上 ヒ 化 ガ リ ウ ム デ ィ ス プ レ イ 、 多 孔 性
シ リ コ ン デ ィ ス プ レ イ 、 英 国 特 許 出 願 第 0121077.2号 に 記 載 さ れ て い る フ ォ ト ル ミ ネ セ ン
ス ク エ ン チ ン グ デ ィ ス プ レ イ 等 、 他 の タ イ プ の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス デ ィ ス プ レ イ と 共
に 使 用 す る こ と も で き る 。 こ の ド ラ イ バ 回 路 の 主 要 な ア プ リ ケ ー シ ョ ン は 、 ア ク テ ィ ブ マ
ト リ ッ ク ス デ ィ ス プ レ イ に 見 出 さ れ る が 、 こ の ド ラ イ バ 回 路 は 、 セ グ メ ン テ ッ ド デ ィ ス プ
レ イ お よ び ハ イ ブ リ ッ ド セ ミ ア ク テ ィ ブ デ ィ ス プ レ イ な ど の 他 の タ イ プ の デ ィ ス プ レ イ と
共 に 使 用 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
好 ま し い 光 セ ン サ は 、 TFT技 術 の PNダ イ オ ー ド あ る い は 結 晶 性 シ リ コ ン の PINダ イ オ ー ド か
ら な る フ ォ ト ダ イ オ ー ド で あ る が 、 光 電 流 が 照 度 レ ベ ル に 依 存 す る 特 性 を 有 し て い る こ と
を 条 件 と し て 、 フ ォ ト レ ジ ス タ 、 感 光 性 バ イ ポ ー ラ ト ラ ン ジ ス タ お よ び FETな ど の 他 の 感
光 性 デ バ イ ス を 使 用 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
技 術 者 に は 恐 ら く 有 効 な 他 の 多 く の 代 替 形 態 が 思 い 描 か れ る も の と 思 わ れ る が 、 本 発 明 は
、 上 で 説 明 し た 実 施 形 態 に 何 ら 制 限 さ れ な い こ と を 理 解 さ れ た い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ６ ４ 】
【 図 １ ａ 】 基 本 有 機 LED構 造 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ｂ 】 典 型 的 な 電 圧 制 御 OLEDド ラ イ バ 回 路 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ ａ 】 電 流 制 御 OLEDド ラ イ バ 回 路 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ ｂ 】 従 来 技 術 に よ る 光 フ ィ ー ド バ ッ ク を 備 え た 電 圧 制 御 OLEDド ラ イ バ 回 路 を 示 す 図
で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る 有 機 LEDド ラ イ バ 回 路 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ ａ 】 光 フ ィ ー ド バ ッ ク が 組 み 込 ま れ た ド ラ イ バ 回 路 を 備 え た OLEDデ ィ ス プ レ イ エ レ
メ ン ト の デ バ イ ス 構 造 の 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ ｂ 】 光 フ ィ ー ド バ ッ ク が 組 み 込 ま れ た ド ラ イ バ 回 路 を 備 え た OLEDデ ィ ス プ レ イ エ レ
メ ン ト の デ バ イ ス 構 造 の 縦 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ６ ５ 】
100、 406　 有 機 LEDの 基 本 構 造 (OLED構 造 )
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102　 基 板
104　 陽 極 層
106　 正 孔 輸 送 層
108　 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 層
110　 陰 極 層
114、 116　 コ ン タ ク ト ワ イ ヤ
118　 電 源
120、 410、 460　 光
150、 300　 OLEDド ラ イ バ 回 路
152、 202、 302　 接 地 母 線 (接 地 (GND)線 、 GND線 )
154、 204、 304、 326　 V S S 母 線 (電 力 線 、 V S S 線 、 V S S 接 続 )
156、 216、 254、 312　 有 機 LED(OLED、 OLEDデ ィ ス プ レ イ エ レ メ ン ト )
158、 212、 256、 310　 ド ラ イ バ ト ラ ン ジ ス タ
159　 ゲ ー ト (ゲ ー ト 接 続 、 ゲ ー ト ノ ー ド )
160、 218、 258、 314　 記 憶 キ ャ パ シ タ
162、 260　 制 御 ト ラ ン ジ ス タ (ス イ ッ チ ト ラ ン ジ ス タ )
164、 206、 306、 307　 行 選 択 母 線 (行 選 択 線 、 選 択 線 )
166、 210、 308　 列 デ ー タ 母 線 (列 デ ー タ 線 )
200　 電 流 制 御 ピ ク セ ル ド ラ イ バ 回 路
208　 反 転 行 選 択 線
214、 220、 222、 320、 322　 ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ
224、 324　 基 準 電 流 シ ン ク (基 準 電 流 源 、 基 準 電 流 発 生 器 、 プ ロ フ ラ ム 可 能 基 準 電 流 発 生
器 )
250　 電 圧 制 御 ピ ク セ ル ド ラ イ バ 回 路
252、 318　 光 フ ィ ー ド バ ッ ク (光 フ ィ ー ド バ ッ ク 経 路 )
262　 行 導 体
264　 列 導 体
266、 316、 408、 458　 フ ォ ト ダ イ オ ー ド
315、 317　 ノ ー ド
328　 測 定 回 路
330　 ス イ ッ チ
332　 行 ド ラ イ バ 回 路
334　 制 御 線
400　 ボ ト ム 放 出 構 造
402、 452　 ガ ラ ス 基 板
404　 多 結 晶 シ リ コ ン ド ラ イ バ 回 路
450　 ト ッ プ エ ミ ッ タ
454　 第 1の 層 (ド ラ イ バ 回 路 )
456　 OLEDピ ク セ ル 構 造 (層 )
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【 図 １ ａ 】 【 図 ３ 】
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【 国 際 公 開 パ ン フ レ ッ ト 】
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一种用于有源矩阵显示器的显示驱动器电路，其使用电光显示器，特别
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第二控制信号，用于响应于第一控制线的控制信号将光敏装置耦合到数
据线，以及将光敏器件耦合到驱动器的第二控制装置。由于该电路可以
以许多不同的模式操作，因此提供了对诸如有机LED像素的电光显示元
件的灵活控制。
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