
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】閾値電圧補償を有するアクティブマトリックス

(Active Matrix)有機発光ダイオードの画素(Pixel)駆動

回路およびその駆動方法を提供する。

【解決手段】補償状態のとき、第一コンデンサが、トラ

ンジスタの閾値電圧を獲得し、データ書き込み状態のと

き、第二コンデンサが駆動電圧を獲得し、発射状態のと

き、第一コンデンサおよび第二コンデンサが直列接続さ

れた後の電圧をトランジスタにバイアスし、かつトラン

ジスタによって有機発光ダイオードを流れる電流を制御

する。

【選択図】　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 デ ー タ ラ イ ン が 駆 動 電 圧 を イ ン プ ッ ト し 、 少 な く と も 、 ゲ ー ト を 有 す る ト ラ ン ジ ス タ 、
前 記 ト ラ ン ジ ス タ に 電 気 的 に 接 続 さ れ る 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド 、 前 記 ゲ ー ト に 接 続 さ れ る 第
一 端 子 、 第 二 端 子 を 有 す る 第 一 コ ン デ ン サ 、 前 記 第 二 端 子 に 接 続 さ れ る 第 三 端 子 、 お よ び
ア ー ス 電 圧 に 接 続 さ れ る 第 四 端 子 か ら な り 、
　 第 一 状 態 に お い て 、 前 記 第 一 コ ン デ ン サ が 前 記 ト ラ ン ジ ス タ の 閾 値 電 圧 を 保 存 し 、
　 第 二 状 態 に お い て 、 前 記 第 二 コ ン デ ン サ が 前 記 駆 動 電 圧 を 保 存 し 、
　 第 三 状 態 に お い て 、 前 記 第 一 コ ン デ ン サ と 前 記 第 二 コ ン デ ン サ が 直 列 接 続 さ れ た 後 の 電
圧 を 前 記 ト ラ ン ジ ス タ の 前 記 ゲ ー ト に バ イ ア ス し 、 か つ 、 前 記 ト ラ ン ジ ス タ に よ っ て 前 記
有 機 発 光 ダ イ オ ー ド を 流 れ る 電 流 を 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 閾 値 電 圧 補 償 を 有 す る ア ク
テ ィ ブ マ ト リ ッ ク ス 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド の 画 素 駆 動 回 路 。
【 請 求 項 ２ 】
　 さ ら に 、 第 二 状 態 の と き に 、 前 記 デ ー タ ラ イ ン 上 の 前 記 駆 動 電 圧 を 前 記 第 二 コ ン デ ン サ
ま で 送 る こ と が で き る 第 一 ス イ ッ チ を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 1に 記 載 の 駆 動 回 路
。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 第 一 コ ン デ ン サ が 前 記 閾 値 電 圧 を 保 存 で き る よ う に す る た め 、 前 記 第 一 状 態 の と き
に 、 前 記 ト ラ ン ジ ス タ の ソ ー ス が 接 続 す る 電 圧 を 、 前 記 デ ー タ ラ イ ン を 経 由 し て 前 記 第 一
コ ン デ ン サ の 前 記 第 二 端 子 に 提 供 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 1ま た は 2に 記 載 の 駆 動 回 路
。
【 請 求 項 ４ 】
少 な く と も 、 第 一 状 態 の と き に 、 閾 値 電 圧 を 記 録 す る ス テ ッ プ 、 第 二 状 態 の と き に 、 駆 動
電 圧 を 記 録 す る ス テ ッ プ 、 第 三 状 態 の と き に 、 前 記 閾 値 電 圧 と 前 記 駆 動 電 圧 を 互 い に 加 算
し た 後 、 ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト に バ イ ア ス を か け 、 前 記 ト ラ ン ジ ス タ を も っ て 、 前 記 有 機
発 光 ダ イ オ ー ド を 流 れ る 電 流 を 制 御 す る ス テ ッ プ を 含 む こ と を 特 徴 と す る 閾 値 電 圧 補 償 を
有 す る ア ク テ ィ ブ マ ト リ ッ ク ス 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド の 画 素 駆 動 回 路 の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 閾 値 電 圧 が ト ラ ン ジ ス タ の 閾 値 電 圧 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 4に 記 載 の 駆 動
方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 閾 値 電 圧 が 第 一 コ ン デ ン サ に 記 録 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ま た は ５ に 記 載
の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 第 一 コ ン デ ン サ が 前 記 閾 値 電 圧 を 記 録 で き る よ う に す る た め 、 前 記 第 一 コ ン デ ン サ
の 第 一 端 子 を 前 記 ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト に 接 続 し 、 前 記 ト ラ ン ジ ス タ の ソ ー ス の 接 続 す る
電 圧 を 、 同 時 に 、 前 記 第 一 コ ン デ ン サ の 第 二 端 子 に 提 供 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 6に
記 載 の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 駆 動 電 圧 が 第 二 コ ン デ ン サ に 記 録 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 4な い し ７ の い ず れ
か に 記 載 の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 さ ら に 、 前 記 第 二 状 態 に お い て 、 デ ー タ ラ イ ン 上 の 前 記 駆 動 電 圧 を 前 記 第 二 コ ン デ ン サ
に 送 る こ と の で き る 第 一 ス イ ッ チ を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 8に 記 載 の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 デ ー タ ラ イ ン よ り 駆 動 電 圧 を イ ン プ ッ ト し 、 少 な く と も 、 ゲ ー ト を 有 す る ト ラ ン ジ ス タ
、 前 記 ト ラ ン ジ ス タ に 電 気 的 に 接 続 す る 電 流 制 御 発 光 素 子 、 前 記 ゲ ー ト に 接 続 さ れ る 第 一
端 子 、 お よ び 第 二 端 子 を 有 す る 第 一 コ ン デ ン サ 、 お よ び 前 記 第 二 端 子 に 接 続 さ れ る 第 三 端
子 、 お よ び ア ー ス 電 圧 に 接 続 さ れ る 第 四 端 子 を 有 す る 第 二 コ ン デ ン サ を 含 み 、
　 第 一 状 態 の と き に 、 前 記 第 一 コ ン デ ン サ が 前 記 ト ラ ン ジ ス タ の 閾 値 電 圧 を 保 存 し 、
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　 第 二 状 態 の と き に 、 前 記 第 二 コ ン デ ン サ が 前 記 駆 動 電 圧 を 保 存 し 、
　 第 三 状 態 の と き に 、 前 記 第 一 コ ン デ ン サ と 前 記 第 二 コ ン デ ン サ が 直 列 接 続 さ れ た 後 の 電
圧 を 、 前 記 ト ラ ン ジ ス タ の 前 記 ゲ ー ト に バ イ ア ス し 、 か つ 、 前 記 ト ラ ン ジ ス タ に よ り 前 記
電 流 制 御 発 光 素 子 を 流 れ る 電 流 を 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 閾 値 電 圧 補 償 を 有 す る ア ク テ
ィ ブ マ ト リ ッ ク ス 電 流 制 御 発 光 素 子 の 画 素 駆 動 回 路 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ア ク テ ィ ブ マ ト リ ッ ク ス 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド の 画 素 駆 動 回 路 、 特 に 、 閾 値 電
圧 補 償 を 有 す る ア ク テ ィ ブ マ ト リ ッ ク ス 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド の 画 素 駆 動 回 路 お よ び そ の 駆
動 方 法 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 製 造 工 程 が 複 雑 で 、 そ の も の 自 体 は 発 光 せ ず 、 か つ 背 景 光 源 を 必 要 と す る 液 晶 デ ィ ス プ
レ イ (Liquid Crystal Display、 LCD)に 比 べ て 、 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド (Organic Light Emit
ting Diode、 OLED)デ ィ ス プ レ イ は 、 製 造 工 程 が シ ン プ ル で 、 視 角 が 広 く 、 コ ス ト が 低 く
、 厚 さ が 薄 く 、 操 作 温 度 範 囲 が 広 い う え 、 そ れ 自 体 が 発 光 す る と い う 利 点 を 備 え て い る 。
し た が っ て 、 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド (OLED)は 、 ア ク テ ィ ブ マ ト リ ッ ク ス 電 子 発 光 デ ィ ス プ レ
イ (Active Matrix Elecroluminescent Display)の 画 素 と し て 用 い る こ と が で き 、 徐 々 に L
CDに 取 っ て 代 わ ろ う と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 1を 参 照 さ れ た い 。 図 1は 、 よ く 知 ら れ た 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド の 画 素 駆 動 回 路 で あ る 。
よ く 知 ら れ た 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド の 各 画 素 駆 動 回 路 は 、 ト ラ ン ジ ス タ 2つ と コ ン デ ン サ 1つ
(2T1C)が 組 み 合 わ さ っ て で き て い る 。 こ の う ち 、 ト ラ ン ジ ス タ M1の ゲ ー ト は 、 ス キ ャ ン ラ
イ ン (Scan Line)10に 接 続 さ れ 、 他 の 二 つ の 端 子 は 、 そ れ ぞ れ デ ー タ ラ イ ン (Data Line)20
と ト ラ ン ジ ス タ M2の ゲ ー ト に 接 続 さ れ る 。 ト ラ ン ジ ス タ M2の ソ ー ス は 、 電 源 (Vdd)に 接 続
さ れ 、 ド レ ー ン は 、 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド (OLED)P端 子 に 接 続 さ れ る 。 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド (
OLED)N端 子 は 、 ア ー ス 電 圧 (GND)に 接 続 さ れ る 。 コ ン デ ン サ Csは 、 ト ラ ン ジ ス タ M2の ソ ー
ス と ゲ ー ト の 間 に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ス キ ャ ン ラ イ ン 10が 作 動 す る と き 、 ト ラ ン ジ ス タ M1が オ ン (On)に な り 、 こ の と き 、 駆 動
電 圧 は 、 デ ー タ ラ イ ン 20か ら イ ン プ ッ ト さ れ 、 か つ 速 や か に コ ン デ ン サ Csの 中 に 保 存 さ れ
る 。 駆 動 電 圧 が コ ン デ ン サ Csに イ ン プ ッ ト さ れ る と 同 時 に 、 こ の 駆 動 電 圧 が ト ラ ン ジ ス タ
M2に 対 し て バ イ ア ス (Bias)を 生 じ る た め 、 固 定 電 流 Idが 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド を 通 過 し 、 有
機 発 光 ダ イ オ ー ド が 発 光 す る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 記 よ り 以 下 の こ と が 分 か る 。 図 1の 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド の 画 素 駆 動 回 路 は 、 駆 動 電 圧
に よ っ て ト ラ ン ジ ス タ M2に バ イ ア ス を 生 じ さ せ 、 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド (OLED)を 発 光 さ せ る
。 周 辺 回 路 を デ ィ ス プ レ イ に 整 合 さ せ る た め 、 大 部 分 の 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド (OLED)デ ィ ス
プ レ イ の 画 素 駆 動 回 路 に お け る ト ラ ン ジ ス タ に は 、 低 温 ポ リ シ リ コ ン (Low Temperature P
oly-Silicon、 LTPS)工 程 で 製 造 し た 薄 幕 ト ラ ン ジ ス タ (Thin Film Transistor、 TFT)を 用
い て い る 。 し か し 、 こ の タ イ プ の 薄 幕 ト ラ ン ジ ス タ は 、 製 造 工 程 の 問 題 に よ り 、 各 薄 幕 ト
ラ ン ジ ス タ の 閾 値 電 圧 (Threshold Voltage)と 可 動 率 (Mobility)に 一 定 の 変 動 が 出 て く る
。 こ の た め 、 コ ン デ ン サ Csに イ ン プ ッ ト さ れ る 駆 動 電 圧 が 同 じ で も 、 閾 値 電 圧 が 変 動 す る
た め 、 値 の 異 な る 電 流 (Id)が 生 じ る 。 し た が っ て 、 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド (OLED)を 流 れ る 電
流 が 異 な り 、 発 光 強 度 も 異 な っ て く る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
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【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 閾 値 電 圧 補 償 を 有 す る ア ク テ ィ ブ マ ト リ ッ ク ス 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド の
画 素 駆 動 回 路 お よ び そ の 駆 動 方 法 を 提 供 し 、 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド を 流 れ る 電 流 が 正 確 に 制
御 さ れ 、 ト ラ ン ジ ス タ の 閾 値 電 圧 の 影 響 を 受 け な い よ う に す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 、 デ ー タ ラ イ ン が 駆 動 電 圧 を イ ン プ ッ ト し 、 相 互 に 連 接 す る 有 機 発 光 ダ イ オ ー
ド と ト ラ ン ジ ス タ 、 第 一 端 子 と 第 二 端 子 を 有 し 、 第 一 端 子 が ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト に 接 続
さ れ る 第 一 コ ン デ ン サ 、 第 三 端 子 と 第 四 端 子 を 有 し 、 第 三 端 子 が 第 二 端 子 に 接 続 さ れ 、 第
四 端 子 が ア ー ス 電 圧 端 子 に 接 続 さ れ る 第 二 コ ン デ ン サ か ら な り 、 第 一 状 態 の と き 、 第 一 コ
ン デ ン サ が ト ラ ン ジ ス タ の 閾 値 電 圧 を 保 存 し 、 第 二 状 態 の と き 、 第 二 コ ン デ ン サ が 駆 動 電
圧 を 保 存 し 、 第 三 状 態 の と き 、 第 一 コ ン デ ン サ と 第 二 コ ン デ ン サ が 直 列 接 続 さ れ た 後 の 電
圧 を ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト に バ イ ア ス し 、 か つ ト ラ ン ジ ス タ に よ っ て 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド
に 流 れ る 電 流 を 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る 、 閾 値 電 圧 補 償 を 有 す る ア ク テ ィ ブ マ ト リ ッ ク
ス 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド の 画 素 駆 動 回 路 を 提 供 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 第 一 状 態 の と き に 閾 値 電 圧 を 記 録 し 、 第 二 状 態 の と き に 駆 動 電 圧 を 記
録 し 、 第 三 状 態 の と き に 、 互 い に 加 算 し た 後 の 閾 値 電 圧 と 駆 動 電 圧 を ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー
ト に バ イ ア ス す る こ と に よ り 、 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド へ 送 る 電 流 を 制 御 す る と い う 手 順 を 含
む 、 閾 値 電 圧 補 償 を 有 す る ア ク テ ィ ブ マ ト リ ッ ク ス 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド の 画 素 駆 動 回 路 の
駆 動 方 法 を 提 供 す る も の で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 特 徴 お よ び 技 術 内 容 を 更 に 理 解 す る た め 、 以 下 の 本 発 明 に 関 す る 詳 細 な 説 明 と
添 付 図 面 を 参 照 さ れ た い 。 な お 、 添 付 図 面 は 、 参 考 お よ び 説 明 の た め に の み 供 す る も の で
あ り 、 本 発 明 に 対 し て 制 限 を 加 え る た め に 用 い る も の で は な い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 よ く 知 ら れ て い る ア ク テ ィ ブ マ ト リ ッ ク ス 発 光 ダ イ オ ー ド の 画 素 駆 動 回 路 に お け る 閾 値
電 圧 の 変 動 の 問 題 を 改 善 す る た め 、 本 発 明 は 、 閾 値 電 圧 補 償 を 有 す る ア ク テ ィ ブ マ ト リ ッ
ク ス 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド の 画 素 駆 動 回 路 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 2を 参 照 さ れ た い 。 こ れ は 、 本 発 明 の 閾 値 電 圧 補 償 を 有 す る ア ク テ ィ ブ マ ト リ ッ ク ス
有 機 発 光 ダ イ オ ー ド の 画 素 駆 動 回 路 の 第 一 実 施 例 を 示 し た も の で あ る 。 こ の 有 機 発 光 ダ イ
オ ー ド デ ィ ス プ レ イ の 各 画 素 駆 動 回 路 は 、 ト ラ ン ジ ス タ 4つ と コ ン デ ン サ 2つ (4T2C)が 組 み
合 わ さ っ て で き て い る 。 こ の う ち 、 ト ラ ン ジ ス タ M1の ゲ ー ト は 、 第 一 ス キ ャ ン ラ イ ン (Sca
n  1)130に 接 続 さ れ 、 他 の 二 つ の 端 子 は 、 そ れ ぞ れ デ ー タ ラ イ ン (Data Line)150と 節 点 "a
"に 接 続 さ れ る 。 ト ラ ン ジ ス タ M2の ゲ ー ト は 、 第 二 ス キ ャ ン ラ イ ン (Scan  2)135に 接 続 さ
れ 、 他 の 二 つ の 端 子 は 、 そ れ ぞ れ ト ラ ン ジ ス タ M4の ド レ ー ン と ト ラ ン ジ ス タ M4の ゲ ー ト に
接 続 さ れ る 。 ト ラ ン ジ ス タ M3の ソ ー ス は 、 ト ラ ン ジ ス タ M4の ド レ ー ン に 接 続 さ れ 、 ゲ ー ト
は 、 第 三 ス キ ャ ン ラ イ ン (Scan 3)140に 接 続 さ れ 、 ド レ ー ン は 、 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド (OLED
)P端 子 に 接 続 さ れ る 。 ト ラ ン ジ ス タ M4の ソ ー ス 端 子 は 、 電 源 (Vdd)に 接 続 さ れ る 。 有 機 発
光 ダ イ オ ー ド (OLED)N端 子 は 、 ア ー ス 電 圧 (GND)に 接 続 さ れ る 。 第 一 コ ン デ ン サ C1は 、 ト ラ
ン ジ ス タ M4の ゲ ー ト と 節 点 "a"の 間 に 接 続 さ れ る 。 第 二 コ ン デ ン サ C2は 、 節 点 "a"と ア ー ス
電 圧 (GND)の 間 に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ の 回 路 構 造 は 、 4つ の 状 態 に 分 け ら れ 、 そ れ ぞ れ 第 一 ス キ ャ ン ラ イ ン 130、 第 二 ス キ ャ
ン ラ イ ン 135、 第 三 ス キ ャ ン ラ イ ン 140に よ っ て 制 御 さ れ る 。 4つ の 状 態 と は 、 そ れ ぞ れ リ
セ ッ ト (Reset)状 態 、 補 償 (Compensation)状 態 、 デ ー タ 書 き 込 み (Data Write-In)状 態 、 お
よ び 発 射 (Emission)状 態 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 3を 参 照 さ れ た い 。 こ れ は 、 本 発 明 第 一 実 施 例 の 信 号 の 動 き を 示 し た も の で あ る 。 同
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時 に 図 2と 図 3を 参 照 さ れ た い 。 ま ず 、 リ セ ッ ト 状 態 の と き 、 第 一 ス キ ャ ン ラ イ ン 130、 第
二 ス キ ャ ン ラ イ ン 135、 お よ び 第 三 ス キ ャ ン ラ イ ン 140が 作 動 し 、 デ ー タ ラ イ ン 上 に 電 源 電
圧 (Vdd)を 有 す る 。 こ の と き 、 ト ラ ン ジ ス タ M1、 ト ラ ン ジ ス タ M2、 ト ラ ン ジ ス タ M3が オ ン
に な り 、 第 一 コ ン デ ン サ C1、 第 二 コ ン デ ン サ C2、 お よ び 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド (OLED)の 漂 遊
キ ャ パ シ タ ン ス 中 の 保 存 電 荷 が 合 わ せ て 消 去 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 補 償 状 態 の と き 、 第 一 ス キ ャ ン ラ イ ン 130と 第 二 ス キ ャ ン ラ イ ン 135が 作 動 し 、 第 三 ス キ
ャ ン ラ イ ン 140が 作 動 せ ず 、 デ ー タ ラ イ ン 上 に 電 源 電 圧 (Vdd)を 有 す る 。 こ の と き 、 ト ラ ン
ジ ス タ M1と ト ラ ン ジ ス タ M2が オ ン に な り 、 ト ラ ン ジ ス タ M3が オ フ (Off)に な る 。 節 点 "a"の
電 圧 が 電 源 電 圧 (Vdd)で あ る た め 、 第 一 コ ン デ ン サ C1が ブ リ ッ ジ 接 続 す る 電 圧 は 、 ト ラ ン
ジ ス タ M4の 閾 値 電 圧 (Threshold Voltage)、 即 ち Vth＿ M4で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 デ ー タ 書 き 込 み 状 態 の と き 、 第 一 ス キ ャ ン ラ イ ン 130が 作 動 し 、 第 二 ス キ ャ ン ラ イ ン 135
と 第 三 ス キ ャ ン ラ イ ン 140が 作 動 せ ず 、 デ ー タ ラ イ ン 上 に 駆 動 電 圧 (Vdrv)を 有 す る 。 こ の
と き 、 ト ラ ン ジ ス タ M1が オ ン に な り 、 ト ラ ン ジ ス タ M2と ト ラ ン ジ ス タ M3が オ フ に な る 。 "a
"の 電 圧 が 駆 動 電 圧 (Vdrv)で あ る た め 、 第 二 コ ン デ ン サ C2が ブ リ ッ ジ 接 続 す る 電 圧 は 、 駆
動 電 圧 (Vdrv)で あ る 。 こ の と き 、 ト ラ ン ジ ス タ M4の ゲ ー ト の 電 圧 は 、 VG＿ M4=(Vdrv-│ Vth
＿ M4│ )
　 発 射 状 態 の と き 、 第 一 ス キ ャ ン ラ イ ン 130と 第 二 ス キ ャ ン ラ イ ン 135が 作 動 せ ず 、 第 三 ス
キ ャ ン ラ イ ン 140が 作 動 し 、 デ ー タ ラ イ ン 上 に 電 源 電 圧 (Vdd)を 有 す る 。 こ の と き 、 ト ラ ン
ジ ス タ M1と ト ラ ン ジ ス タ M2が オ フ に な り 、 ト ラ ン ジ ス タ M3が オ ン に な る 。 こ の と き 、 ト ラ
ン ジ ス タ M4の ゲ ー ト と ソ ー ス の 間 の 電 圧 は 、 VGS＿ M4=VG＿ M4-VS＿ M4=(Vdrv-│ Vth＿ M4│ -
Vdd)。 し た が っ て 、 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド (OLED)を 流 れ る 電 流 は 、 下 記 の と お り と な る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
 Id=1/2*k*(VGS＿ M4+│ Vth＿ M4│ ) 2

      =1/2*k*(Vdrv-│ Vth＿ M4│ -Vdd+│ Vth＿ M4│ ) 2

      =1/2*k*(Vdrv-Vdd)2

　 こ こ で 、 kは 、 素 子 パ ラ メ ー タ (Device Parameter)。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 上 の 式 よ り 、 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド (OLED)の 電 流 Idは 、 す で に 閾 値 電 圧 の 関 数 で な い こ と
が 分 か る 。 即 ち 、 こ の 電 流 (Id)と ト ラ ン ジ ス タ M4の 閾 値 電 圧 は 、 無 関 係 で あ る こ と が 分 か
る 。 つ ま り 、 補 償 状 態 の と き 、 第 一 コ ン デ ン サ C1は 、 ト ラ ン ジ ス タ M4の 閾 値 電 圧 を す で に
保 存 し て い る の で あ る 。 し た が っ て 、 発 射 状 態 の と き 、 第 一 コ ン デ ン サ C1に 保 存 さ れ る 閾
値 電 圧 は 、 ト ラ ン ジ ス タ M4の 閾 値 電 圧 に よ り 相 殺 さ れ る た め 、 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド (OLED)
を 流 れ る 電 流 (Id)は 、 駆 動 電 圧 (Vdrv)の 関 数 と な る に す ぎ な い 。 こ の た め 、 有 機 発 光 ダ イ
オ ー ド (OLED)を 流 れ る 電 流 (Id)が 閾 値 電 圧 の 変 動 に よ っ て 変 わ る こ と は な い 。 こ の よ う に
し て 、 発 光 ダ イ オ ー ド を 流 れ る 電 流 は 、 正 確 に 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 4-1と 図 4-2を 参 照 さ れ た い 。 こ れ は 、 本 発 明 の 第 一 実 施 例 の 動 作 を 示 し た も の で あ る
。 図 4-1に 示 さ れ る よ う に 、 ト ラ ン ジ ス タ M1、 ト ラ ン ジ ス タ M2、 お よ び ト ラ ン ジ ス タ M3は
、 い ず れ も ス イ ッ チ (Switch)回 路 で あ る と 見 な す こ と が で き る 。 図 4-2に 示 さ れ る よ う に
、 リ セ ッ ト 状 態 の と き は 、 第 一 ス イ ッ チ (SW1)、 第 二 ス イ ッ チ (SW2)、 お よ び 第 三 ス イ ッ チ
(SW3)が オ ン (On)と な り 、 デ ー タ ラ イ ン 上 に 電 源 電 圧 (Vdd)が 提 供 さ れ る 。 補 償 状 態 の と き
は 、 第 一 ス イ ッ チ (SW1)、 第 二 ス イ ッ チ (SW2)が オ ン 、 第 三 ス イ ッ チ (SW3)が オ フ (Off)と な
り 、 デ ー タ ラ イ ン 上 に 電 源 電 圧 (Vdd)が 提 供 さ れ る 。 デ ー タ 書 き 込 み 状 態 と き は 、 第 一 ス
イ ッ チ (SW1)が オ ン (On)、 第 二 ス イ ッ チ (SW2)と 第 三 ス イ ッ チ (SW3)が オ フ (Off)と な り 、 デ
ー タ ラ イ ン 上 に 駆 動 電 圧 (Vdrv)が 提 供 さ れ る 。 ま た 、 発 射 状 態 の と き は 、 第 一 ス イ ッ チ (S
W1)と 第 二 ス イ ッ チ (SW2)が オ フ (Off)、 第 三 ス イ ッ チ (SW3)が オ ン (On)と な り 、 デ ー タ ラ イ
ン 上 に 電 源 電 圧 (Vdd)が 提 供 さ れ る 。 こ こ で 、 第 一 ス キ ャ ン ラ イ ン は 、 第 一 ス イ ッ チ (SW1)
を 制 御 す る た め に 用 い ら れ 、 第 二 ス キ ャ ン ラ イ ン は 、 第 二 ス イ ッ チ (SW2)を 制 御 す る た め
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に 用 い ら れ 、 第 三 ス キ ャ ン ラ イ ン は 、 第 三 ス イ ッ チ (SW3)を 制 御 す る た め に 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 5を 参 照 さ れ た い 。 こ れ は 、 本 発 明 第 一 実 施 例 に お け る ト ラ ン ジ ス タ M4の 閾 値 電 圧 の
変 化 と ゲ ー ト 電 圧 の 関 係 を 示 し た も の で あ る 。 図 5で は 、 同 じ 駆 動 電 圧 (Vdrv)を も っ て 、
様 々 な 閾 値 電 圧 を 有 す る ト ラ ン ジ ス タ M4へ 提 供 し て い る 。 リ セ ッ ト 状 態 、 補 償 状 態 、 デ ー
タ 書 き 込 み 状 態 、 お よ び 発 射 状 態 の 後 に つ い て は 、 ト ラ ン ジ ス タ M4の ゲ ー ト に 接 続 す る 電
圧 が す べ て 異 な る 。 つ ま り 、 前 記 の 4状 態 を 経 過 し た 後 、 コ ン デ ン サ C2上 の 駆 動 電 圧 (Vdrv
)は 同 じ で あ る も の の 、 コ ン デ ン サ C1の 補 償 電 圧 が 異 な る た め 、 ト ラ ン ジ ス タ M4の ゲ ー ト
の 電 圧 が す べ て 異 な る の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 6を 参 照 さ れ た い 。 こ れ は 、 本 発 明 第 一 実 施 例 に お け る ト ラ ン ジ ス タ M4の 閾 値 電 圧 の
変 化 と 電 流 の 関 係 を 示 し た も の で あ る 。 図 6で は 、 同 じ 駆 動 電 圧 (Vdrv)を も っ て 、 様 々 な
閾 値 電 圧 を 有 す る ト ラ ン ジ ス タ M4へ 提 供 し て い る 。 リ セ ッ ト 状 態 、 補 償 状 態 、 デ ー タ 書 き
込 み 状 態 、 お よ び 発 射 状 態 の 後 に つ い て は 、 ト ラ ン ジ ス タ M4の 電 流 Idが ほ ぼ 同 じ に な る 。
つ ま り 、 前 記 の 4状 態 を 経 過 し た 後 、 コ ン デ ン サ C1に 保 存 さ れ る 補 償 電 圧 は 、 ト ラ ン ジ ス
タ M４ の 閾 値 電 圧 を す で に 完 全 に 補 償 し て い る の で あ る 。 こ の と き 、 ト ラ ン ジ ス タ M4お よ
び 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド (OLED)を 流 れ る 電 流 は 、 す べ て コ ン デ ン サ C2上 の 駆 動 電 圧 (Vdrv)に
よ り 制 御 さ れ る 。 駆 動 電 圧 (Vdrv)が す べ て 同 じ で あ る た め 、 ト ラ ン ジ ス タ M4お よ び 有 機 発
光 ダ イ オ ー ド (OLED)を 流 れ る 電 流 は 、 す べ て 同 じ で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 第 一 実 施 例 の ト ラ ン ジ ス タ M4は 、 PMOSト ラ ン ジ ス タ に よ り 完 成 さ れ る 。 実 質 的 に
は 、 ト ラ ン ジ ス タ M4は NMOSト ラ ン ジ ス タ に よ っ て も 完 成 さ れ る 。 図 7を 参 照 さ れ た い 。 こ
れ は 、 本 発 明 の 閾 値 電 圧 補 償 を 有 す る ア ク テ ィ ブ マ ト リ ッ ク ス 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド の 画 素
駆 動 回 路 の 第 二 実 施 例 で あ る 。 こ こ で 、 第 一 ス キ ャ ン ラ イ ン は 、 第 一 ス イ ッ チ (SW1)を 制
御 す る た め に 用 い ら れ 、 第 二 ス キ ャ ン ラ イ ン は 、 第 二 ス イ ッ チ (SW2)を 制 御 す る た め に 用
い ら れ 、 第 三 ス キ ャ ン ラ イ ン は 、 第 三 ス イ ッ チ (SW3)を 制 御 す る た め に 用 い ら れ る 。 第 一
ス イ ッ チ (SW1)の 二 つ の 端 子 は 、 そ れ ぞ れ デ ー タ ラ イ ン (Data Line)205と 節 点 "b"に 接 続 さ
れ る 。 第 二 ス イ ッ チ (SW2)の 二 つ の 端 子 は 、 そ れ ぞ れ ト ラ ン ジ ス タ M5の ド レ ー ン と ト ラ ン
ジ ス タ M5の ゲ ー ト に 接 続 さ れ る 。 第 三 ス イ ッ チ (SW3)の 二 つ の 端 子 は 、 そ れ ぞ れ ト ラ ン ジ
ス タ M5の ド レ ー ン と 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド (OLED)N端 子 に 接 続 さ れ る 。 ト ラ ン ジ ス タ M5の ソ
ー ス 端 子 は 、 ア ー ス 電 圧 (GND)に 接 続 さ れ る 。 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド (OLED)P端 子 は 、 電 源 電
圧 (Vdd)に 接 続 さ れ る 。 第 三 コ ン デ ン サ C3は 、 ト ラ ン ジ ス タ M5の ゲ ー ト と 節 点 "b"の 間 に 接
続 さ れ る 。 第 四 コ ン デ ン サ C4は 、 節 点 "b"と ア ー ス 電 圧 (GND)の 間 に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 リ セ ッ ト 状 態 、 補 償 状 態 、 デ ー タ 書 き 込 み 状 態 、 お よ び 発 射 状 態 を 経 過 し た 後 、 有 機 発
光 ダ イ オ ー ド を 流 れ る 電 流 が 、 ト ラ ン ジ ス タ M5の 閾 値 電 圧 の 影 響 を 受 け る こ と は な い 。
上 記 の 説 明 よ り 、 閾 値 電 圧 補 償 を 有 す る ア ク テ ィ ブ マ ト リ ッ ク ス 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド の 画
素 駆 動 回 路 、 お よ び そ の 駆 動 方 法 の 提 供 が 、 本 発 明 の 利 点 で あ る こ と は 明 ら か で あ る 。 こ
れ に よ り 、 ト ラ ン ジ ス タ に バ イ ア ス が か か り 、 電 流 が 生 じ る と き 、 ト ラ ン ジ ス タ の 閾 値 電
圧 は 、 す で に 補 償 さ れ て い る 。 し た が っ て 、 駆 動 電 圧 は 、 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド に 流 れ る 電
流 を 正 確 に 制 御 す る こ と が で き る 。 こ の た め 、 本 発 明 の 技 術 的 手 段 は 、 有 機 発 光 ダ イ オ ー
ド (OLED)の ほ か 、 電 流 値 を 利 用 し て 発 光 強 度 を 制 御 す る 様 々 な 電 流 制 御 発 光 素 子 に 広 く 応
用 で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 に つ い て は 、 先 に 比 較 的 優 れ た 実 施 例 を 示 し た が 、 こ れ は 本 発 明 を 限 定 す る た め
に 用 い る も の で は な い 。 こ の 技 術 に 習 熟 し た る 者 で あ れ ば 、 本 発 明 の 精 神 を 逸 脱 し な い 範
囲 に お い て 、 各 種 の 変 更 を 加 え る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 本 発 明 の 保 護 範 囲 に つ い て
は 、 添 付 す る 「 特 許 請 求 の 範 囲 」 に よ り 定 め ら れ る も の と す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
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【 図 １ 】 よ く 知 ら れ る 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド の 画 素 駆 動 回 路 を 示 し た も の で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 閾 値 電 圧 補 償 を 有 す る ア ク テ ィ ブ マ ト リ ッ ク ス 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド の 画
素 駆 動 回 路 の 第 一 実 施 例 を 示 し た も の で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 第 一 実 施 例 の 信 号 の 動 き を 示 し た も の で あ る 。
【 図 ４ － １ 】 本 発 明 第 一 実 施 例 の 動 作 を 示 し た も の で あ る 。
【 図 ４ － ２ 】 本 発 明 第 一 実 施 例 の 動 作 を 示 し た も の で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 第 一 実 施 例 に お け る ト ラ ン ジ ス タ M4の 閾 値 電 圧 の 変 化 と ゲ ー ト 電 圧 の 関 係
を 示 し た も の で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 第 一 実 施 例 に お け る ト ラ ン ジ ス タ M4の 閾 値 電 圧 の 変 化 と 電 流 の 関 係 を 示 し
た も の で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 閾 値 電 圧 補 償 を 有 す る ア ク テ ィ ブ マ ト リ ッ ク ス 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド の 画
素 駆 動 回 路 の 第 二 実 施 例 を 示 し た も の で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
10　  ス キ ャ ン ラ イ ン
20　  デ ー タ ラ イ ン
150  デ ー タ ラ イ ン
130  第 一 ス キ ャ ン ラ イ ン
135  第 二 ス キ ャ ン ラ イ ン
140  第 三 ス キ ャ ン ラ イ ン
250  デ ー タ ラ イ ン
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ － １ 】
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【 図 ４ － ２ 】 【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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