JP 4578215 B2 2010.11.10

(19) BFEHEF (P) Wi F A HEB2) (1) iserEs
5545782155
(P4578215)
(45)3817H 224118 10H (2010. 1. 10) (4) BRE THR22EH3H (2010.0.3)
(51) Int.Cl. F1l
HO1L 51/50  (2006.01) HOS5B 33/22 B
HO5B 33/12  (2006.01) HOS5B 33/22 D
GO9F /%0  (2006.01) HOS5B 33/12 C
HO1L 27/  (2006.01) HOSB 33/12 E
HOS5B 33/14 A
MREON 14 (£ 207 H) BEECHES
@21 HEES $FER2004-347296 (P2004-347296) ||(73) FEF4EE 000001889
(22) HEEE FERE165F11A30H (2004.11.30) ZEEBEAST
(65) ZxpAEE 5 F12006-156828 (P2006-1568284) AEFFOMEBELSEZ THSES S
43) B HE SERL184E6H 158 (2006. 6. 15) (74) fCE A 100095382
EEHERE SERLIBEE1ZA 4H (2006, 12. 4) HE+L+ B W

(T4 HKEA 100086597
#E+L FaAFw TH#H

(T2 RIAE WE BF
AEFTFOMERTEZ THLEL S
EER SR

(T2 EIAE wmH A
AEFTFOMERTEZ THLEL S
EEREETH

[

[

BRI

G4 [READEM AL MO IF vy NRFRUABEILZ OISR vy PRTER

(G7H)000D00D0000

Dooooo

000000000000 0000000000O00000000O00O00ONO0ONoOn
0000000000000 000000000000

0000000000000 00000000000O0N0DN0O0N0ON0oONoONooooon
000000000000 00000000000000D0000O00NON0OONOoONoOn
000000000000 0000000000O000000000000O00ONoOn
000000000000 000000000D000O0NODN0OONOON0oONoOoooooon
000000000000 00000000000000000N0ON0NON0oONoooon
000000000000 0000000000O00000000O00ONOONOoONoOn
000000000000 000000000000000000O00O00OONOoONoOn
000000000000 000000000D000O00ODN0O0N0OONOoONOoONooooon
000000000000 00000000000

000000000000 00000000O00O0000O0000O00O00OON0ONoOn
000000000000 00000000000000000000000ooooon
000000000000 000000000000000000O00ON0oONooNoon
000000000000 000000000000000

000000

000000000000 00000000000000000N0O00ON0oONoonoon
000000000000 00000000000000000000000000000

10

20



e e s ey e e e e e I e e e
Oooooocoo0 oo oo o0 oo oo o0 o0 oD oo oo oD oDoDoo0ooooDoDoo o oo oDoooooooodg
e e s e ) e e e e e e s e s e A [
I s e e s ) e e sy e
R s e [y oy [ A B |
e A e e e ) e ey e s e A (|

O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(2)

ooo

O

Ooooooooonon
Oooooogoooogoo

Oooooogogdg

O

Ooo0ooogooQg™g

I [y |

JP 4578215 B2 2010.11.10

ooo

O

Oooooogogdg

O

OooooogoQg-g

O

OoOoo0ooodgd

goo

O

OOoooooggdg

O

OooooogoQg-g

O

OoOoo0ooodgdg

goao

O

Ooooooggdg

Oo0oiIOboocoo0ooooooggoao
OoooImOoocooooooogoogoao
OO0 gogiOboogggogooDooggogao
Oo0oIOhoocoo0ooooogogoao
Ooo0oiImOboocooooooogogogoao
OoooomOoooooooooogoao

O oo oooogodg
Ooooooogodg
OO0 ooooogd
O Ooooooogodg
O oooooogodg
OOooooood
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
OOooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogodg

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O

OO ooooooooooogdg
OO ooooooooooogodg
oo ooooooooooogod
OO ooooooooooogdg
OO ooooooooooogdg
oo ooooooooooogodg
OO ooDooogoogoooooogdg
OO ooooooooooogdg
oo ooooooooooogodg
O QDo oooogogogoooooogdg
OO ooooooooooogdg

I Iy

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
(]
O
O
(]
O
O
O

O oo d

I I

I [y

I

I o

I

I Iy

I I R

I

Iy

I I

O

OooooogQgdg

O Oooo

O

OOoo0oooQgd

O 0o oo

goao

O

OOooooogogdg

I Y o [

O

OooooogQgdg

O Oooo

O

Ooo0ooogoQg™g

O Oooo

10

20

30

40



Ooo0a0gao
N\ /N
R R
godoooooooooooao
Oo0o0oooooooooooao
Oooooooao
god0ooooooboooooao
godoooooooooooao
0o0ood
Ooodoao
R R
R—\ #R
N N

N\ !N

: ."<

R R
oo00oooooooooooao
god0ooooooboooooao
ooooooao
Oodo0oooooooooood
oo00oooooooooooao
godoooooooooooao
Oo0o0oooooooooooan
go0doooooooooooao
godoooooooooooao
Oo0o0oooooooooooao
go0d0oooooooooooao
god0ooooooboooooao
goooooooan
oodo0ooooooooooodd
oo00oooooooooooao
godoooooooooooao
Oo0o0oooooooooooan
oo00oooooooooooao
godooooooboooooao
Oo0o0oooooooooooao
Oodo0oooooooooood
gooooooooooooao

O

O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooogoao
Oooooogoggogoao
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoao
OOoooooggogao
OooooooQgogoo
OooooooQgoao
OO0 ooooggogao
Ooooooogoo

O
O
O
O
O

Oooooooogoao
Ooooooogoggogao
OooooooQgoo
OooooooQgoao
Ooooooggogao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogogogoo
OoooooooQgoo
Oooooooogoo
Ooooooogogogoao
OooooooQgoo
OooooooQgoao
Ooooooggogao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
Oooooogogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
OoDoooogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgoo

3)

O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao

O
O
O
O
O

|

JP 4578215 B2 2010.11.10

goad

go
g

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O d
[ |
0O O
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

10

20

30

40

50



O O0ooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo

Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogogogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogogogoo
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooooggoao
Oooooogogogoao

O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

e s ey e e e |

OoOooooooo0ooooo o0 oo oooonDoDooo0ogBHboDooOo0o oo oDoDoOo0oooDoooooooood

e s s e e e e e e s e [ R |

s s e e e e |

e [
e s e e e e [ e e e e e s e Iy

Oooooo0oooOboo4o0 oo oDoooo oo oDooo0oooDoDooogogogogooao

I R |

Oo0oooQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OO0ooogo-gogao
OooooQgogoao
Ooo0oooQooao
OooOooooOoogoao
OoooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOoao
OoOooooggogao
Oo0ooogoQgogoao

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

OooioCOoooooooooooooooooOoooan
OO ooocoooooooooooooogoao

OoiODboocoogooooogdg
OoiIOhoocoooooooQgodg
OOomOoooooooooOodg
OoiODboooogooooogdg
OO ooooooooogodg
OoOoImOoocooooooodg
OoiODoooogooooogdg
OO oocoooooooQgdg
Oooooooooooogodg
OoDoDooo4gogoooogdg
OooDooooooooogdg
OoooocooooooOgodg
OO0 oDooog4gogoooogdg
Oooooooooooogdg
OoooooooooooOgodg
OO0 oDoooooooogdg
Oooooooooooogdg
OoooooooooooQgodg
Oooooooooooodg
Ooooooogooooogdg
OoooooooooooQgdg
Oooooooooooodg
Ooooooogoooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooOodg

OooOooo

O O

|

I o B |

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OO0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OooOoo0oood
OO0oo0oooogd
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
Oo0OooO0ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogod
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
Oooo0oood

(4)

O
O

O O
O O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
OJ
O
O
O

O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O0Oooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooogoaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O

O

|

JP 4578215 B2 2010.11.10

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

OO oooggoooao
OOoiImooooooooao
OOoImooooooooaoo
OO ooogogoooao
OOoimooooogoooao
OOoiImooooooooaoo

|
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O

10

20

30

40

50



Ooo0oooooo0oooooooDoDoooooooooQgogoao

1

e e e sy

N OOODoOoOOoDoOoDoooooooooooooooooogood
I OO0 oo oU0ooooooo0oDoooogUogoDoooggooao

Ooo0oooooo o0 oo ooo o ooooogogoo
OO0 oDOoooo4Qo0 oo oogog Qoo oDooggoao
OO0 oooooo0 oo ooo o0 oo oogQgoo
Oooooocoo0 oo ooooooooogoQgoo-g
OO0 oooogogooDooogoggoUgogoooodg

Oo0ooooo0oooooooooDooooooDooogogoao
oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooooog

O

O

OOo0OoDooo4dooooo4gDoooDoogoggooooogod

Oooooogooao
Ooo0oooOoooao
Oo0oooog4gogoao
Oooooogogooao
OoooooQoooao
OO0 ooogo-gogoao
Ooooogogooao
OoOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OOoo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oooog

0

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oO0goo
O OooOooo
O Ooooo
O 0O onN
O Oooo

O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0O o0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O

g
g

O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

Ooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OO0 oDoDoo4gogoooogdg
OooDoooooooogdg
Oooooooooooogodg
OO0 oDooo4gogoooogdg
Ooooooogoooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooooooooood
Ooooooogoooogdg
Oooooooooooogdg
OoooocooooooOgod
OooDooo4gogoooogdg
Ooooooooooogdg
OoooooooooooOgodg
OO0 oDooogo4gogoooogdg

O

oooano

gono

ogoaoao

ogoboao

O O
O O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

ood
oogd

O

O
O
O
O
O
O
O

O

O

O
O
O
O

O
O
O
(]

)

O
O

O
O

SYNTHESIS,April,1994,3780 3800 “

oono

oono

oo

O
O

exaazatriphenylenehexacarboxylic Acid’

Ooooooogoogoooao
Oooooooooooao
OO0 ooDooog4goooao
Ooooooogogogogoooao
Ooooooooooooao
OooooooooOooOoooao
Ooooooogogogogoooao
Ooooooooogoooao
Oooooooogogoooao
OO0 ooooogoggoooao
OO0 ooooogoogogoooao
Oooooooogogoooao
OO0 oooooggoooao
Ooooooogoogogoooo
Oooooooooooao
OO0 ooDooggoooao
Ooooooogoogogoooao
Oooooooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[
|

]
|

ao

O

O

oooao

JP 4578215 B2 2010.11.10

O

Improved

O
O

O
O

O
O

O

O

O

goo

Synthesis

goo

of 1,4,5,8,9

OJ

goao

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

OoOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0oood
OO0OooOoooogod
OOooooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OO0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Oooooogod
OoOoooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
]
O
O
O

Ooooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooo0ooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OO0 oooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
]
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooooQooooodg
OO0 oooooooooodg
OO0 oo ooogog4Qgoooodg
OO0 ooooogo4Qgoooodg
oo ooooooOooooodg
OO0 oo ooogoggogooood
OO0 ooooogoQgoooodg
OO0 oooooQgooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 ooooogoQgoooodg
OO0 ooooo4Qooooodg
Ooooooooooood
OO0 ooooogoQgoooodg
oo oooooQooooodg
Oo0ooooooooood
OO0 oo ooogog4Qgoooodg
oo oooooQooooodg
OO0 oooooOooooodg
OO0 oo ooogog4gooood
OO0 ooooo4Qgoooodg
OO0 oooooQgooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 ooooogoQgoooodg
OO0 oooooogooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 ooooogogQgoooodg
OO0 oooooQooooodg
Oo0oooooogoooood
OO0 oo ooogo4Qgoooodg
OO0 oooooQooooodg
OO0 oooooooooodg
OO0 oo ooogog4Qgoooodg
OO0 oooooQgooooodg
OO0 ooooooOooooodg

O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo

(6)

O O
O O

Oooooooogg
OooooooQgdg
OOooooogoogg
Oooooooogg
OooooooQgdg
O0o0Doooogg
Oooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoooooOgoadg
OoOooooogogg
OoooooooQgg
OoOoooooQgoadg
Oooooogogg
OoooooooQgg
OoOooooogodg
OOooooogogg
Oooooooogdg
OooooooQgodg
OOooooogoogdg
Ooooooogg
Oooooooogdg

O
O

[ |
[ |

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O

OJ
O
O
OJ
O
O
O

(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O

JP 4578215 B2 2010.11.10

O 0Ooo0oooao

O d
O O
0O O
O d
O O
O O
O d
O O
O O
O d
O d
O O

O 0Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y

OoOoo0ooooooo0 oo ooo o0 oo o oo oo/
OO0 ooooU0o0ooDooggUoooooggooao

OoOo0oooooo oo ooo o oo ooooooooodg
e s e e e sy e R s [ |
e e e oy e B

OO0 oDooooo0oooooooooodg

O 0Ooo0oo0ooao
O O oQgooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0goo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O OooQgoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0gooo
O O ogogog

O
O
O

O
O
O

oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooooog
e e s e e e sy e R s [ |

O Oooo

Oo0ooooooooodg

OooDoogog—oooogod

O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooooo
O O0Oooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O O0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O o0Ooooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Ooooog

oo oooooooooogodg

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O Oooo

Oooooooooooodg

O 0Oooo

O O0ooo

OoooDooooooogoogodg

OooOood

O o0ood

O

Oooooooogooooogodg

O Oooo

O Oooo

oo oooooooooodg

O Oooo

O

O Oooo

O OoooDooooo—oOoogoog

O oOood

O oOood

|

oo oooogogogooooogodg

— O o g
O Oooo

O Oooo

oo oooooo—ooodg

O
]
O
O
O
(]

— O O g
O 0ooo

Oo0oooooooooood

O 0o oo

Oo0oooogog4gogoooogodg

O 0o oo

— O 0o g
O Oooo

oo oooooooooodg

O Oooo

Oooooooooooood

O Oooo

O O0ooo

OO0 oooogogooooogodg

O O oo

O Oooo

€

Oooooooooooodg
Oooooooooooodg

O
(]

O O
O O

— O OO

O Oooo
O O oo

O Oooo
O O0ooo

oo ooDooggog—oOoogod

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

(]
O
O

O Ooogo

oo oooooooooogodg

O Oooo

O
O
O
O
O
O

O Oooo

Ooo0oooooooooodg

O Oooo

— O 0O O
O oOood

O OoooDooooooQgoogodg

O o0ood

O

oo ooooogoooooogodg

O Oooo

O Oooo

oo oooooooooodg

O Oooo

O 0Oooo

Oo0oooooooooood

O 0o oo

O 0ooo

JP 4578215 B2 2010.11.10

Oo0oooogogooooogodg
oo oooooooooodg
Ooo0ooooooooooodg
oo oooogoggogo—ood
OO0 oooooooooodg
Ooooooooooooodg
OO0 oDooogogogooooogod
oo oooooooo—odg
Oooooooooooodg
OO0 oDoooogogogoooogod
Oooooooooooogodg

Ooooooooo—oodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
[
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O oOoooo
O o0Ooo0ooo

O OooQgoo
O 0Ooo0gooo

10

20

30

40

50



OoOooooooo0ooooo4o0ooooo0 o0 oo ooooDoDoDoooooDoooQgoao

Ooooooooo0oooooo0 oo ooo o0 oDoDoooo0ooDooooooDoooQgoao

OO0 oooo40fooooooUooDoog oo ooDUooULUoDoDoDooooooDooogogoaog

Ooo0oooooo0ooooooo0 oo ooo0 o0 oo ooooooDoDoooooDooogoao

Oooooocoo0ooooo o0 oo ooo o0 o0 oDooooooDoDooo0oooDoooQgogoao

OOo0oooodoooooggoooooogdg

OO0 oDoDoogogooooogogooao

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O O0Oo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao

Ooo0ooooogQgoo
OoooooooQgooo
OO0 oooooggogog

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Oooogoao
OoOoooo
O oOoooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O 0Oooo

OooOood

O oo ooogogoo
oo oooooQgogoo
O 0o0Doooogogog
O o0 oooogogoo
oo oooogogoo
Oooooooogoogao
O oo ooogogoog
oo oooogogoo
Oooooooogoogo
OO0 oooogogog
oo oooogogoo
Ooooooogogoo
O oD oooogogog
oo ooooogogoo
oo ooooQgogoo
O oD oooogogog
O o0 oooogogoog
oo oooooQgogoo
OooooooogooOgoao
O o0oooogogoog
O o0 oooogogoo
Oooooooogogoo
O oo ooogogog
oo oooogogoo
OooooooQgoogo
O oD oooogogog
oo oooogogoo
OoooooooQgoogo
OO0 oooogogog

O Oooo

O Oooo

O oOood

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O
O
O
O

O
O
O

O
O
O

(3)

O
O

O O
O O

OJ
O
O
OJ
O
O
O

OJ
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O

O

O

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

JP 4578215 B2 2010.11.10

O Ooo0oooao O o oooogogoo
O0Ooo0oooao oo oooooQgogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OO Oooooao

Oo0oooooo0ooooooo0Doooooo0ooDooogooooao
Oo0oooooooooooo0ooooooooooooogoooao
OO0o0ooDoogoooooo4o0DooDoooo4ggoDoDooogogogogoooao
OOo0oooooo0oooooo0Doooooo0ooDoooooooao
Ooooooooooooo0oooooo0oooooooooao
OO0o0ooDoododoooooUDooDooUoo4UooDooggogoooao

Ooooooogogooooog
Oooooocooooooao
OO0 ooDoogogoooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooo
OO0 oDoDoogogoooo
Ooooooogogooooog
Ooooooooooooo
Oooooooooooa-o
Oooooogooooaog
Ooooooooooooo
Ooooooooooooao
OoooDoogooooaog
Ooooooogooooo
Oooooooooooo
OoDooDoogooooaog
Ooooooogogooooog
Ooooooooooooo
OO0 oDoDoogooooog
Ooooooogogooooaog
Ooooooooooooo
Oooooooooooa-o
Ooooooogogooooog
Oooooooooooo
Oooooooooooa-o
OoooDooogogooooaog
Oooooooooooo
Ooooooooooooao
OoooDoogogogoooaog
Ooooooogooooo
Oooooooooooao
OO0 ooDoogogoooaog
Ooooooogogooooog
Oooooooooooo

OO O0oo0ooo0oao

OO Oooooao

OO Oooooao

O

O

9) JP 4578215 B2 2010.11.10

goboooooboobobooooobobobobooooobobobooognon
uboooooboobobobooobobobobooooobooboboon
ubouoougbouobobooouobuobobobooobuoboboobooognn
ooobobOoooobooocooobooogoobooo

O

O

R
/R
N
N\ /N
R R

uybooboooooboobobobooooobobobooboooboobobao
oooboooooboboocooooooooan
gboboooooogoboboboooogoboboboboooboobobao
sO00oobooocdooboooooobooogoboocogoobooogad
ooooooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oOgoo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

Oooooogogoao

OO0 oo ooo oo oooo4gogoooog
oo o ooooo oo ooooo0ooooog
e e s e Y A |
OO0 ooDooo oo oDooo4gogooooog
oo oo oooooDoDooooo0oooooQg
Ooooooooooooooooooooo
OO0 oo oooo oo oDooogo4goooog
oo oD ooooo oo oooo4o0oooog
Oooooooooooooooooooo
OO0 oo oDooo oo oDooogoggoooog
OO0 ooooo oo oooo4gogoooog
oo ooooooooooooogoooooo
OO0 Do oDoogo oo oDooogoggoooog
OO0 oo ooo oD oDoDooo4ogooooog
oo oooooo oo ooooooooog
OO0 Do oDoogog oo oDoogog4goooog
OO0 oooooooDoDooo4gogoooog
oo o oo ooo oo ooooo0oooooQg
O 000D oogog oo oDooogoUgooooog
OO0 oo oooo oo oDooo4gogooooog
oo oD ooooo oo oooo4gogoooog
Ooooooooooooooooooooo
OO0 ooDooo oo oDooogoooog
OO0 oD oo ooo oD oDoooo4o0ooooog
Ooooooooooooooogoooooo
OO0 oo oDooo oo oDooogoggoooog
OO0 oDooooooDoooo4o0ooooog
oo oooooo oo ooooogoooooo
OO0 Do oDoogo oo oDooogogoooog
OO0 oDoooo oo oDooo4ogooooog
oo o oo ooo oo oooooooooo
OO0 Do oDoogog oo oDooogo4goooog

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooQoooood

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooOoogoao

OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogogoao
OoooooogoQgooao
Ooooooooogooo
OooooooogoOooOoao
OoooooogogQgooao
OooooooogoQgooao
OoooooooogoOooao
Oooooooggooao
OooooooogogQgooao
OoooooooQgooao
OOo0ooooggooao

OoOooo0oogoood

O

OoooooQgogao

OoooooQogogoao

OooooocOoogoano

OoooogogoaoQg

OoooooQgogoao

OooooocOoogao

Ooooogogaog

OoooooQgogoao

OoooooOoogoao

Ooooogogaog

(10)

OoOoooood
OoOoo0oood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OO0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Oooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood

O O
O O
O O

oo oooooogogoo-g
oo oooooogogoo-g
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoo-g
oo oooooogogoQg
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoog
oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoo-g
Ooooooooogoogoog
OO0 oooooggog
oo oooooogogoo-g
oo oooooogogoQg
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoog
oo oooooogogoQg

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 4578215 B2 2010.11.10

Ooooooo0oooooooooogogdg
OooooooooooooooooQgdg

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y

I R ) ey e e e e [ [y [ |

Ooo0oooogooooOoao
OO0 oooodgogooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao

e s e e ) e e e ) ey e e e [ s [y s [ |

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo

O Oooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O OoO0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0goooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao

O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O O0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

O 0Oooo

OooOood

O

O Oooo

O Oooo

O oOood

O

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O O oo

(11)

O O
O O
O O

O Oooo
O Oooo
O O oo

O O
O O
O O

O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O oOoooao
O Oooogoo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooao

O o0ood

O

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

JP 4578215 B2 2010.11.10

O Oooo

O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O

O 0o oo

I Y o [

O Oooo

O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O Oooo

O

O O0ooo

10

20

30

40

50



Ooo0ood

O 0Oo0ooooao
O 0O0oo0oooao
O Oo4Qgoooao
O Oo0ooooao

OO0 ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
OoooooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 oooooggogog

(12)

JP 4578215 B2 2010.11.10

oooooOoooooobooobocoooboboooooboooooobOoooooooooooDoao

gooooo
gooon
uono

N CN
NC —
N \ N

N\ /N
NC CN

HAT-CN6

oo
ubooooboobobooouoboobobobooobobobao
OO
tooobOooooooooooboooooobOoooobooboooobood
ubooooboobobobobooboobobobooooobo
uno

O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
Y Y
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O OooQgoo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O 0O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
[ Y
O Ooogoo
O 0Ooooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O OooQgoo

O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

O

O O

10

20

30

40

O 0Oooo

50



O Ooooogdg

Oo0oooooooooooooooogodg
Oooooooooooooooooood
OO0 ooDoooUoooDoogooooogdg
Oooooooooooooooooogodg
Oo0oooooooooooooooodg
OO0 oDooogogUoooDoogooooogodg

g
O
g
g
u
g

t
O
U
t
u
t

O Ooooogdg

O

0

NPB

(13)

JP 4578215 B2 2010.11.10

ooooobOooooobooooooboooooobObooooboboooobood
goboooooobobooooobobobobooooboobobobooogonon
gbooooooooan

O

0

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0ooogoaog
O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O

TBADN

O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooooao
O O oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O O
O O
O O

O
O
OJ

O

O
O
O
O

O

O

10

20

30

40

50



Ooooooo4o0ooooo4o0ooDooo o0 oDoDoooo oo oDoooooDoooQgogoao

Oooooooooooooooood
OoDoDooo4o0oooooogoggogooood
Ooooooo0ooooooooooodg
Ooooooooooooooooodg
OoDoDoooo4dogoooogog4gogooood

oo oooooooooooooooodg

OO0 oDooDoo4Qo0ooDoog4gogoooogodg

OO0 oDooooo0oooooooooodg

oo oooooooooooooooodg

O Oo0ooooaog

OO0 oooogogooao

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O Oooo

(14) JP 4578215 B2 2010.11.10

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O

O

O

O

O

O

O

O

OJ

O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OJ

O

O

OJ

O

O

ugboobooooobooboboboooouobobobooboooboobobao
swWioooboooobooooooboooooooOooooobooooosbao
gboobooooooboobobobooboooboboboboonn

oooboooooobOooooobObooooooboooooboooooboDoao
ooobooo0ooobOoooobooOooooooooobDooooooo

O

gooboooooboooooooboooooaon

gbdoooooobobo,pouobuobobobooobooboboboodd

O
O
O
O
O
O
O
O
O

ugbobooooobooboboboooooboboboobooooobobao
goooboooooooboooooobObooooooboooooboooooooDoao
goboboooooooboboboooogoboboboboooobobao
uoboboooooobooboboooooobobobobooooboobobao
ugboaoodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbooogoobooboboo

10

20

30



(15) JP 4578215 B2 2010.11.10

oooano

tBu

(
L

10
tBu
tBuDPN
Oooooao
0000000000000 00000000000U00O0DO00O0oOUoOoUOooOooOoOo
0000000000000 O0O000O0DO0O0O0DOo0O0OOoDOooDoooooon 20
Oooooao
o000
30
DBzR
Ooooooao
0000000000000 00000000000000000000000000a0
00000000000 ooooooan
Ooooooao
0000000000000 O0DO0O0DO0O0O0O0O0O00O0oOO0DOoO0DOo0O0O0DooDoOooooooOon
Ooooooooo
Ooooooao 40



(16)

JP 4578215 B2 2010.11.10

0000
(CH3)3C O C(CH3)3
(CH3)3C C(CH3)3
TBP
Ooo0o0ogdood
goood
H-) . &Y
5 H1zy 2y 1o, (377
YT AT 52 DRIy PRz} ¥ 10Xz} T
90%NPB S0%TBADN BCP () 90%NPB SOXTBADN
IT0 HAT +10%tBuDPN | +20%NPB L340 (0. 2) +10%tBuDPN | +20%NPB BCP |LiF (D
I Y /H;ZT—cﬁs (sgy | 3 OB |42 SUTBP | (12) | /A1 (200
501 e 50 60 60
go0oOgood

uobooboooobooboobooboooboooboobobobooooobobobobooooan
000000000000 000D000D00002000000000

gbooooag
gooao
i i ) Higazy o BETHEEOD K K k)
ETHEEO | ETRREO BEEOW R RS EE
i85 (nm) fE & (nm) (FRIazyb/RRAEM) | (cd/A) | D &) ]
12 7 0.6 22.8 93 7.9
12 12 1.0 24. 1 100 7.2
12 17 1.4 29.5 122 7.8
12 22 1.8 30.5. 127 1.1
12 32 2.1 26. 4 110 7.8
12 40 3.3 24. 4 101 8.2
12 50 4.2 19.1 79 8.5
gbooood
ooobooOooooboooobobooboogoobood
oboobooobooboboboooobooboboboo
ugboobooobooboboobooobooboobooboaoao
ooobooOooooboooooobooboogoobooo
gboobooobobobobooooboboboo

oooooboooooobooooao
gboooboboboboooogonn
gboobobobooboooogan
ooooboooooooboooooao
goooboboboboooognn

10

20

30

40

50



OooooooooDoooo oo oooo0 oo oDooo0oooDooogogQgoao
OoOoooooooooooooDoooo0ooDooooooooooQgogogoao
Oooo0ooooooUoUoooDoDooUoDUoooDoDoDoogooDoooggogaog
OoOoooooooooooD oo oooo0 oo oooo0oooDooogogoQgoao

e e s e e e sy e R [ |

(]

Ooo0ooooo o0 oo ooo o0 o oDooo o0 oo oooogogogooo
O

O
O
O
O

O
O
OJ
O

O
O
O
O

O
O
O

O
OJ
O

O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
(]

O
O
O

O
O
O

O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O

JP 4578215 B2 2010.11.10

ooooao
ooooao

O
O
O
O
O

¥
£

-
EAR

03 D3EN1mh

EID
EIzy b

)

DIEFEIZy b

RN
FEIzy b

IT0
/CFx

HAT
-CN6
(50)

90%NPB
+10% tBuDPN
+3. 0%DBzR
(50)

80%TBADN
+20%NPB
+2. 5%TBP
(50

BCP (V)
/Li,0 (0. 2)
/HAT-CN6 (50)

90%NPB

(60)

+10%tBuDPN | +20%NPB
+3. 0%DBzR

80¥TBADN

+2. 5%TBP
(60)

BCP (X)
/L1,0 0. 2)
/HAT-CN6 (50)

uood

uod

goooooooao

good

O
O
O

O
O
O
OJ
O
O

® 1 ORF1Z9h

&
it

(=10

+10%

(60)

+3. 04DBzR

90%NPB S0%TBADN

tBuDPN | +20%NPB
+2. b¥TBP
(50)

BCP
(12)

LiF ()
/AL 200)

10

20

30

40



(18)

JP 4578215 B2 2010.11.10

godoao
210 N EBETHERBO ETHERD
i I
h 1z b i 1 N0)) BEE L RO L
BEFHEBO ZhE EE
EFHERED | BTRERO | (E 1 offazyb (% 2 O Riazy b
&2 (nm) (cd/A) )
EE X (nm) JEE Y (nm) /EEAm ) /M)
12 12 12 1. 00 1. 00 1.1 11. 2
12 14 18 1. 17 1. 50 65 11. 3
OooooOodgad
JgodooododooDoddooOodoDoooogoD oo oo oo oo goDogaog
o000 oo oD oo oD b oD oo oDogao
g0 oD DD oD oD oD oDoOooog
Ooooodgad
godooogaod
o000 o0o0o0oooDooo0o0oDoDoDooooogoooD oD oo oo ogoDooaog
oo oD oD DD oD oD oDoOooaog
o000 oo oD oDoDoogooag
O0o0oo0oogad
Oo0oo0oddogoooDooogo0oDoDoD gD oD DD oD oD U0 oDoOooog
oo oD oD DD D oD oDoOooog
godoDoDo0ooDooooDooooDooooodgoao
O0o0ooOogad
oo gD oD DD D oD oDoOooog
o000 oo oD oo oD o oD ooodog
O0o0oo0oogad
oo oD gD oD oD oDoOooog
odoao
goodooogaod
Ooodoao
his ) 20D
B | pag| PAORAIDE ) | B3 OREI ﬁﬂaz:w
90%NPB S0%¥TBADN 90%¥NPB 80%¥TBADN
I A P el Kl TR
X 3 +3. 0%DBz +2. 5%TBP
(20) 60 60) /HAT-CNG (20) 50 60 /HAT-CN6 (20)
e i 7)) _ 5
£ 2 ORIy} A £ 1 Oz} - =373
90%NPB 80%TBADN BCP (1) 90%NPB 80¥TBADN
+10%tBuDPN | +20%NPB i +10%tBuDPN +20%NPB BCP LiF (1)
/Li,01(0. 2)
+3. 0%DBzR +2. H%TBP JHAT-CNG (20) +3. 0%DBzR 12. 5%TBP (12) /AL 2000
(60) (50) (50) (50)

gboood

10

20

30

40



oooano

(19)

JP 4578215 B2 2010.11.10

R A
BTFHEZD
BEJE (nm)

B1D
i1y D
ETWEFO
BEE X (nm)

2D
i1y D
BETF@WEEO
BEE Y (nm)

N0
fiazy D
BTWEEOD
R 7 (nm)

oK
(cd/d)

12

12

12

12

10

—_—
oo

16

79.2

O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OOo0ooooooooooooooooogogQgg
Oo0oooooooooooooooooQgodg
OO0ooooo4odgooDooogooooooggg
OOo0ooooooooooooooooogoQgog
Oooooooo0ooooooooooogogQgodg
Oo0oooo4dooDooog4gogoooooggg

20

30

-
EAE

NG
=)

2 DFHKIy}

i 1zy b

B 1 OFEN Iy}

(EY0 T

HAT
-CN§
X

IT0
/CFx

90%NPB
+10%tBuDPN
+3. 0%DBzR

(50 (50)

B0%TBADN
+20%NPB
+2. 5%TRP

BCP (12)
/L1,010. 2)
/HAT-CNG (Y)

90%NPB
+10%tBuDPN
+3. 0%DBzR
(60

+20%NPB

(50)

80%TBADN

+2. S¥TBP

LiF (1)
/A1 (200)
40

gbooood



(20) JP 4578215 B2 2010.11.10

oooano

5 L 0 FR1zy D It FEK i)
WEARBO | ETIIEHhERE | HE EYES BIE
= X (nm) DR Y (nm) (cd/A) | D (%) (V)

20 10 18. 6 17 1.1
20 50 24. 1 100 1.2
o0 70 26.5 110 (i
50 100 24. 8 103 8.1
50 110 19. 2 80 8.6

OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O O0O0oO0Oo0oood
OOo0ooood
OoOoooood
OO0Ooo0oo0oood
O Ooo0ooood
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O OooOgooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO oOQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0O o0gogoo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O O oO0ooOooo
O OooOgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
OO oQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
OO oOQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 Do oDoo4Q0oDoDoouUoo QU oDoDooggogoooo
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

I s e e ) e e By I B
oo oooooo0ooooo o0 oo oooogooooo
e s e e e ) e e s ) I o A
I e e e ) e e ) ey I B
oo oooooo0 oo oo o o0 oo ooooOooooo



(21) JP 4578215 B2 2010.11.10

ooogo
- 20 BE1O
B &T)\WE % 3 ORI riﬁz:w %2 ORIy} s
B 80XTBADN 90%NPB 80¥TBADN
1m0 iANTB ﬁil:sunm +20%NPB 33(01(2; . F10%tBUDPN | +20%NPB ?Ei(ol?[; "
/CFx 3. 05DBZR |42 5%TBP | 000 +3 0%DBzR | +2 5%TBP .
) . . /BAT-CNG (1) | &0 /HAT-CN6 ()
ET
%1 OR®KI} e (=353
90%PB 80%TBADN
+10%tBuDPN | +20%NPB BCP  |LiF (D)
13.0%DBzR | +2 5¥TBP (12) | /A1 (00
(50) (50
oooooo
ooooao
F1O BID
5 4 4 K By
M1z D 1z D
TMEATEO HE | BIE
BFEHEF/O | BTIHESREHO
B X (nm) (cd/A) v
FEE Y (nm) fEJE 7 (nm)
50 50 50 57.1 11.2
50 60 70 61.2 11. 7
oooooo
0000000000000 D00DO0OD0O0OD0D0DO0DO0ODO0ODO0OO0DOD0OO0ODOODODaO
0000000000000 D00D0D00D0D0D0DO0OD0O0D0O0O0DO0OD0O0ODOOo0DOOaO
0000000000000 00D000000000000000000000000a0
0ooDoooooo
oooooo
oooood
0000000000000 D00DO0ODO0ODD0DO0ODO0ODO0OO0DOD0DO0ODOODOoDOo
0
oooood
0000000000000 D00DO0ODO0ODD0DO0DO0ODO0ODO0OO0DOD0DODOOoODOoOo
0000000000000 D00DO0OD0DO0OD0DOO0ODODOODOODOnD
oooooo
0000000000000 00D00000000000000000000000000
0000000000000 D00DO0OD0DO0ODDO0DO0ODO0ODO0DO0DOD0DODOOoDOoOoDaOo
000000 D00D0O0D0O0O0DO0ODO0ODO0OODODO
oooood
0000000000000 D00DO0ODO0ODD0DO0DO0ODO0ODO0OO0DODOoODOOoDOoOoaOo
ooooooo
oooood

20

30

40



(22) JP 4578215 B2 2010.11.10

ogoooao
) Cina
o Yo o 1 ®FFHI1yh ) (=37
(22T A 2 DFKIzyh g b %1 DNy W
90%NPB 80%TBADN BCP (2) 90%NPB 80%TBADN
IT0 HAT +10%tBuDPN | +20%NPB 1.0 (0. ) +10%tBuDPN | +20%NPB BCP |LiF (1)
/CFx (N6 +3. 0¥DBzR | +2. H¥TBP /H/lXZT Cl\iﬁ M +3. 0¥DBzR | +2. S¥TBP (W | /Al 200
® (50) (50) (50) (50)
gooooao
goooo
K5 4 1) Iy (=378 1y D FH RH | BH

FVWEABO | ETIEHEEO | BTHEBO | ETHEEO | HX FUES BE
= X (nm) R Y (nm) R ¥ (mm) | BEJE I (nm) (cd/d) | DK (%) W)

50 10 12 7 18. 8 78 7.8

50 50 12 12 24. 1 100 7.2

70 12 17 30.2 125 7.6

22l
=

gbooooag
ugbooboooboobooboobooooobouobobobooooobobobobooooan
oooobooooooboooobooooooOoooooboooooobooooobooo
gboobooooooboobotboboooboobobobooooboboboboooono
gbobooooboobooboboooboooboobobobooooobobobobooooan
ooooboooooobooooboooooooooobooooooboOboooobooo
ooooon

obooooag
ugboobooobobobooboooooboboboboooobobobobooooan
ooooooooobooooboooooooooobooooooobooooobooo
obooboooobooboboboobooobooboboobooboooboboboboooonn
uobooboooobooboobooboooboooboobobobooooobobobobooooan
oooooOooooboooooobOooooobOboooobooboooooDoon
gboooag
gbobooooobooboobooobooooboobobobooooobobobobooooan
ooooboooooobooooboooooooooobooooooboOboooobooo
oooobooooooboooobooooooooooboooooobOoboooobooo
obooboooooboobobobooobooboboboooboooboboboboooonn
ugboobooobobobooboooooboboboboooobobobobooooan
ooooooooooao

gbooooag
uobooboooobooboobooboooboooboobobobooooobobobobooooan
oooooooooboooobooooooo,oooooyoooboobocooobooa
gboooooboooboobotbobooooboobobobooboooboboboboooogono
obooboooobooboobooboobooooboobobobooooboboboboooonn
ugbdobooobouobobdoobooooobouoboboboooouobobobobooooan
oooobooooooboooobooooooooooboooooobOoboooobooo
ooobooodoooboogynoboo,gobooooooboooooobooooobood
SsTOuoouooyyooooooaoodaho



I ey e ey e e e s s [y

Ooo0oooooooooooo o oDoooo0oooDoooogoooao
e s e e s e e s e e
OO0 oooooo oo ooo0 oD oDooo4o0oooDooogoooao
Oo0ooooooo0ooooo oo oo ooo0oooDooogogoooao
e s e e e e e e s e Y A

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0gooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0OoO0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Oo0ooogoao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

Oo0ooooooooooooooooood

OOo0oooooooooDooogoggoooooogod

O Oooo
O O0ooo

Ooooocoo0ooooogQgoao
Ooooooooooooogoao
OO0 oDoogog4gooood

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo

(23) JP 4578215 B2 2010.11.10

OO
gboobooooogooobobooooboobobobooobooboboboo
sy Dooooooooooooooobooooooooooobooooooao

OOoo0ooood
OoOoo0o0oood
O O0Oo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0 ooogod
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
OO0 ooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0Ooo0oo0oood
O Ooo0ooood
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0gooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

O o0Oooo
O o0Oooo

OO oo
[ |
[ |
O d
O O
O O
O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
O O
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
[
O
O
O

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
OO o0gooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0O o0ooOooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oo0ooao
O Ooo0goooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooo0goooao
O 0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooogoooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooao

O 0OoOooog

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooao

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O OoO0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
T OO0 4gogoQg
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
o= Oooo
O oOoooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y

Ooooooooooogogogoooogod

Oo0ooooo0oooooooooDooooooDooogogoao

Ooooooooooooo0DooDoooo0D oo oooo00oDoDooooooDoDooogoogooao

OooOooooooooooooooooooooo:

O

O

O o e o

e e s e e e e e e sy e e s e |
ey e e e e e sy e s [ |

OoDoDooo4ooooogoggogoooogod

O oOooo
O O0ooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooao
O Ooooao

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo oooooo0 oo ooo o0 oo oo o0 oooooQgg

OoooDoooOoooogogo

O Oo0oooogdg

O
O
O

O
O
O
O
O
O

OoooDoooogooogogood

O 0Ooooo

O

O Oooo

O

O oOood

|

0

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

(24)

O Oooo

O 0Oooo

I Y o [

O Oooo

O

O Oooo

JP 4578215 B2 2010.11.10

oooooOooooooao
gooooobobooonn
gbooobooboobooonn

000000000000
,0000000000,0
000000000000
oooo0o0ooaon

ooooood
gbooon
gbouobooboooaohb

gobooon

[

O
O
O
O

O
OJ
O
O

O

10

20

30

40

50



(25) JP 4578215 B2 2010.11.10

ooo..oo
ooo..oo
Ooodoao Ooo0ooa
5 LUo
A 12 9
26y TBADN 5Cp NPB 2 6ey
) e
30s M L1 9 gy
30b$: ]30 .
306 —F HAT-CN6
A 42 9
31a
31— ]31 4 del N
31c—"T
A~ 43
; 5.4V
@D @
A~ 10 5 gl
] -5.8¢
42
6. 4eV HONO

1.0V \

30c ~30b 30a
30



JP 4578215 B2 2010.11.10

(26)

oooao

oooano

7

2

)

=y

i ———

1l ]

3 23

22



27) JP 4578215 B2 2010.11.10

000000oooo
GL)Int.Cl. 00
oooo 0OoO0O0  9/30 0000 ooooo

(72000 00000
000000000000000000000000000

(72000 00000
000000000000000000000000000

ooo ooogo

¢G6e)DOO0O OoOoooooooopooooooooooono
ubgbobobobobooobobaoao
goboobooooooobboooooobog
gboobobobobobobooboboooo
ubogbooboboboboboobobooao
oobooobooooooobbooooooobog
gbobobobobobobobobobobobo
gbobooboboboboboboboboboboa

(58)000000(Int.Cl.O0O0)
00000000ooo0oooO
000000000000000
000000000000000
0000000000o00ooO



patsnap

ERATROF) BB ABRGNENBRE AL REH
DF(RE)F JP4578215B2 DF(E)A 2010-11-10
RiES JP2004347296 RiEHR 2004-11-30

FRIRB(EFR)AGF) =FBHKRA24
RF(EFR)AGE) =Fafinatt
HARB(ERAR)AGE) ZFENKA L4

FRIRBAA BABHE
A A
FEME
HEHR

RHAA B e
AR A
HE B
HH #HIR

IPCH %S HO1L51/50 HO5B33/12 GO9F9/30 HO1L27/32

CPCH %S HO1L51/5278

FIn¥kS H05B33/22.B H05B33/22.D H05B33/12.C HO5B33/12.E HO5B33/14.A GO9F9/30.365.Z C09K11/06.690

GO09F9/30.365 HO1L27/32

F-TERMZ S

3K007/AB03 3K007/AB04 3K007/BB06 3K007/DB03 3K107/AA01 3K107/BB01 3K107/BB02 3K107
/CC04 3K107/CC09 3K107/DD03 3K107/DD51 3K107/DD52 3K107/DD71 3K107/DD72 3K107/DD74
3K107/DD75 3K107/DD78 3K107/EE03 3K107/EE22 3K107/FF15 3K107/FF19 5C094/AA10 5C094
/BA03 5C094/BA07 5C094/BA27 5C094/CA24 5C094/DA13 5C094/ED03 5C094/FA02 5C094/FB0O1
5C094/JA08

FER(IF) HEZ

H 23 FF 32k JP2006156828A
ShERaELE Espacenet
BWE(F)

EffRNAD  REELIRES MNEAXETREBHNENERE X THHN
EHRBE, BRAR  BNBBREXTHEGR , AR, FHARRM
PRz ENZAENET  URBALKLETZANPREET, BNF
B TEFRBEEMABRMNWEFERE , FEEFREEARMN DT
BlHE. ME , BMHEETREAREBFSIHBEENEN , FBTF
MHAABR S BB FETRRMB LKL T, A, BN PEETES
He 7P RRENNHENE FRERFETHERUMN L LT, W, B
FEBE OGN TFRARMBZERARN AR ETZE, I, BNBEFHE
RENEBFESCEARIBNTREER , HEEEESHEX , HEH
EEETAF40nm, Z


https://share-analytics.zhihuiya.com/view/cb5c4211-efd4-4da1-9d07-f98c66df89ec
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/036634700/publication/JP4578215B2?q=JP4578215B2

