
(57)【要約】

様々な置換基で置換できる少なくとも一つのチオフェニ

ル基で置換されたアントラセン骨格の一般構造を有する

新規群の化合物が開示される。前記新規化合物は一般に

有機電界発光に適している。有機電界発光素子及びその

製造方法も開示する。有機電界発光素子は様々な層内で

少なくとも一つの前記化合物を含む。発光層内前記新規

化合物を使用する有機電界発光素子は顕著な安定性を示

す。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
一 般 式 I:
【 化 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
[こ こ で 、 R１ 乃 至 R４ の う ち の 少 な く と も 一 つ は 一 般 式 II:
【 化 ２ 】
　
　
　
　
（ こ こ で 、
nは １ 乃 至 １ ０ の 整 数 で あ り 、 式 中 R５ と 一 般 式 IIで な い R１ -R４ の 各 々 は 同 一 で あ る か 異
な る 置 換 基 で あ っ て 、 下 記 :
　 水 素 ;ハ ロ ;ヒ ド ロ キ シ ル ;メ ル カ プ ト ;シ ア ノ ； ニ ト ロ ;カ ル ボ ニ ル ;カ ル ボ キ シ ル ;ホ ル
ミ ル ;置 換 ま た は 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル キ ル ;置 換 ま た は 非 置 換 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル ;置 換
ま た は 非 置 換 C２ -C７ ア ル キ ニ ル ;置 換 ま た は 非 置 換 ア リ ー ル ;置 換 ま た は 非 置 換 ヘ テ ロ ア
リ ー ル ;環 内 炭 素 原 子 が 酸 素 、 窒 素 ま た は 硫 黄 原 子 に よ っ て 任 意 に 代 替 で き る 置 換 ま た は
非 置 換 C３ -C７ シ ク ロ ア ル キ ル ;環 内 炭 素 原 子 が 酸 素 、 窒 素 ま た は 硫 黄 原 子 に よ っ て 任 意 に
代 替 で き る 置 換 ま た は 非 置 換 C４ -C７ シ ク ロ ア ル ケ ニ ル ;置 換 ま た は 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル
コ キ シ ;置 換 ま た は 非 置 換 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル オ キ シ ;置 換 ま た は 非 置 換 C２ -C７ ア ル キ ニ
ル オ キ シ ;置 換 ま た は 非 置 換 ア リ ー ル オ キ シ ;置 換 ま た は 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル キ ル ア ミ ン ;
置 換 ま た は 非 置 換 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル ア ミ ン ;置 換 ま た は 非 置 換 C２ -C７ ア ル キ ニ ル ア ミ
ン ;置 換 ま た は 非 置 換 ア リ ー ル ア ミ ン ;置 換 ま た は 非 置 換 ア ル キ ル ア リ ー ル ア ミ ン ;置 換 ま
た は 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル キ ル シ リ ル ;置 換 ま た は 非 置 換 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル シ リ ル ;置 換
ま た は 非 置 換 C２ -C７ ア ル キ ニ ル シ リ ル ;置 換 ま た は 非 置 換 ア リ ー ル シ リ ル ;置 換 ま た は 非
置 換 ア ル キ ル ア リ ー ル シ リ ル ;置 換 ま た は 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル キ ル ボ ラ ニ ル ;置 換 ま た は
非 置 換 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル ボ ラ ニ ル ;置 換 ま た は 非 置 換 C２ -C７ ア ル キ ニ ル ボ ラ ニ ル ;置 換
ま た は 非 置 換 ア リ ー ル ボ ラ ニ ル ;置 換 ま た は 非 置 換 ア ル キ ル ア リ ー ル ボ ラ ニ ル ;置 換 ま た は
非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル キ ル チ オ ;置 換 ま た は 非 置 換 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル チ オ ;置 換 ま た は 非
置 換 C２ -C７ ア ル キ ニ ル チ オ ;及 び 置 換 ま た は 非 置 換 ア リ ー ル チ オ の 各 基
か ら 成 る 群 よ り 選 択 さ れ る ） で 示 さ れ る ]
の 化 合 物 。
【 請 求 項 ２ 】
R５ 及 び 一 般 式 IIで は な い R１ -R４ の 各 々 が 下 記 :
　 水 素 、 シ ア ノ 、 ニ ト ロ 、 置 換 ま た は 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル キ ル 、 置 換 ま た は 非 置 換 C２ -C

１ ０ ア ル ケ ニ ル 、 置 換 ま た は 非 置 換 C３ -C７ シ ク ロ ア ル キ ル 、 置 換 ま た は 非 置 換 C４ -C７ シ
ク ロ ア ル ケ ニ ル 、 置 換 ま た は 非 置 換 ア リ ー ル 、 置 換 ま た は 非 置 換 ヘ テ ロ ア リ ー ル 、 置 換 ま
た は 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル コ キ シ 、 置 換 ま た は 非 置 換 ア リ ー ル オ キ シ 、 置 換 ま た は 非 置 換 C

１ -C２ ０ ア ル キ ル ア ミ ン 、 置 換 ま た は 非 置 換 ア リ ー ル ア ミ ン 、 置 換 ま た は 非 置 換 ア ル キ ル
ア リ ー ル ア ミ ン 、 置 換 ま た は 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル キ ル シ リ ル 、 置 換 ま た は 非 置 換 ア リ ー
ル シ リ ル ;置 換 ま た は 非 置 換 ア ル キ ル ア リ ー ル シ リ ル 、 置 換 ま た は 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル キ
ル ボ ラ ニ ル 、 置 換 ま た は 非 置 換 ア リ ー ル ボ ラ ニ ル 、 置 換 ま た は 非 置 換 ア ル キ ル ア リ ー ル ボ
ラ ニ ル 、 置 換 ま た は 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル キ ル チ オ 、 及 び 置 換 ま た は 非 置 換 ア リ ー ル チ オ
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の 各 基
で 構 成 さ れ る 群 よ り 選 択 さ れ る 請 求 項 １ に 記 載 の 化 合 物 。
【 請 求 項 ３ 】
　 R５ 及 び 一 般 式 IIで は な い R１ -R４ 各 々 が 下 記 :
　 ハ ロ 、 ヒ ド ロ キ シ ル 、 メ ル カ プ ト 、 シ ア ノ 、 ニ ト ロ 、 ア ミ ノ 、 カ ル ボ ニ ル 、 カ ル ボ キ シ
ル 、 ホ ル ミ ル 、 C１ -C２ ０ ア ル キ ル 、 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル 、 C２ -C７ ア ル キ ニ ル 、 ア リ ー
ル 、 ヘ テ ロ ア リ ー ル 、 C３ -C７ シ ク ロ ア ル キ ル 、 ３ -７ 員 複 素 環 式 飽 和 ま た は 不 飽 和 環 、 ア
ク リ ル 、 C１ -C２ ０ ア ル コ キ シ 、 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル オ キ シ 、 C２ -C７ ア ル キ ニ ル オ キ シ
、 C１ -C２ ０ ア ル キ ル ア ミ ン 、 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル ア ミ ン 、 C２ -C７ ア ル キ ニ ル ア ミ ン 、
ア リ ー ル ア ミ ン 、 ア ル キ ル ア リ ー ル ア ミ ン 、 C１ -C２ ０ ア ル キ ル シ リ ル 、 C２ -C１ ０ ア ル ケ
ニ ル シ リ ル 、 C２ -C７ ア ル キ ニ ル シ リ ル 、 ア ル コ キ シ シ リ ル 、 ア リ ー ル シ リ ル 、 ア ル キ ル
ア リ ー ル シ リ ル 、 C１ -C２ ０ ア ル キ ル ボ ラ ニ ル 、 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル ボ ラ ニ ル 、 C２ -C７
ア ル キ ニ ル ボ ラ ニ ル 、 ア リ ー ル ボ ラ ニ ル 、 ア ル キ ル ア リ ー ル ボ ラ ニ ル 、 C１ -C２ ０ ア ル キ
ル チ オ 、 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル チ オ 、 C２ -C７ ア ル キ ニ ル チ オ 及 び ア リ ー ル チ オ の 各 基
で 構 成 さ れ る 群 よ り 選 択 さ れ る 同 一 ま た は 異 な る 置 換 基 で モ ノ -ま た は ポ リ -置 換 さ れ た 請
求 項 １ に 記 載 の 化 合 物 。
【 請 求 項 ４ 】
　 R５ 及 び 一 般 式 IIで は な い R１ -R４ 各 々 が 下 記 :
　 シ ア ノ 、 ニ ト ロ 、 ホ ル ミ ル 、 メ チ ル 、 エ チ ル 、 プ ロ ピ ル 、 フ ェ ニ ル 、 ナ フ チ ル 、 ビ フ ェ
ニ ル 、 ア ン ト ラ セ ニ ル 、 イ ミ ダ ゾ リ ル 、 チ ア ゾ リ ル 、 オ キ サ ゾ リ ル 、 チ オ フ ェ ニ ル 、 ピ リ
ジ ル 、 ピ リ ミ ジ ン 、 ピ ロ リ ル 、 シ ク ロ ブ テ ニ ル 、 シ ク ロ ペ ン テ ニ ル 、 メ ト キ シ 、 エ ト キ シ
、 プ ロ ポ キ シ 、 フ ェ ノ キ シ 、 ナ フ ト キ シ 、 メ チ ル ア ミ ン 、 エ チ ル ア ミ ン 、 プ ロ ピ ル ア ミ ン
、 フ ェ ニ ル ア ミ ン 、 ナ フ チ ル ア ミ ン 、 メ チ ル フ ェ ニ ル ア ミ ン 、 エ チ ル フ ェ ニ ル ア ミ ン 、 エ
チ ル ナ フ チ ル ア ミ ン 、 ジ メ チ ル ボ ラ ニ ル 、 ジ エ チ ル ボ ラ ニ ル 、 ジ プ ロ ピ ル ボ ラ ニ ル 、 ジ フ
ェ ニ ル ボ ラ ニ ル 、 ジ ナ フ チ ル ボ ラ ニ ル 、 フ ェ ニ ル ナ フ チ ル ボ ラ ニ ル 、 フ ェ ニ ル メ チ ル ボ ラ
ニ ル 、 ナ フ チ ル メ チ ル ボ ラ ニ ル 、 ナ フ チ ル エ チ ル ボ ラ ニ ル 、 ト リ メ チ ル シ リ ル 、 ト リ エ チ
ル シ リ ル 、 ト リ プ ロ ピ ル シ リ ル 、 ト リ フ ェ ニ ル シ リ ル 、 ト リ ナ フ チ ル シ リ ル 、 ジ メ チ ル フ
ェ ニ ル シ リ ル 、 ジ エ チ ル フ ェ ニ ル シ リ ル 、 ジ フ ェ ニ ル メ チ ル シ リ ル 、 メ チ ル チ オ 、 エ チ ル
チ オ 、 プ ロ ピ ル チ オ 、 ブ チ ル チ オ 、 フ ェ ニ ル チ オ 及 び ナ フ チ ル チ オ の 各 基
で 構 成 さ れ る 群 よ り 選 択 さ れ る 同 一 ま た は 異 な る 置 換 基 で モ ノ -ま た は ポ リ -置 換 さ れ た 請
求 項 １ に 記 載 の 化 合 物 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 C３ -C７ シ ク ロ ア ル キ ル 及 び C４ -C７ シ ク ロ ア ル ケ ニ ル 基 が ５ 、 ６ 員 環 化 合 物 の 置 換
ま た は 非 置 換 、 飽 和 ま た は 不 飽 和 複 素 環 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 化 合
物 。
【 請 求 項 ６ 】
　 R５ 及 び 一 般 式 IIで は な い R１ -R４ 各 々 が 下 記 :
　 メ チ ル 、 エ チ ル 、 プ ロ ピ ル 、 ブ チ ル 、 イ ソ プ ロ ピ ル 、 n-ブ チ ル 、 t-ブ チ ル 、 イ ソ ブ チ ル
、 n-ペ ン チ ル 、 ネ オ -ペ ン チ ル 、 n-ヘ キ シ ル 、 エ テ ニ ル 、 プ ロ ペ ニ ル 、 ブ テ ニ ル 、 ペ ン テ
ニ ル 、 ヘ キ セ ニ ル 、 ２ -メ チ ル -エ テ ニ ル 、 ２ -メ チ ル -プ ロ ペ ニ ル 、 ２ -メ チ ル -ブ テ ニ ル 、
２ -メ チ ル -ペ ン テ ニ ル 、 ２ -メ チ ル -ヘ キ セ ニ ル 、 イ ミ ダ ゾ リ ル 、 チ ア ゾ リ ル 、 オ キ サ ゾ リ
、 チ オ フ ェ ニ ル 、 ピ リ ジ ル 、 ピ リ ミ ジ ル 、 ピ ロ リ ル 、 ２ -メ チ ル イ ミ ダ ゾ リ ル 、 ２ -メ チ ル
チ ア ゾ リ ル 、 ２ -メ チ ル オ キ サ ゾ リ 、 ２ -メ チ ル チ オ フ ェ ニ ル 、 ２ -メ チ ル ピ リ ジ ル 、 ２ -メ
チ ル ピ リ ミ ジ ル 、 ２ -メ チ ル ピ ロ リ ル 、 フ ェ ニ ル 、 ナ フ チ ル 、 ア ン ト ラ セ ニ ル 、 ビ フ ェ ニ
ル 、 テ ル フ ェ ニ ル 、 二 重 ス ピ ロ 、 テ ト ラ セ ニ ル 、 ３ -メ チ ル -フ ェ ニ ル 、 ４ -メ チ ル -ナ フ チ
ル 、 ９ -メ チ ル -ア ン ト ラ セ ニ ル 、 ４ -メ チ ル -テ ト ラ セ ニ ル 、 ２ -メ チ ル -イ ミ ダ ゾ リ ル 、 ２
-メ チ ル -オ キ サ ゾ リ ル 、 ２ -メ チ ル -チ ア ゾ リ ル 、 ２ -メ チ ル -フ ラ ニ ル 、 ２ -メ チ ル -チ オ フ
ェ ニ ル 、 ２ -メ チ ル -ピ ラ ゾ リ ル 、 ２ -メ チ ル -ピ リ ジ ル 、 ２ -メ チ ル -ピ リ ミ ジ ニ ル 、 メ ト キ
シ 、 エ ト キ シ 、 プ ロ ポ キ シ 、 ブ ト キ シ 、 ペ ン ト キ シ 、 ヘ ソ キ シ 、 イ ソ プ ロ ポ キ シ 、 イ ソ ブ
ト キ シ 、 t-ブ ト キ シ 、 ネ オ -ペ ン ト キ シ 、 フ ェ ノ キ シ 、 ナ フ ト キ シ 、 ビ フ ェ ノ キ シ 、 ３ -メ
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チ ル -フ ェ ノ キ シ 、 ４ -メ チ ル -ナ フ ト キ シ 、 ２ -メ チ ル -ビ フ ェ ノ キ シ 、 メ チ ル ア ミ ン 、 エ
チ ル ア ミ ン 、 プ ロ ピ ル ア ミ ン 、 ブ チ ル ア ミ ン 、 ペ ン チ ル ア ミ ン 、 ヘ キ シ ル ア ミ ン 、 ヘ プ チ
ル ア ミ ン 、 イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ン 、 イ ソ ブ チ ル ア ミ ン 、 t-ブ チ ル ア ミ ン 、 ２ -ペ ン チ ル ア ミ
ン 、 ネ オ -ペ ン チ ル ア ミ ン 、 フ ェ ニ ル ア ミ ン 、 ナ フ チ ル ア ミ ン 、 ビ フ ェ ニ ル ア ミ ン 、 ア ン
ト ラ セ ニ ル ア ミ ン 、 ３ -メ チ ル -フ ェ ニ ル ア ミ ン 、 ４ -メ チ ル -ナ フ チ ル ア ミ ン 、 ２ -メ チ ル -
ビ フ ェ ニ ル ア ミ ン 、 ９ -メ チ ル -ア ン ト ラ セ ニ ル ア ミ ン 、 フ ェ ニ ル メ チ ル ア ミ ン 、 フ ェ ニ ル
エ チ ル ア ミ ン 、 ナ フ チ ル メ チ ル ア ミ ン 、 ナ フ チ ル エ チ ル ア ミ ン 、 ビ フ ェ ニ ル メ チ ル ア ミ ン
、 ３ -メ チ ル -フ ェ ニ ル メ チ ル ア ミ ン 、 フ ェ ニ ル イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ン 、 ナ フ チ ル イ ソ プ ロ ピ
ル ア ミ ン 、 ナ フ チ ル イ ソ ブ チ ル ア ミ ン 、 ビ フ ェ ニ ル イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ン 、 ト リ メ チ ル シ リ
ル 、 ト リ エ チ ル シ リ ル 、 ト リ ブ チ ル シ リ ル 、 ト リ （ イ ソ プ ロ ピ ル ） シ リ ル 、 ト リ （ イ ソ ブ
チ ル ） シ リ ル 、 ト リ （ t-ブ チ ル ） シ リ ル 、 ト リ （ ２ -ブ チ ル ） シ リ ル 、 ト リ フ ェ ニ ル シ リ
ル 、 ト リ ナ フ チ ル シ リ ル 、 ト リ ビ フ ェ ニ ル シ リ ル 、 ト リ （ ３ -メ チ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル 、
ト リ （ ４ -メ チ ル ナ フ チ ル ） シ リ ル 、 ト リ （ ２ -メ チ ル ビ フ ェ ニ ル ） シ リ ル 、 フ ェ ニ ル メ チ
ル シ リ ル 、 フ ェ ニ ル エ チ ル シ リ ル 、 ナ フ チ ル メ チ ル シ リ ル 、 ナ フ チ ル エ チ ル シ リ ル 、 ビ フ
ェ ニ ル メ チ ル シ リ ル 、 ３ -メ チ ル -フ ェ ニ ル メ チ ル シ リ ル 、 フ ェ ニ ル イ ソ プ ロ ピ ル シ リ ル 、
ナ フ チ ル イ ソ プ ロ ピ ル シ リ ル 、 ナ フ チ ル イ ソ ブ チ ル シ リ ル 、 ビ フ ェ ニ ル イ ソ プ ロ ピ ル シ リ
ル 、 ジ メ チ ル ボ ラ ニ ル 、 ジ エ チ ル ボ ラ ニ ル 、 ジ プ ロ ピ ル ア ミ ン 、 ジ ブ チ ル ア ミ ン 、 ジ ペ ン
チ ル ア ミ ン 、 ジ イ ソ プ ロ ピ ル ボ ラ ニ ル 、 ジ イ ソ ブ チ ル ボ ラ ニ ル 、 ジ （ t-ブ チ ル ） ボ ラ ニ ル
、 イ ソ プ ロ ピ ル イ ソ ブ チ ル ア ミ ン 、 ジ フ ェ ニ ル ボ ラ ニ ル 、 ジ ナ フ チ ル ボ ラ ニ ル 、 ジ ビ フ ェ
ニ ル ボ ラ ニ ル 、 ジ （ ３ -メ チ ル フ ェ ニ ル ） ボ ラ ニ ル 、 ジ （ ４ -メ チ ル ナ フ チ ル ） ボ ラ ニ ル 、
ジ （ ２ -メ チ ル ビ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ニ ル 、 フ ェ ニ ル メ チ ル ボ ラ ニ ル 、 フ ェ ニ ル エ チ ル ボ ラ ニ
ル 、 ナ フ チ ル メ チ ル ボ ラ ニ ル 、 ナ フ チ ル エ チ ル ボ ラ ニ ル 、 ビ フ ェ ニ ル メ チ ル ボ ラ ニ ル 、 ３
-メ チ ル -フ ェ ニ ル メ チ ル ボ ラ ニ ル 、 フ ェ ニ ル イ ソ プ ロ ピ ル ボ ラ ニ ル 、 ナ フ チ ル イ ソ プ ロ ピ
ル ボ ラ ニ ル 、 ナ フ チ ル イ ソ ブ チ ル ボ ラ ニ ル 、 ビ フ ェ ニ ル イ ソ プ ロ ピ ル ボ ラ ニ ル 、 メ チ ル チ
オ 、 エ チ ル チ オ 、 プ ロ ピ ル チ オ 、 ブ チ ル チ オ 、 ペ ン チ ル チ オ 、 ヘ キ シ ル チ オ 、 ト リ （ イ ソ
プ ロ ピ ル ） チ オ 、 ト リ （ イ ソ ブ チ ル ） チ オ 、 ト リ （ t-ブ チ ル ） チ オ 、 ト リ （ ２ -ブ チ ル ）
チ オ 、 フ ェ ニ ル チ オ 、 ナ フ チ ル チ オ 、 ビ フ ェ ニ ル チ オ 、 （ ３ -メ チ ル フ ェ ニ ル ） チ オ 、 （
４ -メ チ ル ナ フ チ ル ） チ オ 及 び （ ２ -メ チ ル ビ フ ェ ニ ル ） チ オ の 各 基
の 構 成 の 群 よ り 選 択 さ れ る 請 求 項 １ に 記 載 の 化 合 物 。
【 請 求 項 ７ 】
　 R５ 及 び 一 般 式 IIで は な い R１ -R４ の 各 々 が 下 記 :
　 メ チ ル 、 エ チ ル 、 イ ソ プ ロ ピ ル 、 t-ブ チ ル 、 エ テ ニ ル 、 プ ロ ペ ニ ル 、 ２ -メ チ ル -エ テ ニ
ル 、 ２ -メ チ ル -プ ロ ペ ニ ル 、 イ ミ ダ ゾ リ ル 、 チ ア ゾ リ ル 、 オ キ サ ゾ リ ル 、 ２ -メ チ ル イ ミ
ダ ゾ リ ル 、 ２ -メ チ ル チ ア ゾ リ ル 、 ２ -メ チ ル オ キ サ ゾ リ ル 、 フ ェ ニ ル 、 ナ フ チ ル 、 ビ フ ェ
ニ ル 、 テ ル フ ェ ニ ル 、 ア ン ト ラ セ ニ ル 、 二 重 ス ピ ロ 、 ３ -メ チ ル -フ ェ ニ ル 、 ４ -メ チ ル -ナ
フ チ ル 、 メ ト キ シ 、 エ ト キ シ 、 イ ソ プ ロ ポ キ シ 、 イ ソ ブ ト キ シ 、 フ ェ ノ キ シ 、 ナ フ ト キ シ
、 ３ -メ チ ル -フ ェ ノ キ シ 、 ４ -メ チ ル -ナ フ ト キ シ 、 メ チ ル ア ミ ン 、 エ チ ル ア ミ ン 、 イ ソ プ
ロ ピ ル ア ミ ン 、 イ ソ ブ チ ル ア ミ ン 、 t-ブ チ ル ア ミ ン 、 フ ェ ニ ル ア ミ ン 、 ナ フ チ ル ア ミ ン 、
３ -メ チ ル -フ ェ ニ ル ア ミ ン 、 ４ -メ チ ル -ナ フ チ ル ア ミ ン 、 フ ェ ニ ル メ チ ル ア ミ ン 、 フ ェ ニ
ル エ チ ル ア ミ ン 、 ナ フ チ ル メ チ ル ア ミ ン 、 ３ -メ チ ル -フ ェ ニ ル メ チ ル ア ミ ン 、 フ ェ ニ ル イ
ソ プ ロ ピ ル ア ミ ン 、 ト リ メ チ ル シ リ ル 、 ト リ エ チ ル シ リ ル 、 ト リ （ イ ソ プ ロ ピ ル ） シ リ ル
、 ト リ （ イ ソ ブ チ ル ） シ リ ル 、 ト リ フ ェ ニ ル シ リ ル 、 ト リ ナ フ チ ル シ リ ル 、 ト リ （ ３ -メ
チ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル 、 ト リ （ ４ -メ チ ル ナ フ チ ル ） シ リ ル 、 フ ェ ニ ル メ チ ル シ リ ル 、 フ
ェ ニ ル エ チ ル シ リ ル 、 ３ -メ チ ル -フ ェ ニ ル メ チ ル シ リ ル 、 フ ェ ニ ル イ ソ プ ロ ピ ル シ リ ル 、
ジ メ チ ル ボ ラ ニ ル 、 ジ エ チ ル ボ ラ ニ ル 、 ジ イ ソ プ ロ ピ ル ボ ラ ニ ル 、 ジ イ ソ ブ チ ル ボ ラ ニ ル
、 ジ フ ェ ニ ル ボ ラ ニ ル 、 ジ ナ フ チ ル ボ ラ ニ ル 、 ジ （ ３ -メ チ ル フ ェ ニ ル ） ボ ラ ニ ル 、 ジ （
４ -メ チ ル ナ フ チ ル ） ボ ラ ニ ル 、 フ ェ ニ ル メ チ ル ボ ラ ニ ル 、 フ ェ ニ ル エ チ ル ボ ラ ニ ル 、 ３ -
メ チ ル -フ ェ ニ ル メ チ ル ボ ラ ニ ル 、 フ ェ ニ ル イ ソ プ ロ ピ ル ボ ラ ニ ル 、 メ チ ル チ オ 、 エ チ ル
チ オ 、 ト リ （ イ ソ プ ロ ピ ル ） チ オ 、 ト リ （ イ ソ ブ チ ル ） チ オ 、 フ ェ ニ ル チ オ 、 ナ フ チ ル チ
オ 、 （ ３ -メ チ ル フ ェ ニ ル ） チ オ 、 及 び （ ４ -メ チ ル ナ フ チ ル ） チ オ 基
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で 構 成 さ れ る 群 よ り 選 択 さ れ る 請 求 項 １ に 記 載 の 化 合 物 。
【 請 求 項 ８ 】
　 R５ 及 び 一 般 式 IIで は な い R１ -R４ 各 々 が 、 選 択 肢 を 構 成 す る 置 換 ま た は 非 置 換 フ ェ ニ ル
、 置 換 ま た は 非 置 換 ナ フ チ ル 、 置 換 ま た は 非 置 換 ビ フ ェ ニ ル 、 置 換 ま た は 非 置 換 テ ル フ ェ
ニ ル 、 置 換 ま た は 非 置 換 ア ン ト ラ セ ニ ル 及 び 置 換 ま た は 非 置 換 二 重 ス ピ ロ の 各 基 か ら 選 択
さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 化 合 物 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 置 換 さ れ た フ ェ ニ ル 、 ナ フ チ ル 、 ビ フ ェ ニ ル 、 テ ル フ ェ ニ ル 、 ア ン ト ラ セ ニ ル 及 び
二 重 ス ピ ロ の 各 基 が 、 選 択 肢 を 構 成 す る シ ア ノ 、 ニ ト ロ 、 ホ ル ミ ル 、 置 換 ま た は 非 置 換 C

１ -C２ ０ ア ル キ ル 、 ア リ ー ル ヘ テ ロ ア リ ー ル 、 C４ -C７ シ ク ロ ア ル ケ ニ ル 、 置 換 ま た は 非
置 換 C１ -C２ ０ ア ル コ キ シ 、 ア リ ー ル オ キ シ 、 C１ -C２ ０ ア ル キ ル ア ミ ン 、 ア リ ー ル ア ミ ン
、 ア ル キ ル ア リ ー ル ア ミ ン 、 C１ -C２ ０ シ リ ル 、 ア リ ー ル シ リ ル 、 及 び ア ル キ ル ア リ ー ル
シ リ ル 、 C１ -C２ ０ ア ル キ ル ボ ラ ニ ル 、 ア リ ー ル ボ ラ ニ ル 、 ア ル キ ル ア リ ー ル ボ ラ ニ ル 、 C

１ -C２ ０ ア ル キ ル チ オ 及 び ア リ ー ル チ オ か ら 選 択 さ れ る 一 つ 以 上 で 置 換 さ れ る こ と を 特 徴
と す る 、 請 求 項 ８ に 記 載 の 化 合 物 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 R１ 乃 至 R４ の う ち の 一 つ の み が 一 般 式 IIで 示 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載
の 化 合 物 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 R１ 乃 至 R４ の う ち の 二 つ が 一 般 式 IIで 示 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 化
合 物 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 R１ 及 び R４ が 一 般 式 IIで 示 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 化 合 物 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 R２ 及 び R３ が 一 般 式 IIで 示 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 化 合 物 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 R１ 乃 至 R４ の う ち の 三 つ が 一 般 式 IIで 示 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 化
合 物 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 R１ 乃 至 R４ の 全 て が 一 般 式 IIで 示 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 化 合 物 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 R１ -R４ の う ち の 少 な く と も 一 つ が 一 般 式 IIで 表 さ れ 、 残 り の R１ -R４ は 、 選 択 肢 を 構 成
す る 下 記 一 般 式 １ -１ 乃 至 １ － １ ４ :
【 化 ３ Ａ 】
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【 化 ３ Ｂ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
[こ こ で 、 X、 Y及 び Zは 同 一 ま た は 異 な る 置 換 基 で あ り 、
　 X、 Yま た は Zが 付 着 し た 各 環 形 態 は X、 Yま た は Zの よ う な 二 つ 以 上 の 同 一 ま た は 異 な る 置
換 基 で 置 換 で き る ] 
か ら 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 化 合 物 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 X、 Y及 び Zが 、 選 択 肢 を 構 成 す る シ ア ノ 、 ニ ト ロ 、 ホ ル ミ ル 、 置 換 ま た は 非 置 換 C１
-C２ ０ ア ル キ ル 、 ア リ ー ル ヘ テ ロ ア リ ー ル 、 C４ -C７ シ ク ロ ア ル ケ ニ ル 、 置 換 ま た は 非 置
換 C１ -C２ ０ ア ル コ キ シ 、 ア リ ー ル オ キ シ 、 C１ -C２ ０ ア ル キ ル ア ミ ン 、 ア リ ー ル ア ミ ン 、
ア ル キ ル ア リ ー ル ア ミ ン 、 C１ -C２ ０ シ リ ル 、 ア リ ー ル シ リ ル 、 及 び ア ル キ ル ア リ ー ル シ
リ ル 、 C１ -C２ ０ ア ル キ ル ボ ラ ニ ル 、 ア リ ー ル ボ ラ ニ ル 、 ア ル キ ル ア リ ー ル ボ ラ ニ ル 、 C１
-C２ ０ ア ル キ ル チ オ 及 び ア リ ー ル チ オ か ら 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ６ に 記
載 の 化 合 物 。
【 請 求 項 １ ８ 】
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　 X、 Y及 び Zが シ ア ノ 、 ニ ト ロ 、 メ チ ル 、 エ チ ル 、 イ ソ プ ロ ピ ル 、 t-ブ チ ル 、 メ ト キ シ 、
エ ト キ シ 、 プ ロ ポ キ シ 、 メ チ ル チ オ 、 イ ミ ダ ゾ リ ル 、 ピ リ ジ ル 、 チ ア ゾ リ ル 、 オ キ サ ゾ リ
ル 、 フ ラ ニ ル 、 チ オ フ ェ ニ ル 、 ピ ロ リ ル 、 ピ リ ジ ル 及 び ピ リ ミ ジ ル で 構 成 さ れ る 群 よ り 選
択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 化 合 物 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 一 般 式 IIが 、 選 択 肢 を 構 成 す る 下 記 一 般 式 ２ － １ 乃 至 ２ － ５ :
【 化 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
[こ こ で 、 nは １ 乃 至 ４ の 整 数 で あ り ;
　 mは ０ 乃 至 ２ ０ の 整 数 で あ り ;
　 X、 Y及 び Zは 同 一 ま た は 異 な る 置 換 基 で あ り ;更 に
　 X、 Yま た は Zが 付 着 し た 各 々 の 環 形 態 は X、 Yま た は Zの よ う な 一 つ 以 上 の 同 一 ま た は 異 な
る 置 換 基 で 置 換 で き る ]
か ら 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 化 合 物 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 X、 Y及 び Zが シ ア ノ 、 ニ ト ロ 、 ホ ル ミ ル 、 置 換 ま た は 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル キ ル 、 ア リ ー
ル 、 ヘ テ ロ ア リ ー ル 、 C４ -C７ シ ク ロ ア ル ケ ニ ル 、 置 換 ま た は 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル コ キ シ
、 ア リ ー ル オ キ シ 、 C１ -C２ ０ ア ル キ ル ア ミ ン 、 ア リ ー ル ア ミ ン 、 ア ル キ ル ア リ ー ル ア ミ
ン 、 C１ -C２ ０ シ リ ル 、 ア リ ー ル シ リ ル 、 及 び ア ル キ ル ア リ ー ル シ リ ル 、 C１ -C２ ０ ア ル キ
ル ボ ラ ニ ル 、 ア リ ー ル ボ ラ ニ ル 、 ア ル キ ル ア リ ー ル ボ ラ ニ ル 、 C１ -C２ ０ ア ル キ ル チ オ 及
び ア リ ー ル チ オ で 構 成 さ れ る 群 よ り 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 化
合 物 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 X、 Y及 び Zが シ ア ノ 、 ニ ト ロ 、 メ チ ル 、 エ チ ル 、 イ ソ プ ロ ピ ル 、 t-ブ チ ル 、 メ ト キ シ 、
エ ト キ シ 、 プ ロ ポ キ シ 、 メ チ ル チ オ 、 イ ミ ダ ゾ リ ル 、 ピ リ ジ ル 、 チ ア ゾ リ ル 、 オ キ サ ゾ リ
ル 、 フ ラ ニ ル 、 チ オ フ ェ ニ ル 、 ピ ロ リ ル 、 ピ リ ジ ル 及 び ピ リ ミ ジ ル で 構 成 さ れ る 群 よ り 選
択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 化 合 物 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 化 合 物 が 、 選 択 肢 を 構 成 す る 下 記 一 般 式 １ 乃 至 ９ ６ :
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【 化 ５ Ａ 】
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【 化 ５ Ｂ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 化 ５ Ｃ 】
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【 化 ５ Ｄ 】
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【 化 ５ Ｅ 】
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【 化 ５ Ｆ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

10

20

30

40

(12) JP 2005-531552 A 2005.10.20



【 化 ５ Ｇ 】
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【 化 ５ Ｈ 】
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【 化 ５ Ｉ 】
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【 化 ５ Ｊ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

10

20

30

40

(16) JP 2005-531552 A 2005.10.20



【 化 ５ Ｋ 】
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【 化 ５ Ｍ 】
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【 化 ５ Ｎ 】
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【 化 ５ Ｏ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
か ら 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 化 合 物 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 化 合 物 が 化 合 物 １ 乃 至 ６ ０ で 構 成 さ れ る 群 よ り 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求
項 ２ ２ に 記 載 の 化 合 物 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 化 合 物 が 化 合 物 １ 乃 至 ３ ６ で 構 成 さ れ る 群 よ り 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求
項 ２ ２ に 記 載 の 化 合 物 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 前 記 化 合 物 が 化 合 物 １ 乃 至 ２ ４ で 構 成 さ れ る 群 よ り 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求
項 ２ ２ に 記 載 の 化 合 物 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 前 記 化 合 物 が 、 選 択 肢 を 構 成 す る 化 合 物 ４ 、 １ ２ 、 １ ４ 、 １ ９ 、 ２ １ 、 ２ ３ 、 ２ ５ 、 ２
７ 及 び ２ ９ か ら 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の 化 合 物 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 前 記 化 合 物 が 約 ３ ０ ０ ℃ 以 上 の 融 点 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 化 合
物 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 前 記 化 合 物 が 可 視 発 光 に 対 応 す る 帯 域 間 隙 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載
の 化 合 物 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 前 記 可 視 発 光 の た め の 帯 域 間 隙 が 約 １ ． ８ eV乃 至 約 ３ ． ５ eVで あ る こ と を 特 徴 と す る 、
請 求 項 ２ ８ に 記 載 の 化 合 物 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 請 求 項 １ に お い て 定 義 し た よ う な 化 合 物 を 一 つ 以 上 含 む 発 光 物 質 で あ っ て 、 前 記 各 々 の
化 合 物 が 帯 域 間 隙 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 物 質 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 一 般 式 Iで 表 さ れ な い 付 加 的 な 発 光 化 合 物 を 一 つ 以 上 含 む 発 光 物 質 で あ っ て 、 前 記 各 々
の 付 加 的 な 化 合 物 は 帯 域 間 隙 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ３ ０ に 記 載 の 発 光 物 質 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 前 記 付 加 的 な 化 合 物 の う ち の 少 な く と も 一 つ の 帯 域 間 隙 が 一 般 式 Iで 表 さ れ る 化 合 物 の
帯 域 間 隙 値 の 約 ８ ０ ％ 乃 至 １ ０ ０ ％ で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ３ １ に 記 載 の 発 光 物
質 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 BCzVBi、 ペ リ レ ン 、 ル ブ レ ン 、 DCJTB、 キ ナ ク リ ド ン 、 ク マ リ ン 、 ナ イ ル レ ッ ド 、 DCM１
、 DCM２ 、 テ ト ラ ジ フ ェ ニ ル ア ミ ノ ピ リ ミ ド -ピ リ ミ ジ ン 、 ピ リ ジ ノ チ ア ジ ア ゾ ー ル 及 び 化
合 物 ２ ０ １ 乃 至 ２ ２ ０ :
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【 化 ６ Ｂ 】
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【 化 ６ Ｃ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
で 構 成 さ れ る 群 よ り 選 択 さ れ る 発 光 化 合 物 を 一 つ 以 上 追 加 的 に 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 請
求 項 ３ ０ に 記 載 の 発 光 物 質 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 請 求 項 ６ に 定 義 さ れ た よ う な 化 合 物 を 一 つ 以 上 含 む 発 光 物 質 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
　 請 求 項 ２ ２ に 定 義 さ れ た よ う な 化 合 物 を 一 つ 以 上 含 む 発 光 物 質 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
　 請 求 項 １ に 定 義 さ れ た よ う な 化 合 物 を 一 つ 以 上 含 む 正 孔 移 送 物 質 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
　 請 求 項 １ に 定 義 さ れ た よ う な 化 合 物 を 一 つ 以 上 含 む 電 子 移 送 物 質 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 一 般 式 Iで 示 さ れ る 化 合 物 を 一 つ 以 上 含 む 固 体 フ ィ ル ム 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
　 前 記 固 体 フ ィ ル ム 内 一 つ 以 上 の 化 合 物 が 無 定 形 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ３ ８ に
記 載 の 固 体 フ ィ ル ム 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
　 一 般 式 Iで 示 さ れ な い 付 加 的 な 化 合 物 を 一 つ 以 上 追 加 的 に 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 請 求
項 ３ ８ に 記 載 の 固 体 フ ィ ル ム 。
【 請 求 項 ４ １ 】
　 前 記 一 般 式 Iで 示 さ れ な い 少 な く と も 一 つ の 付 加 的 な 化 合 物 が 一 般 式 Iで 示 さ れ る 化 合 物
よ り 小 さ い 帯 域 間 隙 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ４ ０ に 記 載 の 固 体 フ ィ ル ム 。
【 請 求 項 ４ ２ 】
　 前 記 付 加 的 な 化 合 物 の 帯 域 間 隙 が 一 般 式 Iで 示 さ れ る 化 合 物 の 帯 域 間 隙 の 約 ７ ０ ％ 乃 至
１ ０ ０ ％ で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ４ １ に 記 載 の 固 体 フ ィ ル ム 。
【 請 求 項 ４ ３ 】
　 前 記 付 加 的 な 化 合 物 の 帯 域 間 隙 が 一 般 式 Iで 示 さ れ る 化 合 物 の 帯 域 間 隙 の 約 ９ ０ ％ 乃 至
１ ０ ０ ％ で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ４ １ に 記 載 の 固 体 フ ィ ル ム 。
【 請 求 項 ４ ４ 】
　 一 般 式 Iで 示 さ れ る 一 つ の 化 合 物 が 前 記 固 体 フ ィ ル ム 内 ホ ス ト 物 質 で あ る こ と を 特 徴 と
す る 、 請 求 項 ４ ０ に 記 載 の 固 体 フ ィ ル ム 。
【 請 求 項 ４ ５ 】
　 一 般 式 Iで 示 さ れ る 少 な く と も 一 つ の 化 合 物 が 前 記 固 体 フ ィ ル ム 内 ド ー パ ン ト で あ る こ
と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ４ ０ に 記 載 の 固 体 フ ィ ル ム 。
【 請 求 項 ４ ６ 】
　 一 般 式 Iで 示 さ れ な い 一 つ の 付 加 的 な 化 合 物 が 前 記 固 体 フ ィ ル ム 内 ホ ス ト 物 質 で あ る こ
と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ４ ０ に 記 載 の 固 体 フ ィ ル ム 。
【 請 求 項 ４ ７ 】
　 一 般 式 Iで 示 さ れ な い 少 な く と も 一 つ の 付 加 的 な 化 合 物 が 前 記 固 体 フ ィ ル ム 内 ド ー パ ン
ト で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ４ ０ に 記 載 の 固 体 フ ィ ル ム 。
【 請 求 項 ４ ８ 】
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　 少 な く と も 一 つ の 付 加 的 な 化 合 物 が 発 光 化 合 物 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ４ ０ に
記 載 の 固 体 フ ィ ル ム 。
【 請 求 項 ４ ９ 】
　 一 般 式 Iで 示 さ れ な い 付 加 的 な 化 合 物 の 各 々 が 可 視 発 光 、 電 子 移 送 、 電 子 注 入 、 正 孔 移
送 、 及 び 正 孔 注 入 で 構 成 さ れ る 群 よ り 選 択 さ れ る 一 つ 以 上 の 特 性 を 有 す る こ と を 特 徴 と す
る 、 請 求 項 ４ ０ に 記 載 の 固 体 フ ィ ル ム 。
【 請 求 項 ５ ０ 】
　 少 な く と も 一 つ の 付 加 的 な 化 合 物 が 蛍 光 性 ま た は 燐 光 性 発 光 化 合 物 で あ る こ と を 特 徴 と
す る 、 請 求 項 ４ ０ に 記 載 の 固 体 フ ィ ル ム 。
【 請 求 項 ５ １ 】
　 前 記 フ ィ ル ム が 約 ５ nm乃 至 １ ０ ０ nmの 厚 さ を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ３ ８ に 記
載 の 固 体 フ ィ ル ム 。
【 請 求 項 ５ ２ 】
　 一 般 式 Iで 示 さ れ る 化 合 物 の 各 々 が 可 視 発 光 、 電 子 移 送 、 電 子 注 入 、 正 孔 移 送 、 及 び 正
孔 注 入 で 構 成 さ れ る 群 よ り 選 択 さ れ る 一 つ 以 上 の 特 性 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項
３ ８ に 記 載 の 固 体 フ ィ ル ム 。
【 請 求 項 ５ ３ 】
　 一 般 式 Iで 示 さ れ る 少 な く と も 一 つ の 化 合 物 が 可 視 発 光 に 相 応 す る 帯 域 間 隙 を 有 す る こ
と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ３ ８ に 記 載 の 固 体 フ ィ ル ム 。
【 請 求 項 ５ ４ 】
　 前 記 固 体 フ ィ ル ム が 、 一 般 式 Iで 示 さ れ る 一 つ 以 上 の 化 合 物 を 一 般 式 Iで 示 さ れ な い 物 質
と 共 に ま た は 単 独 で 蒸 着 、 イ ン ク ジ ェ ッ ト プ リ ン テ ィ ン グ ま た は ス ピ ン コ ー テ ィ ン グ し て
形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ３ ８ に 記 載 の 固 体 フ ィ ル ム 。
【 請 求 項 ５ ５ 】
　 請 求 項 ６ に 定 義 さ れ た よ う な 化 合 物 を 一 つ 以 上 含 む こ と を 特 徴 と す る 固 体 フ ィ ル ム 。
【 請 求 項 ５ ６ 】
　 請 求 項 ２ ２ に 定 義 さ れ た よ う な 発 光 物 質 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 固 体 フ ィ ル ム 。
【 請 求 項 ５ ７ 】
　 支 持 体 を 提 供 す る 段 階 ;及 び
　 前 記 支 持 体 上 に 前 記 一 つ 以 上 の 化 合 物 を 含 み 、 固 体 フ ィ ル ム を 構 成 す る 少 な く と も 一 つ
の 層 を 形 成 す る 段 階
を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ３ ８ に 記 載 の 固 体 フ ィ ル ム の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ５ ８ 】
　 前 記 層 が 支 持 体 上 に 前 記 化 合 物 を 物 理 的 蒸 着 、 イ ン ク ジ ェ ッ ト プ リ ン テ ィ ン グ ま た は ス
ピ ン コ ー テ ィ ン グ し て 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ５ ７ に 記 載 の 固 体 フ ィ ル ム の
製 造 方 法 。
【 請 求 項 ５ ９ 】
　 陽 極 ;
　 陰 極 ;及 び
　 前 記 陽 極 と 陰 極 の 間 に 配 置 さ れ た 請 求 項 ３ ８ の 固 体 フ ィ ル ム を 含 む こ と を 特 徴 と す る 有
機 電 界 発 光 （ EL） 素 子 。
【 請 求 項 ６ ０ 】
　 前 記 固 体 フ ィ ル ム が 発 光 、 正 孔 注 入 、 正 孔 移 送 、 電 子 注 入 及 び 電 子 移 送 で 構 成 さ れ る 群
よ り 選 択 さ れ る 一 つ 以 上 の 機 能 を 行 う 層 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ５ ９ に 記 載 の 有
機 EL素 子 。
【 請 求 項 ６ １ 】
　 前 記 陽 極 と 陰 極 の 間 に 一 つ 以 上 の 付 加 的 な 固 体 フ ィ ル ム を 追 加 的 に 含 む こ と を 特 徴 と す
る 、 請 求 項 ５ ９ に 記 載 の 有 機 EL素 子 。
【 請 求 項 ６ ２ 】
　 前 記 有 機 EL素 子 が 基 板 に よ っ て 支 持 さ れ 、 前 記 基 板 は 陽 極 ま た は 陰 極 の う ち の 一 つ と 接
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触 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ５ ９ に 記 載 の 有 機 EL素 子 。
【 請 求 項 ６ ３ 】
　 前 記 固 体 フ ィ ル ム が 発 光 層 を 構 成 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ５ ９ に 記 載 の 有 機 EL素
子 。
【 請 求 項 ６ ４ 】
　 前 記 発 光 層 が 一 つ 以 上 の 蛍 光 性 ま た は 燐 光 性 発 光 物 質 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項
６ ３ に 記 載 の 有 機 EL素 子 。
【 請 求 項 ６ ５ 】
　 前 記 陰 極 と 陽 極 の 間 に 一 つ 以 上 の 付 加 的 な 固 体 フ ィ ル ム を 追 加 的 に 含 む こ と を 特 徴 と す
る 、 請 求 項 ６ ３ に 記 載 の 有 機 EL素 子 。
【 請 求 項 ６ ６ 】
　 前 記 陽 極 と 発 光 層 の 間 に 正 孔 注 入 層 、 正 孔 移 送 層 ま た は こ れ ら 両 層 を 追 加 的 に 含 む こ と
を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ６ ３ に 記 載 の 有 機 EL素 子 。
【 請 求 項 ６ ７ 】
　 前 記 陰 極 と 発 光 層 の 間 に 電 子 注 入 層 、 電 子 移 送 層 ま た は こ れ ら 両 層 を 追 加 的 に 含 む こ と
を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ６ ３ に 記 載 の 有 機 EL素 子 。
【 請 求 項 ６ ８ 】
　 前 記 発 光 層 が 、 そ の 中 に 発 光 可 能 な 少 な く と も 二 つ の 化 合 物 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、
請 求 項 ６ ３ に 記 載 の 有 機 EL素 子 。
【 請 求 項 ６ ９ 】
　 一 般 式 Iで 表 示 さ れ る 少 な く と も 一 つ の 化 合 物 が 可 視 発 光 に 対 応 す る 帯 域 間 隙 を 有 す る
こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ６ ３ に 記 載 の 有 機 EL素 子 。
【 請 求 項 ７ ０ 】
　 前 記 発 光 層 が 少 な く と も 一 つ の 付 加 的 な 発 光 化 合 物 を 追 加 的 に 含 む こ と を 特 徴 と す る 、
請 求 項 ６ ９ に 記 載 の 有 機 EL素 子 。
【 請 求 項 ７ １ 】
　 前 記 付 加 的 な 発 光 化 合 物 が 一 般 式 Iで 示 さ れ な い こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ７ ０ に 記 載
の 有 機 EL素 子 。
【 請 求 項 ７ ２ 】
　 前 記 付 加 的 な 発 光 化 合 物 も ま た 一 般 式 Iで 示 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ７ ０ に 記
載 の 有 機 EL素 子 。
【 請 求 項 ７ ３ 】
　 前 記 付 加 的 な 発 光 化 合 物 が 一 般 式 Iで 示 さ れ る 少 な く と も 一 つ の 化 合 物 よ り 高 い 量 子 効
率 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ７ ０ に 記 載 の 有 機 EL素 子 。
【 請 求 項 ７ ４ 】
　 前 記 付 加 的 な 発 光 化 合 物 が 一 般 式 Iで 示 さ れ る 少 な く と も 一 つ の 化 合 物 よ り 小 さ い 帯 域
間 隙 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ７ ０ に 記 載 の 有 機 EL素 子 。
【 請 求 項 ７ ５ 】
　 前 記 付 加 的 な 化 合 物 の 帯 域 間 隙 が 一 般 式 Iで 示 さ れ る 化 合 物 の 帯 域 間 隙 の 約 ７ ０ ％ 乃 至
１ ０ ０ ％ で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ７ ４ に 記 載 の 有 機 EL素 子 。
【 請 求 項 ７ ６ 】
　 前 記 付 加 的 な 化 合 物 の 帯 域 間 隙 が 一 般 式 Iで 示 さ れ る 化 合 物 の 帯 域 間 隙 の 約 ８ ０ ％ 乃 至
１ ０ ０ ％ で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ７ ４ に 記 載 の 有 機 EL素 子 。
【 請 求 項 ７ ７ 】
　 前 記 付 加 的 な 化 合 物 の 帯 域 間 隙 が 一 般 式 Iで 示 さ れ る 化 合 物 の 帯 域 間 隙 の 約 ９ ０ ％ 乃 至
１ ０ ０ ％ で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ７ ４ に 記 載 の 有 機 EL素 子 。
【 請 求 項 ７ ８ 】
　 前 記 付 加 的 な 発 光 化 合 物 が 燐 光 性 発 光 化 合 物 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ７ ０ に 記
載 の 有 機 EL素 子 。
【 請 求 項 ７ ９ 】
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　 一 般 式 Iで 示 さ れ る 少 な く と も 一 つ の 化 合 物 が 、 選 択 肢 を 構 成 す る 下 記 一 般 式 １ 乃 至 ９
６ :
【 化 ７ Ａ 】
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【 化 ７ Ｂ 】
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【 化 ７ Ｃ 】
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【 化 ７ Ｄ 】
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【 化 ７ Ｅ 】
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【 化 ７ Ｆ 】
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【 化 ７ Ｇ 】
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【 化 ７ Ｈ 】
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【 化 ７ Ｉ 】
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【 化 ７ Ｊ 】
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【 化 ７ Ｋ 】
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【 化 ７ Ｌ 】
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【 化 ７ Ｍ 】
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【 化 ７ Ｎ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
か ら 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ６ ３ に 記 載 の 有 機 EL素 子 。
【 請 求 項 ８ ０ 】
　 前 記 化 合 物 が 化 合 物 １ 乃 至 ６ ０ で 構 成 さ れ る 群 よ り 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求
項 ７ ９ に 記 載 の 有 機 EL素 子 。
【 請 求 項 ８ １ 】
　 前 記 化 合 物 が 化 合 物 １ 乃 至 ３ ６ で 構 成 さ れ る 群 よ り 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求
項 ７ ９ に 記 載 の 有 機 EL素 子 。
【 請 求 項 ８ ２ 】
　 前 記 化 合 物 が 化 合 物 １ 乃 至 ２ ４ で 構 成 さ れ る 群 よ り 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求
項 ７ ９ に 記 載 の 有 機 EL素 子 。
【 請 求 項 ８ ３ 】
　 前 記 化 合 物 が 選 択 肢 を 構 成 す る 化 合 物 ４ 、 １ ２ 、 １ ４ 、 １ ９ 、 ２ １ 、 ２ ３ 、 ２ ５ 、 ２ ７
及 び ２ ９ か ら 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ７ ９ に 記 載 の 有 機 EL素 子 。
【 請 求 項 ８ ４ 】
　 前 記 発 光 層 が 追 加 的 に 内 部 に 含 む 一 つ 以 上 の 発 光 化 合 物 は 、 選 択 肢 を 構 成 す る BCzVBi、
ペ リ レ ン 、 ル ブ レ ン 、 DCJTB、 キ ナ ク リ ド ン 、 ク マ リ ン 、 ナ イ ル レ ッ ド 、 DCM１ 、 DCM２ 、
テ ト ラ ジ フ ェ ニ ル ア ミ ノ ピ リ ミ ド -ピ リ ニ ジ ン 、 ピ リ ジ ノ チ ア ジ ア ゾ ー ル 及 び 化 合 物 ２ ０
１ -２ ２ ０ :
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【 化 ８ Ａ 】
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【 化 ８ Ｂ 】
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【 化 ８ Ｃ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
か ら 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ６ ３ に 記 載 の 有 機 EL素 子 。
【 請 求 項 ８ ５ 】
　 請 求 項 ５ ９ に 記 載 の 有 機 EL素 子 を 備 え た デ ィ ス プ レ イ を 含 む 電 子 器 具 。
【 請 求 項 ８ ６ 】
　 請 求 項 ７ ９ に 記 載 の 有 機 EL素 子 を 備 え た デ ィ ス プ レ イ を 含 む 電 子 器 具 。
【 請 求 項 ８ ７ 】
　 請 求 項 ８ ４ に 記 載 の 有 機 EL素 子 を 備 え た デ ィ ス プ レ イ を 含 む 電 子 器 具 。
【 請 求 項 ８ ８ 】
　 請 求 項 ５ ９ に 記 載 の 有 機 EL素 子 か ら 可 視 光 を 生 成 す る 方 法 で あ っ て 、
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　 前 記 素 子 の 陽 極 と 陰 極 の 間 に 電 力 を 加 え ;
　 前 記 陰 極 か ら 前 記 固 体 フ ィ ル ム に 向 か っ て 電 子 を 注 入 し ;
　 前 記 陽 極 か ら 前 記 固 体 フ ィ ル ム に 向 か っ て 正 孔 を 注 入 し ;及 び
　 前 記 陰 極 と 陽 極 の 間 の 領 域 で 前 記 注 入 さ れ た 電 子 と 正 孔 の 少 な く と も 一 部 を 再 結 合 さ せ
る こ と に よ っ て 前 記 領 域 か ら 可 視 光 を 生 成 す る 段 階
を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 ８ ９ 】
　 一 つ 以 上 の 発 光 物 質 が 前 記 領 域 内 位 置 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ８ ８ に 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 ９ ０ 】
　 前 記 固 体 フ ィ ル ム が 発 光 層 を 構 成 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ８ ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ １ 】
　 前 記 一 般 式 Iで 示 さ れ る 少 な く と も 一 つ の 化 合 物 が 発 光 化 合 物 で あ る こ と を 特 徴 と す る
、 請 求 項 ９ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ ２ 】
　 前 記 固 体 フ ィ ル ム が そ の 中 に 付 加 的 な 発 光 化 合 物 を 追 加 的 に 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 請
求 項 ９ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ ３ 】
　 前 記 付 加 的 な 発 光 化 合 物 が 一 般 式 Iで 示 さ れ な い こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ９ ２ に 記 載
の 方 法 。
【 請 求 項 ９ ４ 】
　 前 記 付 加 的 な 発 光 化 合 物 が 一 般 式 Iで 示 さ れ る 化 合 物 よ り 高 い 量 子 効 率 を 有 す る こ と を
特 徴 と す る 、 請 求 項 ９ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ ５ 】
　 前 記 固 体 フ ィ ル ム が 発 光 、 正 孔 注 入 、 正 孔 移 送 、 電 子 移 送 及 び 電 子 注 入 で 構 成 さ れ る 群
よ り 選 択 さ れ る 一 つ 以 上 の 機 能 を 行 う 、 請 求 項 ８ ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ ６ 】
　 請 求 項 ５ ９ に 記 載 の 有 機 EL素 子 の 製 造 方 法 で あ っ て 、
　 基 板 を 提 供 し ;
　 第 １ 伝 導 層 を 形 成 し ;
　 前 記 固 体 フ ィ ル ム を 形 成 し ;及 び
　 第 ２ 伝 導 層 を 形 成 す る 段 階
　 を 含 み 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 伝 導 層 の う ち の 一 つ が 陽 極 ま た は 陰 極 に 相 当 す る 方 法 。
【 請 求 項 ９ ７ 】
　 前 記 固 体 フ ィ ル ム の 形 成 が 一 般 式 Iで 示 さ れ る 少 な く と も 一 つ の 化 合 物 を 蒸 着 、 イ ン ク
ジ ェ ッ ト プ リ ン テ ィ ン グ ま た は ス ピ ン コ ー テ ィ ン グ す る こ と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 請
求 項 ９ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ ８ 】
前 記 形 成 さ れ た 固 体 フ ィ ル ム 内 に 、 一 般 式 Iで 示 さ れ な い 少 な く と も 一 つ の 付 加 的 な 化 合
物 が 混 入 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ９ ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ ９ 】
　 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 伝 導 層 の 間 に 有 機 化 合 物 を 含 む 一 つ 以 上 の 付 加 的 な 固 体 フ ィ ル ム を 形
成 す る 段 階 を 追 加 的 に 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ９ ６ に 記 載 の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 一 般 に 有 機 電 界 発 光 に 関 す る 。 特 に 、 本 発 明 は 電 界 発 光 （ 以 下 、 “ EL” と 言 う
） 特 性 を 有 す る 新 規 有 機 化 合 物 及 び そ の 有 機 EL化 合 物 を 用 い る 有 機 EL素 子 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
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　 有 機 電 界 発 光 は 、 何 ら か の 有 機 分 子 の 内 部 過 程 を 通 じ て 、 電 流 が 可 視 光 に 転 換 さ れ る 現
象 の ひ と つ で あ る 。 有 機 電 界 発 光 は デ ィ ス プ レ イ 技 術 、 特 に 平 面 パ ネ ル デ ィ ス プ レ イ 技 術
に 適 用 さ れ て き た 。 有 機 電 界 発 光 を 用 い る デ ィ ス プ レ イ 素 子 は 有 機 EL素 子 ま た は 有 機 ELデ
ィ ス プ レ イ と し て 言 及 さ れ る 。 別 個 の 光 源 を 必 要 と す る 液 晶 デ ィ ス プ レ イ （ LCD） と は 異
な っ て 、 有 機 EL素 子 は そ の 固 有 の 光 を 発 生 さ せ る 。 一 般 に 、 こ の 技 術 は 、 僅 か な 電 力 消 費
、 速 い 応 答 速 度 、 高 い 輝 度 レ ベ ル 及 び 制 限 さ れ な い 視 野 角 な ど に お い て 、 LCD技 術 に 勝 っ
て 有 利 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 出 願 第 １ ０ /０ ９ ９ ， ７ ８ １ 号
【 非 特 許 文 献 １ 】 Conjugated Polymers as Solid-State Laser Materials, Synthetic Me
tals ９ １ , ３ ５  (１ ９ ９ ７ )年
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 有 機 EL技 術 は 、 様 々 な 有 機 化 合 物 を 利 用 す る 。 或 る 化 合 物 群 は 可 視 光 生 成 を 目 的 と し て
用 い ら れ る 。 他 の 化 合 物 群 は 、 自 己 発 光 よ り も 、 別 の 化 合 物 群 に よ る 発 光 を 手 助 け す る た
め に 使 わ れ る 。 有 機 EL素 子 、 ま た は 、 そ の 製 造 過 程 の 特 性 を 向 上 さ せ る た め に 、 見 込 み の
あ る 様 々 な 新 規 有 機 化 合 物 が 研 究 さ れ て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 の 一 つ の 側 面 は 一 般 式 Iの 化 合 物 を 提 供 す る 。
【 化 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　 R１ 乃 至 R４ の う ち の 少 な く と も 一 つ は 一 般 式 IIで 示 さ れ る 。
【 化 ２ 】
　
　
　
　
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 前 記 の 諸 式 に お い て 、
　 nは １ 乃 至 １ ０ の 整 数 で あ る 。
　 R５ は 、 各 々 が 一 般 式 IIで は な い R１ -R４ と 同 一 で あ る か 異 な る 置 換 基 で あ っ て 、 下 記 の
よ う に 構 成 さ れ る 群 よ り 選 択 さ れ る :
　 水 素 ;ハ ロ ;ヒ ド ロ キ シ ル ;メ ル カ プ ト ;シ ア ノ ； ニ ト ロ ;カ ル ボ ニ ル ;カ ル ボ キ シ ル ;ホ ル
ミ ル ;置 換 ま た は 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル キ ル ;置 換 ま た は 非 置 換 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル ;置 換
ま た は 非 置 換 C２ -C７ ア ル キ ニ ル ;置 換 ま た は 非 置 換 ア リ ー ル (aryl);置 換 ま た は 非 置 換 ヘ
テ ロ ア リ ー ル (heteroaryl);置 換 ま た は 非 置 換 C３ -C７ シ ク ロ ア ル キ ル 、 た だ し 、 環 内 炭 素
原 子 が 任 意 に 置 換 さ れ て 酸 素 、 窒 素 ま た は 硫 黄 原 子 に な り 得 る ; C４ -C７ シ ク ロ ア ル ケ ニ
ル 、 た だ し 、 環 内 炭 素 原 子 が 任 意 に 置 換 さ れ て 酸 素 、 窒 素 ま た は 硫 黄 原 子 に な り 得 る 。 ;
置 換 ま た は 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル コ キ シ ;置 換 ま た は 非 置 換 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル オ キ シ ;置
換 ま た は 非 置 換 C２ -C７ ア ル キ ニ ル オ キ シ ;置 換 ま た は 非 置 換 ア リ ー ル オ キ シ （ aryloxy） ;
置 換 ま た は 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル キ ル ア ミ ン ;置 換 ま た は 非 置 換 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル ア ミ
ン ;置 換 ま た は 非 置 換 C２ -C７ ア ル キ ニ ル ア ミ ン ;置 換 ま た は 非 置 換 ア リ ー ル ア ミ ン (arylam
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ine);置 換 ま た は 非 置 換 ア ル キ ル ア リ ー ル ア ミ ン (alkylarylamine);置 換 ま た は 非 置 換 C１ -
C２ ０ ア ル キ ル シ リ ル ;置 換 ま た は 非 置 換 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル シ リ ル ;置 換 ま た は 非 置 換 C

２ -C７ ア ル キ ニ ル シ リ ル ;置 換 ま た は 非 置 換 ア リ ー ル シ リ ル ;置 換 ま た は 非 置 換 ア ル キ ル ア
リ ー ル シ リ ル (alkylarylsilyl);置 換 ま た は 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル キ ル ボ ラ ニ ル ;置 換 ま た
は 非 置 換 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル ボ ラ ニ ル ;置 換 ま た は 非 置 換 C２ -C７ ア ル キ ニ ル ボ ラ ニ ル ;置
換 ま た は 非 置 換 ア リ ー ル ボ ラ ニ ル (arylboranyl);置 換 ま た は 非 置 換 ア ル キ ル ア リ ー ル ボ ラ
ニ ル (alkylarylboranyl);置 換 ま た は 非 置 換 C１ - C ２ ０ ア ル キ ル チ オ ;置 換 ま た は 非 置 換 C２
-C１ ０ ア ル ケ ニ ル チ オ ;置 換 ま た は 非 置 換 C２ -C７ ア ル キ ニ ル チ オ ;及 び 置 換 ま た は 非 置 換
ア リ ー ル チ オ (arylthio)基 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 前 記 の 諸 式 に お い て 、 R５ と 、 各 々 が 一 般 式 IIで 表 現 さ れ な い R１ -R４ は 、 下 記 の よ う に
構 成 さ れ る 群 よ り 選 択 さ れ る :水 素 、 シ ア ノ 、 ニ ト ロ 、 置 換 ま た は 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル キ
ル 、 置 換 ま た は 非 置 換 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル 、 置 換 ま た は 非 置 換 C３ -C７ シ ク ロ ア ル キ ル 、
置 換 ま た は 非 置 換 C４ -C７ シ ク ロ ア ル ケ ニ ル 、 置 換 ま た は 非 置 換 ア リ ー ル 、 置 換 ま た は 非
置 換 ヘ テ ロ ア リ ー ル 、 置 換 ま た は 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル コ キ シ 、 置 換 ま た は 非 置 換 ア リ ー
ル オ キ シ 、 置 換 ま た は 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル キ ル ア ミ ン 、 置 換 ま た は 非 置 換 ア リ ー ル ア ミ
ン 、 置 換 ま た は 非 置 換 ア ル キ ル ア リ ー ル ア ミ ン 、 置 換 ま た は 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル キ ル シ
リ ル ; 置 換 ま た は 非 置 換 ア リ ー ル シ リ ル 、 置 換 ま た は 非 置 換 ア ル キ ル ア リ ー ル シ リ ル ;置
換 ま た は 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル キ ル ボ ラ ニ ル 、 置 換 ま た は 非 置 換 ア リ ー ル ボ ラ ニ ル 、 置 換
ま た は 非 置 換 ア ル キ ル ア リ ー ル ボ ラ ニ ル 、 置 換 ま た は 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル キ ル チ オ 、 及
び 置 換 ま た は 非 置 換 ア リ ー ル チ オ 基 。 前 記 置 換 基 は 下 記 の よ う に 構 成 さ れ る 群 よ り 選 択 さ
れ る 、 同 一 ま た は 異 な る 置 換 基 で さ ら に モ ノ -ま た は ポ リ -置 換 さ れ る :ハ ロ 、 ヒ ド ロ キ シ
ル 、 メ ル カ プ ト 、 シ ア ノ 、 ニ ト ロ 、 ア ミ ノ 、 カ ル ボ ニ ル 、 カ ル ボ キ シ ル 、 ホ ル ミ ル 、 C１ -
C２ ０ ア ル キ ル 、 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル 、 C２ -C７ ア ル キ ニ ル 、 ア リ ー ル 、 ヘ テ ロ ア リ ー ル
、 C３ -C７ シ ク ロ ア ル キ ル 、 ３ -７ 員 複 素 環 式 飽 和 ま た は 不 飽 和 環 、 ア ク リ ル 、 C１ -C２ ０

ア ル コ キ シ 、 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル オ キ シ 、 C２ -C７ ア ル キ ニ ル オ キ シ 、 C１ -C２ ０ ア ル キ
ル ア ミ ン 、 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル ア ミ ン 、 C２ -C７ ア ル キ ニ ル ア ミ ン 、 ア リ ー ル ア ミ ン 、 ア
ル キ ル ア リ ー ル ア ミ ン 、 C１ -C２ ０ ア ル キ ル シ リ ル 、 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル シ リ ル 、 C２ -C

７ ア ル キ ニ ル シ リ ル 、 ア ル コ キ シ シ リ ル 、 ア リ ー ル シ リ ル 、 ア ル キ ル ア リ ー ル シ リ ル 、 C

１ -C２ ０ ア ル キ ル ボ ラ ニ ル 、 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル ボ ラ ニ ル 、 C２ -C７ ア ル キ ニ ル ボ ラ ニ ル
、 ア リ ー ル ボ ラ ニ ル 、 ア ル キ ル ア リ ー ル ボ ラ ニ ル 、 C１ -C２ ０ ア ル キ ル チ オ 、 C２ -C１ ０ ア
ル ケ ニ ル チ オ 、 C２ -C７ ア ル キ ニ ル チ オ 及 び ア リ ー ル チ オ 基 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 前 記 置 換 基 は 、 下 記 の よ う に 構 成 さ れ る 群 よ り 選 択 さ れ る 同 一 ま た は 異 な る 置 換 基 で モ
ノ -ま た は ポ リ -置 換 さ れ る :シ ア ノ 、 ニ ト ロ 、 ホ ル ミ ル 、 メ チ ル 、 エ チ ル 、 プ ロ ピ ル 、 フ
ェ ニ ル 、 ナ フ チ ル 、 ビ フ ェ ニ ル 、 ア ン ト ラ セ ニ ル 、 イ ミ ダ ゾ ル リ ル 、 チ ア ゾ リ ル 、 オ キ サ
ゾ リ ル 、 チ オ フ ェ ニ ル 、 ピ リ ジ ル 、 ピ リ ミ ジ ル 、 ピ ロ リ ル 、 シ ク ロ ブ テ ニ ル 、 シ ク ロ ペ テ
ニ ル 、 メ ト キ シ 、 エ ト キ シ 、 プ ロ ポ キ シ 、 フ ェ ノ キ シ 、 ナ フ ト キ シ 、 メ チ ル ア ミ ン 、 エ チ
ル ア ミ ン 、 プ ロ ピ ル ア ミ ン 、 フ ェ ニ ル ア ミ ン 、 ナ フ チ ル ア ミ ン 、 メ チ ル フ ェ ニ ル ア ミ ン 、
エ チ ル フ ェ ニ ル ア ミ ン 、 エ チ ル ナ フ チ ル ア ミ ン 、 ジ メ チ ル ボ ラ ニ ル 、 ジ エ チ ル ボ ラ ニ ル 、
ジ プ ロ ピ ル ボ ラ ニ ル 、 ジ フ ェ ニ ル ボ ラ ニ ル 、 ジ ナ フ チ ル ボ ラ ニ ル 、 フ ェ ニ ル ナ フ チ ル ボ ラ
ニ ル 、 フ ェ ニ ル メ チ ル ボ ラ ニ ル 、 ナ フ チ ル メ チ ル ボ ラ ニ ル 、 ナ フ チ ル エ チ ル ボ ラ ニ ル 、 ト
リ メ チ ル シ リ ル 、 ト リ エ チ ル シ リ ル 、 ト リ プ ロ ピ ル シ リ ル 、 ト リ フ ェ ニ ル シ リ ル 、 ト リ ナ
フ チ ル シ リ ル 、 ジ メ チ ル フ ェ ニ ル シ リ ル 、 ジ エ チ ル フ ェ ニ ル シ リ ル 、 ジ フ ェ ニ ル メ チ ル シ
リ ル 、 メ チ ル チ オ 、 エ チ ル チ オ 、 プ ロ ピ ル チ オ 、 ブ チ ル チ オ 、 フ ェ ニ ル チ オ 及 び ナ フ チ ル
チ オ 基 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 C３ -C７ シ ク ロ ア ル キ ル と C４ -C７ シ ク ロ ア ル ケ ニ ル 基 は ５ － ６ 員 、 置 換 ま た は 非 置 換 、
飽 和 ま た は 不 飽 和 複 素 環 で あ る 。 R５ と 、 各 々 が 一 般 式 IIで は な い R１ -R４ は 下 記 の よ う に
構 成 さ れ る 群 よ り 選 択 さ れ る :メ チ ル 、 エ チ ル 、 プ ロ ピ ル 、 ブ チ ル 、 イ ソ プ ロ ピ ル 、 n-ブ
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チ ル 、 t-ブ チ ル 、 イ ソ ブ チ ル 、 n-ペ ン チ ル 、 ネ オ -ペ ン チ ル 、 n-ヘ キ シ ル 、 エ テ ニ ル 、 プ
ロ ペ ニ ル 、 ブ テ ニ ル 、 ペ ン テ ニ ル 、 ヘ キ セ ニ ル 、 ２ -メ チ ル -エ テ ニ ル 、 ２ -メ チ ル -プ ロ ペ
ニ ル 、 ２ -メ チ ル -ブ テ ニ ル 、 ２ -メ チ ル -ペ ン テ ニ ル 、 ２ -メ チ ル -ヘ キ セ ニ ル 、 イ ミ ダ ゾ リ
ル 、 チ ア ゾ リ ル 、 オ キ サ ゾ リ 、 チ オ フ ェ ニ ル 、 ピ リ ジ ル 、 ピ リ ミ ジ ル 、 ピ ロ リ ル 、 ２ -メ
チ ル イ ミ ダ ゾ リ ル 、 ２ -メ チ ル チ ア ゾ リ ル 、 ２ -メ チ ル オ キ サ ゾ リ 、 ２ － メ チ ル チ オ フ ェ ニ
ル 、 ２ － メ チ ル ピ リ ジ ル 、 ２ － メ チ ル ピ リ ミ ジ ル 、 ２ － メ チ ル ピ ロ リ ル 、 フ ェ ニ ル 、 ナ フ
チ ル 、 ア ン ト ラ セ ニ ル 、 ビ フ ェ ニ ル 、 テ ル フ ェ ニ ル 、 二 重 ス ピ ロ 、 テ ト ラ セ ニ ル 、 ３ -メ
チ ル -フ ェ ニ ル 、 ４ -メ チ ル -ナ フ チ ル 、 ９ -メ チ ル -ア ン ト ラ セ ニ ル 、 ４ -メ チ ル -テ ト ラ セ
ニ ル 、 ２ -メ チ ル -イ ミ ダ ゾ リ ル 、 ２ -メ チ ル -オ キ サ ゾ リ ル 、 ２ -メ チ ル -チ ア ゾ リ ル 、 ２ -
メ チ ル -フ ラ ニ ル 、 ２ -メ チ ル -チ オ フ ェ ニ ル 、 ２ -メ チ ル -ピ ラ ゾ リ ル 、 ２ -メ チ ル -ピ リ ジ
ル 、 ２ -メ チ ル -ピ リ ミ ジ ニ ル 、 メ ト キ シ 、 エ ト キ シ 、 プ ロ ポ キ シ 、 ブ ト キ シ 、 ペ ン ト キ シ
、 ヘ ソ キ シ 、 イ ソ プ ロ ポ キ シ 、 イ ソ ブ ト キ シ 、 t-ブ ト キ シ 、 ネ オ -ペ ン ト キ シ 、 フ ェ ノ キ
シ 、 ナ フ ト キ シ 、 ビ フ ェ ノ キ シ 、 ３ -メ チ ル -フ ェ ノ キ シ 、 ４ -メ チ ル -ナ フ ト キ シ 、 ２ -メ
チ ル -ビ フ ェ ノ キ シ 、 メ チ ル ア ミ ン 、 エ チ ル ア ミ ン 、 プ ロ ピ ル ア ミ ン 、 ブ チ ル ア ミ ン 、 ペ
ン チ ル ア ミ ン 、 ヘ キ シ ル ア ミ ン 、 ヘ プ チ ル ア ミ ン 、 イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ン 、 イ ソ ブ チ ル ア ミ
ン 、 t-ブ チ ル ア ミ ン 、 ２ -ペ ン チ ル ア ミ ン 、 ネ オ -ペ ン チ ル ア ミ ン 、 フ ェ ニ ル ア ミ ン 、 ナ フ
チ ル ア ミ ン 、 ビ フ ェ ニ ル ア ミ ン 、 ア ン ト ラ セ ニ ル ア ミ ン 、 ３ -メ チ ル -フ ェ ニ ル ア ミ ン 、 ４
-メ チ ル -ナ フ チ ル ア ミ ン 、 ２ -メ チ ル -ビ フ ェ ニ ル ア ミ ン 、 ９ -メ チ ル -ア ン ト ラ セ ニ ル ア ミ
ン 、 フ ェ ニ ル メ チ ル ア ミ ン 、 フ ェ ニ ル エ チ ル ア ミ ン 、 ナ フ チ ル メ チ ル ア ミ ン 、 ナ フ チ ル エ
チ ル ア ミ ン 、 ビ フ ェ ニ ル メ チ ル ア ミ ン 、 ３ -メ チ ル -フ ェ ニ ル メ チ ル ア ミ ン 、 フ ェ ニ ル イ ソ
プ ロ ピ ル ア ミ ン 、 ナ フ チ ル イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ン 、 ナ フ チ ル イ ソ ブ チ ル ア ミ ン 、 ビ フ ェ ニ ル
イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ン 、 ト リ メ チ ル シ リ ル 、 ト リ エ チ ル シ リ ル 、 、 ト リ ブ チ ル シ リ ル 、 ト リ
（ イ ソ プ ロ ピ ル ） シ リ ル 、 ト リ （ イ ソ ブ チ ル ） シ リ ル 、 ト リ （ t-ブ チ ル ） シ リ ル 、 ト リ （
２ -ブ チ ル ） シ リ ル 、 ト リ フ ェ ニ ル シ リ ル 、 ト リ ナ フ チ ル シ リ ル 、 ト リ ビ フ ェ ニ ル シ リ ル
、 ト リ （ ３ -メ チ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル 、 ト リ （ ４ -メ チ ル ナ フ チ ル ） シ リ ル 、 ト リ （ ２ -メ
チ ル ビ フ ェ ニ ル ） シ リ ル 、 フ ェ ニ ル メ チ ル シ リ ル 、 フ ェ ニ ル エ チ ル シ リ ル 、 ナ フ チ ル メ チ
ル シ リ ル 、 ナ フ チ ル エ チ ル シ リ ル 、 ビ フ ェ ニ ル メ チ ル シ リ ル 、 ３ -メ チ ル -フ ェ ニ ル メ チ ル
シ リ ル 、 フ ェ ニ ル イ ソ プ ロ ピ ル シ リ ル 、 ナ フ チ ル イ ソ プ ロ ピ ル シ リ ル 、 ナ フ チ ル イ ソ ブ チ
ル シ リ ル 、 ビ フ ェ ニ ル イ ソ プ ロ ピ ル シ リ ル 、 ジ メ チ ル ボ ラ ニ ル 、 ジ エ チ ル ボ ラ ニ ル 、 ジ プ
ロ ピ ル ア ミ ン 、 ジ ブ チ ル ア ミ ン 、 ジ ペ ン チ ル ア ミ ン 、 ジ イ ソ プ ロ ピ ル ボ ラ ニ ル 、 ジ イ ソ ブ
チ ル ボ ラ ニ ル 、 ジ （ t-ブ チ ル ） ボ ラ ニ ル 、 イ ソ プ ロ ピ ル イ ソ ブ チ ル ア ミ ン 、 ジ フ ェ ニ ル ボ
ラ ニ ル 、 ジ ナ フ チ ル ボ ラ ニ ル 、 ジ ビ フ ェ ニ ル ボ ラ ニ ル 、 ジ （ ３ -メ チ ル フ ェ ニ ル ） ボ ラ ニ
ル 、 ジ （ ４ -メ チ ル ナ フ チ ル ） ボ ラ ニ ル 、 ジ （ ２ -メ チ ル ビ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ニ ル 、 フ ェ ニ ル
メ チ ル ボ ラ ニ ル 、 フ ェ ニ ル エ チ ル ボ ラ ニ ル 、 ナ フ チ ル メ チ ル ボ ラ ニ ル 、 ナ フ チ ル エ チ ル ボ
ラ ニ ル 、 ビ フ ェ ニ ル メ チ ル ボ ラ ニ ル 、 ３ -メ チ ル -フ ェ ニ ル メ チ ル ボ ラ ニ ル 、 フ ェ ニ ル イ ソ
プ ロ ピ ル ボ ラ ニ ル 、 ナ フ チ ル イ ソ プ ロ ピ ル ボ ラ ニ ル 、 ナ フ チ ル イ ソ ブ チ ル ボ ラ ニ ル 、 ビ フ
ェ ニ ル イ ソ プ ロ ピ ル ボ ラ ニ ル 、 メ チ ル チ オ 、 エ チ ル チ オ 、 プ ロ ピ ル チ オ 、 ブ チ ル チ オ 、 ペ
ン チ ル チ オ 、 ヘ キ シ ル チ オ 、 ト リ （ イ ソ プ ロ ピ ル ） チ オ 、 ト リ （ イ ソ ブ チ ル ） チ オ 、 ト リ
（ t-ブ チ ル ） チ オ 、 ト リ （ ２ -ブ チ ル ） チ オ 、 フ ェ ニ ル チ オ 、 ナ フ チ ル チ オ 、 ビ フ ェ ニ ル
チ オ 、 （ ３ -メ チ ル フ ェ ニ ル ） チ オ 、 （ ４ -メ チ ル ナ フ チ ル ） チ オ 及 び （ ２ -メ チ ル ビ フ ェ
ニ ル ） チ オ 基 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 前 記 の 諸 式 に お い て 、 R５ と 、 各 々 が 一 般 式 IIで は な い R１ -R４ は 、 下 記 の よ う に 構 成 さ
れ る 群 よ り 選 択 さ れ る :メ チ ル 、 エ チ ル 、 イ ソ プ ロ ピ ル 、 t-ブ チ ル 、 エ テ ニ ル 、 プ ロ ペ ニ
ル 、 ２ -メ チ ル -エ テ ニ ル 、 ２ -メ チ ル -プ ロ ペ ニ ル 、 イ ミ ダ ゾ リ ル 、 チ ア ゾ リ ル 、 オ キ サ ゾ
リ ル 、 ２ -メ チ ル イ ミ ダ ゾ リ ル 、 ２ -メ チ ル チ ア ゾ リ ル 、 ２ -メ チ ル オ キ サ ゾ リ 、 フ ェ ニ ル
、 ナ フ チ ル 、 ビ フ ェ ニ ル 、 テ ル フ ェ ニ ル 、 ア ン ト ラ セ ニ ル 、 二 重 ス ピ ロ 、 ３ -メ チ ル -フ ェ
ニ ル 、 ４ -メ チ ル -ナ フ チ ル 、 メ ト キ シ 、 エ ト キ シ 、 イ ソ プ ロ ポ キ シ 、 イ ソ ブ ト キ シ 、 フ ェ
ノ キ シ 、 ナ フ ト キ シ 、 ３ -メ チ ル -フ ェ ノ キ シ 、 ４ -メ チ ル -ナ フ ト キ シ 、 メ チ ル ア ミ ン 、 エ
チ ル ア ミ ン 、 イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ン 、 イ ソ ブ チ ル ア ミ ン 、 t-ブ チ ル ア ミ ン 、 フ ェ ニ ル ア ミ ン
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、 ナ フ チ ル ア ミ ン 、 ３ -メ チ ル -フ ェ ニ ル ア ミ ン 、 ４ -メ チ ル -ナ フ チ ル ア ミ ン 、 フ ェ ニ ル メ
チ ル ア ミ ン 、 フ ェ ニ ル エ チ ル ア ミ ン 、 ナ フ チ ル メ チ ル ア ミ ン 、 ３ -メ チ ル -フ ェ ニ ル メ チ ル
ア ミ ン 、 フ ェ ニ ル イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ン 、 ト リ メ チ ル シ リ ル 、 ト リ エ チ ル シ リ ル 、 ト リ （ イ
ソ プ ロ ピ ル ） シ リ ル 、 ト リ （ イ ソ ブ チ ル ） シ リ ル 、 ト リ フ ェ ニ ル シ リ ル 、 ト リ ナ フ チ ル シ
リ ル 、 ト リ （ ３ -メ チ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル 、 ト リ （ ４ -メ チ ル ナ フ チ ル ） シ リ ル 、 フ ェ ニ ル
メ チ ル シ リ ル 、 フ ェ ニ ル エ チ ル シ リ ル 、 ３ -メ チ ル -フ ェ ニ ル メ チ ル シ リ ル 、 フ ェ ニ ル イ ソ
プ ロ ピ ル シ リ ル 、 ジ メ チ ル ボ ラ ニ ル 、 ジ エ チ ル ボ ラ ニ ル 、 ジ イ ソ プ ロ ピ ル ボ ラ ニ ル 、 ジ イ
ソ ブ チ ル ボ ラ ニ ル 、 ジ フ ェ ニ ル ボ ラ ニ ル 、 ジ ナ フ チ ル ボ ラ ニ ル 、 ジ （ ３ -メ チ ル フ ェ ニ ル
） ボ ラ ニ ル 、 ジ （ ４ -メ チ ル ナ フ チ ル ） ボ ラ ニ ル 、 フ ェ ニ ル メ チ ル ボ ラ ニ ル 、 フ ェ ニ ル エ
チ ル ボ ラ ニ ル 、 ３ -メ チ ル -フ ェ ニ ル メ チ ル ボ ラ ニ ル 、 フ ェ ニ ル イ ソ プ ロ ピ ル ボ ラ ニ ル 、 メ
チ ル チ オ 、 エ チ ル チ オ 、 ト リ （ イ ソ プ ロ ピ ル ） チ オ 、 ト リ （ イ ソ ブ チ ル ） チ オ 、 フ ェ ニ ル
チ オ 、 ナ フ チ ル チ オ 、 （ ３ -メ チ ル フ ェ ニ ル ） チ オ 及 び （ ４ -メ チ ル ナ フ チ ル ） チ オ 基 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 前 記 の 諸 式 に お い て 、 R５ と 、 各 々 が 一 般 式 IIで は な い R１ -R４ は 、 置 換 ま た は 非 置
換 フ ェ ニ ル 、 置 換 ま た は 非 置 換 ナ フ チ ル 、 置 換 ま た は 非 置 換 ビ フ ェ ニ ル 、 置 換 ま た は 非 置
換 テ ル フ ェ ニ ル 、 置 換 ま た は 非 置 換 ア ン ト ラ セ ニ ル 及 び 置 換 ま た は 非 置 換 二 重 ス ピ ロ 基 で
構 成 さ れ る 群 よ り 選 択 さ れ る 。 前 記 置 換 さ れ た フ ェ ニ ル 、 ナ フ チ ル 、 ビ フ ェ ニ ル 、 テ ル フ
ェ ニ ル 、 ア ン ト ラ セ ニ ル 及 び 二 重 ス ピ ロ 基 は 、 シ ア ノ 、 ニ ト ロ 、 ホ ル ミ ル 、 置 換 ま た は 非
置 換 C１ -C２ ０ ア ル キ ル 、 ア リ ー ル  ヘ テ ロ ア リ ー ル 、 C４ -C７ シ ク ロ ア ル ケ ニ ル 、 置 換 ま
た は 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル コ キ シ 、 ア リ ー ル オ キ シ 、 C１ -C２ ０ ア ル キ ル ア ミ ン 、 ア リ ー ル
ア ミ ン 、 ア ル キ ル ア リ ー ル ア ミ ン 、 C１ -C２ ０ シ リ ル 、 ア リ ー ル シ リ ル 、 及 び ア ル キ ル ア
リ ー ル シ リ ル 、 C１ -C２ ０ ア ル キ ル ボ ラ ニ ル 、 ア リ ー ル ボ ラ ニ ル 、 ア ル キ ル ア リ ー ル ボ ラ
ニ ル 、 C１ -C２ ０ ア ル キ ル チ オ 及 び ア リ ー ル チ オ で 構 成 さ れ る 群 よ り 選 択 さ れ る 一 つ 以 上
で 置 換 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 更 に 前 記 式 に お い て 、 R１ 乃 至 R４ の う ち の 一 つ の み が 一 般 式 IIで 示 さ れ る 。 R１ 乃 至 R４
の う ち の 二 つ が 一 般 式 IIで 示 さ れ る 。 R１ と R４ が 一 般 式 IIで 示 さ れ る 。 R２ と R３ が 一 般 式
IIで 示 さ れ る 。 R１ 乃 至 R４ の う ち の ３ つ が 一 般 式 IIで 示 さ れ る 。 R１ 乃 至 R４ の 全 て が 一 般
式 IIで 示 さ れ る 。 R１ -R４ の う ち の 少 な く と も 一 つ が 一 般 式 IIで 示 さ れ 、 こ こ で 、 残 っ て
い る R１ -R４ は 一 般 式 １ -１ 乃 至 一 般 式 １ -１ ４ で 構 成 さ れ る 群 よ り 選 択 さ れ る 。 こ れ ら 諸
式 に お い て 、 X、 Yと Zは 同 一 ま た は 異 な る 置 換 基 で あ っ て 、 X、 Yま た は Zが 付 着 す る 各 々 の
環 部 分 は X、 Yま た は Zの よ う な 一 つ 以 上 の 同 一 ま た は 異 な る 置 換 基 で 置 換 で き る 。 X、 Yと Z
は 、 シ ア ノ 、 ニ ト ロ 、 ホ ル ミ ル 、 置 換 ま た は 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル キ ル 、 ア リ ー ル  ヘ テ ロ
ア リ ー ル 、 C４ -C７ シ ク ロ ア ル ケ ニ ル 、 置 換 ま た は 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル コ キ シ 、 ア リ ー ル
オ キ シ 、 C１ -C２ ０ ア ル キ ル ア ミ ン 、 ア リ ー ル ア ミ ン 、 ア ル キ ル ア リ ー ル ア ミ ン 、 C１ -C２
０ シ リ ル 、 ア リ ー ル シ リ ル 、 及 び ア ル キ ル ア リ ー ル シ リ ル 、 C１ -C２ ０ ア ル キ ル ボ ラ ニ ル
、 ア リ ー ル ボ ラ ニ ル 、 ア ル キ ル ア リ ー ル ボ ラ ニ ル 、 C１ -C２ ０ ア ル キ ル チ オ 及 び ア リ ー ル
チ オ で 構 成 さ れ る 群 よ り 選 択 さ れ る 。 X、 Y及 び Zは シ ア ノ 、 ニ ト ロ 、 メ チ ル 、 エ チ ル 、 イ
ソ プ ロ ピ ル 、 t-ブ チ ル 、 メ ト キ シ 、 エ ト キ シ 、 プ ロ ポ キ シ 、 メ チ ル チ オ 、 イ ミ ダ ゾ リ ル 、
ピ リ ジ ル 、 チ ア ゾ リ ル 、 オ キ サ ゾ リ ル 、 フ ラ ニ ル 、 チ オ フ ェ ニ ル 、 ピ ロ リ ル 、 ピ リ ジ ル 及
び ピ リ ミ ジ ル で 構 成 さ れ る 群 よ り 選 択 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 一 般 式 Iに お い て 、 一 般 式 IIは 一 般 式 ２ -１ 乃 至 ２ -５ で 構 成 さ れ る 群 よ り 選 択 さ れ る 。
こ れ ら 諸 式 に お い て 、 nは １ 乃 至 ４ の 整 数 で あ り ; mは ０ 乃 至 ２ ０ の 整 数 で あ る 。 X、 Yと Z
は 同 一 ま た は 異 な る 置 換 基 で あ る 。 X、 Yま た は Zが 付 着 し た 各 々 の 環 部 分 は X、 Yま た は Zの
よ う な 一 つ 以 上 の 同 一 ま た は 異 な る 置 換 基 で 置 換 で き る 。 X 、 Yと Zは シ ア ノ 、 ニ ト ロ 、 ホ
ル ミ ル 、 置 換 ま た は 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル キ ル 、 ア リ ー ル  ヘ テ ロ ア リ ー ル 、 C４ -C７ シ ク
ロ ア ル ケ ニ ル 、 置 換 ま た は 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル コ キ シ 、 ア リ ー ル オ キ シ 、 C１ -C２ ０ ア ル
キ ル ア ミ ン 、 ア リ ー ル ア ミ ン 、 ア ル キ ル ア リ ー ル ア ミ ン 、 C１ -２ ０ シ リ ル 、 ア リ ー ル シ リ
ル 、 及 び ア ル キ ル ア リ ー ル シ リ ル 、 C１ -C２ ０ ア ル キ ル ボ ラ ニ ル 、 ア リ ー ル ボ ラ ニ ル 、 ア
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ル キ ル ア リ ー ル ボ ラ ニ ル 、 C１ -C２ ０ ア ル キ ル チ オ 及 び ア リ ー ル チ オ で 構 成 さ れ る 群 よ り
選 択 さ れ る 。 X、 Yと Zは シ ア ノ 、 ニ ト ロ 、 メ チ ル 、 エ チ ル 、 イ ソ プ ロ ピ ル 、 t-ブ チ ル 、 メ
ト キ シ 、 エ ト キ シ 、 プ ロ ポ キ シ 、 メ チ ル チ オ 、 イ ミ ダ ゾ リ ル 、 ピ リ ジ ル 、 チ ア ゾ リ ル 、 オ
キ サ ゾ リ ル 、 フ ラ ニ ル 、 チ オ フ ェ ニ ル 、 ピ ロ リ ル 、 ピ リ ジ ル 及 び ピ リ ミ ジ ル で 構 成 さ れ る
群 よ り 選 択 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 一 般 式 Iの 化 合 物 は 、 化 合 物 １ 乃 至 ９ ６ で 構 成 さ れ る 群 よ り 選 択 さ れ る 。 一 般 式 Iの 化 合
物 は 化 合 物 は 化 合 物 １ 乃 至 ６ ０ で 構 成 さ れ る 群 よ り 選 択 さ れ る 。 一 般 式 Iの 化 合 物 は 化 合
物 １ 乃 至 ２ ４ で 構 成 さ れ る 群 よ り 選 択 さ れ る 。 一 般 式 Iの 化 合 物 は 化 合 物 １ 、 ４ 、 １ ２ 、
１ ４ 、 １ ９ 、 ２ １ 、 ２ ３ 、 ２ ５ 、 ２ ７ 及 び ２ ９ で 構 成 さ れ る 群 よ り 選 択 さ れ る 。 前 記 化 合
物 は 約 ３ ０ ０ ℃ よ り 高 い 融 点 を 持 つ 。 前 記 化 合 物 は 可 視 発 光 に 相 応 す る 帯 域 間 隙 （ バ ン ド
ギ ャ ッ プ ） を 有 す る 。 前 記 可 視 発 光 の た め の 帯 域 間 隙 は 約 １ ． ８ eV乃 至 約 ３ ． ５ eVで あ る
。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の 他 の 一 側 面 が 提 供 す る 発 光 物 質 は 、 一 つ 以 上 の 前 記 化 合 物 を 含 み 、 各 化 合 物 は
一 つ の 帯 域 間 隙 を 有 す る 。 前 記 発 光 物 質 は 、 更 に 一 つ 以 上 の 付 加 的 な 発 光 化 合 物 を 含 み 、
一 般 式 Iで は 示 さ れ な い が 、 前 記 付 加 的 な 化 合 物 は 各 々 帯 域 間 隙 を 有 す る 。 前 記 付 加 的 な
化 合 物 の う ち の 少 な く と も 一 つ が 有 す る 帯 域 間 隙 は 、 一 般 式 Iで 示 さ れ る 化 合 物 の 帯 域 間
隙 値 の 約 ８ ０ ％ 乃 至 １ ０ ０ ％ で あ る 。 前 記 発 光 物 質 は 、 BCzVBi、 ペ リ レ ン 、 ル ブ レ ン (rub
rene)、 DCJTB、 キ ナ ク リ ド ン 、 ク マ リ ン 、 ナ イ ル レ ッ ド 、 DCM１ 、 DCM２ 、 テ ト ラ ジ フ ェ ニ
ル ア ミ ノ ピ リ ミ ド -ピ リ ミ ジ ン 、 ピ リ ジ ノ チ ア ジ ア ゾ ー ル 、 及 び 化 合 物 ２ ０ １ -２ ２ ０ で 構
成 さ れ る 群 よ り 選 択 さ れ る 一 つ 以 上 の 発 光 化 合 物 を 追 加 的 に 含 む 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 の 他 の 諸 側 面 が 提 供 す る も の は 、 一 般 式 Iの 前 記 化 合 物 を 一 つ 以 上 含 む 発 光 物 質 ;
一 般 式 Iの 前 記 化 合 物 を 一 つ 以 上 含 む 正 孔 移 送 物 質 ; 一 般 式 Iの 前 記 化 合 物 を 一 つ 以 上 含 む
電 子 移 送 物 質 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 の も う 一 つ の 側 面 が 提 供 す る 固 体 フ ィ ル ム は 、 一 般 式 Iの 前 記 化 合 物 を 一 つ 以 上
含 む 。 前 記 固 体 フ ィ ル ム 内 の 一 つ 以 上 の 化 合 物 は 無 定 形 状 で あ る 。 前 記 固 体 フ ィ ル ム は 、
一 般 式 Iで は 示 さ れ な い 一 つ 以 上 の 付 加 的 な 化 合 物 を 更 に 含 む 。 一 般 式 Iで は 示 さ れ な い 、
少 な く と も 一 つ の 付 加 的 な 化 合 物 は 、 一 般 式 Iで 示 さ れ る 化 合 物 の 間 隙 よ り 小 さ い 帯 域 間
隙 を 有 す る 。 前 記 付 加 的 な 化 合 物 の 帯 域 間 隙 は 一 般 式 Iで 示 さ れ る 化 合 物 の 帯 域 間 隙 の 約
７ ０ ％ 乃 至 １ ０ ０ ％ で あ る 。 前 記 付 加 的 な 化 合 物 の 帯 域 間 隙 は 一 般 式 Iで 示 さ れ る 化 合 物
の 帯 域 間 隙 の 約 ９ ０ ％ 乃 至 １ ０ ０ ％ で あ る 。 一 般 式 Iで 示 さ れ る 一 つ の 化 合 物 が 前 記 固 体
フ ィ ル ム 内 ホ ス ト 物 質 で あ る 。 一 般 式 Iで 示 さ れ る 少 な く と も 一 つ の 化 合 物 が 前 記 固 体 物
質 内 ド ー パ ン ト で あ る 。 一 般 式 Iで は 示 さ れ な い 一 つ の 付 加 的 な 化 合 物 が 前 記 固 体 フ ィ ル
ム 内 ホ ス ト 物 質 で あ る 。 一 般 式 Iで は 示 さ れ な い 少 な く と も 一 つ の 付 加 的 な 化 合 物 が 前 記
固 体 フ ィ ル ム 内 ド ー パ ン ト で あ る 。 少 な く と も 一 つ の 付 加 的 な 化 合 物 が 発 光 化 合 物 で あ る
。 一 般 式 Iで は 示 さ れ な い 各 々 の 付 加 的 な 化 合 物 が 可 視 発 光 、 電 子 移 送 、 電 子 注 入 、 正 孔
移 送 、 及 び 正 孔 注 入 で 構 成 さ れ る 群 よ り 選 択 さ れ る 一 つ 以 上 の 特 性 を 有 す る 。 少 な く と も
一 つ の 付 加 的 な 化 合 物 が 蛍 光 性 ま た は 燐 光 性 発 光 化 合 物 で あ る 。 前 記 固 体 フ ィ ル ム は 約 ５
nm乃 至 約 １ ０ ０ nmの 厚 さ を 有 す る 。 一 般 式 Iで 示 さ れ る 各 化 合 物 が 可 視 発 光 、 電 子 移 送 、
電 子 注 入 、 正 孔 移 送 、 及 び 正 孔 注 入 で 構 成 さ れ る 群 よ り 選 択 さ れ る 一 つ 以 上 の 特 性 を 有 す
る 。 一 般 式 Iで 示 さ れ る 少 な く と も 一 つ の 化 合 物 が 可 視 発 光 に 相 当 す る 帯 域 間 隙 を 有 す る
。 前 記 固 体 フ ィ ル ム は 一 般 式 Iで 示 さ れ る 一 つ 以 上 の 化 合 物 を 一 般 式 Iで は 示 さ れ な い 物 質
と 共 に あ る い は 単 独 で 蒸 着 、 イ ン ク ジ ェ ッ ト 印 刷 ま た は ス ピ ン コ ー テ ィ ン グ に よ り 形 成 さ
れ る 。 前 記 固 体 フ ィ ル ム は 前 記 発 光 物 質 を 含 む 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 の 他 の 側 面 は 、 前 記 固 体 フ ィ ル ム を 製 造 す る 方 法 を 提 供 す る 。 前 記 方 法 は 下 記 の
段 階 を 含 む :支 持 体 を 提 供 す る 段 階 ;及 び 前 記 支 持 体 上 に 前 記 一 つ 以 上 の 化 合 物 を 含 む 少 な
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く と も 一 つ の 層 を 形 成 す る 段 階 、 こ こ で 前 記 少 な く と も 一 つ の 層 は 固 体 フ ィ ル ム が 構 成 す
る 。 前 記 層 は 、 物 理 的 蒸 着 、 イ ン ク ジ ェ ッ ト プ リ ン テ ィ ン グ ま た は ス ピ ン コ ー テ ィ ン グ に
よ っ て 、 前 記 化 合 物 を 用 い て 支 持 体 上 に 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 の 他 の 側 面 が 提 供 す る 有 機 電 界 発 光 （ Ｅ Ｌ ） 素 子 は 、 陽 極 ;陰 極 ;及 び 前 記 陽 陰 両
極 間 に 配 置 さ れ る 前 記 固 体 フ ィ ル ム を 含 む 。 前 記 有 機 EL素 子 に お い て 、 前 記 固 体 フ ィ ル ム
が 供 与 す る 一 つ 以 上 の 機 能 は 、 選 択 肢 を 構 成 す る 発 光 、 正 孔 注 入 、 正 孔 移 送 、 電 子 移 送 及
び 電 子 注 入 か ら 選 ば れ る 。 前 記 有 機 EL素 子 が 更 に 含 む 一 つ 以 上 の 付 加 的 な 固 体 フ ィ ル ム は
前 記 陽 陰 両 極 間 に あ る 。 前 記 有 機 EL素 子 を 支 持 す る 基 板 が あ っ て 、 前 記 基 板 は 前 記 陽 極 ま
た は 陰 極 の 何 れ か と 接 触 す る 。 前 記 固 体 フ ィ ル ム は 発 光 層 の 要 素 で あ る 。 前 記 発 光 層 は 一
つ 以 上 の 蛍 光 性 ま た は 燐 光 性 発 光 物 質 を 含 む 。 前 記 有 機 EL素 子 は 、 更 に 、  一 つ 以 上 の 付
加 的 な 固 体 フ ィ ル ム を 前 記 陽 陰 両 極 間 に 含 む 。 前 記 有 機 EL素 子 は 、 更 に 、 正 孔 注 入 層 、 正
孔 移 送 層 ま た は 両 者 を 前 記 陽 極 と 発 光 層 の 間 に 含 む 。 前 記 有 機 EL素 子 は 、 更 に 、 電 子 注 入
層 、 電 子 移 送 層 ま た は 両 者 を 前 記 陰 極 と 発 光 層 の 間 に 含 む 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 前 記 有 機 EL素 子 に お い て 、 前 記 発 光 層 が 含 む 少 な く と も 二 つ の 化 合 物 は 、 そ こ で 発 光 可
能 で あ る 。 少 な く と も 一 つ の 化 合 物 は 、 一 般 式 Iで 示 さ れ 、 そ の 帯 域 間 隙 は 可 視 発 光 に 対
応 す る  。 前 記 発 光 層 は 、 更 に 、 少 な く と も 一 つ の 付 加 的 な 発 光 化 合 物 を 含 む 。 前 記 付 加
的 な 発 光 化 合 物 は 一 般 式 Iで 示 さ れ な い 。 前 記 付 加 的 な 発 光 化 合 物 は ま た 、 一 般 式 Iで 示 さ
れ る 。 前 記 付 加 的 な 発 光 化 合 物 は 一 般 式 Iで 示 さ れ る 少 な く と も 一 つ の 化 合 物 よ り 高 い 量
子 効 率 を 有 す る 。 前 記 付 加 的 な 発 光 化 合 物 は 一 般 式 Iで 示 さ れ る 少 な く と も 一 つ の 化 合 物
よ り 小 さ い 帯 域 間 隙 を 有 す る 。 前 記 付 加 的 な 化 合 物 の 帯 域 間 隙 は 一 般 式 Iで 示 さ れ る 化 合
物 の 帯 域 間 隙 の 約 ７ ０ ％ 乃 至 １ ０ ０ ％ で あ る 。 前 記 付 加 的 な 化 合 物 の 帯 域 間 隙 は 一 般 式 I
で 示 さ れ る 化 合 物 の 帯 域 間 隙 の 約 ８ ０ ％ 乃 至 １ ０ ０ ％ で あ る 。 前 記 付 加 的 な 化 合 物 の 帯 域
間 隙 は 一 般 式 Iで 示 さ れ る 化 合 物 の 約 ９ ０ ％ 乃 至 １ ０ ０ ％ で あ る 。 前 記 付 加 的 な 発 光 化 合
物 は 燐 光 性 発 光 物 質 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま た 、 前 記 有 機 EL素 子 に お い て 、 少 な く と も 一 つ の 化 合 物 が 、 一 般 式 Iで 示 さ れ 、 選 択
肢 を 構 成 す る 化 合 物 １ 乃 至 ９ ６ か ら 選 ば れ る 。 一 般 式 Iの 前 記 化 合 物 は 、 選 択 肢 を 構 成 す
る 化 合 物 １ 乃 至 ６ ０ か ら 選 ば れ る 。 一 般 式 Iの 前 記 化 合 物 は 、 選 択 肢 を 構 成 す る 化 合 物 １
乃 至 ２ ４ か ら 選 ば れ る 。 一 般 式 Iの 前 記 化 合 物 は 、 選 択 肢 を 構 成 す る 化 合 物 １ 、 ４ 、 １ ２
、 １ ４ 、 １ ９ 、 ２ １ 、 ２ ３ 、 ２ ５ 、 ２ ７ 及 び ２ ９ か ら 選 ば れ る 。 前 記 発 光 層 が 、 そ の 中 に
追 加 的 に 含 む 、 一 つ 以 上 の 発 光 化 合 物 は 、 選 択 肢 を 構 成 す る BCzVBi、 ペ リ レ ン 、 ル ブ レ ン
、 DCJTB、 キ ナ ク リ ド ン 、 ク マ リ ン 、 ナ イ ル レ ッ ド 、 DCM１ 、 DCM２ 、 テ ト ラ ジ フ ェ ニ ル ア
ミ ノ 、 ピ リ ミ ド -ピ リ ミ ジ ン 、 ピ リ ジ ノ チ ア ジ ア ゾ ー ル 及 び 化 合 物 ２ ０ １ -２ ２ ０ か ら 選 ば
れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 他 の 側 面 が 提 供 す る 電 子 器 具 は デ ィ ス プ レ イ を 含 み 、 そ こ で 、 前 記 デ ィ
ス プ レ イ が 備 え る 前 記 有 機 EL素 子 は 、 前 述 の 様 々 な 特 徴 を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 の 他 の 側 面 は 、 前 記 有 機 EL素 子 か ら 可 視 光 を 生 成 す る 方 法 を 提 供 す る 。 前 記 方 法
は 下 記 の 段 階 を 含 む :前 記 素 子 の 正 負 両 極 間 に 電 力 を 加 え る 段 階 ; 電 子 を 前 記 陰 極 か ら 前
記 固 体 フ ィ ル ム に 向 か っ て 注 入 す る 段 階 ; 正 孔 を 前 記 陽 極 か ら 前 記 固 体 フ ィ ル ム に 向 か っ
て 注 入 す る 段 階 ;及 び 、 前 記 注 入 さ れ た 電 子 と 正 孔 の 少 な く と も 一 部 を 前 記 陰 極 と 陽 極 の
間 の 場 所 で 再 結 合 さ せ る こ と に よ り 、 前 記 場 所 で 可 視 光 を 発 生 す る 段 階 。 一 つ 以 上 の 発 光
物 質 が 前 記 場 所 に 配 置 さ れ る 。 前 記 固 体 フ ィ ル ム は 発 光 層 の 要 素 で あ る 。 少 な く と も 一 つ
の 化 合 物 が 、 一 般 式 Iで 示 さ れ 、 発 光 化 合 物 で あ る 。 前 記 固 体 フ ィ ル ム は 、 更 に 、 付 加 的
な 発 光 化 合 物 を 、 そ こ に 含 む 。 前 記 付 加 的 な 発 光 化 合 物 は 一 般 式 Iで 示 さ れ な い 。 前 記 付
加 的 な 化 合 物 は 一 般 式 Iで 示 さ れ る 化 合 物 よ り 高 い 量 子 効 率 を 有 す る 。 前 記 固 体 フ ィ ル ム
は 発 光 、 正 孔 注 入 、 正 孔 移 送 、 電 子 移 送 及 び 電 子 注 入 で 構 成 さ れ る 群 よ り 選 択 さ れ る 一 つ
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以 上 の 機 能 を 供 与 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 の 他 の 側 面 は 、 前 述 の 有 機 EL素 子 を 製 造 す る 方 法 を 提 供 す る 。 前 記 方 法 は 下 記 の
段 階 を 含 む :基 板 を 供 給 す る 段 階 ;第 １ 伝 導 層 を 形 成 す る 段 階 ;前 記 固 体 フ ィ ル ム を 形 成 す
る 段 階 ;及 び 、 第 ２ 伝 導 層 を 形 成 す る 段 階 、 こ こ で 、 前 記 第 １ ま た は 第 ２ 伝 導 層 の ど ち ら
が 陽 極 ま た は 陰 極 に な っ て も よ い 。 前 記 固 体 フ ィ ル ム の 形 成 は 一 般 式 Iで 示 さ れ る 少 な く
と も 一 つ の 化 合 物 の 蒸 着 、 イ ン ク ジ ェ ッ ト プ リ ン テ ィ ン グ ま た は ス ピ ン コ ー テ ィ ン グ を 含
む 。 前 記 の よ う に 形 成 さ れ た 固 体 フ ィ ル ム 内 に 、 一 般 式 Iで 示 さ れ な い 少 な く と も 一 つ の
付 加 的 な 化 合 物 が 混 入 さ れ る 。 前 記 方 法 は 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 伝 導 層 の 間 に 有 機 化 合 物 を 含
む 一 つ 以 上 の 付 加 的 な 固 体 フ ィ ル ム を 形 成 す る 段 階 を 追 加 的 に 含 む 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 有 機 EL素 子 の 安 定 性 に 対 す る 議 論
　 発 光 に 用 い ら れ る 物 質 の 電 気 的 安 定 性 は 、 非 常 に 重 要 な 特 性 の う ち の 一 つ で あ っ て 、 有
機 EL素 子 の 寿 命 及 び 駆 動 電 圧 を 決 定 す る 。 例 え ば 、 有 機 EL素 子 の 発 光 物 質 が 電 気 的 に 安 定
で な け れ ば 、 そ の 物 質 の 分 解 は 、 電 界 発 光 過 程 の 間 に 生 じ る こ と が あ り 、 結 果 的 に 輝 度 が
低 下 し 、 更 に 高 い 駆 動 電 圧 が 要 求 さ れ る 。 既 に 知 ら れ て い る こ と だ が 、 Alq３ は 、 有 機 EL
素 子 に 用 い ら れ る 有 機 EL化 合 物 の う ち で 、 非 常 に 安 定 な も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 有 機 EL化 合 物 の 電 気 的 安 定 性 が 、 普 通 に 決 定 さ れ 比 較 さ れ る 期 間 は 、 何 か の 物 質 で 作 ら
れ た 発 光 層 か ら の 発 光 輝 度 が 低 下 し て 或 る レ ベ ル 、 例 え ば 初 期 輝 度 の ９ ０ ％ に な る ま で で
、 こ の 間 、 一 定 電 流 密 度 を 素 子 に 印 加 す る 。 実 施 例 ３ ３ -３ ８ に お い て 、 １ ０ ％ 初 期 輝 度
低 下 期 間 が 測 定 さ れ た 有 機 EL素 子 は 、 様 々 な 発 光 物 質 を 含 ん で い る 。 実 施 例 ３ ３ -３ ７ で
使 わ れ た 化 合 物 が 一 般 式 Iを 充 足 さ せ る 範 囲 は 複 数 の 発 光 層 に お い て で あ る が 、 実 施 例 ３
８ は Alq３ を 用 い た 。 １ ０ ％ 初 期 輝 度 低 下 期 間 は 、 実 施 例 ３ ３ -３ ７ の 場 合 、 実 施 例 ３ ８ に
用 い た Alq３ の 場 合 よ り 非 常 に 高 い 。 一 般 式 Iを 満 足 す る 有 機 化 合 物 を 有 機 EL素 子 内 の 特 に
発 光 物 質 と し て 使 用 す る こ と に よ っ て 有 機 EL素 子 を 駆 動 電 圧 及 び 素 子 寿 命 の 側 面 で 実 質 的
に 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 本 発 明 の 様 々 な 側 面 に つ い て 以 下 で 詳 細 に 説 明 す る 。 ま ず 理 解 す べ き こ と は 、 当 業 者 で
あ れ ば 、 本 願 に 記 述 さ れ た 発 明 を 変 更 し 、 本 発 明 の 有 利 な 結 果 を 達 成 で き る こ と で あ る 。
し た が っ て 、 下 記 の 説 明 は 広 義 で あ り 、 開 示 内 容 を 当 業 者 に 教 示 す る も の で あ る と 理 解 さ
れ る べ き で あ り 、 本 発 明 を 制 限 す る も の で は な い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
新 規 化 合 物
　 本 発 明 の 一 つ の 側 面 は 、 一 般 式 Iで 示 さ れ る 新 規 な 化 合 物 群 に 関 す る 。
【 化 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
R１ 乃 至 R４ は 置 換 基 で あ っ て 以 下 で 定 義 さ れ 、 互 い に 同 一 ま た は 異 な っ て い る 。 R１ 乃 至 R

４ の う ち の 一 つ 以 上 が 一 般 式 IIで 示 さ れ る 。
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【 化 ４ 】
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 一 般 式 IIに お い て 、 nは 整 数 の １ 、 ２ 、 ３ 、 ４ 、 ５ 、 ６ 、 ７ 、 ８ 、 ９ ま た は １ ０ で あ る
。 好 ま し く は 、 nは １ 、 ２ 、 ３ ま た は ４ で あ り 、 さ ら に 好 ま し く は 、 １ ま た は ２ で あ る 。 R

５ は 置 換 基 で あ っ て 、 一 般 式 Iの R１ -R４ の い ず れ か と 同 一 ま た は 異 な る こ と が あ る  。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 一 般 式 Iに お い て 、 R１ -R４ の う ち の た だ 一 つ 、 二 つ 、 三 つ ま た は こ れ ら 全 て が 一 般 式 II
で 示 さ れ る 。 好 ま し く は 、 R１ -R４ の う ち の 一 つ ま た は 二 つ が 一 般 式 IIで 示 さ れ る 。 R１ -R

４ の う ち の 一 つ の み が 一 般 式 IIの 場 合 、 好 ま し く は 、 R１ ま た は R４ が 一 般 式 IIで あ る 。 R

１ -R４ の う ち の 二 つ が 一 般 式 IIの 場 合 、 好 ま し く は 、 R１ と R４ の 対 、 ま た は 、 R２ と R３ の
対 が 一 般 式 IIで 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 R５ 、 及 び 、 一 般 式 IIで 示 せ な い R１ -R４ 、 に 対 す る 置 換 基 は :水 素 ;ハ ロ ;ヒ ド ロ キ シ ル ;
メ ル カ プ ト ;シ ア ノ ； ニ ト ロ ;カ ル ボ キ シ ル ;ホ ル ミ ル ;置 換 ま た は 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル キ
ル ;置 換 ま た は 非 置 換 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル ;置 換 ま た は 非 置 換 C２ -C７ ア ル キ ニ ル ;置 換 ま
た は 非 置 換 ア リ ー ル ;置 換 ま た は 非 置 換 ヘ テ ロ ア リ ー ル ;置 換 ま た は 非 置 換 C３ -C７ シ ク ロ
ア ル キ ル 、 た だ し 、 環 内 炭 素 原 子 が 酸 素 、 窒 素 ま た は 硫 黄 原 子 で 任 意 に 置 換 で き る 。 ; C

４ -C７ シ ク ロ ア ル ケ ニ ル 、 た だ し 、 環 内 炭 素 原 子 が 酸 素 、 窒 素 ま た は 硫 黄 原 子 で 任 意 に 置
換 で き る 。 ;置 換 ま た は 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル コ キ シ ;置 換 ま た は 非 置 換 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ
ル オ キ シ ;置 換 ま た は 非 置 換 C２ -C７ ア ル キ ニ ル オ キ シ ;置 換 ま た は 非 置 換 ア リ ー ル オ キ シ ;
置 換 ま た は 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル キ ル ア ミ ン ;置 換 ま た は 非 置 換 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル ア ミ
ン ;置 換 ま た は 非 置 換 C２ -C７ ア ル キ ニ ル ア ミ ン ;置 換 ま た は 非 置 換 ア リ ー ル ア ミ ン ;置 換 ま
た は 非 置 換 ア ル キ ル ア リ ー ル ア ミ ン ;置 換 ま た は 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル キ ル シ リ ル ;置 換 ま
た は 非 置 換 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル シ リ ル ;置 換 ま た は 非 置 換 C２ -C７ ア ル キ ニ ル シ リ ル ;置 換
ま た は 非 置 換 ア リ ー ル シ リ ル ;置 換 ま た は 非 置 換 ア ル キ ル ア リ ー ル シ リ ル ;置 換 ま た は 非 置
換 C１ -C２ ０ ア ル キ ル ボ ラ ニ ル ;置 換 ま た は 非 置 換  C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル ボ ラ ニ ル ;置 換 ま
た は 非 置 換 C２ -C７ ア ル キ ニ ル ボ ラ ニ ル ;置 換 ま た は 非 置 換 ア リ ー ル ボ ラ ニ ル ;置 換 ま た は
非 置 換 ア ル キ ル ア リ ー ル ボ ラ ニ ル ;置 換 ま た は 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル キ ル チ オ ;置 換 ま た は
非 置 換 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル チ オ ;置 換 ま た は 非 置 換 C２ -C７ ア ル キ ニ ル チ オ ;ま た は 置 換 ま
た は 非 置 換 ア リ ー ル チ オ で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 用 語 "C１ -C２ ０ ア ル キ ル "ま た は "非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル キ ル "は 、 他 の 用 語 の 一 部 で あ る
場 合 も 一 部 で な い 場 合 も 、 直 鎖 の 飽 和 炭 化 水 素 ラ ジ カ ル の こ と を 言 い 、 例 え ば 、 メ チ ル 、
エ チ ル 、 n-プ ロ ピ ル 、 n-ブ チ ル 、 n-ア ミ ル 、 n-ヘ キ シ ル 、 n-デ カ ニ ル 、 n-エ イ コ サ ニ ル な
ど で あ る 。 用 語 "置 換 さ れ た C１ -C２ ０ ア ル キ ル "は 、 同 一 ま た は 異 な る 置 換 基 で モ ノ -ま た
は ポ リ -置 換 さ れ た C１ -C２ ０ ア ル キ ル の こ と を 言 う 。 つ ま り :ハ ロ 、 ヒ ド ロ キ シ ル 、 メ ル
カ プ ト 、 シ ア ノ 、 ニ ト ロ 、 ア ミ ノ 、 カ ル ボ ニ ル 、 カ ル ボ キ シ ル 、 ホ ル ミ ル 、 C１ -C２ ０ ア
ル キ ル 、 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル 、 C２ -C７ ア ル キ ニ ル 、 ア リ ー ル 、 ヘ テ ロ ア リ ー ル 、 C３ -C

７ シ ク ロ ア ル キ ル 、 ３ -７ 員 複 素 環 式 飽 和 ま た は 不 飽 和 環 、 ア ク リ ル 、 C１ -C２ ０ ア ル コ キ
シ 、 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル オ キ シ 、 C２ -C７ ア ル キ ニ ル オ キ シ 、 C１ -C２ ０ ア ル キ ル ア ミ ン
、 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル ア ミ ン 、 C２ -C７ ア ル キ ニ ル ア ミ ン 、 ア リ ー ル ア ミ ン 、 ア ル キ ル ア
リ ー ル ア ミ ン 、 C１ -C２ ０ ア ル キ ル シ リ ル 、 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル シ リ ル 、 C２ -C７ ア ル キ
ニ ル シ リ ル 、 ア リ ー ル シ リ ル 、 ア ル キ ル ア リ ー ル シ リ ル 、 C１ -C２ ０ ア ル キ ル ボ ラ ニ ル 、 C

２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル ボ ラ ニ ル 、 C２ -C７ ア ル キ ニ ル ボ ラ ニ ル 、 ア リ ー ル ボ ラ ニ ル 、 ア ル キ
ル ア リ ー ル ボ ラ ニ ル 、 C１ -C２ ０ ア ル キ ル チ オ 、 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル チ オ 、 C２ -C７ ア ル
キ ニ ル チ オ ま た は ア リ ー ル チ オ で あ っ て 、 こ れ ら は 、 以 後 、 集 約 的 に "列 挙 さ れ た 置 換 基 "
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と 言 う 。 用 語 "複 素 環 式 "は 一 つ 以 上 の 骨 格 炭 素 が 酸 素 、 窒 素 ま た は 硫 黄 原 子 に 置 き 換 え ら
れ た 環 構 造 の こ と を 言 う 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 用 語 "C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル "ま た は "非 置 換 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル "は 、 他 の 用 語 の 一 部 で
あ る 場 合 も そ う で は な い 場 合 も 、 二 つ の 近 隣 炭 素 原 子 間 に 二 重 結 合 を 一 つ 以 上 有 す る 直 鎖
炭 化 水 素 ラ ジ カ ル の こ と を 言 う 。 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル 基 の 例 は ビ ニ ル 、 ア リ ル （ allyl）
、 ブ ト -２ -エ ニ ル 、 ペ ン ト -２ -エ ニ ル 、 ヘ プ ト -３ -エ ニ ル 、 dec-１ ， ３ -ジ エ ン -イ ル な ど
で あ る 。 用 語 "置 換 さ れ た C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル "は 、 前 記 列 挙 さ れ た 置 換 基 か ら 選 択 さ れ
る 一 つ 以 上 の 同 一 ま た は 異 な る 置 換 基 で モ ノ -ま た は ポ リ -置 換 さ れ た C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ
ル 基 の こ と を 言 う 。 前 記 置 換 さ れ た C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル 基 の 例 と し て は イ ソ プ ロ プ -２ -
エ ニ ル 、 イ ソ ブ テ ニ ル 、 t-ブ テ ニ ル 、 ２ -メ チ ル -２ -デ セ ニ ル な ど が あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 用 語 "C２ -C７ ア ル キ ニ ル "ま た は "非 置 換 C２ -C７ ア ル キ ニ ル "は 、 他 の 用 語 の 一 部 で あ る
場 合 も そ う で は な い 場 合 も 、 二 つ の 近 隣 炭 素 間 の 三 重 結 合 を 一 つ 以 上 有 す る 直 鎖 炭 化 水 素
ラ ジ カ ル の こ と を 言 う 。 C２ -C７ ア ル キ ニ ル 基 の 例 と し て は 、 エ チ ニ ル 、 プ ロ プ -１ -イ ニ
ル 、 ブ ト -２ -イ ニ ル 、 ヘ キ ス -２ -イ ニ ル 、 ヘ プ ト -３ -イ ニ ル な ど で あ る 。 用 語 "置 換 さ れ
た C２ -C７ ア ル キ ニ ル "は 、 前 記 列 挙 さ れ た 置 換 基 か ら 選 択 さ れ る 一 つ 以 上 の 同 一 ま た は 異
な る 置 換 基 で モ ノ -ま た は ポ リ -置 換 さ れ た C２ -C７ ア ル キ ニ ル 基 の こ と を 言 う 。 前 記 置 換
さ れ た C２ -C７ ア ル キ ニ ル 基 の 例 と し て は ２ -メ チ ル エ チ ニ ル 、 ２ -メ チ ル プ ロ ピ ニ ル 、 ２ -
メ チ ル ブ チ ニ ル 、 ３ -メ ト キ シ ヘ プ チ ニ ル な ど が あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 用 語 "ア リ ー ル "ま た は "非 置 換 ア リ ー ル "は 、 他 の 用 語 の 一 部 で あ る 場 合 も そ う で は な い
場 合 も 、 単 一 ま た は 多 重 芳 香 族 炭 化 水 素 環 の こ と を 言 う 。 多 重 環 の 場 合 、 ２ つ 以 上 の 環 が
脂 肪 鎖 を 介 さ ず に 融 合 ま た は 連 結 さ れ て い る 。 例 え ば 、 前 記 ア リ ー ル 基 は フ ェ ニ ル 、 ビ フ
ェ ニ ル 、 テ ル フ ェ ニ ル 、 ナ フ チ ル 、 ア ン ト ラ セ ニ ル 、 ル ブ レ ニ ル 、 ペ リ レ ニ ル な ど が あ る
。 用 語 "置 換 さ れ た ア リ ー ル "は 前 記 列 挙 さ れ た 置 換 基 か ら 選 択 さ れ る 一 つ 以 上 の 同 一 ま た
は 異 な る 非 -ア リ ー ル 置 換 基 で モ ノ -ま た は ポ リ -置 換 さ れ た ア リ ー ル 基 の こ と を 言 う 。 前
記 置 換 さ れ た ア リ ー ル 基 の 例 と し て は 、 メ チ ル フ ェ ニ ル 、 メ ト キ シ フ ェ ニ ル 、 メ チ ル ビ フ
ェ ニ ル 、 メ チ ル テ ル フ ェ ニ ル 、 メ チ ル ナ フ チ ル 、 メ ト キ シ ナ フ チ ル 、 メ チ ル ア ン ト ラ セ ニ
ル な ど が あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 用 語 "ヘ テ ロ ア リ ー ル "ま た は "非 置 換 ヘ テ ロ ア リ ー ル "は 他 の 用 語 の 一 部 で あ る 場 合 も そ
う で は な い 場 合 も 、 少 な く と も 一 つ の 骨 格 炭 素 原 子 が 酸 素 、 窒 素 ま た は 硫 黄 原 子 で 代 替 さ
れ て い る 単 一 ま た は 多 重 芳 香 族 炭 化 水 素 環 の こ と を 言 う 。 多 重 環 の 場 合 、 二 つ 以 上 の 環 が
脂 肪 鎖 を 介 さ ず に 融 合 （ 必 要 な ら ベ ン ゾ -融 合 を 包 含 す る ） ま た は 連 結 さ れ て い る 。 例 え
ば 、 ヘ テ ロ ア リ ー ル 基 は オ キ サ ゾ リ ル 、 イ ミ ダ ゾ リ ル 、 チ ア ゾ リ ル 、 チ オ ペ ニ ル 、 フ ラ ニ
ル 、 ピ リ ジ ル 、 ピ リ ミ ジ ル 、 ピ ロ リ ル 等 で あ る 。 用 語 "置 換 さ れ た ヘ テ ロ ア リ ー ル "は 、 前
記 列 挙 さ れ た 置 換 基 か ら 選 択 さ れ る 一 つ 以 上 の 同 一 ま た は 異 な る 非 -ヘ テ ロ ア リ ー ル 置 換
基 で モ ノ -ま た は ポ リ -置 換 さ れ た ヘ テ ロ ア リ ー ル 基 の こ と を 言 う 。 例 え ば 、 前 記 置 換 さ れ
た ア リ ー ル 基 は ２ -メ チ ル -オ キ サ ゾ リ ル 、 ２ -メ チ ル -イ ミ ダ ゾ リ ル 、 ２ -メ チ ル -チ ア ゾ リ
ル 、 ３ ， ４ -ジ メ チ ル -チ オ ペ ニ ル 、 ２ -メ チ ル -フ ラ ニ ル 、 ２ -メ チ ル -ピ リ ジ ル 、 ２ -メ チ
ル -ピ リ ミ ジ ル 、 ２ -メ チ ル -ピ ロ リ ル な ど が あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 前 記 置 換 用 語 "C３ -C７ シ ク ロ ア ル キ ル "ま た は "非 置 換 C３ -C７ シ ク ロ ア ル キ ル "は 環 内 に
３ -７ 炭 素 原 子 を 有 す る 飽 和 閉 環 構 造 の こ と を 言 う 。 前 記 環 内 の 一 つ 以 上 の 炭 素 原 子 が 酸
素 、 窒 素 ま た は 硫 黄 原 子 に よ っ て 任 意 に 置 換 で き 、 こ れ は ま た 、 "飽 和 複 素 環 "と も 呼 ば れ
る 。 前 記 C３ -C７ シ ク ロ ア ル キ ル の 例 と し て は シ ク ロ プ ロ ピ ル 、 シ ク ロ ブ チ ル 、 シ ク ロ ペ
ン チ ル 、 シ ク ロ ヘ キ シ ル 、 シ ク ロ ヘ プ チ ル な ど が あ る 。 前 記 用 語 "置 換 さ れ た C３ -C７ シ ク
ロ ア ル キ ル "が 指 す も の は 、 C３ -C７ シ ク ロ ア ル キ ル 基 で あ っ て 、 一 つ 以 上 の 置 換 が 炭 素 ま
た は 非 -炭 素 環 員 に 在 り 、 一 つ 以 上 の 同 一 ま た は 異 な る 置 換 基 が 、 前 記 列 挙 し た 置 換 基 か
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ら 選 ば れ た も の を 言 う 。 前 記 置 換 さ れ た C３ -C７ シ ク ロ ア ル キ ル の 例 と し て は メ チ ル シ ク
ロ プ ロ ピ ル 、 メ チ ル シ ク ロ ブ チ ル 、 メ チ ル シ ク ロ ペ ン チ ル 、 メ チ ル シ ク ロ ヘ キ シ ル 、 メ チ
ル シ ク ロ ヘ プ チ ル な ど が あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 前 記 置 換 用 語 "C４ -C７ シ ク ロ ア ル ケ ニ ル "ま た は "非 置 換 C４ -C７ シ ク ロ ア ル ケ ニ ル "は 環
構 造 で あ っ て ４ -７ 炭 素 原 子 か ら な り 、 二 重 結 合 を 少 な く と も 一 つ 有 す る 。 一 つ 以 上 の 炭
素 原 子 が 前 記 環 内 に あ っ て 、 酸 素 、 窒 素 ま た は 硫 黄 原 子 に よ り 必 要 に 応 じ て 置 換 で き 、 こ
れ も ま た "不 飽 和 複 素 環 "と 呼 ば れ る 。 例 え ば 、 前 記 C４ -C７ シ ク ロ ア ル ケ ニ ル 群 は ３ -シ ク
ロ ペ ン テ ニ ル 、 ４ -シ ク ロ ヘ キ セ ニ ル 、 ５ -シ ク ロ ヘ プ テ ニ ル な ど が あ る 。 用 語 "置 換 さ れ
た C４ -C７ シ ク ロ ア ル ケ ニ ル "が 指 す も の は 、 C４ -C７ シ ク ロ ア ル ケ ニ ル 基 で あ っ て 、  一 つ
以 上 の 置 換 が 炭 素 ま た は 非 -炭 素 環 員 に 在 り 、 一 つ 以 上 の 同 一 ま た は 異 な る 置 換 基 が 、  前
記 列 挙 し た 置 換 基 か ら 選 ば れ た も の を 言 う 。 例 え ば 、 前 記 置 換 さ れ た C４ -C７ シ ク ロ ア ル
ケ ニ ル は ２ -メ チ ル -３ -シ ク ロ ペ ン テ ニ ル 、 ２ -メ チ ル -４ -シ ク ロ ヘ キ セ ニ ル 、 ２ -メ チ ル -
シ ク ロ ヘ プ テ ニ ル な ど を 言 う 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 前 記 用 語 "C１ -C２ ０ ア ル コ キ シ "ま た は "非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル コ キ シ ” は C１ -C２ ０ ア ル
キ ル 基 で 置 換 さ れ た 酸 素 ラ ジ カ ル の こ と を 言 う 。 C１ -C２ ０ ア ル コ キ シ の 例 と し て は メ ト
キ シ 、 エ ト キ シ 、 n-プ ロ ポ キ シ 、 n-ブ ト キ シ 、 n-デ カ ノ キ シ 、 n-ド デ カ ノ キ シ 、 n-エ イ コ
サ ノ キ シ な ど で あ る 。 前 記 用 語 "置 換 さ れ た C１ -C２ ０ ア ル コ キ シ ” が 指 す も の は 、 C１ -C

２ ０ ア ル コ キ シ 基 で あ っ て 、 こ れ は モ ノ -、 ま た は 、 ポ リ -置 換 が 、 ア ル キ ル 部 分 に 在 り 、
一 つ 以 上 の 同 一 ま た は 異 な る 置 換 基 が 、 前 記 列 挙 さ れ た 置 換 基 か ら 選 ば れ た も の を 言 う 。
前 記 置 換 さ れ た C１ -C２ ０ ア ル コ キ シ の 例 は １ -メ チ ル エ ト キ シ 、 １ -メ チ ル -n-プ ロ ポ キ シ
、 １ -メ チ ル -n-ブ ト キ シ 、 ５ -メ ト キ シ デ カ ノ キ シ 、 ３ -メ チ ル -ド デ カ ノ キ シ 、 ３ -フ ェ ニ
ル イ コ サ ノ キ シ な ど で あ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 用 語 "C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル オ キ シ "ま た は "非 置 換 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル オ キ シ ” は 、 C２
-C１ ０ ア ル ケ ニ ル 基 で 置 換 さ れ た 酸 素 ラ ジ カ ル の こ と を 言 う 。 例 え ば 、 C２ -C１ ０ ア ル ケ
ニ ル オ キ シ 基 は エ テ ニ ル オ キ シ 、 プ ロ プ -１ -エ ニ ル オ キ シ 、 ブ ト -１ -エ ニ ル オ キ シ 、 ヘ プ
ト -３ -エ ニ ル オ キ シ 、 dec-２ -エ ニ ル オ キ シ な ど の こ と を 言 う 。 用 語 "置 換 さ れ た C２ -C１
０ ア ル ケ ニ ル オ キ シ ” は 、 前 記 列 挙 し た 置 換 基 か ら 選 択 さ れ る 一 つ 以 上 の 同 一 ま た は 異 な
る 置 換 基 で 、 ア ル ケ ニ ル 部 分 に 、 モ ノ -ま た は ポ リ -置 換 さ れ た C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル オ キ
シ 基 の こ と を 言 う 。 例 え ば 、 前 記 置 換 さ れ た C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル オ キ シ 基 は １ -メ チ ル エ
テ ニ ル オ キ シ 、 １ -メ チ ル -１ -プ ロ ペ ニ ル オ キ シ 、 １ -メ チ ル -１ -ブ テ ニ ル オ キ シ 、 ２ -メ
チ ル -１ -ヘ プ チ ル オ キ シ 、 ２ -メ チ ル -１ -デ セ ニ ル オ キ シ な ど で あ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 用 語 "C２ -C７ ア ル キ ニ ル オ キ シ "ま た は “ 非 置 換 C２ -C７ ア ル キ ニ ル オ キ シ ” は 、 C２ -C

７ ア ル キ ニ ル 基 で 置 換 さ れ た 酸 素 ラ ジ カ ル の こ と を 言 う 。 前 記 C２ -C７ ア ル キ ニ ル オ キ シ
基 の 例 は エ チ ニ ル オ キ シ 、 １ -プ ロ ピ ニ ル オ キ シ 、 １ -ブ チ ニ ル オ キ シ 、 １ ， ３ -ヘ プ ト -ジ
イ ニ ル オ キ シ な ど で あ る 。 用 語 “ 置 換 C２ -C７ ア ル キ ニ ル オ キ シ ” は 前 記 列 挙 し た 置 換 基
か ら 選 択 さ れ る 一 つ 以 上 の 同 一 ま た は 異 な る 置 換 基 で 、 ア ル キ ニ ル 部 分 に 、 モ ノ -ま た は
ポ リ -置 換 さ れ た C２ -C７ ア ル キ ニ ル オ キ シ 基 の こ と を 言 う 。 前 記 置 換 さ れ た C２ -C７ の 例
は ２ -メ チ ル -エ チ ニ ル オ キ シ 、 ２ -メ チ ル -１ -プ ロ ピ ニ ル オ キ シ 、 ２ -メ チ ル -１ -ブ チ ニ ル
オ キ シ 、 ３ -メ ト キ シ -１ -ヘ プ チ ニ ル オ キ シ な ど で あ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 用 語 “ ア リ ー ル オ キ シ ” ま た は “ 非 置 換 ア リ ー ル オ キ シ ” は 、 ア リ ー ル 基 で 置 換 さ れ た
酸 素 ラ ジ カ ル を 有 す る 基 の こ と を 言 う 。 例 え ば 、 前 記 ア リ ー ル オ キ シ 基 は フ ェ ニ ル オ キ シ
、 ナ フ チ ル オ キ シ 、 ア ン ト ラ セ ニ ル オ キ シ 、 ビ フ ェ ニ ル オ キ シ 、 ル ブ レ ニ ル オ キ シ 、 ペ リ
レ ニ ル オ キ シ な ど で あ る 。 用 語 “ 置 換 さ れ た ア リ ー ル オ キ シ ” は 前 記 列 挙 し た 置 換 基 か ら
選 択 さ れ る 一 つ 以 上 の 同 一 ま た は 異 な る 置 換 基 で ア リ ー ル 部 分 に モ ノ -ま た は ポ リ -置 換 さ
れ た ア リ ー ル オ キ シ 基 の こ と を 言 う 。 例 え ば 、 前 記 置 換 さ れ た ア リ ー ル オ キ シ 基 は ２ -メ
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チ ル -フ ェ ニ ル オ キ シ 、 ４ -メ チ ル -ナ フ チ ル -２ -オ キ シ 、 ９ -メ チ ル -ア ン ト ラ セ ニ ル -１ -
オ キ シ 、 ２ -メ チ ル -ビ フ ェ ニ ル オ キ シ 、 ２ -メ チ ル -ル ブ レ ニ ル オ キ シ 、 ２ -メ チ ル -ペ リ レ
ニ ル オ キ シ な ど が あ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 用 語 “ C１ -C２ ０ ア ル キ ル ア ミ ン ” ま た は “ 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル キ ル ア ミ ン "は 、 一 つ
以 上 の 同 一 ま た は 異 な る C１ -C２ ０ ア ル キ ル 基 で 置 換 さ れ た 窒 素 ラ ジ カ ル の こ と を 言 う 。
例 え ば 、 前 記 C１ -C２ ０ ア ル キ ル ア ミ ン 基 は メ チ ル ア ミ ン 、 エ チ ル ア ミ ン 、 プ ロ ピ ル ア ミ
ン 、 ブ チ ル ア ミ ン 、 ペ ン チ ル ア ミ ン 、 ヘ プ チ ル ア ミ ン 、 ヘ プ タ デ カ ニ ル ア ミ ン 及 び エ イ コ
サ ニ ル ア ミ ン を 含 む 。 用 語 “ 置 換 さ れ た C１ -C２ ０ ア ル キ ル ア ミ ン ” は 前 記 列 挙 し た 置 換
基 か ら 選 択 さ れ る 一 つ 以 上 の 同 一 ま た は 異 な る 置 換 基 で ア ル キ ル 部 分 に モ ノ -ま た は ポ リ -
置 換 さ れ た C１ -C２ ０ ア ル キ ル ア ミ ン 基 の こ と を 言 う 。 例 え ば 、 前 記 置 換 さ れ た C１ -C２ ０

ア ル キ ル ア ミ ン 基 は イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ン 、 N-プ ロ ピ ル -N-（ ２ -メ ト キ シ ） ブ チ ル ア ミ ン 、
２ -メ チ ル ブ チ ル ア ミ ン 、 N-ブ チ ル -N-（ ２ -メ チ ル ） ヘ プ チ ル ア ミ ン 及 び N-２ -ブ チ ル -N-
（ ２ -メ チ ル ） ヘ プ タ デ カ ニ ル ア ミ ン が あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 用 語 “ C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル ア ミ ン ” ま た は “ 非 置 換 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル ア ミ ン ” は 、
一 つ ま た は 二 つ の 同 一 ま た は 異 な る C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル 基 で 置 換 さ れ た 窒 素 ラ ジ カ ル の
こ と を 言 い 、 こ こ で 一 つ の C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル 基 の み が 前 記 窒 素 原 子 に 付 着 し て い る 場
合 、 C１ -C２ ０ ア ル キ ル も 前 記 窒 素 原 子 に 付 着 で き る 。 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル ア ミ ン の 例 は
エ テ ニ ル ア ミ ン 、 １ -プ ロ ペ ニ ル ア ミ ン 、 １ -ブ テ ニ ル ア ミ ン 、 １ -ヘ プ テ ニ ル ア ミ ン 、 １ -
デ セ ニ ル ア ミ ン な ど で あ る 。 用 語 “ 置 換 さ れ た C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル ア ミ ン ” は 前 記 列 挙
し た 基 か ら 選 択 さ れ る 一 つ 以 上 の 同 一 ま た は 異 な る 置 換 基 で ア ル ケ ニ ル ま た は ア ル キ ル 部
分 に モ ノ -ま た は ポ リ -置 換 さ れ た C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル ア ミ ン 基 の こ と を 言 う 。 前 記 置 換
さ れ た C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル ア ミ ン 基 の 例 は 、 １ -メ チ ル -エ テ ニ ル ア ミ ン 、 １ -メ チ ル -１ -
プ ロ ペ ニ ル ア ミ ン 及 び １ -メ チ ル -１ -ブ テ ニ ル ア ミ ン 、 １ -メ チ ル -１ -ヘ プ テ ニ ル ア ミ ン 、
２ -メ チ ル -１ -デ セ ニ ル ア ミ ン な ど で あ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 用 語 “ C２ -C７ ア ル キ ニ ル ア ミ ン ” ま た は “ 非 置 換 C２ -C７ ア ル キ ニ ル ア ミ ン ” は 、 一 つ
ま た は 二 つ の 同 一 ま た は 異 な る C２ -C７ ア ル キ ニ ル 基 で 置 換 さ れ た 窒 素 ラ ジ カ ル の こ と を
言 い 、 こ こ で 一 つ の C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル 基 の み が 前 記 窒 素 原 子 に 付 着 さ れ て い る 場 合 、 C

１ -C２ ０ ア ル キ ル ま た は C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル も 前 記 窒 素 原 子 に 付 着 で き る 。 前 記 C２ -C１
０ ア ル キ ニ ル ア ミ ン 基 の 例 は 、 エ チ ニ ル ア ミ ン 、 １ -プ ロ ピ ニ ル ア ミ ン 、 １ -ブ チ ニ ル ア ミ
ン 、 ２ -ヘ プ チ ニ ル ア ミ ン 、 １ -デ シ ニ ル ア ミ ン な ど で あ る 。 用 語 “ 置 換 さ れ た C２ -C７ ア
ル キ ニ ル ア ミ ン ” は 前 記 列 挙 し た 置 換 基 か ら 選 択 さ れ る 一 つ 以 上 の 同 一 ま た は 異 な る 置 換
基 に ア ル キ ル 、 ア ル ケ ニ ル 及 び ア ル キ ニ ル 部 分 の う ち の 一 つ 以 上 に モ ノ -ま た は ポ リ -置 換
さ れ た C２ -C７ ア ル キ ニ ル ア ミ ン 基 で あ る 。 前 記 置 換 さ れ た C２ -C７ ア ル キ ニ ル ア ミ ン 基 の
例 は イ ソ プ ロ ピ ニ ル ア ミ ン 、 ２ -メ チ ル -１ -ブ チ ニ ル ア ミ ン 、 ３ -メ チ ル -２ -ヘ ピ ニ ル ア ミ
ン 、 ２ -メ チ ル -１ -デ シ ニ ル ア ミ ン な ど で あ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 用 語 “ ア リ ー ル ア ミ ン ” ま た は “ 非 置 換 ア リ ー ル ア ミ ン ” は 、 一 つ ま た は 二 つ の 同 一 或
い は 異 な る ア リ ー ル ま た は ヘ テ ロ ア リ ー ル 基 で 置 換 さ れ た 窒 素 ラ ジ カ ル の こ と を 言 う 。 前
記 ア リ ー ル ア ミ ン 基 の 例 は 、 フ ェ ニ ル ア ミ ン 、 １ -ナ フ チ ル ア ミ ン 、 ９ -ア ン ト ラ セ ニ ル ア
ミ ン 、 ビ フ ェ ニ ル ア ミ ン 、 ル ブ レ ニ ル ア ミ ン 、 ペ リ レ ニ ル ア ミ ン な ど で あ る 。 用 語 “ 置 換
さ れ た ア リ ー ル ア ミ ン ” は 前 記 列 挙 し た 置 換 基 か ら 選 択 さ れ る 一 つ 以 上 の 同 一 ま た は 異 な
る 置 換 基 で 環 部 分 に モ ノ -ま た は ポ リ -置 換 さ れ た ア リ ー ル ア ミ ン 基 の こ と を 言 う 。 前 記 置
換 さ れ た ア リ ー ル ア ミ ン 基 の 例 は ３ -メ チ ル フ ェ ニ ル ア ミ ン 、 ９ -メ ト キ シ ア ン ト ラ セ ニ ル
ア ミ ン な ど で あ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 用 語 “ ア ル キ ル ア リ ー ル ア ミ ン ” 、 “ ア リ ー ル ア ル キ ル ア ミ ン ” 、 “ 非 置 換 ア リ ー ル ア
ル キ ル ア ミ ン ” ま た は “ 非 置 換 ア ル キ ル ア リ ー ル ア ミ ン ” は 、 ア リ ー ル ま た は ヘ テ ロ ア リ
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ー ル 基 、 及 び 、 C１ -C２ ０ ア ル キ ル 、 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル 、 C２ -C７ ア ル キ ニ ル 、 C１ -C２
０ ア ル コ キ シ 、 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル オ キ シ ま た は C２ -C７ ア ル キ ニ ル オ キ シ 基 の う ち の 一
つ 、 の 両 者 で 置 換 さ れ た 窒 素 ラ ジ カ ル の こ と を 言 う 。 前 記 ア ル キ ル ア リ ー ル ア ミ ン 基 の 例
は N-メ チ ル -N-フ ェ ニ ル ア ミ ン 、 N-エ チ ル -N-フ ェ ニ ル ア ミ ン 、 N-エ チ ル -N-（ １ -ナ フ チ ル
） ア ミ ン 、 N-メ チ ル -N-（ ９ -ア ン ト ラ セ ニ ル ） ア ミ ン 、 N-エ テ ニ ル -N-フ ェ ニ ル ア ミ ン 、 N
-エ テ ニ ル -N-（ １ -ナ フ チ ル ） ア ミ ン 、 N-エ チ ニ ル -N-フ ェ ニ ル ア ミ ン 、 N-エ チ ニ ル -N-（
１ -ナ フ チ ル ） ア ミ ン な ど で あ る 。 用 語 “ 置 換 さ れ た ア ル キ ル ア リ ー ル ア ミ ン ” ま た は “
置 換 さ れ た ア リ ー ル ア ル キ ル ア ミ ン ” は 前 記 列 挙 し た 置 換 基 か ら 選 択 さ れ る 一 つ 以 上 の 同
一 ま た は 異 な る 置 換 基 で 環 部 分 、 非 -環 部 分 ま た は こ の 両 者 で モ ノ -ま た は ポ リ -置 換 さ れ
た ア ル キ ル ア リ ー ル ア ミ ン 基 の こ と を 言 う 。 前 記 置 換 さ れ た ア ル キ ル ア リ ー ル ア ミ ン 基 の
例 と し て は N-イ ソ プ ロ ピ ル -N-フ ェ ニ ル ア ミ ン 、 N-フ ェ ニ ル -N-（ ４ -プ ロ ピ ル -１ -ナ フ チ
ル ） ア ミ ン な ど が あ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 用 語 “ C１ -C２ ０ ア ル キ ル シ リ ル ” ま た は “ 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル キ ル シ リ ル ” は 一 つ 以
上 の 同 一 ま た は 異 な る C１ -C２ ０ ア ル キ ル 基 で 置 換 さ れ た シ リ コ ン ラ ジ カ ル の こ と を 言 う
。 例 え ば 、 前 記 ア ル キ ル シ リ ル 基 は ト リ メ チ ル シ リ ル 、 ト リ エ チ ル シ リ ル 、 ト リ プ ロ ピ ル
シ リ ル 、 ト リ デ カ ニ ル シ リ ル 及 び ト リ エ イ コ サ ニ ル シ リ ル を 含 む 。 用 語 “ 置 換 さ れ た C１ -
C２ ０ ア ル キ ル シ リ ル ” は 前 記 列 挙 し た 置 換 基 か ら 選 択 さ れ る 一 つ 以 上 の 同 一 ま た は 異 な
る 置 換 基 で C１ -C２ ０ ア ル キ ル 部 分 の う ち の 一 つ 以 上 に モ ノ -ま た は ポ リ -置 換 さ れ た C１ -C

２ ０ ア ル キ ル シ リ ル 基 の こ と を 言 う 。 例 え ば 、 前 記 置 換 さ れ た ア ル キ ル シ リ ル 基 は ジ イ ソ
プ ロ ピ ル メ チ ル シ リ ル 、 ジ （ イ ソ ブ チ ル ） メ チ ル シ リ ル 、 ジ （ デ カ ニ ル ） イ ソ プ ロ ピ ル シ
リ ル 及 び ジ （ エ イ コ サ ニ ル ） メ チ ル シ リ ル を 含 む 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 用 語 “ C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル シ リ ル ” ま た は “ 非 置 換 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル シ リ ル ” が 指
す シ リ コ ン ラ ジ カ ル は 、 一 つ 以 上 の 同 一 ま た は 異 な る C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル 基 で 置 換 さ れ
て い て 、 こ こ で 一 つ 以 上 の C１ -C２ ０ ア ル キ ル 基 も 前 記 シ リ コ ン に 付 着 で き る 。 例 え ば 、
前 記 ア ル ケ ニ ル シ リ ル 基 に は 、 ト リ エ テ ニ ル シ リ ル 、 ト リ プ ロ ペ ニ ル シ リ ル 、 ト リ ブ テ ニ
ル シ リ ル 、 ト リ ヘ プ テ ニ ル シ リ ル 、 及 び ト リ デ セ ニ ル シ リ ル を 含 む 。 用 語 “ 置 換 C２ -C１
０ ア ル ケ ニ ル シ リ ル ” が 指 す C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル シ リ ル 基 は 、 モ ノ -ま た は ポ リ -置 換 さ
れ る ア ル キ ル ま た は ア ル ケ ニ ル 部 分 に 、 一 つ 以 上 の 同 一 ま た は 異 な る 置 換 基 が 、 前 記 列 挙
し た 置 換 基 か ら 選 択 さ れ て 入 る 。 例 え ば 、 前 記 置 換 さ れ た C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル シ リ ル 基
に は 、 ト リ （ ２ -メ チ ル エ テ ニ ル ） シ リ ル 、 ト リ （ ２ -メ チ ル プ ロ ペ ニ ル ） シ リ ル 、 ト リ （
２ -メ チ ル ヘ プ テ ニ ル ） シ リ ル 及 び ト リ （ ２ -メ チ ル デ セ ニ ル ） シ リ ル を 含 む 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 用 語 “ C２ -C７ ア ル キ ニ ル シ リ ル ” ま た は “ 非 置 換 C２ -C７ ア ル キ ニ ル シ リ ル ” は 一 つ 以
上 の 同 一 ま た は 異 な る C２ -C１ ０ ア ル キ ニ ル 基 で 置 換 さ れ た シ リ コ ン ラ ジ カ ル の こ と を 言
い 、 C１ -C２ ０ ア ル キ ル 及 び C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル 基 の う ち の 一 つ 以 上 が シ リ コ ン に 付 着 で
き る 。 例 え ば 、 前 記 ア ル キ ニ ル シ リ ル 基 は ト リ エ チ ニ ル シ リ ル 、 ト リ プ ロ ピ ニ ル シ リ ル 、
ト リ ブ チ ニ ル シ リ ル 、 ト リ ヘ プ テ ニ ル シ リ ル 、 及 び ト リ デ セ ニ ル シ リ ル を 含 む 。 用 語 “ 置
換 さ れ た C２ -C７ ア ル キ ニ ル シ リ ル ” は 前 記 列 挙 し た 置 換 基 か ら 選 択 さ れ る 一 つ 以 上 の 同
一 ま た は 異 な る 置 換 基 で ア ル キ ル 、 ア ル ケ ニ ル ま た は ア ル キ ニ ル 部 分 に モ ノ -ま た は ポ リ -
置 換 さ れ た C２ -C７ ア ル キ ニ ル シ リ ル 基 の こ と を 言 う 。 前 記 置 換 さ れ た C２ -C７ ア ル キ ニ ル
シ リ ル 基 は 、 例 え ば 、 ト リ （ ２ -メ チ ル エ チ ニ ル ） シ リ ル 、 ト リ （ ２ -メ チ ル プ ロ ピ ニ ル ）
シ リ ル 、 ト リ （ ２ -メ チ ル ブ チ ニ ル ） シ リ ル 、 ト リ （ ２ -メ チ ル ヘ プ チ ニ ル ） シ リ ル 及 び ト
リ （ ２ -メ チ ル デ セ ニ ル ） シ リ ル を 含 む 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 用 語 “ ア リ ー ル シ リ ル ” ま た は “ 非 置 換 ア リ ー ル シ リ ル ” は 一 つ 以 上 の 同 一 ま た は 異 な
る ア リ ー ル ま た は ヘ テ ロ ア リ ー ル 基 で 置 換 さ れ た シ リ コ ン ラ ジ カ ル の こ と を 言 う 。 例 え ば
、 前 記 ア リ ー ル シ リ ル 基 は ト リ フ ェ ニ ル シ リ ル 、 ト リ ナ フ チ ル シ リ ル 及 び ト リ ビ フ ェ ニ ル
シ リ ル を 含 む 。 用 語 “ 置 換 さ れ た ア リ ー ル シ リ ル ” は 前 記 列 挙 し た 置 換 基 か ら 選 択 さ れ る
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一 つ 以 上 の 同 一 ま た は 異 な る 置 換 基 で モ ノ -ま た は ポ リ -置 換 さ れ た ア リ ー ル シ リ ル 基 の こ
と を 言 う 。 例 え ば 、 前 記 置 換 さ れ た ア リ ー ル シ リ ル 基 は ト リ （ ２ -メ チ ル フ ェ ニ ル ） シ リ
ル 、 ト リ （ ４ -メ チ ル ナ フ チ ル ） シ リ ル 及 び ト リ （ ２ -メ チ ル ビ フ ェ ニ ル ） シ リ ル を 含 む 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 用 語 “ ア ル キ ル ア リ ー ル シ リ ル ” 、 “ ア リ ー ル ア ル キ ル シ リ ル ” 、 “ 非 置 換 ア リ ー ル ア
ル キ ル シ リ ル ” ま た は “ 非 置 換 ア ル キ ル ア リ ー ル シ リ ル ” が 指 す シ リ コ ン ラ ジ カ ル は 、 一
つ 以 上 の 同 一 ま た は 異 な る ア リ ー ル ま た は ヘ テ ロ ア リ ー ル 基 、 及 び 同 時 に 、 C１ -C２ ０ ア
ル キ ル 、 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル 、 C２ -C７ ア ル キ ニ ル 、 C１ -C２ ０ ア ル コ キ シ 、 C２ -C１ ０ ア
ル ケ ニ ル オ キ シ ま た は C２ -C７ ア ル キ ニ ル オ キ シ 基 の う ち の 一 つ 、 に よ っ て 置 換 さ れ て い
る 。 前 記 ア ル キ ル ア リ ー ル シ リ ル 基 の 例 と し て は 、 ジ フ ェ ニ ル メ チ ル シ リ ル 、 ジ ナ フ チ ル
メ チ ル シ リ ル 、 ジ フ ェ ニ ル エ チ ル シ リ ル 、 ジ ナ フ チ ル エ テ ニ ル シ リ ル 、 ジ ア ン ト ラ セ ニ ル
エ チ ニ ル シ リ ル な ど が あ る 。 用 語 “ 置 換 さ れ た ア ル キ ル ア リ ー ル シ リ ル ”  が 指 す ア ル キ
ル シ リ ル 基 は 、 モ ノ -ま た は ポ リ -置 換 さ れ る 環 状 部 、 非 環 状 部 ま た は 両 方 に 、 一 つ 以 上 の
同 一 ま た は 異 な る 置 換 基 が 、 前 記 列 挙 し た 置 換 基 か ら 選 択 さ れ て 入 る 。  前 記 置 換 さ れ た
ア ル キ ル ア リ ー ル シ リ ル 基 の 例 と し て は ジ （ ２ -メ チ ル フ ェ ニ ル ） メ チ ル シ リ ル 、 ジ （ ４ -
メ チ ル ナ フ チ ル ） メ チ ル シ リ ル な ど が あ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 用 語 “ C１ -C２ ０ ア ル キ ル ボ ラ ニ ル ” ま た は “ 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル キ ル ボ ラ ニ ル ” は 一
つ 以 上 の 同 一 ま た は 異 な る C１ -C２ ０ ア ル キ ル 基 で 置 換 さ れ た ホ ウ 素 ラ ジ カ ル を 意 味 す る
。 例 え ば 、 前 記 ア ル キ ル ボ ラ ニ ル 基 は ジ メ チ ル ボ ラ ニ ル 、 ジ エ チ ル ボ ラ ニ ル 、 ジ プ ロ ピ ル
ボ ラ ニ ル 、 ジ ヘ プ チ ル ボ ラ ニ ル 、 ジ デ カ ニ ル ボ ラ ニ ル 、 及 び ジ （ エ イ コ サ ニ ル ） ボ ラ ニ ル
を 含 む 。 用 語 “ 置 換 さ れ た C１ -C２ ０ ア ル キ ル ボ ラ ニ ル ” は 前 記 列 挙 し た 置 換 基 か ら 選 択
さ れ る 一 つ 以 上 の 同 一 ま た は 異 な る 置 換 基 で C１ -C２ ０ ア ル キ ル 部 分 の う ち の 一 つ 以 上 に
モ ノ -ま た は ポ リ -置 換 さ れ た C１ -C２ ０ ア ル キ ル ボ ラ ニ ル 基 で あ る 。 例 え ば 、 前 記 置 換 さ
れ た ア ル キ ル ボ ラ ニ ル 基 は ジ （ イ ソ プ ロ ピ ル ） ボ ラ ニ ル 、 ジ （ イ ソ ブ チ ル ） ボ ラ ニ ル 、 ジ
（ ２ -メ チ ル ヘ プ チ ニ ル ） ボ ラ ニ ル 、 ジ （ ２ -メ チ ル デ カ ニ ル ） ボ ラ ニ ル 及 び ジ （ ２ -メ チ
ル エ イ コ サ ニ ル ） ボ ラ ニ ル を 含 む 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 用 語 “ C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル ボ ラ ニ ル ” ま た は “ 非 置 換 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル ボ ラ ニ ル ”
が 指 す ホ ウ 素 ラ ジ カ ル は 、 一 つ か 二 つ の 同 一 ま た は 異 な る C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル 基 で 置 換
さ れ て い て 、 こ こ で 一 つ の  C１ -C２ ０ ア ル キ ル 基 も 前 記 ホ ウ 素 原 子 に 付 着 で き る が 、 そ れ
は C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル 基 の み が 前 記 ホ ウ 素 に 付 着 し て い る 場 合 の み で あ る 。 例 え ば 、 前
記 ア ル ケ ニ ル ボ ラ ニ ル 基 に は 、 ジ エ テ ニ ル ボ ラ ニ ル 、 ジ プ ロ ペ ニ ル ボ ラ ニ ル 、 ジ ブ テ ニ ル
ボ ラ ニ ル 、 ジ ヘ プ テ ニ ル ボ ラ ニ ル 及 び ジ デ カ ニ ル ボ ラ ニ ル を 含 む 。 用 語 “ 置 換 さ れ た C２ -
C１ ０ ア ル ケ ニ ル ボ ラ ニ ル ” が 指 す C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル ボ ラ ニ ル 基 は 、 モ ノ -ま た は ポ リ -
置 換 さ れ た ア ル キ ル ま た は ア ル ケ ニ ル 部 分 に 、 一 つ 以 上 の 同 一 ま た は 異 な る 置 換 基 を 、 前
記 列 挙 し た 置 換 基 か ら 選 択 し て 入 れ る 。 前 記 置 換 さ れ た ア ル ケ ニ ル ボ ラ ニ ル 基 に は 、 ジ （
１ -メ チ ル エ テ ニ ル ） ボ ラ ニ ル 及 び ジ （ １ -メ チ ル プ ロ プ -１ -エ ニ ル ） ボ ラ ニ ル 、 ジ （ ２ -
メ チ ル ヘ プ テ ニ ル ） ボ ラ ニ ル 、 ジ （ ２ -メ チ ル デ カ ニ ル ） ボ ラ ニ ル な ど が あ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 用 語 “ C２ -C７ ア ル キ ニ ル ボ ラ ニ ル ” ま た は “ 非 置 換 C２ -C７ ア ル キ ニ ル ボ ラ ニ ル ” は 、
一 つ か 二 つ の 同 一 ま た は 異 な る C２ -C７ ア ル キ ニ ル 基 で 置 換 さ れ た ホ ウ 素 ラ ジ カ ル の こ と
を 意 味 し 、 こ こ で 一 つ の C２ -C７ ア ル キ ニ ル 基 の み が 前 記 ホ ウ 素 に 付 着 さ れ た 場 合 、 C１ -C

２ ０ ア ル キ ル ま た は C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル 基 も 前 記 ホ ウ 素 原 子 に 付 着 で き る 。 例 え ば 、 前
記 ア ル キ ニ ル ボ ラ ニ ル 基 は ジ エ チ ニ ル ボ ラ ニ ル 、 ジ プ ロ ピ ニ ル ボ ラ ニ ル 、 ジ ブ チ ニ ル ボ ラ
ニ ル 、 ジ ヘ キ シ ニ ル ボ ラ ニ ル 及 び ジ ヘ プ チ ル ボ ラ ニ ル を 含 む 。 用 語 “ 置 換 さ れ た C２ -C７
ア ル キ ニ ル ボ ラ ニ ル ” は 前 記 列 挙 し た 置 換 基 か ら 選 択 さ れ る 一 つ 以 上 の 同 一 ま た は 異 な る
置 換 基 で ア ル キ ル 、 ア ル ケ ニ ル ま た は ア ル キ ニ ル 部 分 に モ ノ -ま た は ポ リ -置 換 さ れ た C２ -
C７ ア ル キ ニ ル ボ ラ ニ ル 基 の こ と を 意 味 す る 。 前 記 置 換 さ れ た C２ -C７ ア ル キ ニ ル ボ ラ ニ ル
基 は 、 例 え ば 、 ジ （ ２ -メ チ ル エ チ ニ ル ） ボ ラ ニ ル 、 ジ （ ２ -メ チ ル プ ロ ピ ニ ル ） ボ ラ ニ ル

10

20

30

40

50

(57) JP 2005-531552 A 2005.10.20



、 ジ （ ２ -メ チ ル ブ チ ニ ル ） ボ ラ ニ ル 、 ジ （ ２ -メ チ ル ヘ キ シ ニ ル ） ボ ラ ニ ル 及 び ジ （ ２ -
メ チ ル ヘ プ チ ル ） ボ ラ ニ ル を 含 む 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 用 語 “ ア リ ー ル ボ ラ ニ ル ” ま た は “ 非 置 換 ア リ ー ル ボ ラ ニ ル ” は 一 つ 以 上 の 同 一 ま た は
異 な る ア リ ー ル ま た は ヘ テ ロ ア リ ー ル 基 で 置 換 さ れ た ホ ウ 素 ラ ジ カ ル の こ と を 意 味 す る 。
前 記 ア リ ー ル ボ ラ ニ ル 基 の 例 と し て は ジ フ ェ ニ ル ボ ラ ニ ル 、 ナ フ チ ル ボ ラ ニ ル 、 ジ ナ フ チ
ル ボ ラ ニ ル 、 ジ ビ フ ェ ニ ル ボ ラ ニ ル 、 ル ブ レ ニ ル ボ ラ ニ ル 、 ペ リ レ ニ ル ボ ラ ニ ル な ど が あ
る 。 用 語 “ 置 換 さ れ た ア リ ー ル ボ ラ ニ ル ” は 前 記 列 挙 し た 置 換 基 か ら 選 択 さ れ る 一 つ 以 上
の 同 一 ま た は 異 な る 置 換 基 で ア リ ー ル 部 分 に モ ノ -ま た は ポ リ -置 換 さ れ た ア リ ー ル ボ ラ ニ
ル 基 の こ と を 意 味 す る 。 前 記 置 換 さ れ た ア リ ー ル ボ ラ ニ ル 基 の 例 と し て は 、 ジ （ ３ -メ チ
ル フ ェ ニ ル ） ボ ラ ニ ル 、 ジ （ ４ -メ チ ル ナ フ ト -１ -イ ル ） ボ ラ ニ ル 、 ジ （ ２ -メ チ ル ビ フ ェ
ニ ル ） ボ ラ ニ ル な ど が あ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 用 語 “ ア ル キ ル ア リ ー ル ボ ラ ニ ル ” 、 “ ア リ ー ル ア ル キ ル ボ ラ ニ ル ” 、 “ 非 置 換 ア リ ー
ル ア ル キ ル ボ ラ ニ ル ” ま た は “ 非 置 換 ア ル キ ル ア リ ー ル ボ ラ ニ ル ” は 、 ア リ ー ル ま た は ヘ
テ ロ ア リ ー ル 基 、 及 び 同 時 に 、 C１ -C２ ０ ア ル キ ル 、 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル 、 C２ -C７ ア ル
キ ニ ル 、 C１ -C２ ０ ア ル コ キ シ 、 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル オ キ シ ま た は C２ -C７ ア ル キ ニ ル オ
キ シ 基 の う ち の 一 つ で 置 換 さ れ た ホ ウ 素 ラ ジ カ ル を 意 味 す る 。 前 記 ア ル キ ル ア リ ー ル ボ ラ
ニ ル 基 の 例 と し て は エ チ ル フ ェ ニ ル ボ ラ ニ ル 、 メ チ ル ナ フ チ ル ボ ラ ニ ル 、 メ チ ル ビ フ ェ ニ
ル ボ ラ ニ ル 、 エ テ ニ ル ナ フ チ ル ボ ラ ニ ル 、 エ チ ニ ル フ ェ ニ ル ボ ラ ニ ル な ど が あ る 。 用 語 “
置 換 さ れ た ア ル キ ル ア リ ー ル ボ ラ ニ ル ” は 前 記 列 挙 し た 置 換 基 か ら 選 択 さ れ る 一 つ 以 上 の
同 一 ま た は 異 な る 置 換 基 で 環 部 分 、 非 -環 部 分 ま た は 両 者 に モ ノ -ま た は ポ リ -置 換 さ れ た
ア ル キ ル ア リ ー ル ボ ラ ニ ル 基 の こ と を 意 味 す る 。 前 記 置 換 さ れ た ア ル キ ル ア リ ー ル ボ ラ ニ
ル 基 の 例 と し て は メ チ ル （ ４ -メ チ ル ナ フ チ ル ） ボ ラ ニ ル 、 エ チ ル （ ２ -メ チ ル フ ェ ニ ル ）
ボ ラ ニ ル 、 メ チ ル （ ２ -メ チ ル ビ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ニ ル な ど が あ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 用 語 “ C１ -C２ ０ ア ル キ ル チ オ ” ま た は “ 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル キ ル チ オ ” は C１ -C２ ０

ア ル キ ル 基 で 置 換 さ れ た 硫 黄 ラ ジ カ ル の こ と を 意 味 す る 。 例 え ば 、 前 記 ア ル キ ル チ オ 基 は
メ チ ル チ オ 、 エ チ ル チ オ 、 n-プ ロ ピ ル チ オ 、 n-ブ チ ル チ オ 、 n-ヘ プ チ ル チ オ 、 n-デ カ ニ ル
チ オ 及 び n-エ イ コ サ ニ ル チ オ  を 含 む 。 用 語 “ 置 換 さ れ た C１ -C２ ０ ア ル キ ル チ オ ” は 前 記
列 挙 し た 置 換 基 か ら 選 択 さ れ る 一 つ 以 上 の 同 一 ま た は 異 な る 置 換 基 で C１ -C２ ０ ア ル キ ル
部 分 の う ち の 一 つ 以 上 に モ ノ -ま た は ポ リ -置 換 さ れ た C１ -C２ ０ ア ル キ ル チ オ 基 の こ と を
意 味 す る 。 例 え ば 、 前 記 置 換 さ れ た ア ル キ ル チ オ 基 は イ ソ プ ロ ピ ル チ オ 、 イ ソ ブ チ ル チ オ
、 ネ オ -ペ ン チ ル チ オ 、 ２ -メ チ ル ヘ プ チ ル チ オ 、 ２ -メ チ ル デ カ ニ ル チ オ 及 び ２ -メ チ ル エ
イ コ サ ニ ル チ オ を 含 む 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 用 語 “ C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル チ オ ” ま た は “ 非 置 換 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル チ オ ” は C２ -C

１ ０ ア ル ケ ニ ル 基 で 置 換 さ れ た 硫 黄 ラ ジ カ ル の こ と を 意 味 す る 。 例 え ば 、 前 記 ア ル ケ ニ ル
チ オ 基 は エ テ ニ ル チ オ 、 プ ロ ペ ニ ル チ オ 、 ブ テ ニ ル チ オ 及 び デ セ ニ ル チ オ を 含 む 。 用 語 “
置 換 さ れ た C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル チ オ ” は 前 記 列 挙 し た 置 換 基 か ら 選 択 さ れ る 一 つ 以 上 の
同 一 ま た は 異 な る 置 換 基 で ア ル ケ ニ ル 部 分 に モ ノ -ま た は ポ リ -置 換 さ れ た C２ -C１ ０ ア ル
ケ ニ ル チ オ 基 を 意 味 す る 。 例 え ば 、 前 記 置 換 さ れ た ア ル キ ル チ オ 基 は １ -メ チ ル エ テ ニ ル
チ オ 、 １ -メ チ ル -２ -プ ロ ペ ニ ル チ オ 及 び １ -メ チ ル -２ -ブ テ ニ ル チ オ を 含 む 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 用 語 “ C２ -C７ ア ル キ ニ ル チ オ ” ま た は “ 非 置 換 C２ -C７ ア ル キ ニ ル チ オ ” は C２ -C７ ア
ル キ ニ ル 基 で 置 換 さ れ た 硫 黄 ラ ジ カ ル の こ と を 意 味 す る 。 例 え ば 、 前 記 ア ル キ ニ ル チ オ 基
は エ チ ニ ル チ オ 、 プ ロ ピ ニ ル チ オ 、 ブ チ ニ ル チ オ 及 び ヘ プ チ ニ ル チ オ を 含 む 。 用 語 “ 置 換
さ れ た C２ -C７ ア ル キ ニ ル チ オ ” は 前 記 列 挙 し た 置 換 基 か ら 選 択 さ れ る 一 つ 以 上 の 同 一 ま
た は 異 な る 置 換 基 で ア ル キ ニ ル 部 分 に モ ノ -ま た は ポ リ -置 換 さ れ た C２ -C７ ア ル キ ニ ル チ
オ 基 を 意 味 す る 。 前 記 置 換 さ れ た C２ -C７ ア ル キ ニ ル チ オ 基 は 、 例 え ば 、 ２ -メ チ ル -エ チ
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ニ ル チ オ 、 ２ -メ チ ル プ ロ ピ ニ ル 、 ２ -メ チ ル ブ チ ニ ル チ オ 及 び ２ -メ チ ル ヘ プ チ ニ ル チ オ
を 含 む 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 用 語 "ア リ ー ル チ オ "ま た は "非 置 換 ア リ ー ル チ オ ” は ア リ ー ル 基 で 置 換 さ れ た 硫 黄 原 子
を 有 す る 基 を 意 味 す る 。 例 え ば 、 前 記 ア リ ー ル チ オ 基 は フ ェ ニ ル チ オ 、 ナ フ チ ル チ オ 、 ア
ン ト ラ セ ニ ル チ オ 及 び ビ フ ェ ニ ル チ オ を 含 む 。 用 語 “ 置 換 さ れ た ア リ ー ル チ オ ” は 前 記 列
挙 し た 置 換 基 か ら 選 択 さ れ る 一 つ 以 上 の 同 一 ま た は 異 な る 置 換 基 で ア リ ー ル 部 分 に モ ノ -
ま た は ポ リ -置 換 さ れ た ア リ ー ル チ オ 基 を 意 味 す る 。 例 え ば 、 前 記 置 換 さ れ た ア リ ー ル チ
オ 基 は ３ -メ チ ル フ ェ ニ ル チ オ 、 ４ -メ チ ル ナ フ チ ル チ オ 及 び ２ -メ チ ル ビ フ ェ ニ ル チ オ を
含 む 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
好 ま し い R１ -R５ 置 換 基
　 前 記 一 般 式 I及 び IIに お い て 、 R５ 、 及 び 、 一 般 式 IIで は 表 さ れ な い R１ -R４ の 、 各 々 は
好 ま し く は 水 素 、 シ ア ノ 、 ニ ト ロ 、 置 換 ま た は 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル キ ル 、 置 換 ま た は 非
置 換 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル 、 置 換 ま た は 非 置 換 C３ -C７ シ ク ロ ア ル キ ル 、 置 換 ま た は 非 置 換
C４ -C７ シ ク ロ ア ル ケ ニ ル 、 置 換 ま た は 非 置 換 ア リ ー ル 、 置 換 ま た は 非 置 換 ヘ テ ロ ア リ ー
ル 、 置 換 ま た は 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル コ キ シ 、 置 換 ま た は 非 置 換 ア リ ー ル オ キ シ 、 置 換 ま
た は 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル キ ル ア ミ ン 、 置 換 ま た は 非 置 換 ア リ ー ル ア ミ ン 、 置 換 ま た は 非
置 換 ア ル キ ル ア リ ー ル ア ミ ン 、 置 換 ま た は 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル キ ル シ リ ル ;置 換 ま た は 非
置 換 ア リ ー ル シ リ ル ;置 換 ま た は 非 置 換 ア ル キ ル ア リ ー ル シ リ ル 、 置 換 ま た は 非 置 換 C１ -C

２ ０ ア ル キ ル ボ ラ ニ ル 、 置 換 ま た は 非 置 換 ア リ ー ル ボ ラ ニ ル 、 置 換 ま た は 非 置 換 ア ル キ ル
ア リ ー ル ボ ラ ニ ル 、 置 換 ま た は 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル キ ル チ オ 、 ま た は 置 換 ま た は 非 置 換
チ オ で あ る 。 前 述 し た 基 に お い て 、 置 換 さ れ た R１ -R５ は 好 ま し く は シ ア ノ ； ニ ト ロ ;ホ ル
ミ ル ;C１ -C２ ０ ア ル キ ル 、 つ ま り 、 メ チ ル 、 エ チ ル ま た は プ ロ ピ ル ;ア リ ー ル 、 つ ま り 、
フ ェ ニ ル 、 ナ フ チ ル 、 ビ フ ェ ニ ル ま た は ア ン ト ラ セ ニ ル ;ヘ テ ロ ア リ ー ル 、 つ ま り 、 イ ミ
ダ ゾ リ ル 、 チ ア ゾ リ ル 、 オ キ サ ゾ リ ル 、 チ オ フ ェ ニ ル 、 ピ リ ジ ル 、 ピ リ ミ ジ ル ま た は ピ ロ
リ ル ;C４ -C７ シ ク ロ ア ル ケ ニ ル 、 つ ま り 、 シ ク ロ ブ テ ニ ル ま た は シ ク ロ ペ テ ニ ル ;C１ -C２
０ ア ル コ キ シ 、 つ ま り 、 メ ト キ シ 、 エ ト キ シ ま た は プ ロ ポ キ シ ;ア リ ー ル オ キ シ 、 つ ま り
、 フ ェ ノ キ シ ま た は ナ フ ト キ シ ;C１ -C２ ０ ア ル キ ル ア ミ ン 、 つ ま り 、 メ チ ル ア ミ ン 、 エ チ
ル ア ミ ン ま た は プ ロ ピ ル ア ミ ン ;ア リ ー ル ア ミ ン 、 つ ま り 、 フ ェ ニ ル ア ミ ン ま た は ナ フ チ
ル ア ミ ン ;ア ル キ ル ア リ ー ル ア ミ ン 、 つ ま り 、 メ チ ル フ ェ ニ ル ア ミ ン 、 エ チ ル フ ェ ニ ル ア
ミ ン ま た は エ チ ル ナ フ チ ル ア ミ ン ;C１ -C２ ０ ア ル キ ル ボ ラ ニ ル 、 つ ま り 、 ジ メ チ ル ボ ラ ニ
ル 、 ジ エ チ ル ボ ラ ニ ル ま た は ジ プ ロ ピ ル ボ ラ ニ ル ;ア リ ー ル ボ ラ ニ ル 、 つ ま り 、 ジ フ ェ ニ
ル ボ ラ ニ ル 、 ジ ナ フ チ ル ボ ラ ニ ル ま た は フ ェ ニ ル ナ フ チ ル ボ ラ ニ ル ;ア ル キ ル ア リ ー ル ボ
ラ ニ ル 、 つ ま り 、 フ ェ ニ ル メ チ ル ボ ラ ニ ル 、 ナ フ チ ル メ チ ル ボ ラ ニ ル ま た は ナ フ チ ル エ チ
ル ボ ラ ニ ル ;C１ -C２ ０ ア ル キ ル シ リ ル 、 つ ま り 、 ト リ メ チ ル シ リ ル 、 ト リ エ チ ル シ リ ル ま
た は ト リ プ ロ ピ ル シ リ ル ;ア リ ー ル シ リ ル 、 つ ま り 、 ト リ フ ェ ニ ル シ リ ル ま た は ト リ ナ フ
チ ル シ リ ル ;ア ル キ ル ア リ ー ル シ リ ル 、 つ ま り 、 ジ メ チ ル フ ェ ニ ル シ リ ル 、 ジ エ チ ル フ ェ
ニ ル シ リ ル ま た は ジ フ ェ ニ ル メ チ ル シ リ ル ;C１ -C２ ０ ア ル キ ル チ オ 、 つ ま り 、 メ チ ル チ オ
、 エ チ ル チ オ 、 プ ロ ピ ル チ オ ま た は ブ チ ル チ オ ;及 び ア リ ー ル チ オ 、 つ ま り 、 フ ェ ニ ル チ
オ ま た は ナ フ チ ル チ オ で 置 換 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 R１ -R５ で 、 前 記 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル キ ル 基 は 好 ま し く は メ チ ル 、 エ チ ル 、 プ ロ ピ ル 、
ブ チ ル 、 よ り 好 ま し く は メ チ ル ま た は エ チ ル で あ る 。 置 換 さ れ た C１ -C２ ０ ア ル キ ル 基 は
好 ま し く は イ ソ プ ロ ピ ル 、 n-ブ チ ル 、 t-ブ チ ル 、 イ ソ ブ チ ル 、 n-ペ ン チ ル 、 ネ オ -ペ ン チ
ル ま た は n-ヘ キ シ ル 、 よ り 好 ま し く は イ ソ プ ロ ピ ル ま た は t-ブ チ ル で あ る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 前 記 非 置 換 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル 基 は 好 ま し く は エ テ ニ ル 、 プ ロ ペ ニ ル 、 ブ テ ニ ル 、 ペ
ン テ ニ ル ま た は ヘ キ セ ニ ル 、 よ り 好 ま し く は エ テ ニ ル ま た は プ ロ ペ ニ ル で あ る 。 前 記 置 換
さ れ た C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル 基 は 好 ま し く は ２ -メ チ ル -エ テ ニ ル 、 ２ -メ チ ル -プ ロ ペ ニ ル
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、 ２ -メ チ ル -ブ テ ニ ル 、 ２ -メ チ ル -ペ ン テ ニ ル ま た は ２ -メ チ ル -ヘ キ セ ニ ル 、 よ り 好 ま し
く は ２ -メ チ ル -エ テ ニ ル ま た は ２ -メ チ ル -プ ロ ペ ニ ル で あ る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 前 記 非 置 換 ま た は 置 換 C３ -C７ シ ク ロ ア ル キ ル 及 び C４ -C７ シ ク ロ ア ル ケ ニ ル 基 は 、 好 ま
し く は 、 ５ ま た は ６ 員 構 成 の ベ ン ゾ -融 合 さ れ た 置 換 ま た は 非 置 換 、 飽 和 ま た は 不 飽 和 複
素 環 で あ る 。 前 記 非 置 換 複 素 環 は 、 好 ま し く は イ ミ ダ ゾ リ ル 、 チ ア ゾ リ ル 、 オ キ サ ゾ リ ル
、 チ オ フ ェ ニ ル 、 ピ リ ジ ル 、 ピ リ ミ ジ ル ま た は ピ ロ リ ル 、 よ り 好 ま し く は イ ミ ダ ゾ リ ル 、
チ ア ゾ リ ル ま た は オ キ サ ゾ リ ル で あ る 。 前 記 置 換 さ れ た 複 素 環 は 、 好 ま し く は 、 ２ -メ チ
ル イ ミ ダ ゾ リ ル 、 ２ -メ チ ル チ ア ゾ リ ル 、 ２ -メ チ ル オ キ サ ゾ リ ル 、 ２ -メ チ ル チ オ フ ェ ニ
ー ル 、 ２ -メ チ ル ピ リ ジ ル 、 ２ -メ チ ル ピ リ ミ ジ ル ま た は ２ -メ チ ル ピ ロ リ ル 、 よ り 好 ま し
く は ２ -メ チ ル イ ミ ダ ゾ リ ル 、 ２ -メ チ ル チ ア ゾ リ ル ま た は ２ -メ チ ル オ キ サ ゾ リ ル で あ る
。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 前 記 非 置 換 ア リ ー ル 基 は 、 好 ま し く は フ ェ ニ ル 、 ナ フ チ ル 、 ア ン ト ラ セ ニ ル 、 ビ フ ェ ニ
ル 、 テ ル フ ェ ニ ル 、 二 重 ス ピ ロ 構 造 で あ っ て 定 義 を 示 す 米 国 特 許 出 願 第 １ ０ /０ ９ ９ ， ７
８ １ 号 が 参 照 と し て 本 願 に 統 合 さ れ た も の 、 ま た は テ ト ラ セ ニ ル 、 よ り 好 ま し く は フ ェ ニ
ル ま た は ナ フ チ ル で あ る 。 前 記 置 換 さ れ た ア リ ー ル 基 は 、 好 ま し く は ３ -メ チ ル -フ ェ ニ ル
、 ４ -メ チ ル -ナ フ チ ル 、 ９ -メ チ ル -ア ン ト ラ セ ニ ル ま た は ４ -メ チ ル -テ ト ラ セ ニ ル 、 よ り
好 ま し く は ３ -メ チ ル -フ ェ ニ ル ま た は ４ -メ チ ル -ナ フ チ ル で あ る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 前 記 非 置 換 ヘ テ ロ ア リ ー ル 基 は 好 ま し く は イ ミ ダ ゾ リ ル 、 オ キ サ ゾ リ ル 、 チ ア ゾ リ ル 、
フ ラ ニ ル 、 チ オ フ ェ ニ ル 、 ピ ラ ゾ リ ル 、 ピ リ ジ ル ま た は ピ リ ミ ジ ニ ル 、 よ り 好 ま し く は イ
ミ ダ ゾ リ ル 、 オ キ サ ゾ リ ル ま た は チ ア ゾ リ ル で あ る 。 前 記 置 換 さ れ た ヘ テ ロ ア リ ー ル 基 は
、 好 ま し く は ２ -メ チ ル -イ ミ ダ ゾ リ ル 、 ２ -メ チ ル -オ キ サ ゾ リ ル 、 ２ -メ チ ル -チ ア ゾ リ ル
、 ２ -メ チ ル -フ ラ ニ ル 、 ２ -メ チ ル -チ オ フ ェ ニ ル 、 ２ -メ チ ル -ピ ラ ゾ リ ル 、 ２ -メ チ ル -ピ
リ ジ ル ま た は ２ -メ チ ル -ピ リ ミ ジ ニ ル 、 よ り 好 ま し く は ２ -メ チ ル -イ ミ ダ ゾ リ ル 、 ２ -メ
チ ル -オ キ サ ゾ リ ル ま た は ２ -メ チ ル -チ ア ゾ リ ル で あ る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 前 記 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル コ キ シ 基 は 、 好 ま し く は メ ト キ シ 、 エ ト キ シ 、 プ ロ ポ キ シ 、
ブ ト キ シ 、 ペ ン ト キ シ ま た は ヘ ソ キ シ 、 よ り 好 ま し く は メ ト キ シ ま た は エ ト キ シ で あ る 。
前 記 置 換 さ れ た C１ -C２ ０ ア ル コ キ シ 基 は 、 好 ま し く は イ ソ プ ロ ポ キ シ 、 イ ソ ブ ト キ シ 、 t
-ブ ト キ シ ま た は ネ オ -ペ ン ト キ シ 、 よ り 好 ま し く は イ ソ プ ロ ポ キ シ ま た は イ ソ ブ ト キ シ で
あ る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 前 記 非 置 換 ア リ ー ル オ キ シ 基 は 、 好 ま し く は フ ェ ノ キ シ 、 ナ フ ト キ シ ま た は ビ フ ェ ノ キ
シ 、 よ り 好 ま し く は フ ェ ノ キ シ ま た は ナ フ ト キ シ で あ る 。 前 記 置 換 さ れ た ア リ ー ル オ キ シ
基 は 、 好 ま し く は ３ -メ チ ル -フ ェ ノ キ シ 、 ４ -メ チ ル -ナ フ ト キ シ ま た は ２ -メ チ ル -ビ フ ェ
ノ キ シ 、 よ り 好 ま し く は ３ -メ チ ル -フ ェ ノ キ シ ま た は ４ -メ チ ル -ナ フ ト キ シ で あ る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 前 記 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル キ ル ア ミ ン 基 は 、 好 ま し く は メ チ ル ア ミ ン 、 エ チ ル ア ミ ン 、
プ ロ ピ ル ア ミ ン 、 ブ チ ル ア ミ ン 、 ペ ン チ ル ア ミ ン 、 ヘ キ シ ル ア ミ ン ま た は ヘ プ チ ル ア ミ ン
、 よ り 好 ま し く は メ チ ル ア ミ ン ま た は エ チ ル ア ミ ン で あ る 。 前 記 置 換 さ れ た C１ -C２ ０ ア
ル キ ル ア ミ ン 基 は 、 好 ま し く は イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ン 、 イ ソ ブ チ ル ア ミ ン 、 t-ブ チ ル ア ミ ン
、 ２ -ペ ン チ ル ア ミ ン ま た は ネ オ -ペ ン チ ル ア ミ ン 、 よ り 好 ま し く は イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ン 、
イ ソ ブ チ ル ア ミ ン ま た は t-ブ チ ル ア ミ ン で あ る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 前 記 非 置 換 ア リ ー ル ア ミ ン 基 は 、 好 ま し く は フ ェ ニ ル ア ミ ン 、 ナ フ チ ル ア ミ ン 、 ビ フ ェ
ニ ル ア ミ ン ま た は ア ン ト ラ セ ニ ル ア ミ ン 、 よ り 好 ま し く は フ ェ ニ ル ア ミ ン ま た は ナ フ チ ル
ア ミ ン で あ る 。 前 記 置 換 さ れ た ア リ ー ル ア ミ ン 基 は 、 好 ま し く は ３ -メ チ ル -フ ェ ニ ル ア ミ
ン 、 ４ -メ チ ル -ナ フ チ ル ア ミ ン 、 ２ -メ チ ル -ビ フ ェ ニ ル ア ミ ン ま た は ９ -メ チ ル -ア ン ト ラ
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セ ニ ル ア ミ ン 、 よ り 好 ま し く は ３ -メ チ ル -フ ェ ニ ル ア ミ ン ま た は ４ -メ チ ル -ナ フ チ ル ア ミ
ン で あ る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 前 記 非 置 換 ア ル キ ル ア リ ー ル ア ミ ン 基 は 、 好 ま し く は フ ェ ニ ル メ チ ル ア ミ ン 、 フ ェ ニ ル
エ チ ル ア ミ ン 、 ナ フ チ ル メ チ ル ア ミ ン 、 ナ フ チ ル エ チ ル ア ミ ン ま た は ビ フ ェ ニ ル メ チ ル ア
ミ ン 、 よ り 好 ま し く は フ ェ ニ ル メ チ ル ア ミ ン 、 フ ェ ニ ル エ チ ル ア ミ ン ま た は ナ フ チ ル メ チ
ル ア ミ ン で あ る 。 前 記 置 換 さ れ た ア ル キ ル ア リ ー ル ア ミ ン 基 は 好 ま し く は ３ -メ チ ル -フ ェ
ニ ル メ チ ル ア ミ ン 、 フ ェ ニ ル （ イ ソ プ ロ ピ ル ） ア ミ ン 、 ナ フ チ ル （ イ ソ プ ロ ピ ル ） ア ミ ン
、 ナ フ チ ル （ イ ソ ブ チ ル ） ア ミ ン ま た は ビ フ ェ ニ ル （ イ ソ プ ロ ピ ル ） ア ミ ン 、 よ り 好 ま し
く は ３ -メ チ ル -フ ェ ニ ル メ チ ル ア ミ ン ま た は フ ェ ニ ル イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ン で あ る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 前 記 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル キ ル シ リ ル 基 は 、 好 ま し く は ト リ メ チ ル シ リ ル 、 ト リ エ チ ル
シ リ ル 、 ま た は ト リ ブ チ ル シ リ ル 、 よ り 好 ま し く は ト リ メ チ ル シ リ ル ま た は ト リ エ チ ル シ
リ ル で あ る 。 前 記 置 換 さ れ た C１ -C２ ０ ア ル キ ル シ リ ル 基 は 、 好 ま し く は ト リ （ イ ソ プ ロ
ピ ル ） シ リ ル 、 ト リ （ イ ソ ブ チ ル ） シ リ ル 、 ト リ （ t-ブ チ ル ） シ リ ル ま た は ト リ （ ２ -ブ
チ ル ） シ リ ル 、 よ り 好 ま し く は ト リ （ イ ソ プ ロ ピ ル ） シ リ ル ま た は ト リ （ イ ソ ブ チ ル ） シ
リ ル で あ る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 前 記 非 置 換 ア リ ー ル シ リ ル 基 は 、 好 ま し く は ト リ フ ェ ニ ル シ リ ル 、 ト リ ナ フ チ ル シ リ ル
ま た は ト リ ビ フ ェ ニ ル シ リ ル 、 よ り 好 ま し く は ト リ フ ェ ニ ル シ リ ル ま た は ト リ ナ フ チ ル シ
リ ル で あ る 。 前 記 置 換 さ れ た ア リ ー ル シ リ ル 基 は 好 ま し く は ト リ （ ３ -メ チ ル フ ェ ニ ル ）
シ リ ル 、 ト リ （ ４ -メ チ ル ナ フ チ ル ） シ リ ル ま た は ト リ （ ２ -メ チ ル ビ フ ェ ニ ル ） シ リ ル 、
よ り 好 ま し く は ト リ （ ３ -メ チ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル ま た は ト リ （ ４ -メ チ ル ナ フ チ ル ） シ リ
ル で あ る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 前 記 非 置 換 ア ル キ ル ア リ ー ル シ リ ル 基 は 好 ま し く は フ ェ ニ ル メ チ ル シ リ ル 、 フ ェ ニ ル エ
チ ル シ リ ル 、 ナ フ チ ル メ チ ル シ リ ル 、 ナ フ チ ル エ チ ル シ リ ル ま た は ビ フ ェ ニ ル メ チ ル シ リ
ル 、 よ り 好 ま し く は フ ェ ニ ル メ チ ル シ リ ル ま た は フ ェ ニ ル エ チ ル シ リ ル で あ る 。 前 記 置 換
さ れ た ア ル キ ル ア リ ー ル シ リ ル 基 は 好 ま し く は ３ -メ チ ル -フ ェ ニ ル メ チ ル シ リ ル 、 フ ェ ニ
ル （ イ ソ プ ロ ピ ル ） シ リ ル 、 ナ フ チ ル （ イ ソ プ ロ ピ ル ） シ リ ル 、 ナ フ チ ル （ イ ソ ブ チ ル ）
シ リ ル ま た は ビ フ ェ ニ ル （ イ ソ プ ロ ピ ル ） シ リ ル 、 よ り 好 ま し く は ３ -メ チ ル -フ ェ ニ ル メ
チ ル シ リ ル ま た は フ ェ ニ ル イ ソ プ ロ ピ ル シ リ ル で あ る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 前 記 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル キ ル ボ ラ ニ ル 基 は 、 好 ま し く は ジ メ チ ル ボ ラ ニ ル 、 ジ エ チ ル
ボ ラ ニ ル 、 ジ プ ロ ピ ル ア ミ ン 、 ジ ブ チ ル ア ミ ン ま た は ジ ペ ン チ ル ア ミ ン 、 よ り 好 ま し く は
ジ メ チ ル ボ ラ ニ ル ま た は ジ エ チ ル ボ ラ ニ ル で あ る 。 前 記 置 換 さ れ た C１ -C２ ０ ア ル キ ル ボ
ラ ニ ル 基 は 、 好 ま し く は ジ （ イ ソ プ ロ ピ ル ） ボ ラ ニ ル 、 ジ （ イ ソ ブ チ ル ） ボ ラ ニ ル 、 ジ （
t-ブ チ ル ） ボ ラ ニ ル ま た は （ イ ソ プ ロ ピ ル ） （ イ ソ ブ チ ル ） ア ミ ン 、 よ り 好 ま し く は ジ （
イ ソ プ ロ ピ ル ） ボ ラ ニ ル ま た は ジ （ イ ソ ブ チ ル ） ボ ラ ニ ル で あ る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 前 記 非 置 換 ア リ ー ル ボ ラ ニ ル 基 は 好 ま し く は ジ フ ェ ニ ル ボ ラ ニ ル 、 ジ ナ フ チ ル ボ ラ ニ ル
ま た は ジ ビ フ ェ ニ ル ボ ラ ニ ル 、 よ り 好 ま し く は ジ フ ェ ニ ル ボ ラ ニ ル ま た は ジ ナ フ チ ル ボ ラ
ニ ル で あ る 。 前 記 置 換 ア リ ー ル ボ ラ ニ ル 基 は 、 好 ま し く は ジ （ ３ -メ チ ル フ ェ ニ ル ） ボ ラ
ニ ル 、 ジ （ ４ -メ チ ル ナ フ チ ル ） ボ ラ ニ ル ま た は ジ （ ２ -メ チ ル ビ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ニ ル 、 よ
り 好 ま し く は ジ （ ３ -メ チ ル フ ェ ニ ル ） ボ ラ ニ ル ま た は ジ （ ４ -メ チ ル ナ フ チ ル ） ボ ラ ニ ル
で あ る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 前 記 非 置 換 ア ル キ ル ア リ ー ル ボ ラ ニ ル 基 は 、 好 ま し く は フ ェ ニ ル メ チ ル ボ ラ ニ ル 、 フ ェ
ニ ル エ チ ル ボ ラ ニ ル 、 ナ フ チ ル メ チ ル ボ ラ ニ ル 、 ナ フ チ ル エ チ ル ボ ラ ニ ル ま た は ビ フ ェ ニ
ル メ チ ル ボ ラ ニ ル 、 よ り 好 ま し く は フ ェ ニ ル メ チ ル ボ ラ ニ ル ま た は フ ェ ニ ル エ チ ル ボ ラ ニ
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ル で あ る 。 前 記 置 換 さ れ た ア ル キ ル ア リ ー ル ボ ラ ニ ル 基 は 、 好 ま し く は ３ -メ チ ル -フ ェ ニ
ル メ チ ル ボ ラ ニ ル 、 フ ェ ニ ル （ イ ソ プ ロ ピ ル ） ボ ラ ニ ル 、 ナ フ チ ル （ イ ソ プ ロ ピ ル ） ボ ラ
ニ ル 、 ナ フ チ ル （ イ ソ ブ チ ル ） ボ ラ ニ ル ま た は ビ フ ェ ニ ル （ イ ソ プ ロ ピ ル ） ボ ラ ニ ル 、 よ
り 好 ま し く は ３ -メ チ ル -フ ェ ニ ル メ チ ル ボ ラ ニ ル ま た は フ ェ ニ ル （ イ ソ プ ロ ピ ル ） ボ ラ ニ
ル で あ る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 前 記 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル キ ル チ オ 基 は 、 好 ま し く は メ チ ル チ オ 、 エ チ ル チ オ 、 プ ロ ピ
ル チ オ 、 ブ チ ル チ オ 、 ペ ン チ ル チ オ ま た は ヘ キ シ ル チ オ 、 よ り 好 ま し く は メ チ ル チ オ ま た
は エ チ ル チ オ で あ る 。 前 記 置 換 さ れ た C１ -C２ ０ ア ル キ ル チ オ 基 は 、 好 ま し く は ト リ （ イ
ソ プ ロ ピ ル ） チ オ 、 ト リ （ イ ソ ブ チ ル ） チ オ 、 ト リ （ t-ブ チ ル ） チ オ ま た は ト リ （ ２ -ブ
チ ル ） チ オ 、 よ り 好 ま し く は ト リ （ イ ソ プ ロ ピ ル ） チ オ ま た は ト リ （ イ ソ ブ チ ル ） チ オ で
あ る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 前 記 非 置 換 ア リ ー ル チ オ 基 は 、 好 ま し く は フ ェ ニ ル チ オ 、 ナ フ チ ル チ オ ま た は ビ フ ェ ニ
ル チ オ 、 よ り 好 ま し く は フ ェ ニ ル チ オ ま た は ナ フ チ ル チ オ で あ る 。 前 記 置 換 ア リ ー ル チ オ
基 は 好 ま し く は （ ３ -メ チ ル フ ェ ニ ル ） チ オ 、 （ ４ -メ チ ル ナ フ チ ル ） チ オ ま た は （ ２ -メ
チ ル ビ フ ェ ニ ル ） チ オ 、 よ り 好 ま し く は （ ３ -メ チ ル フ ェ ニ ル ） チ オ ま た は （ ４ -メ チ ル ナ
フ チ ル ） チ オ で あ る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 好 ま し く は 、  R５ 及 び R１ -R４ に 対 す る 前 記 置 換 基 は 、 こ れ ら 置 換 基 が 一 般 式 IIで な い
場 合 、 直 鎖 C１ -C２ ０ ア ル キ ル 基 及 び 下 記 の 諸 基 で あ る :
【 ０ ０ ８ ２ 】
【 化 ５ Ａ 】
　
　
　
　
　
　
　
　

10

20

30

(62) JP 2005-531552 A 2005.10.20



【 化 ５ Ｂ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 R１ -R４ の う ち の 一 つ 以 上 が 一 般 式 IIで 表 さ れ る 場 合 、 そ れ ら は 、 好 ま し く は 下 記 の 基
で あ る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
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【 化 ６ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 前 記 列 挙 さ れ た 一 般 式 に お い て 、 X、 Yま た は Zは 互 い に 同 一 で あ る か 異 な る 置 換 基 を 意
味 す る 。 X、 Yま た は Zが 付 着 さ れ た 各 環 構 造 は 二 つ 以 上 の 、 同 一 ま た は 異 な る 、 置 換 基 、
例 え ば X、 Yま た は Zで 置 換 で き る 。 X、 Y及 び Zは シ ア ノ 、 ニ ト ロ 、 ホ ル ミ ル 、 置 換 ま た は 非
置 換 C１ -C２ ０ ア ル キ ル 、 ア リ ー ル 、 ヘ テ ロ ア リ ー ル 、 C４ -C７ シ ク ロ ア ル ケ ニ ル 、 置 換 ま
た は 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル コ キ シ 、 ア リ ー ル オ キ シ 、 C１ -C２ ０ ア ル キ ル ア ミ ン 、 ア リ ー ル
ア ミ ン 、 ア ル キ ル ア リ ー ル ア ミ ン 、 C１ -C２ ０ シ リ ル 、 ア リ ー ル シ リ ル 及 び ア ル キ ル ア リ
ー ル シ リ ル 、 C１ -C２ ０ ア ル キ ル ボ ラ ニ ル 、 ア リ ー ル ボ ラ ニ ル 、 ア ル キ ル ア リ ー ル ボ ラ ニ
ル 、 C１ -C２ ０ ア ル キ ル チ オ ま た は ア リ ー ル チ オ で あ る 。 好 ま し く は 、 X、 Yま た は Zは 、 シ
ア ノ 、 ニ ト ロ 、 メ チ ル 、 エ チ ル 、 イ ソ プ ロ ピ ル 、 t-ブ チ ル 、 メ ト キ シ 、 エ ト キ シ 、 プ ロ ポ
キ シ 、 メ チ ル チ オ 、 イ ミ ダ ゾ リ ル 、 ピ リ ジ ル 、 チ ア ゾ リ ル 、 オ キ サ ゾ リ ル 、 フ ラ ニ ル 、 チ
オ フ ェ ニ ル 、 ピ ロ リ ル 、 ピ リ ジ ル ま た は ピ リ ミ ジ ル で あ る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 一 般 式 I範 囲 内 化 合 物 の 諸 例 は 下 記 の 化 合 物 を 含 む 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
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【 化 ７ Ａ 】
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【 化 ７ Ｂ 】
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【 化 ７ Ｃ 】
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【 化 ７ Ｄ 】
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【 化 ７ Ｅ 】
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【 化 ７ Ｆ 】
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【 化 ７ Ｇ 】
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【 化 ７ Ｈ 】
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【 化 ７ Ｉ 】
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【 化 ７ Ｊ 】
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【 化 ７ Ｋ 】
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【 化 ７ Ｌ 】
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【 化 ７ Ｍ 】
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【 化 ７ Ｎ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ８ ８ 】
新 規 有 機 化 合 物 の 合 成
　 一 般 式 Iを 満 足 す る 化 合 物 は 多 段 階 化 学 反 応 で 合 成 で き る 。 前 記 化 合 物 の 合 成 は 以 下 の
実 施 例 に よ っ て 記 述 さ れ る 。 実 施 例 に 示 す よ う に 、 一 部 中 間 体 化 合 物 が 先 に 合 成 さ れ 、 そ
の 中 間 体 化 合 物 は 相 互 に 反 応 し 、 ま た は 、 変 形 す る 。 例 証 的 な 中 間 体 化 合 物 は 以 下 に 列 挙
す る 化 合 物 １ ０ １ -１ ２ ３ で あ る 。 こ れ ら 化 合 物 に お い て 、 “ Br” は 任 意 の 他 の 反 応 性 原
子 ま た は 作 用 基 で 置 換 で き る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】

10

20

30

(78) JP 2005-531552 A 2005.10.20



【 化 ８ Ａ 】
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【 化 ８ Ｂ 】
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【 化 ８ Ｃ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ９ ０ 】
新 規 有 機 化 合 物 の 特 性
　 有 機 EL素 子 は 、 他 の 諸 物 質 の 中 の 一 つ 以 上 の 有 機 化 合 物 か ら 作 ら れ る 。 以 下 で 詳 細 に 議
論 さ れ る よ う に 、 有 機 EL素 子 に 用 い ら れ る 有 機 化 合 物 は 様 々 な 機 能 を 有 し 、 そ の 中 に は 、
発 光 、 電 極 か ら の キ ャ リ ア 注 入 促 進 、 注 入 さ れ た キ ャ リ ア の 移 送 促 進 、 不 純 物 の 活 性 化 、
発 光 効 率 向 上 な ど を 含 む 。 普 通 、 一 般 式 Iを 満 足 さ せ る 有 機 化 合 物 は 本 発 明 の 一 側 面 に よ
り 、 有 機 EL素 子 内 で 活 用 さ れ 、 一 つ 以 上 の 機 能 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 こ れ に 制 限 さ れ る わ け で は な い が 、 一 般 式 Iを 満 足 さ せ る 多 く の 化 合 物 が 発 光 物 質 と し
て 特 に 有 用 で あ る 。 ま た 、 そ の よ う な 多 く の 化 合 物 が ド ー パ ン ト （ 活 性 添 加 物 ） と 呼 ば れ
る 他 の 発 光 物 質 の ホ ス ト （ 賦 活 剤 ） と し て 適 し て い る 。 発 光 ド ー パ ン ト の ホ ス ト は そ れ 自
体 の 発 光 特 性 を 有 し な け れ ば な ら な い 。 有 機 EL素 子 内 ホ ス ト 物 質 は ド ー パ ン ト と エ ネ ル ギ
ー 的 に 適 合 し な け れ ば な ら な い 。 ま た 、 前 記 ホ ス ト 物 質 は 有 機 EL素 子 内 で 電 気 的 に 安 定 で
な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
新 規 化 合 物 の 電 界 発 光
　 都 合 の よ い こ と に は 、 一 般 式 Iを 満 足 さ せ る 多 く の 化 合 物 が 可 視 発 光 特 性 を 示 す の は 、
適 切 な エ ネ ル ギ ー が 加 え ら れ た 時 で あ る 。 こ れ ら 化 合 物 は 、 一 般 に 可 視 発 光 の た め の エ ネ
ル ギ ー に 相 応 す る 、 伝 導 帯 の 最 低 エ ネ ル ギ ー 準 位 と 価 電 子 帯 の 最 高 エ ネ ル ギ ー 準 位 の 差 で
あ る 帯 域 間 隙 を 有 す る 。 都 合 の よ い こ と に 、 前 記 一 般 式 Iを 満 足 さ せ る 化 合 物 の 帯 域 間 隙
は 約 １ ． ８ 乃 至 約 ３ ． ０ eVの 範 囲 で あ る 。 都 合 の よ い こ と に 、 一 般 式 Iを 満 足 す る 化 合 物
は 適 切 な 電 気 エ ネ ル ギ ー の 印 加 時 、 一 般 に 青 緑 色 か ら 赤 色 に 至 る 様 々 な 色 の 可 視 光 を 生 成
す る こ と が で き る 。 こ れ ら 色 に 相 応 す る 帯 域 間 隙 は 約 ２ ． ８ 乃 至 約 １ ． ８ eVで あ る 。 前 記
発 光 化 合 物 は 以 下 で 追 加 的 に 議 論 さ れ る よ う に 一 つ 以 上 の 適 合 し た 添 加 物 を 活 性 化 で き る
。 ま た 、 こ れ ら 化 合 物 は 単 独 発 光 物 質 と し て ま た は 他 の ホ ス ト 物 質 に 対 す る ド ー パ ン ト と
し て そ れ 自 体 で 着 色 発 光 で き る 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
ド ー パ ン ト と の エ ネ ル ギ ー マ ッ チ ン グ
　 ホ ス ト 物 質 及 び ド ー パ ン ト は 互 い に エ ネ ル ギ ー 的 に 適 合 し な け れ ば な ら な い 。 以 下 で よ
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り 詳 細 に 議 論 さ れ る よ う に 、 前 記 ホ ス ト 物 質 の 帯 域 間 隙 は 前 記 ド ー パ ン ト の 帯 域 間 隙 と 同
一 で あ る か そ れ よ り 大 き い こ と が 必 要 で 、 こ の 時 に ド ー パ ン ト が 可 視 発 光 で き る 。 ま た 好
ま し い こ と は 、 前 記 ホ ス ト の 帯 域 間 隙 が “ 少 し ” だ け 大 き く 、 比 較 対 象 を ド ー パ ン ト の 帯
域 間 隙 と す る こ と で あ っ て 、 以 下 で 追 加 議 論 す る 。 多 く の 化 合 物 が 、  一 般 式 Iを 満 足 し な
が ら 、 都 合 よ く 発 生 す る 有 色 光 は 、 変 化 範 囲 が 青 緑 か ら 遠 赤 外 で あ る 。 し た が っ て 、 一 般
式 Iを 満 足 す る 化 合 物 の 中 で ホ ス ト ま た は ド ー パ ン ト の た め の 相 異 な る 発 色 物 質 が 選 択 で
き る 。 例 え ば 、 特 定 帯 域 間 隙 を 有 す る ド ー パ ン ト が 選 択 さ れ る 場 合 、 こ の ド ー パ ン ト と エ
ネ ル ギ ー 的 に 適 合 で き る 一 般 式 Iを 満 足 す る 化 合 物 を 選 択 す る 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
有 機 EL素 子 と し て の 新 規 化 合 物 の 安 定 性
　 有 機 EL素 子 内 電 界 発 光 過 程 で 、 正 孔 及 び 電 子 は 以 下 で 議 論 さ れ る よ う に 発 光 分 子 の 周 囲
を 移 動 し て 発 光 分 子 で 再 結 合 す る 。 一 部 発 光 分 子 は 他 の も の よ り 電 気 的 に さ ら に 安 定 で あ
る 。 そ れ ほ ど 安 定 で な い 発 光 分 子 の 場 合 、 発 光 分 子 で 、 ま た は 、 そ の 近 く で の 正 孔 と 電 子
の 反 応 は 前 記 化 合 物 を 電 気 化 学 的 に 破 壊 ま た は 分 解 し 、 こ れ は 素 子 の 駆 動 電 圧 の 増 加 、 発
光 輝 度 の 急 激 な 低 下 或 い は こ れ ら 両 者 を 招 く 。 好 ま し く は 、 発 光 物 質 が 、 ホ ス ト ま た は ド
ー パ ン ト の ど ち ら で あ っ て も 、 電 気 的 に 安 定 な 化 合 物 の 中 か ら 選 択 さ れ る 。 本 発 明 の 一 側
面 に よ る 新 規 有 機 化 合 物 は 以 下 の 実 施 例 を 参 照 し て 議 論 さ れ る よ う に 、 顕 著 な 電 気 的 安 定
性 を 示 す 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 ま た 、 有 機 EL素 子 が 高 温 に 置 か れ る と 素 子 の 安 定 性 が 低 下 す る こ と が あ る の で 、 有 機 EL
素 子 内 使 用 の た め の 化 合 物 の 熱 的 安 定 性 も や は り 重 要 で あ る 。 一 般 に 、 有 機 EL素 子 内 で 、
有 機 化 合 物 は 無 定 形 薄 膜 形 態 で 存 在 す る 。 前 記 無 定 形 の 化 合 物 は 温 度 が ガ ラ ス 転 移 温 度 以
上 に 上 昇 す れ ば 結 晶 化 す る 。 化 合 物 の 部 分 的 結 晶 化 は 電 界 発 光 損 失 を 招 く 。 無 定 形 フ ィ ル
ム 内 の 結 晶 化 は 高 温 を 伴 う 製 造 過 程 中 に 起 こ る こ と が あ る 。 有 機 化 合 物 の 熱 的 結 晶 化 を 避
け る た め に 、 化 合 物 の ガ ラ ス 転 移 温 度 は 薄 膜 が 置 か れ る 温 度 よ り 高 く な け れ ば な ら な い 。
一 般 に 、 約 １ ２ ０ ℃ ま た は そ れ 以 上 の ガ ラ ス 転 移 温 度 を 有 す る 有 機 を 化 合 物 は 有 機 EL素 子
内 使 用 の た め に 充 分 で あ る 。 当 業 者 に も よ く 分 か る よ う に 、 化 合 物 の ガ ラ ス 転 移 温 度 は そ
の 融 点 と 相 関 関 係 を 有 す る の で 、 融 点 が ガ ラ ス 転 移 温 度 の 代 わ り に 基 準 と し て 用 い ら れ る
こ と も あ る 。 融 点 と ガ ラ ス 転 移 温 度 の 関 係 は 本 願 に 参 照 と し て 統 合 さ れ る  Molecular Des
ign for Nonpolymeric Organic Dye Glasses with Thermal Stability, J. Phys. Chem. 
９ ７ , ６ ２ ４ ０ -６ ２ ４ ８  (１ ９ ９ ３ )に 記 載 さ れ て い る 。 都 合 の よ い こ と に 、 一 般 式 Iの
多 く の 化 合 物 が 有 機 EL素 子 内 使 用 に 十 分 な 融 点 を 有 す る 。 好 ま し く は 、 一 般 式 Iの 化 合 物
は 約 ３ ０ ０ ℃ ま た は そ れ 以 上 の 融 点 を 有 し た り 、 約 １ ２ ０ ℃ ま た は そ れ 以 上 の ガ ラ ス 転 移
温 度 を 有 し 、 よ り 好 ま し く は 融 点 は 約 ３ ５ ０ ℃ 以 上 で あ る 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
新 規 化 合 物 を 用 い る 有 機 EL素 子
　 本 発 明 の 他 の 側 面 は 、 既 に 述 べ た 新 規 有 機 化 合 物 を 用 い る 有 機 EL素 子 で あ る 。 上 述 の よ
う に 、 新 規 化 合 物 は 電 界 発 光 、 正 孔 注 入 、 正 孔 移 送 、 電 子 移 送 及 び 電 子 注 入 の う ち の 一 つ
以 上 の 特 性 を 有 す る 。 有 機 Ｅ Ｌ 技 術 に 適 し た 任 意 の そ の 他 の 化 合 物 と 組 み 合 わ せ て 、 本 発
明 の 一 つ 以 上 の 新 規 有 機 化 合 物 を 用 い て 様 々 な 有 機 EL素 子 が 製 作 で き る 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 本 発 明 に よ る 有 機 EL素 子 の 様 々 な 構 造 を 、 添 付 し た 図 面 を 参 照 し て 議 論 す る 。 図 １ 乃 至
６ は 本 発 明 に よ っ て 製 作 で き る 有 機 EL素 子 の 断 面 構 造 を 描 い た も の で あ る 。 こ れ ら 図 面 に
お い て 、 同 じ 引 用 番 号 が 構 造 の 一 部 と し て 、 同 様 な 層 ま た は 部 品 の こ と を 示 す の に 利 用 さ
れ る 。 用 語 “ 層 ” は 単 一 化 合 物 ま た は 二 つ 以 上 の 化 合 物 を 含 む 混 合 物 の 堆 積 物 、 被 覆 ま た
は フ ィ ル ム の こ と を 意 味 す る 。 こ れ ら の 構 成 は 本 発 明 に よ る 有 機 EL素 子 の 跡 形 が 無 い ほ ど
の 変 形 で は な い こ と を 注 目 す べ き で あ る 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
　 図 示 の 有 機 EL素 子 に は 、 基 板 １ 、 陽 極 ３ 、 陰 極 １ ５ と 一 つ 以 上 の 層 が 陽 極 ３ と 陰 極 １ ５
の 間 に 位 置 し て 含 ま れ る 。 都 合 の よ い こ と に 、 前 記 一 つ 以 上 の 介 在 層 が 含 む 少 な く と も 一
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つ の 化 合 物 は 一 般 式 Iで 表 さ れ る 。 前 記 一 つ 以 上 の 介 在 層 に は 正 孔 注 入 層 ５ 、 正 孔 移 送 層
７ 、 発 光 層 ９ 、 電 子 移 送 層 １ １ 、 電 子 注 入 層 １ ３ と 幾 つ か の 層 が 前 述 し た 諸 層 が 有 す る 二
つ 以 上 の 機 能 を 有 し て 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
　 基 板 １ （ 図 １ 乃 至 ６ ） が 支 持 す る の は 、 積 層 構 造 の 有 機 EL素 子 １ ０ で あ る 。 陽 極 ３ （ 図
１ -６ ） と 陰 極 １ ５ （ 図 １ -６ ） が 電 気 的 に 連 結 さ れ る 電 源 １ ７ （ 図 １ -６ ） が あ る が 、 途
中 に ス イ ッ チ １ ９ （ 図 １ -６ ） が あ っ て 制 御 器 （ 図 示 せ ず ） に よ っ て 制 御 さ れ る 。 前 記 電
源 は 、 好 ま し く は 、 電 流 源 で あ る 。 正 孔 注 入 層 ５ （ 図 １ -３ ） は 陽 極 ３ か ら 正 孔 移 送 層 ７
（ 図 １ -５ ） 内 へ の 正 孔 注 入 を 促 進 さ せ る 。 同 様 に 、 電 子 注 入 層 １ ３ （ 図 １ 及 び ４ ） は 陰
極 １ ５ か ら 電 子 移 送 層 １ ３ 内 へ の 電 子 注 入 を 促 進 さ せ る 。 正 孔 移 送 層 ７ は 陽 極 ３ 及 び /ま
た は 正 孔 注 入 層 ５ か ら 発 光 層 ９ （ 図 １ -６ ） に 向 か っ て 正 孔 の 移 動 を 加 速 す る 。 電 子 移 送
層 １ １ （ 図 １ 、 ２ 、 ４ 及 び ５ ） は 陰 極 １ ５ 及 び /ま た は 電 子 注 入 層 １ ３ か ら 発 光 層 ９ （ 図
１ -６ ） に 向 か っ て 電 子 の 移 動 を 加 速 す る 。
【 ０ １ ０ ０ 】
有 機 EL素 子 の 作 動
　 電 圧 を 電 極 ３ と １ ５ の 間 に 印 加 す れ ば 、 電 子 と 正 孔 が 陰 極 １ ５ と 陽 極 ３ か ら 介 在 層 内 に
注 入 さ れ る 。 移 動 中 の 正 孔 及 び 電 子 が 再 結 合 す る 所 は 発 光 分 子 で あ り 、 発 光 層 ９ 内 に 位 置
し て い る こ と が 好 ま し い 。 再 結 合 対 の 電 子 と 正 孔 、 つ ま り 、 励 起 子 は 再 結 合 エ ネ ル ギ ー を
発 光 分 子 に 供 与 す る が 、 そ こ で 再 結 合 し た の で あ る 。 別 の 見 方 を す る と 、 励 起 子 が 短 い 時
間 だ け 動 き ま わ り 、 再 結 合 エ ネ ル ギ ー を 供 与 す る の は 他 の 有 機 発 光 、 特 に 、 小 さ い 帯 域 間
隙 を 有 し 、 再 結 合 位 置 に 近 い も の で あ る 。 供 与 さ れ た エ ネ ル ギ ー は 発 光 分 子 の 価 電 子 を 励
起 さ せ る の に 用 い ら れ 、 そ こ で は 電 子 が 基 底 状 態 に 戻 る 時 に 光 子 を 發 生 す る 。
【 ０ １ ０ １ 】
発 光 層
　 発 光 層 ９ は 、 そ の 中 で 電 子 と 正 孔 の 再 結 合 過 程 に よ る 可 視 光 放 出 に 特 別 に 寄 与 し て い る
層 で あ る が 、 他 の 機 能 も 有 す る 。 実 施 形 態 に は 例 示 し て い な い が 、 発 光 層 が 有 機 EL素 子 内
の 分 離 し た 層 と し て 含 ま れ な い こ と も あ り 、 こ の 場 合 、 発 光 物 質 が ド ー ピ ン グ さ れ た 所 で
可 視 光 が 發 生 す る 。 本 発 明 の 有 機 EL素 子 は 、 別 個 の 発 光 層 を 含 む こ と が 好 ま し い 。
【 ０ １ ０ ２ 】
　 単 一 物 質 で 形 成 さ れ た 発 光 層 ９ を 含 む 実 施 形 態 に お い て 、 一 般 式 Iを 満 足 さ せ る 化 合 物
が 、 都 合 の よ い こ と に 、 発 光 層 を 形 成 す る 。 他 の 場 合 に は 、 一 般 式 Iで な い 化 合 物 が 発 光
層 ９ を 形 成 し 、  一 般 式 Iの 化 合 物 の 一 つ 以 上 が 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 の 一 つ 以 上 の 他 の 層 内 で 用 い
ら れ る 。
【 ０ １ ０ ３ 】
　 有 機 EL素 子 の 発 光 層 ９ は 、 単 一 発 光 化 合 物 ま た は 二 つ 以 上 の 物 質 の 混 合 物 で 構 成 で き る
。 二 つ 以 上 の 化 合 物 で 形 成 さ れ た 発 光 層 ９ を 含 む 実 施 形 態 で 、 大 部 分 の 内 包 化 合 物 は ホ ス
ト と 呼 ば れ 、 他 の 化 合 物 ま た は 他 の 化 合 物 群 は ド ー パ ン ト と 呼 ば れ る 。 ホ ス ト 及 び 少 な く
と も 一 つ の ド ー パ ン ト が 共 に 発 光 性 を 持 つ こ と こ と が 好 ま し い 。 ホ ス ト 及 び 少 な く と も 一
つ の ド ー パ ン ト が 共 に 一 般 式 Iの 化 合 物 群 か ら 選 択 さ れ る 。 代 案 と し て 、 ホ ス ト は 一 般 式 I
の 化 合 物 か ら 選 択 さ れ 、 ド ー パ ン ト は 一 般 式 Iで な い 化 合 物 か ら 選 択 さ れ る 。 別 の 代 案 と
し て 、 一 般 式 Iで な い 化 合 物 が ホ ス ト と し て 用 い ら れ 、 ド ー パ ン ト を 一 般 式 Iの 化 合 物 群 か
ら 選 ぶ こ と が で き る 。 好 ま し い 実 施 形 態 に お い て 、 ホ ス ト 物 質 が 一 つ 以 上 の ド ー パ ン ト を
伴 っ て 、 一 般 式 Iの 化 合 物 群 か ら 選 択 さ れ 、 ド ー パ ン ト が 一 般 式 Iを 満 足 さ せ る 化 合 物 か ど
う か は 無 関 係 で あ る 。
【 ０ １ ０ ４ 】
　 ど の 前 記 実 施 形 態 に 対 し て も 、 一 般 式 Iの 化 合 物 が 含 ま れ 、 一 般 式 IIの R５ と  R１ 乃 至 R

４ の 各 々 は 、 そ れ ら が 一 般 式 IIで は な い 場 合 に 、 好 ま し く は 、 水 素 、 シ ア ノ 、 ニ ト ロ 、 置
換 ま た は 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル キ ル 、 置 換 ま た は 非 置 換 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル 、 置 換 ま た は
非 置 換 C３ -C７ シ ク ロ ア ル キ ル 、 置 換 ま た は 非 置 換 C４ -C７ シ ク ロ ア ル ケ ニ ル 、 置 換 ま た は
非 置 換 ア リ ー ル 、 置 換 ま た は 非 置 換 ヘ テ ロ ア リ ー ル 、 置 換 ま た は 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル コ
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キ シ 、 置 換 ま た は 非 置 換 ア リ ー ル オ キ シ 、 置 換 ま た は 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル キ ル ア ミ ン 、
置 換 ま た は 非 置 換 ア リ ー ル ア ミ ン 、 置 換 ま た は 非 置 換 ア ル キ ル ア リ ー ル ア ミ ン 、 置 換 ま た
は 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル キ ル シ リ ル ;置 換 ま た は 非 置 換 ア リ ー ル シ リ ル ;置 換 ま た は 非 置 換
ア ル キ ル ア リ ー ル シ リ ル 、 置 換 ま た は 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル キ ル ボ ラ ニ ル 、 置 換 ま た は 非
置 換 ア リ ー ル ボ ラ ニ ル 、 置 換 ま た は 非 置 換 ア ル キ ル ア リ ー ル ボ ラ ニ ル 、 置 換 ま た は 非 置 換
C１ -C２ ０ ア ル キ ル チ オ 、 ま た は 置 換 ま た は 非 置 換 ア リ ー ル チ オ で あ る 。 前 述 し た 基 に お
い て 、 置 換 さ れ た R１ -R５ は 、 好 ま し く は 、 下 記 の 各 基 で 置 換 さ れ る ： す な わ ち 、 シ ア ノ
； ニ ト ロ ;ホ ル ミ ル ;C１ -C２ ０ ア ル キ ル 、 つ ま り 、 メ チ ル 、 エ チ ル ま た は プ ロ ピ ル ;ア リ ー
ル 、 つ ま り 、 フ ェ ニ ル 、 ナ フ チ ル 、 ビ フ ェ ニ ル ま た は ア ン ト ラ セ ニ ル ;ヘ テ ロ ア リ ー ル 、
つ ま り 、 イ ミ ダ ゾ リ ル 、 チ ア ゾ リ ル 、 オ キ サ ゾ リ ル 、 チ オ フ ェ ニ ル 、 ピ リ ジ ル 、 ピ リ ミ ジ
ル ま た は ピ ロ リ ル ;C４ -C７ シ ク ロ ア ル ケ ニ ル 、 つ ま り 、 シ ク ロ ブ テ ニ ル ま た は シ ク ロ ペ ン
テ ニ ル 、 C１ -C２ ０ ア ル コ キ シ 、 つ ま り 、 メ ト キ シ 、 エ ト キ シ 、 プ ロ ポ キ シ ;ア リ ー ル オ キ
シ 、 つ ま り 、 フ ェ ノ キ シ ま た は ナ フ ト キ シ ;C１ -C２ ０ ア ル キ ル ア ミ ン 、 つ ま り 、 メ チ ル ア
ミ ン 、 エ チ ル ア ミ ン ま た は プ ロ ピ ル ア ミ ン ;ア リ ー ル ア ミ ン 、 つ ま り 、 フ ェ ニ ル ア ミ ン ま
た は ナ フ チ ル ア ミ ン ;ア ル キ ル ア リ ー ル ア ミ ン 、 つ ま り 、 メ チ ル フ ェ ニ ル ア ミ ン 、 エ チ ル
フ ェ ニ ル ア ミ ン ま た は エ チ ル ナ フ チ ル ア ミ ン ;C１ -C２ ０ ア ル キ ル ボ ラ ニ ル 、 つ ま り 、 ジ メ
チ ル ボ ラ ニ ル 、 ジ エ チ ル ボ ラ ニ ル ま た は ジ プ ロ ピ ル ボ ラ ニ ル ;ア リ ー ル ボ ラ ニ ル 、 つ ま り
、 ジ フ ェ ニ ル ボ ラ ニ ル 、 ジ ナ フ チ ル ボ ラ ニ ル ま た は フ ェ ニ ル ナ フ チ ル ボ ラ ニ ル ;ア ル キ ル
ア リ ー ル ボ ラ ニ ル 、 つ ま り 、 フ ェ ニ ル メ チ ル ボ ラ ニ ル 、 ナ フ チ ル メ チ ル ボ ラ ニ ル ま た は ナ
フ チ ル エ チ ル ボ ラ ニ ル ;C１ -C２ ０ ア ル キ ル シ リ ル 、 つ ま り 、 ト リ メ チ ル シ リ ル 、 ト リ エ チ
ル シ リ ル ま た は ト リ プ ロ ピ ル シ リ ル ;ア リ ー ル シ リ ル 、 つ ま り 、 ト リ フ ェ ニ ル シ リ ル ま た
は ト リ ナ フ チ ル シ リ ル ;ア ル キ ル ア リ ー ル シ リ ル 、 つ ま り 、 ジ メ チ ル フ ェ ニ ル シ リ ル 、 ジ
エ チ ル フ ェ ニ ル シ リ ル ま た は ジ フ ェ ニ ル メ チ ル シ リ ル ;C１ -C２ ０ ア ル キ ル チ オ 、 つ ま り 、
メ チ ル チ オ 、 エ チ ル チ オ 、 プ ロ ピ ル チ オ ま た は ブ チ ル チ オ ;及 び ア リ ー ル チ オ 、 フ ェ ニ ル
チ オ ま た は ナ フ チ ル チ オ で あ る 。 一 般 式 Iを 満 足 す る 化 合 物 は 、 化 合 物 １ 乃 至 ９ ６ 、 好 ま
し く は 化 合 物 １ 乃 至 ３ ６ 、 よ り 好 ま し く は 化 合 物 ４ 、 １ ２ 、 １ ４ 、 １ ９ 、 ２ １ 、 ２ ３ 、 ２
５ 、 １ ７ 及 び ２ ９ か ら 選 択 さ れ る 。
【 ０ １ ０ ５ 】
　 前 述 し た 実 施 形 態 の 何 れ か に 対 し て 、 当 業 者 が 理 解 す る で あ ろ う こ と は 、 一 般 式 Iで な
い 化 合 物 を 、 単 独 ま た は 一 つ 以 上 の 他 の 化 合 物 と 共 に 発 光 層 ９ の 内 部 で 使 用 で き る こ と で
あ る 。 例 え ば 、 発 光 層 ９ の 内 部 で 使 用 す る た め に 、 一 般 式 Iで な い 発 光 化 合 物 は 、 Alq３ を
含 む ８ -ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ン 金 属 錯 体 ;カ ル バ ゾ ー ル 化 合 物 及 び そ の 誘 導 体 ;二 量 化 さ れ た
ス チ リ ル 化 合 物 （ 米 国 特 許 第 ５ ， ３ ６ ６ ， ８ １ １ ） ;BAlq（ 米 国 特 許 第 ５ ， １ ５ ０ ， ０ ０
６ ） ;１ ０ -ヒ ド ロ キ シ ベ ン ゾ [h]キ ノ リ ン -金 属 錯 体 （ 米 国 特 許 第 ５ ， ５ ２ ９ ， ８ ５ ３ ） ;
２ -（ ２ ´ -ヒ ド ロ キ シ -５ ´ メ チ ル フ ェ ニ ル ） ベ ン ゾ ト リ ア ゾ ー ル 金 属 錯 体 （ 米 国 特 許 第
５ ， ４ ８ ６ ， ４ ０ ６ ） ;ベ ン ゾ キ サ ゾ ー ル 、 ベ ン ズ チ ア ゾ ー ル 、 ベ ン ズ イ ミ ダ ゾ ー ル 及 び
そ の 誘 導 体 （ 米 国 特 許 第 ５ ， ６ ４ ５ ， ９ ４ ８ ） ;ポ リ （ p-フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン ） 及 び そ の
誘 導 体 （ Conjugated Polymers as Solid-State Laser Materials, Synthetic Metals ９
１ , ３ ５  (１ ９ ９ ７ ); and Low Voltage Operation of Large Area Polymer LEDs, Synth
etic Metals ９ １ , １ ０ ９  (１ ９ ９ ７ )） ;ス ピ ロ 化 合 物 （ 米 国 特 許 第 ５ ， ８ ４ ０ ， ２ １ ７
） ;ポ リ フ ル オ レ ン 、 ル ブ レ ン な ど を 含 む 。 引 用 さ れ た 文 献 及 び 特 許 は 本 願 に 参 照 と し て
統 合 さ れ る 。
【 ０ １ ０ ６ 】
ド ー パ ン ト
　 本 発 明 の 有 機 EL素 子 は 、 ド ー パ ン ト の 有 無 に 拘 わ ら ず 構 成 で き る 。 ド ー パ ン ト は 導 入 さ
れ て 発 光 効 率 を 向 上 さ せ 、 発 色 を 調 節 し 、 及 び /ま た は 非 -蛍 光 性 ホ ス ト を 含 む 層 か ら 単 純
に 発 光 す る 。 ド ー パ ン ト は 発 光 層 ９ 及 び 一 つ 以 上 の 他 の 層 ５ 、 ７ 、 １ １ 及 び １ ３ に 添 加 で
き る 。 二 つ 以 上 の 発 光 物 質 が こ れ ら 層 内 の 様 々 な 目 的 の た め に ド ー ピ ン グ で き る 。 ま た 、
本 発 明 の 有 機 EL素 子 の 一 つ の 実 施 形 態 で 、 発 光 層 ９ は 存 在 し な く て も よ い 。 そ の よ う な 構
成 で 、 一 つ 以 上 の 発 光 ド ー パ ン ト が 一 つ 以 上 の 層 ５ 、 ７ 、 １ １ ま た は １ ３ 内 に 必 然 的 に に
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導 入 さ れ て 、 そ こ か ら 可 視 光 を 發 生 す る 。
【 ０ １ ０ ７ 】
　 一 般 に 、 発 光 層 ９ の た め の ド ー パ ン ト は 、 ホ ス ト 物 質 よ り 高 い 量 子 効 率 を 有 す る 発 光 物
質 群 か ら 選 択 さ れ る 。 好 ま し い の は 、 ド ー パ ン ト の 持 つ 量 子 収 率 が 、 低 濃 度 シ ス テ ム で 、
“ １ ” に 近 い こ と で あ る 。 こ れ の 意 味 す る こ と は 、 励 起 子 か ら 受 け と っ た エ ネ ル ギ ー の 大
部 分 が 発 光 に 寄 与 す る が 、 発 熱 の よ う な 他 の 形 態 で 放 出 さ れ る の で は な い こ と で あ る 。 ま
た 、 ド ー パ ン ト は 、 ホ ス ト 物 質 と エ ネ ル ギ ー 的 に 適 合 す る よ う に 選 択 さ れ る 。 励 起 子 の 知
識 に よ る と 、 傾 向 と し て 、 持 っ て い る エ ネ ル ギ ー を 供 与 す る 相 手 は 、 再 結 合 点 近 く の 諸 物
質 の う ち 、 小 さ い 帯 域 間 隙 の 物 質 で あ る ;し た が っ て 、 ド ー パ ン ト は 、 都 合 の よ い こ と に
、 ホ ス ト 物 質 よ り 小 さ い 帯 域 間 隙 を 有 す る 発 光 物 質 か ら 選 択 さ れ る 。 ド ー パ ン ト と ホ ス ト
物 質 の マ ッ チ ン グ に よ っ て 、 再 結 合 が ホ ス ト 分 子 内 で 起 こ り 、 生 じ た 励 起 子 の エ ネ ル ギ ー
が ド ー パ ン ト に 与 え ら れ る 。 こ の よ う な 場 合 、 可 視 光 が ド ー パ ン ト 分 子 か ら 放 出 さ れ る 。
ま た 、 励 起 子 の エ ネ ル ギ ー が 他 の ド ー パ ン ト に 与 え ら れ て 、 そ こ で 発 光 す る 。
【 ０ １ ０ ８ 】
　 ま た 、 ド ー パ ン ト は 、 な る べ く 、 ホ ス ト 物 質 よ り 僅 か に 小 さ い 帯 域 間 隙 を 持 つ 発 光 物 質
か ら 選 択 す る 。 ホ ス ト と ド ー パ ン ト 分 子 の 間 の 相 対 的 に 小 さ い 帯 域 間 隙 の 差 は 、 ホ ス ト 分
子 か ら ド ー パ ン ト 分 子 へ の エ ネ ル ギ ー 供 与 の 効 率 を 高 め る 。 非 効 率 的 な エ ネ ル ギ ー 供 与 で
は 、 例 え ば 、 一 部 ホ ス ト が 再 結 合 エ ネ ル ギ ー を ド ー パ ン ト に 供 与 せ ず に 自 身 の 光 を 発 す る
と 同 時 に 、 ド ー パ ン ト も 他 の ホ ス ト か ら エ ネ ル ギ ー の 供 与 を 受 け て 発 光 す る 。 得 ら れ る 光
は ホ ス ト 色 と ド ー パ ン ト 色 の 混 合 物 で あ り 、 普 通 は 、 フ ル カ ラ ー デ ィ ス プ レ イ の 製 作 に 好
ま し く な い 。 し た が っ て 、 ド ー パ ン ト が 決 定 す る と 、 ホ ス ト は ド ー パ ン ト よ り 僅 か に 大 き
い 帯 域 間 隙 を 有 す る 化 合 物 群 か ら 選 択 さ れ 、 反 対 の 場 合 も 同 様 で あ る 。 ド ー パ ン ト の 帯 域
間 隙 は 、 ホ ス ト の 帯 域 間 隙 値 の 約 ６ ０ か ら １ ０ ０ ％ ま で の ど の 値 で も よ く 、 な る べ く な ら
、 約 ８ ０ か ら １ ０ ０ ％ に す る 。
【 ０ １ ０ ９ 】
　 一 つ の 実 施 形 態 で は く 、 ド ー パ ン ト は 一 般 式 Iを 満 足 す る 化 合 物 か ら 選 択 さ れ 、 ホ ス ト
が 一 般 式 Iの 化 合 物 で あ る か ど う か と は 関 係 し な い 。 好 ま し く は 、 ド ー パ ン ト は 化 合 物 １
乃 至 ９ ６ か ら 選 ば れ 、 よ り 好 ま し く は 化 合 物 １ 乃 至 ３ ６ で 一 般 式 Iで な い ド ー パ ン ト と 共
に ま た は 単 独 で あ る 。 も う 一 つ の 実 施 形 態 で は 、 ド ー パ ン ト は 一 般 式 Iで な い 化 合 物 か ら
選 択 さ れ 、 ホ ス ト が 一 般 式 Iの 化 合 物 で あ る か ど う か と 関 係 し な い 。 ド ー パ ン ト が 一 般 式 I
の 化 合 物 で も 、 一 般 式 Iで は な い 化 合 物 で も 、  蛍 光 性 ま た は 燐 光 性 を 有 す る こ と が 好 ま し
い 。 好 ま し い の は 、 ド ー パ ン ト が 燐 光 性 物 質 で 、 蛍 光 性 物 質 内 で 用 い ら れ な い 三 重 項 エ ネ
ル ギ ー を い わ ゆ る “ 三 重 項 か ら 一 重 項 遷 移 "の 内 部 過 程 に よ っ て 光 に 転 換 さ せ る こ と で あ
る 。 三 重 項 か ら 一 重 項 遷 移 の 概 説 は Nature (４ ０ ３ ,６ ７ ７ １ , ２ ０ ０ ０ , ７ ５ ０ -７ ５ ３
)に 見 出 す こ と が で き 、 こ れ は 本 願 に 参 照 と し て 統 合 さ れ る 。
【 ０ １ １ ０ 】
　 好 ま し い 実 施 形 態 で は 、 ド ー パ ン ト は 一 般 式 Iで は な い 発 光 化 合 物 で あ る が 、 ホ ス ト は
一 般 式 Iの 化 合 物 で あ る 。 ド ー パ ン ト が 決 定 さ れ れ ば 、 ホ ス ト に 選 ば れ る の は 、  一 般 式 I
の 化 合 物 で 、 先 に 議 論 し た よ う に 適 合 し た 帯 域 間 隙 を 有 す る  。 当 業 者 が 理 解 す る よ う に
、 一 般 式 Iで は な い 化 合 物 が 、 発 光 層 ９ ま た は 他 の 層 ３ 、 ５ 、 ７ 、 １ １ 及 び １ ３ 内 で 、 ド
ー パ ン ト と し て 使 用 で き る 。 一 般 式 Iで な い ド ー ピ ン グ 物 質 の 例 は 、 BCzVBiま た は ２ ， ２
´ -（ [１ ， １ ´ -ビ フ ェ ニ ル ]-４ ， ４ ´ -ジ イ ル ジ -２ ， １ -エ テ ン ジ イ ル ） ビ ス [９ -エ チ ル
-９ H-カ ル バ ゾ ー ル 、 ペ リ レ ン 、 ル ブ レ ン 、 DCJTBま た は ２ -（ １ ， １ -ジ メ チ ル エ チ ル ） -
６ -[２ -（ ２ 、 ３ 、 ６ ， ７ -テ ト ラ ヒ ド ロ -１ ， １ ， ７ ， ７ -テ ト ラ メ チ ル -１ H、 ５ H-ベ ン ゾ
[ij]キ ノ リ ジ ン -９ -イ ル ） エ テ ニ ル ]-４ H-ピ ラ ン -４ -イ リ デ ン ]-プ ロ パ ン ジ ニ ト リ ル 、 キ
ナ ク リ ド ン 及 び そ の 誘 導 体 、 ク マ リ ン 及 び そ の 誘 導 体 、 ナ イ ル レ ッ ド 、 DCM１ ま た は ２ -[
２ -[４ -（ ジ エ チ ル ア ミ ノ ） フ ェ ニ ル ]エ テ ニ ル ]-６ -メ チ ル -４ H-ピ ラ ン -４ -イ リ デ ン ]-プ
ロ パ ン ジ ニ ト リ ル 、 DCM２ ま た は ２ -メ チ ル -６ -[２ （ -２ ， ３ ， ６ ， ７ -テ ト ラ ヒ ド ロ -１ H
、 ５ H-ベ ン ゾ [ij]キ ノ リ ジ ン -９ -イ ル ） エ テ ニ ル ]-４ H-ピ ラ ン -４ -イ リ デ ン ]-プ ロ パ ン ジ
ニ ト リ ル 、 テ ト ラ ジ フ ェ ニ ル ア ミ ノ ピ リ ミ ド -ピ リ ミ ジ ン 、 ピ リ ジ ノ チ ア ジ ア ゾ ー ル な ど
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で あ り 、 化 合 物 ２ ０ １ 乃 至 ２ ２ ０ を 含 む が 、 こ れ に 制 限 さ れ な い 。
【 ０ １ １ １ 】
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【 化 ９ Ｂ 】
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【 化 ９ Ｃ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ １ １ ２ 】
　 ド ー パ ン ト と し て 使 う た め の 例 示 的 及 び 付 加 的 な 物 質 の 一 部 は 、 燐 光 性 か 蛍 光 性 で 、 米
国 特 許 第 ６ ， ０ ２ ０ ， ０ ７ ８ 号 ;第 ５ ， ０ ５ ９ ， ８ ６ ３ 号 ;第 ６ ， ３ １ ２ ， ８ ３ ６  B１ 号 ;
第 ４ ， ７ ３ ６ ， ０ ３ ２ 号 ;第 ５ ， ４ ３ ２ ， ０ １ ４ 号 ;第 ５ ， ２ ２ ７ ， ２ ５ ２ 号 ;及 び 第 ６ ，
０ ２ ０ ， ０ ７ ８ 号 ;ヨ ー ロ ッ パ 特 許 公 報 １  ０ ８ ７  ０ ０ ６  A１ ;日 本 特 開 平 ６ -２ ２ ４ ０ ２
４ ３  A、 ６ -９ ９ ５ ２  A、 ７ -１ ６ ６ １ ６ ０  A、 ６ -２ ４ ０ ２ ４ ３  A、 ６ -３ ０ ６ ３ ５ ７  A、
６ － ９ ９ ５ ２ Ａ 、 ６ － ２ ４ ０ ２ ４ ３ 及 び ７ -１ ６ ６ １ ６ ０  A; High efficiency organic e
lectrophosphorescent devices with tris(２ -phenylpyridine)iridium doped into elec
tron-transporting materials, C. Adachi, M. A. Baldo, and S. R. Forrest, Applied 
Physics Letter, ７ ７ , ９ ０ ４ , ２ ０ ０ ０ ; High efficiency red electrophosphorescen
ce devices, C. Adachi, M. A. Baldo, S. R. Forrest, S. Lamansky, M. E. Thompsom, 
and R. C. Kwong, Applied Physics Letter, ７ ８ , １ ６ ２ ２ , ２ ０ ０ １ ; Organic Light
-Emitting Devices With Saturated Red Emission Using ６ ,１ ３ -Diphenylpentacene, A
ppl. Phys. Lett. ７ ８ , ２ ３ ７ ８  (２ ０ ０ １ ); Photoluminescence and Electrolumines
cence Properties of Dye-Doped Polymer System, Synthetic Metals ９ １ , ３ ３ ５  (１
９ ９ ７ ); Fabrication of Highly Efficient Organic Electroluminescent Devices, App
l. Phys. Lett. ７ ３ , ２ ７ ２ １  (１ ９ ９ ８ ); Organic Electroluminescent Devices Dop
ed With Condensed Polycyclic Aromatic Compounds, Synthetic Metals ９ １ , ２ ７  (１
９ ９ ７ ); Bright Blue Electroluminescent Devices Utilizing Poly (N-Vinylcarbazole
) Doped With Fluorescent Dye, Synthetic Metals ９ １ , ３ ３ １  (１ ９ ９ ７ ); Doped Or
ganic Electroluminescent Devices With Improved Stability, Appl. Phys. Lett. ７ ０
, １ ６ ６ ５  (１ ９ ９ ７ ); Stability Characteristics Of Quinacridone and Coumarine M
olecules as Guest Dopnats in The Organic Leds, Synthetic Metals ９ １ , １ ５  (１ ９
９ ７ ); Strongly Modified Emission From Organic Electroluminescent Device With a 
Microcavity, Synthetic Metals ９ １ , ４ ９  (１ ９ ９ ７ ); Organic Light-Emitting Diod
es Using a Gallium Complex, Appl. Phys. Lett. ７ ２ , １ ９ ３ ９  (１ ９ ９ ８ ); Orange 
and Red Orgnanic Light-Emitting Devices Using Aluminum Tris (５ -Hydroxyquinoxali
ne), Synthetic Metals ９ １ , ２ １ ７  (１ ９ ９ ７ ); Synthesis and Characterization of
 Phosphorescent Cyclometalated Iridium Complexes, Inorg. Chem. ４ ０ , １ ７ ０ ４  (
２ ０ ０ １ ); Highly Phosphorescent Bis-Cyclometalated Iridium Complexes, J. Am. Ch
em. Soc. １ ２ ３ , ４ ３ ０ ４ , (２ ０ ０ １ ); High Quantum Efficiency in Organic Light-
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Emitting Devices with Iridium-Complex as Triplet Emissive Center, Jpn. J. Appl. 
Phys. ３ ８ , L１ ５ ０ ２  (１ ９ ９ ９ ); Optimization of Emitting Efficiency in Organic
 LED Cells Using Ir Complex, Synthetic Metals １ ２ ２ , ２ ０ ３  (２ ０ ０ １ ); Operati
ng lifetime of phosphorescent organic light emitting devices, Appl. Phys. Lett. 
７ ６ , ２ ４ ９ ３  (２ ０ ０ ０ ); High-Efficiency Red Electrophosphorescence Devices, A
ppl. Phys. Lett. ７ ８ , １ ６ ２ ２  (２ ０ ０ １ ); Very High-Efficiency Green Organic L
ight-Emitting Devices Based on Electrophosphorescence, Appl. Phys. Lett. ７ ５ , 
４  (１ ９ ９ ９ ); Highly-Efficient Organic Electrophosphorescent Devices With Tris(
２ -Phenylpyridine)Iridium Doped Into Electron-Transporting Materials, Appl. Phys
. Lett. ７ ７ , ９ ０ ４  (２ ０ ０ ０ ); and Improved Energy Transfer In Electrophosphor
escent Devices Appl. Phys. Lett. 74,442(1999)、 に 開 示 さ れ て お り 、 こ れ ら 文 献 全 て
が 本 願 に 参 照 と し て 統 合 さ れ る 。
【 ０ １ １ ３ 】
基 板
　 図 面 が 示 す 基 板 １ は 陽 極 ３ の 前 記 面 に 置 か れ る が 、 こ れ と 異 な っ て 、 基 板 １ が 陰 極 １ ５
の 前 記 面 に 置 か れ て も よ い 。 い ず れ の 場 合 で も 、 基 板 １ 提 供 す る 支 持 体 の 上 に 積 層 構 造 の
有 機 EL素 子 が 、 製 造 期 間 中 は 継 続 し て 、 組 立 て 可 能 で あ る  。 ま た 、 基 板 １ は 有 機 EL素 子
の 構 成 の た め の 保 護 層 と し て 機 能 す る 。 し た が っ て 、 基 板 １ の た め の 物 質 は 有 機 EL素 子 の
製 造 過 程 条 件 及 び 用 途 を 耐 え ら れ る 物 質 か ら 選 択 さ れ る 。 当 業 者 で あ れ ば 何 の 物 質 が 前 記
条 件 に 基 づ い た 要 求 条 件 を 充 足 さ せ ら れ る か が 分 か る 。
【 ０ １ １ ４ 】
　 一 部 有 機 EL素 子 の 構 成 に お い て 、 例 え ば 、 介 在 層 ５ 、 ７ 、 ９ 、 １ １ 及 び １ ３ の う ち の 一
つ 以 上 の 層 か ら 放 出 さ れ た 光 が 基 板 １ を 通 過 す る 。 そ の よ う な 構 成 で 、 基 板 １ は 都 合 の よ
い こ と に 透 明 物 質 で 形 成 さ れ て い て 、 可 視 光 が 発 光 層 ９ か ら 放 出 さ れ て こ れ を 通 過 で き る
。 基 板 １ の た め に 用 い ら れ る 透 明 物 質 は 、 た と え ば 、 ガ ラ ス 、 石 英 及 び そ の 他 の 適 切 な 天
然 ま た は 人 工 物 質 を 含 む 。 好 ま し く は 、 ガ ラ ス が 基 板 １ の た め に 用 い ら れ る 。 有 機 EL素 子
の 他 の 構 造 に お い て 、 例 え ば 、 陰 極 １ ５ を 通 じ て ま た は 基 板 １ を 通 ら な い 他 の 方 向 に 発 光
す る こ と が で き る 。 そ の よ う な 構 成 で 、 基 板 １ は 都 合 の よ い こ と に そ の 上 に 陽 極 ３ を 形 成
す る た め の 熱 力 学 的 及 び 機 械 的 要 求 条 件 を 充 足 さ せ る 高 -反 射 性 の 物 質 で 形 成 さ れ る 。 例
え ば 、 半 導 体 ウ エ ハ ー 、 金 属 酸 化 物 、 セ ラ ミ ッ ク 物 質 及 び 不 透 明 プ ラ ス チ ッ ク が 基 板 １ と
し て 用 い ら れ る 。 反 射 性 物 質 を 塗 布 さ れ た 透 明 基 板 も 使 用 で き る 。
【 ０ １ １ ５ 】
陽 極
　 陽 極 ３ は 導 電 性 電 極 で 有 っ て 、  電 気 的 に 電 源 １ ７ に 連 結 さ れ て い る 。 例 示 し て い な い
が 、 陽 極 ３ は 各 種 物 質 の 多 重 層 で 構 成 で き る 。 陽 極 ３ の 厚 さ は 用 い ら れ る 物 質 及 び 層 状 構
造 に よ っ て 変 化 す る 。 し か し 、 陽 極 ３ は 都 合 の よ い こ と に 約 １ ０ 乃 至 約 １ ０ ０ ０ nm、 好 ま
し く は 約 １ ０ 乃 至 約 ５ ０ ０ nmで あ る 。
【 ０ １ １ ６ 】
　 陽 極 ３ が 要 求 す る 比 較 的 大 き い 仕 事 関 数 は 、 正 孔 注 入 を 助 け る も の で あ る 。 都 合 の よ い
こ と に 、 陽 極 ３ に 用 い る 物 質 の 仕 事 関 数 は 約 ４ eV以 上 で あ る 。 例 え ば 、 陽 極 ３ に 用 い ら れ
る 導 電 性 物 質 に は 、 炭 素 ;ア ル ミ ニ ウ ム 、 バ ナ ジ ウ ム 、 ク ロ ム 、 銅 、 亜 鉛 、 銀 、 金 、 類 似
金 属 及 び 前 述 し た 金 属 の 合 金 ;亜 鉛 酸 化 物 、 イ ン ジ ウ ム 酸 化 物 、 イ ン ジ ウ ム 錫 酸 化 物 （ ITO
） 、 イ ン ジ ウ ム 亜 鉛 酸 化 物 及 び 類 似 の 錫 酸 化 物 ま た は 錫 酸 化 物 イ ン ジ ウ ム 基 錯 化 合 物 ; 酸
化 物 及 び 金 属 の 混 合 物 、 例 え ば ZnO:Al、 SnO２ :Sb;及 び 導 電 性 ポ リ マ ー 群 、 例 え ば ポ リ （
３ -メ チ ル チ オ フ ェ ン ） 、 ポ リ [３ ， ４ -（ エ チ レ ン -１ ， ２ -ジ オ キ シ ） チ オ フ ェ ン ]、 ポ リ
ピ ロ ー ル 及 び ポ リ ア ニ リ ン を 含 む 。 透 明 ま た は 不 透 明 物 質 が 陽 極 ３ 材 料 と し て 、 有 機 EL素
子 内 の 光 路 構 成 に 応 じ て 選 択 で き る が 、 先 の 議 論 に 関 係 す る 基 板 １ 用 材 料 と 関 連 し て い る
。 出 来 る な ら ば 、 陽 極 ３ を ITOで 形 成 す る 。 当 業 者 に 理 解 で き る こ と は 、 他 の 物 質 の 陽 極
３ 内 で の 使 用 可 能 性 、 及 び 、 適 切 な 陽 極 物 質 の 選 択 で あ る 。
【 ０ １ １ ７ 】
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陰 極
　 陰 極 １ ５ は ま た 、 電 源 １ ７ に 電 気 的 に 連 結 さ れ た 導 電 性 電 極 で あ る 。 例 示 し て い な い が
、 陰 極 １ ５ は 各 種 物 質 の 多 重 層 で 形 成 で き る 。 陰 極 １ ５ の 厚 さ は 用 い ら れ る 物 質 及 び そ の
層 状 構 造 に よ っ て 変 化 す る 。 し か し 、 陰 極 １ ５ は 一 般 に 約 １ 乃 至 約 １ ０ ， ０ ０ ０ nm、 約 ５
nm乃 至 約 ５ ， ０ ０ ０ nmで 積 層 さ れ る 。
【 ０ １ １ ８ 】
　 陰 極 １ ５ が 要 求 す る 比 較 的 小 さ い 仕 事 関 数 は 、 電 子 注 入 を 助 け る も の で あ る 。 都 合 の よ
い こ と に 、 陰 極 １ ５ 用 材 料 の 仕 事 関 数 は 約 ４ eV以 下 で あ る 。 例 え ば 、 陰 極 １ ５ と し て 用 い
ら れ る 導 電 性 物 質 に は 、 マ グ ネ シ ウ ム 、 カ ル シ ウ ム 、 ナ ト リ ウ ム 、 カ リ ウ ム 、 チ タ ニ ウ ム
、 イ ン ジ ウ ム 、 イ ッ ト リ ウ ム 、 リ チ ウ ム 、 ガ ド リ ニ ウ ム 、 ア ル ミ ニ ウ ム 、 銀 、 錫 、 鉛 、 類
似 金 属 及 び 前 述 し た 金 属 の 合 金 を 含 む 。 多 重 層 陰 極 物 質 に は LiF/Al及 び Li２ O/Alを 含 む 。
出 来 る な ら ば 、 陰 極 １ ５ は ア ル ミ ニ ウ ム -リ チ ウ ム 合 金 、 LiF/Alま た は Li２ O/Alで 形 成 す
る 。 透 明 ま た は 不 透 明 物 質 が 先 に 議 論 し た 有 機 EL素 子 内 光 路 構 成 に 応 じ て 陰 極 １ ５ と し て
用 い ら れ る 。 当 業 者 で あ れ ば 陰 極 １ ５ 内 で 使 用 で き る 他 の 物 質 及 び 適 切 な 陰 極 物 質 が 分 か
る 。
【 ０ １ １ ９ 】
正 孔 注 入 層
　 正 孔 注 入 層 ５ は 素 子 に 印 加 さ れ る 弱 い 電 界 に お い て 多 数 の 正 孔 を 陽 極 ３ か ら 注 入 さ せ る
機 能 を 有 す る 。 正 孔 注 入 層 ５ は 、 都 合 の よ い こ と に 、 陽 極 層 ３ と 正 孔 移 送 層 ７ の 間 の 界 面
電 界 強 度 が 十 分 に 強 く な い 場 合 に 形 成 さ れ る 。 ま た 、 正 孔 注 入 層 ５ は 、 陽 極 物 質 の 仕 事 関
数 が 、 そ の 近 隣 層 ７ 、 ９ 、 １ １ ま た は １ ３ に 用 い た 物 質 の 最 高 被 占 軌 道 （ HOMO） 準 位 に 対
し 、 著 し く 異 な る 場 合 に 形 成 さ れ る こ と が あ る 。 正 孔 注 入 層 ５ は 正 孔 注 入 に お け る 電 位 障
壁 を 効 果 的 に 減 少 さ せ て 、 結 果 的 に 有 機 EL素 子 の 駆 動 電 圧 を 減 少 さ せ る 。 正 孔 注 入 物 質 の
HOMO準 位 は 、 都 合 の よ い こ と に 、 陽 極 ３ の 仕 事 関 数 と 他 の 近 隣 層 ９ 、 １ １ ま た は １ ３ の HO
MO準 位 の 間 に あ る が 、 そ こ に 制 限 さ れ な い 。 都 合 の よ い こ と に 、 正 孔 注 入 層 ５ に 用 い る 化
合 物 の HOMO準 位 は 負 電 位 で 約 ４ .０ eVか ら 約 ６ .０ eVの 範 囲 で あ る 。 ま た 、 正 孔 注 入 物 質 は
有 機 EL素 子 の 構 成 が 基 板 １ を 通 じ た 光 放 射 を 許 す 場 合 、 透 明 で あ る の が 好 ま し い 。 他 の 構
成 で 、 正 孔 注 入 物 質 は 都 合 の よ い こ と に 不 透 明 で あ る 。
【 ０ １ ２ ０ 】
　 有 機 EL素 子 の 一 つ の 実 施 形 態 に よ る と 、 正 孔 注 入 層 ５ は 一 般 式 Iを 満 足 さ せ る 一 つ 以 上
の 有 機 化 合 物 で 形 成 で き る 。 こ の よ う な 実 施 形 態 で 、 一 般 式 Iで 示 さ れ な い 一 つ 以 上 の 化
合 物 （ 一 般 式 Iで な い 化 合 物 ） を 添 加 で き る 。 他 の 有 機 EL素 子 の 実 施 形 態 で は 、 一 つ 以 上
の 一 般 式 Iの 化 合 物 が 素 子 の 一 つ 以 上 の 層 内 で 用 い ら れ 、 一 つ 以 上 の 一 般 式 Iで な い 化 合 物
が 正 孔 注 入 層 ５ を 形 成 す る 。 当 業 者 で あ れ ば 正 孔 注 入 層 ５ 内 で 使 用 で き る 一 般 式 Iで な い
化 合 物 及 び 適 切 な 物 質 の 選 択 が 分 か る 。
【 ０ １ ２ １ 】
　 一 般 式 Iで な い が 、 正 孔 注 入 層 ５ 内 で 使 用 で き る 化 合 物 に は 、 例 え ば 、 金 属 ポ ル フ ィ リ
ン （ 米 国 特 許 第 ４ ， ７ ２ ０ ， ４ ３ ２ 号 及 び 第 ４ ， ３ ５ ６ ， ４ ２ ９ 号 ） ;オ リ ゴ チ オ フ ェ ン
（ 米 国 特 許 第 ５ ， ５ ４ ０ ， ９ ９ ９ ） ;ア リ ー ル ア ミ ン 及 び そ の 誘 導 体 （ 米 国 特 許 第 ５ ， ２
５ ６ ， ９ ４ ５ 号 、 ５ ， ６ ０ ９ ， ９ ７ ０ 号 及 び 第 ６ ， ０ ７ ４ ， ７ ３ ４ 号 、 更 に 、 日 本 の 未 審
査 特 許 公 報 １ ９ ９ ９ -２ １ ９ ７ ８ ８ 及 び １ ９ ９ ６ -２ ６ ９ ４ ４ ５ ） ; ヘ キ サ ニ ト リ ル ヘ キ サ
ア ザ ト リ フ ェ ニ レ ン ; 導 電 性 ポ リ マ ー 例 え ば ポ リ ア ニ リ ン 誘 導 体 、 酸 性 ド ー パ ン ト を 伴 う
又 は 伴 わ な い ポ リ チ オ フ ェ ン ; キ ナ ク リ ド ン 誘 導 体 ;ペ リ レ ン 誘 導 体 （ 米 国 特 許 第 ５ ， ９
９ ８ 、 ８ ０ ３ 号 ） ;及 び ア ン ト ラ キ ノ ン （ 日 本 未 審 査 特 許 公 報 第 ２ ０ ０ ０ -０ ５ ８ ２ ６ ７ 号
） を 含 む 。 引 用 さ れ た 米 国 特 許 及 び 日 本 特 許 公 報 は 本 願 に 参 照 と し て 統 合 さ れ る 。 　
【 ０ １ ２ ２ 】
正 孔 移 送 層
　 正 孔 移 送 層 ７ の 機 能 は 、 正 孔 を 、 出 発 点 の 正 孔 注 入 層 ５ ま た は 陽 極 ３ （ 正 孔 注 入 層 ５ が
無 い 時 ） か ら 到 着 点 の 発 光 層 ９ ま た は 発 光 物 質 添 加 済 み 領 域 に 向 か っ て 円 滑 に 移 動 さ せ る
こ と で あ る 。 出 来 れ ば 、 正 孔 移 送 層 ７ で の 使 用 に 適 し た 物 質 は そ の 中 に 高 い 正 孔 移 動 度 を
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有 す る 物 質 で あ る 。 化 合 物 内 で の 高 い 正 孔 移 動 度 は 、 有 機 EL素 子 の 駆 動 電 圧 を 減 少 さ せ る
が 、 そ の 理 由 は 、 高 い 正 孔 移 動 度 を 有 す る 化 合 物 内 の 正 孔 が 低 い 電 位 差 で 移 動 す る 傾 向 に
あ る 。 都 合 の よ い こ と に 、 正 孔 移 送 層 ７ 内 で 使 用 す る 化 合 物 の  正 孔 移 動 度 は 約 １ X１ ０ -

７ cm２ /Vs以 上 で あ る 。 都 合 の よ い こ と に 、 正 孔 移 送 層 ７ の 機 能 は 、 電 子 が 陰 極 １ ５ の 前
記 面 上 に あ る 近 隣 層 ９ 、 １ １ ま た は １ ３ か ら そ の 中 へ 移 動 す る こ と を 抑 制 す る 。 低 い 電 子
移 動 度 を 有 す る 物 質 が 好 ま し い 。 こ の 構 成 で は 、 別 個 の 正 孔 注 入 層 が 無 く （ 図 ４ ） 、 正 孔
移 送 層 ７ の 機 能 は 正 孔 注 入 と 正 孔 移 送 の 両 方 で あ る 。 こ の よ う な 場 合 、 先 に 議 論 し た 正 孔
注 入 特 性 を 有 す る 物 質 が 好 ま し い 。
【 ０ １ ２ ３ 】
　 本 発 明 の 有 機 EL素 子 の 一 つ の 実 施 形 態 に よ る と 、 正 孔 移 送 層 ７ は 、 一 般 式 Iを 満 足 す る
一 つ 以 上 の 化 合 物 で 形 成 さ れ る 。 こ の 実 施 形 態 に お い て 、 一 般 式 Iで 表 さ れ な い 一 つ 以 上
の 化 合 物 （ 一 般 式 Iで な い 化 合 物 ） を 追 加 で き る 。 有 機 EL素 子 の 他 の 実 施 形 態 で 、  一 般 式
Iの 一 つ 以 上 の 化 合 物 が 、  素 子 の 他 の 一 つ 以 上 の 層 に 用 い ら れ 、 そ の 一 方 で 、  一 般 式 Iで
な い 一 つ 以 上 の 化 合 物 が 正 孔 移 送 層 ７ を 形 成 す る 。 正 孔 移 送 層 ７ 内 で 用 い ら れ る 一 般 式 I
で な い 化 合 物 に は 、 例 え ば 、 ア リ ー ル ア ミ ン 誘 導 体 、 共 役 ポ リ マ ー 、 共 役 又 は 非 -共 役 反
復 単 位 を 有 す る ブ ロ ッ ク 共 重 合 体 な ど を 含 む 。 都 合 の よ い こ と に 、 ア リ ー ル ア ミ ン 誘 導 体
、 ４ ， ４ ´ -ビ ス [N-（ １ -ナ フ チ ル ） -N-フ ェ ニ ル ア ミ ノ ]ビ フ ェ ニ ル （ NPB） が 正 孔 移 送 層
７ と し て 用 い ら れ る 。 当 業 者 で あ れ ば 正 孔 移 送 層 ７ 内 で 使 用 可 能 な 一 般 式 Iで な い 化 合 物
及 び そ の 適 切 な 選 択 を 理 解 で き る 。
【 ０ １ ２ ４ 】
電 子 移 送 層
　 電 子 移 送 層 １ １ は 電 子 注 入 層 １ ３ ま た は 陰 極 １ ５ （ 電 子 注 入 層 １ ３ が 無 い 時 ） か ら 発 光
層 ９ ま た は 発 光 物 質 添 加 済 み 領 域 に 向 か っ て 電 子 を 注 入 さ せ る 傾 向 が あ る 物 質 を 含 む 。 前
記 物 質 が 電 子 注 入 層 １ ３ の た め の 要 求 条 件 を 満 た せ ば 、 電 子 移 送 及 び 注 入 の 両 機 能 が 図 ２
に 示 す よ う に 単 一 層 内 で 結 合 で き る 。
【 ０ １ ２ ５ 】
　 出 来 れ ば 、 高 い 電 子 移 動 度 を 有 す る 化 合 物 が 電 子 移 送 物 質 と し て 用 い ら れ る が 、 そ の 理
由 は 、 高 い 電 子 移 動 度 が 、 そ の 化 合 物 を 使 っ て い る 有 機 EL素 子 の 駆 動 電 圧 を 減 少 さ せ る た
め で あ る 。 高 い 電 子 移 動 度 を 有 す る 化 合 物 内 に 注 入 さ れ た 電 子 は 、 低 い 電 位 差 で 動 く 傾 向
が あ る 。 都 合 の よ い こ と に 、 約 １ x１ ０ - ７ cm２ /Vs以 上 の 電 子 移 動 度 を 有 す る 化 合 物 は 、
電 子 移 送 の た め に 使 用 で き る 。 出 来 れ ば 、 電 子 移 送 層 １ １ に は 、 正 孔 が そ の 中 へ 移 動 す る
こ と を 抑 制 す る 機 能 を 持 た せ る 。 低 い 正 孔 移 動 度 を 有 す る 物 質 が 好 ま れ る 。 約 １ x１ ０ - ３

cm２ /Vs以 下 の 正 孔 移 動 度 を 有 す る 化 合 物 が 好 ま れ る 。 キ ャ リ ア 移 動 度 に 対 す る 一 般 的 議
論 は Electron Mobility in Tris(８ -hydroxy-quinoline)aluminum Thin Films Determine
d via Transient Electroluminescence From Single- and Multiple-Layer Organic Ligh
t-Emitting Diodes, J. Appl. Phys., Vol ８ ９ , ３ ７ １ ２ 　 (２ ０ ０ １ );　 Transient El
ectroluminescence Measurements on Organic Heterolayer Light Emitting Diodes, Syn
thetic Metals １ １ １ -１ １ ２ , ９ １  (２ ０ ０ ０ ); and Organic Electroluminescence of
 Silole-Incorporated Polysilane, Journal of Liminescence 87-89, 1174(2000), で さ
が す こ と が で き 、 前 記 文 献 は 本 願 に 参 照 と し て 統 合 さ れ る 。
【 ０ １ ２ ６ 】
　 本 発 明 の 有 機 EL素 子 の 一 つ の 形 態 に よ る と 、 電 子 移 送 層 １ １ は  一 般 式 Iを 満 足 す る 一 つ
以 上 の 化 合 物 で 形 成 さ れ る 。 一 般 式 Iで 示 さ れ な い 化 合 物 （ 一 般 式 Iで な い 化 合 物 ） が 一 つ
以 上 添 加 で き る 。 有 機 EL素 子 の 他 の 形 態 で は 、 一 般 式 Iの 一 つ 以 上 の 化 合 物 が 有 機 EL素 子
の 一 つ 以 上 の 他 の 層 内 で 用 い ら れ 、 そ の 一 方 で 、 一 般 式 Iで な い 一 つ 以 上 の 化 合 物 が 電 子
移 送 層 １ １ を 形 成 す る 。 当 業 者 で あ れ ば 電 子 移 送 層 １ １ 内 で 使 用 可 能 な 一 般 式 Iで な い 化
合 物 及 び 適 切 な 材 料 選 択 を 理 解 す る 。
【 ０ １ ２ ７ 】
　 電 子 移 送 層 １ １ 内 で 使 用 可 能 な 一 般 式 Iで な い 化 合 物 に は 、 例 え ば 、 ８ -ヒ ド ロ キ シ キ ノ
リ ン の ア ル ミ ニ ウ ム 錯 体 ;Alq３ を 含 む 有 機 金 属 錯 体 化 合 物 （ 米 国 特 許 第 ５ ， ０ ６ １ ， ５ ６
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９ 及 び 米 国 特 許 出 願 第 ０ ９ /５ ４ ０ ８ ３ ７ ） ;有 機 ラ ジ カ ル 化 合 物 （ 米 国 特 許 第 ５ ， ８ １ １
， ８ ３ ３ ） ;ヒ ド ロ キ シ フ ラ ボ ン -金 属 錯 体 （ 米 国 特 許 第 ５ ， ８ １ ７ ， ４ ３ １ 号 及 び 第 ５ ，
５ １ ６ ， ５ ７ ７ 号 、 日 本 未 審 査 特 許 公 報 ２ ０ ０ １ -０ ７ ６ ８ ７ ９ ， ２ ０ ０ １ -１ ２ ３ １ ５ ７
及 び １ ９ ９ ８ -０ １ ７ ８ ６ ０ ， 並 び Organic Light-emitting Diodes using ３ - or ５ -hyd
roxyflavone-metal Complexes, Appl. Phys. Lett. ７ １  (２ ３ ), ３ ３ ３ ８  (１ ９ ９ ７ )
． ） を 含 み 、 前 記 引 用 文 献 は 本 願 に 参 照 と し て 統 合 さ れ る 。
【 ０ １ ２ ８ 】
電 子 注 入 層
　 電 子 注 入 層 １ ３ は 、 一 般 に 、 素 子 に 印 加 さ れ た 低 い 電 界 に お い て 陰 極 １ ５ か ら 多 数 の 電
子 を 注 入 さ せ る 。 電 子 注 入 層 １ ３ は 、 陰 極 １ ５ の 仕 事 関 数 が 他 の 近 隣 層 ５ 、 ７ 、 ９ ま た は
１ １ の 最 低 空 軌 道 （ LUMO） と 著 し く 異 な る 場 合 に 備 え ら れ る こ と が あ る 。 エ ネ ル ギ ー 準 位
の 大 差 は 電 子 注 入 に 対 す る 電 位 障 壁 と し て 作 用 す る 。 電 子 注 入 層 は 、 こ の 電 位 障 壁 を 減 少
さ せ て 素 子 内 の 電 子 注 入 を 促 進 さ せ る 。 電 子 注 入 層 １ ３ は ま た 、 近 隣 層 ５ 、 ７ 、 ９ ま た は
１ １ 内 に お い て 発 生 し た 励 起 子 が 陰 極 層 １ ５ に 向 か っ て 移 動 す る こ と を 防 止 す る た め に も
付 加 さ れ る こ と が あ る 。 代 案 的 に ま た は 付 加 的 に 、 電 子 注 入 層 １ ３ は 、 陰 極 層 １ ５ の 形 成
時 に 近 隣 層 ５ 、 ７ 、 ９ ま た は １ １ の 損 傷 を 避 け る た め に 備 え ら れ る 。 電 子 注 入 物 質 の LUMO
準 位 は 、 都 合 の よ い こ と に 、 陰 極 物 質 の 仕 事 関 数 と 他 の 近 隣 層 ５ 、 ７ 、 ９ ま た は １ １ の LU
MO準 位 と の 間 に 位 置 し 、 出 来 れ ば 、 こ れ ら の 中 央 近 く に 位 置 さ せ る 。 都 合 の よ い こ と に 、
電 子 注 入 の た め に 用 い る 化 合 物 の LUMO準 位 は 負 電 位 で 約 ２ ． ５ eVか ら 約 ４ ． ０ eVの 範 囲 に
あ る 。 ま た 、 電 子 注 入 層 １ ３ は 、 陰 極 層 １ ５ と の 強 く 繋 が る こ と が 要 求 さ れ る 。
【 ０ １ ２ ９ 】
　 本 発 明 の 有 機 EL素 子 の 一 つ の 実 施 形 態 に よ る と 、 電 子 注 入 層 １ ３ は 、 一 般 式 Iの 一 つ 以
上 の 化 合 物 で 形 成 で き る 。 一 般 式 Iで な い 一 つ 以 上 の 化 合 物 が 添 加 で き る 。 有 機 EL素 子 の
他 の 形 態 で は 、 一 般 式 Iの 一 つ 以 上 の 化 合 物 が 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 の 他 の 一 つ 以 上 の 層 内 で 用 い
ら れ 、 そ の 一 方 で 、 一 般 式 Iで な い 一 つ 以 上 の 化 合 物 が 電 子 注 入 層 １ ３ を 形 成 す る 。 当 業
者 で あ れ ば 電 子 注 入 層 １ ３ 内 で 使 用 可 能 な 一 般 式 Iで な い 化 合 物 及 び そ の 適 切 な 選 択 が 分
か る 。
【 ０ １ ３ ０ 】
　 電 子 注 入 層 １ ３ 内 で 使 用 可 能 な 一 般 式 Iで な い 化 合 物 に は 、 例 え ば 、 ８ -ヒ ド ロ キ シ キ ノ
リ ン の ア ル ミ ニ ウ ム 錯 体 、 Alq３ を 含 む 有 機 金 属 錯 体 化 合 物 、 有 機 ラ ジ カ ル 化 合 物 （ 米 国
特 許 第 ５ ， ８ １ １ ， ８ ３ ３ ） ;３ -ま た は ５ -ヒ ド ロ キ シ フ ラ ボ ン -金 属 錯 体 （ Organic Ligh
t-emitting Diodes using ３ - or ５ -hydroxyflavone-metal Complexes, Appl. Phys. Le
tt. ７ １  (２ ３ ), ３ ３ ３ ８  (１ ９ ９ ７ )） ;日 本 未 審 査 特 許 公 報 ２ ０ ０ １ -０ ７ ６ ８ ７ ９ ，
２ ０ ０ １ -１ ２ ３ １ ５ ７ 及 び １ ９ ９ ８ -０ １ ７ ８ ６ ０ に 開 示 さ れ た 電 子 注 入 化 合 物 ;ポ リ （ p
-フ ェ ニ レ ン エ チ レ ン ） 、 ポ リ （ ト リ フ ェ ニ ル ジ ア ミ ン ） 、 及 び ス ピ ロ キ ノ キ サ リ ン （ Pol
ymeric Light-Emitting Diodes Based on Poly(p-phenyleneethylene), Poly(triphenyld
iamine), and Spiroquinoxaline, Adv. Funct. Mater. １ １ , ４ １ , (２ ０ ０ １ )); the e
lectron-injecting compounds disclosed in High-efficiency oligothiophene-based li
ght-emitting diodes, Appl. Phys. Lett. ７ ５ , ４ ３ ９  (１ ９ ９ ９ )） に 開 示 さ れ た 電 子
注 入 化 合 物 ; Modifiede Oligothiophenes with High Photo-and Electroluminescence Ef
ficiencies, Adv. Mater. １ １ , １ ３ ７ ５  (１ ９ ９ ９ )に 開 示 さ れ た 電 子 注 入 化 合 物 を 含
む 。 前 記 引 用 文 献 は 本 願 に 参 照 と し て 統 合 さ れ る 。
【 ０ １ ３ １ 】
素 子 の 製 作
　 本 発 明 の 有 機 EL素 子 の 様 々 な 層 が 形 成 出 来 る よ う に 用 い る 何 ら か の 公 知 の フ ィ ル ム 形 成
技 術 に は 、 物 理 蒸 着 （ PVD） 、 化 学 蒸 着 （ CVD） 、 ス ピ ン コ ー テ ィ ン グ 、 イ ン ク ジ ェ ッ ト プ
リ ン テ ィ ン グ 、 ス ク リ ー ン プ リ ン テ ィ ン グ 、 ロ ー ル コ ー テ ィ ン グ が 含 ま れ る 。 こ れ ら の 技
術 は 一 般 的 に 下 記 の 出 版 物 に 記 述 さ れ て お り 、 こ れ は 本 願 に 参 照 と し て 統 合 さ れ る :Appli
ed Physics Letters, ７ ３ , １ ８ , １ ９ ９ ８ , ２ ５ ６ １ -２ ５ ６ ３ 　 Applied Physics Let
ters, ７ ８ , ２ ４ , ２ ０ ０ １ , ３ ９ ０ ５ -３ ９ ０ ７ ． ］ 。
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【 ０ １ ３ ２ 】
　 都 合 の よ い こ と に 、 一 般 式 Iを 満 足 す る 一 つ 以 上 の 化 合 物 を 含 む 層 は PVD、 CVD、 ス ピ ン
コ ー テ ィ ン グ 、 イ ン ク ジ ェ ッ ト プ リ ン テ ィ ン グ を 利 用 し て 支 持 体 上 に 形 成 で き る 。 好 ま し
く は 、 一 般 式 Iの 化 合 物 を 一 つ 以 上 含 有 す る 層 は PVD、 ス ピ ン コ ー テ ィ ン グ ま た は イ ン ク ジ
ェ ッ ト プ リ ン テ ィ ン グ 、 よ り 好 ま し く は 、 PVDを 利 用 し て 製 造 さ れ る 。 ス ピ ン コ ー テ ィ ン
グ ま た は イ ン ク ジ ェ ッ ト プ リ ン テ ィ ン グ は 、 一 般 式 Iを 満 足 し 、 一 つ 以 上 の C１ -C２ ０ 直 鎖
を 有 す る 化 合 物 を 一 つ 以 上 含 む 層 の 形 成 に 、 好 ん で 用 い ら れ る 。 一 般 式 Iで な い 化 合 物 の
層 に 関 し て 、 当 業 者 で あ れ ば 各 化 合 物 に 適 し た 技 術 を 知 っ て い る 。
【 実 施 例 】
【 ０ １ ３ ３ 】
　 本 発 明 の 様 々 な 側 面 と 特 徴 は 、 一 般 式 Iを 満 足 す る 化 合 物 群 、 そ れ ら の 合 成 、 こ の 化 合
物 群 を 含 む 有 機 EL素 子 及 び 素 子 の 製 作 を 含 み 、  実 施 例 を 参 照 し て 更 に 議 論 さ れ る 。 下 記
の 実 施 例 は 本 発 明 の 様 々 な 側 面 及 び 特 徴 を 示 す た め の も の で あ る が 、 本 発 明 の 範 囲 を 制 限
す る も の で は な い 。
【 ０ １ ３ ４ 】
合 成 例
実 施 例 １ :化 合 物 １ ０ １ の 合 成
　 ２ ， ６ -ジ ア ミ ノ ア ン ト ラ キ ノ ン （ ２ ３ ． ８ g、 １ ０ ０ mmol） を ４ ８ wt％ の 臭 化 水 素 水 溶
液 に 分 散 さ せ た 。 亜 硝 酸 ナ ト リ ウ ム （ NaNO２ ， １ ４ ． １ g、 ２ ０ ４ mmol） を -２ ０ ℃ で 前 記
混 合 物 に 徐 々 に 加 え 、 窒 素 ガ ス を 放 出 さ せ た 。 ガ ス 放 出 が 完 了 し た 後 、 ４ ８ wt％ の 臭 素 化
水 素 水 溶 液 （ ６ ３ mL） に 溶 解 し た 臭 化 銅 （ CuBr， ２ ９ ． ５ g、 ２ ０ ６ mmol） 溶 液 を 、 少 量
の エ タ ノ ー ル （ ５ ０ mL） と 共 に 、 前 記 混 合 物 に 徐 々 に 加 え た 。 得 ら れ た 混 合 物 の 温 度 を 徐
々 に 上 昇 さ せ た 後 、 混 合 物 を 徐 々 に 還 流 さ せ た 。 得 た 物 を 室 温 に 冷 却 さ せ て 水 で 希 釈 し た
。 混 合 物 内 の 沈 殿 物 を 吸 引 ろ 過 し 、 水 で 洗 浄 し て 真 空 乾 燥 し た 。 乾 燥 さ せ た 沈 殿 物 を ク ロ
ロ ホ ル ム に 溶 解 し 、 シ リ カ ゲ ル の 短 い カ ラ ム を 通 過 し た 後 、 減 圧 下 で 濃 縮 さ せ た 。 カ ラ ム
ク ロ マ ト グ ラ フ ィ に よ る 精 製 と ク ロ ロ ホ ル ム か ら の 再 結 晶 と で 、 化 合 物 １ ０ １ （ １ ０ ． ０
g、 ２ ７ ％ ） を 収 得 し た 。 こ の 化 合 物 の 分 析 結 果 は :1H NMR（ ３ ０ ０ MHz、 CDCl３ ） 、 ８ ．
４ ４ （ d、 J=２ ． １ Hz、 ２ H） 、 ８ ． １ ８ （ d、 J=８ ． ０ Hz、 ２ H） 、 ７ ． ９ ５ （ dd、 J=２ ．
１ ， ８ ． ０ Hz、 ２ H） 。
【 ０ １ ３ ５ 】
実 施 例 ２ :化 合 物 １ ０ ２ の 合 成
　 ２ -ブ ロ モ ビ フ ェ ニ ル （ ８ ． ８ ３ mL、 ５ １ ． ２ mmol） を 窒 素 雰 囲 気 下 の 室 温 で 乾 燥 テ ト
ラ ヒ ド ロ フ ラ ン （ THF、 ２ ０ ０ mL） に 溶 解 し た 。 こ の 溶 液 を 冷 却 浴 で 零 下 ７ ８ ℃ に 冷 却 し
た 。 t-ブ チ ル リ チ ウ ム （ ６ ０ mL、 １ ． ７ Mペ ン タ ン 溶 液 ） を 零 下 ７ ８ ℃ で こ の 溶 液 に 徐 々
に 加 え 、 得 ら れ た 混 合 物 を 同 一 温 度 で 約 ４ ０ 分 間 攪 拌 し た 。 次 に 、 化 合 物 １ ０ １ （ ７ ． ５
０ g、 ２ ０ ． ５ mmol） を 同 一 温 度 で こ の 混 合 物 に 加 え た 。 冷 却 浴 を 除 去 し て 、 こ の 混 合 物
を 室 温 で 約 １ ５ 時 間 攪 拌 し た 。 そ の 後 、 こ の 混 合 物 に ジ エ チ ル エ ー テ ル （ ２ ０ ０ mL） と ２
N塩 酸 （ ２ ０ ０ mL） を 加 え て 反 応 を 止 め 室 温 で 約 ４ ０ 分 間 攪 拌 し た 。 沈 殿 物 を 吸 引 ろ 過 し
、 水 と エ チ ル エ ー テ ル で 洗 浄 し た 。 得 ら れ た 物 を 乾 燥 し て 化 合 物 １ ０ ２ （ １ １ ． ８ g、 ８
５ ％ ） を 収 得 し た 。
【 ０ １ ３ ６ 】
実 施 例 ３ :化 合 物 １ ０ ３ の 合 成
　 化 合 物 １ ０ ２ （ ４ ． ０ ０ g、 ５ ． ９ ３ mmol） 、 ヨ ウ 化 カ リ ウ ム （ ９ ． ８ ５ g、 ５ ９ ． ３ mm
ol） 及 び 次 亜 リ ン 酸 ナ ト リ ウ ム 水 和 物 （ １ ０ ． ４ g、 ９ ８ ． ０ mmol） の 混 合 物 を 、 酢 酸 （
８ ０ mL） と オ ル ト -ジ ク ロ ロ ベ ン ゼ ン （ ６ ０ ０ mL） の 混 合 液 の 中 で 還 流 し た 。 得 ら れ た 混
合 物 を 室 温 に 冷 却 し た 。 そ の 後 、 こ の 混 合 物 を ク ロ ロ ホ ル ム で 抽 出 し 、 硫 酸 マ グ ネ シ ウ ム
上 で 乾 燥 し 、 減 圧 下 で 濃 縮 し た 。 濃 縮 さ れ た 固 体 を ク ロ ロ ホ ル ム に 溶 解 し 、 短 い シ リ カ ゲ
ル ・ カ ラ ム を 通 過 さ せ て 減 圧 下 で 濃 縮 さ せ た 。 こ の 固 体 を n-ヘ キ サ ン に 分 散 さ せ 、 攪 拌 ・
ろ 過 し た 後 、 真 空 乾 燥 し て 収 得 し た 化 合 物 １ ０ ３ （ ３ ． ３ ０ g、 ８ ７ ％ ） は 淡 黄 色 で あ っ
た 。 こ の 化 合 物 の 分 析 結 果 は 次 の 通 り で あ る : m.p. ４ ７ ８ .１ ℃ ; １ H NMR (３ ０ ０  MHz,
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 CDCl３ )　 ７ .９ ２  (d, J = ７ .６  Hz, ４ H), ７ .４ ６  (t, J = ８ .０  Hz, ４ H), ７ .３
３  (t, J = ７ .４  Hz, ４ H), ７ .２ １  (d, J = ７ .６  Hz, ４ H), ６ .８ ８  (dd, J = ２ .
１ , ８ .６  Hz, ２ H), ６ .４ ７  (d, J = ２ .１  Hz, ２ H), ６ .２ ２  (d, J = ８ .６  Hz, ２
H); MS (M+) ６ ３ ６ ; Anal. Calc’ d. for C３ ８ H２ ２ Br２ : C, ７ １ .５ ０ ; H, ３ .４ ７ ;
 Br, ２ ５ .０ ３ . Found: C, ７ １ .９ ０ ; H, ３ .４ ０ ; Br, ２ ５ .７ 。
【 ０ １ ３ ７ 】
実 施 例 ４ :化 合 物 １ ０ ４ の 合 成
　 臭 化 銅 （ CuBr２ ， １ ７ ． ９ g、 ８ ０ ． ０ mmol） 及 び t-ブ チ ル 亜 硝 酸 塩 （ １ ２ mL、 １ ０ １ m
mol） を ア セ ト ニ ト リ ル （ ２ ５ ０ mL） 内 に ６ ５ ℃ で 分 散 さ せ 、 分 散 混 合 物 を 攪 拌 し た 。 こ
の 混 合 物 に 、 ２ -ア ミ ノ ア ン ト ラ キ ノ ン （ １ ５ ． ０ g、 ６ ７ ． ２ mmol） を 約 ５ 分 間 か け て 徐
々 に 滴 下 し 、 窒 素 ガ ス を 放 出 さ せ た 。 ガ ス 放 出 完 了 後 、 こ の 混 合 物 を 室 温 ま で 冷 却 し 、 ２
０ ％ 塩 酸 （ １ ０ ０ ０ mL） を 加 え て 反 応 を 止 め 、 ジ ク ロ ロ メ タ ン で 抽 出 し た 。 有 機 抽 出 物 を
硫 酸 マ グ ネ シ ウ ム で 乾 燥 し 、 減 圧 下 で 濃 縮 さ せ た 。 カ ラ ム ク ロ マ ト グ ラ フ ィ （ ジ ク ロ ロ メ
タ ン /n-ヘ キ サ ン =４ /１ ） で 精 製 し て 化 合 物 １ ０ ４ （ １ ４ ． ５ g、 ７ ５ ％ ） を 収 得 し た 。 こ
の 化 合 物 の 分 析 結 果 は 次 の 通 り で あ る : m.p. ２ ０ ７ .５ ℃ ; １ H NMR (５ ０ ０  MHz, CDCl

３ ), ８ .４ ３  (d, J = １ .８  Hz, １ H), ８ .３ ０  (m, ２ H), ８ .１ ７  (d, J = ８ .３  Hz,
 １ H), ７ .９ １  (dd, J = １ .８ , ８ .３  Hz, １ H), ７ .８ ２  (m, ２ H); MS (M+) ２ ８ ６ ;
 Anal. Calc’ d. for C１ ４ H７ BrO２ : C, ５ ８ .５ ７ ; H, ２ .４ ６ ; Br, ２ ７ .８ ３ ; O, 
１ １ .１ ４ . Found: C, ５ ８ .８ ８ ; H, ２ .３ ９ ; Br, ２ ７ .８ ０ ; O, １ ０ .９ ３ 。
【 ０ １ ３ ８ 】
実 施 例 ５ :化 合 物 １ ０ ５ の 合 成
　 ２ -ブ ロ モ ビ フ ェ ニ ル （ ９ ． ０ mL、 ５ ２ mmol） を 室 温 の 窒 素 雰 囲 気 下 で 乾 燥 テ ト ラ ヒ ド
ロ フ ラ ン （ １ ０ ０ mL） に 溶 解 さ せ た 。 こ の 溶 液 を 冷 却 浴 で 零 下 ７ ８ ℃ に 冷 却 さ せ 、 t-ブ チ
ル リ チ ウ ム （ ４ ０ mL、 １ ． ７ Mペ ン タ ン 溶 液 ） を 徐 々 に 加 え た 。 同 一 温 度 で １ 時 間 攪 拌 し
た 後 、 こ の 混 合 物 に 化 合 物 １ ０ ４ （ ４ ． ９ g、 １ ７ mmol） を 加 え た 。 冷 却 浴 を 除 去 し 、 こ
の 混 合 物 を 室 温 で 約 ３ 時 間 攪 拌 し た 。 こ の 混 合 物 に 塩 化 ア ン モ ニ ウ ム 水 溶 液 を 加 え た 後 、
こ れ を 塩 化 メ チ レ ン で 抽 出 し た 。 有 機 抽 出 物 を 硫 酸 マ グ ネ シ ウ ム 上 で 乾 燥 し て 減 圧 下 で 濃
縮 さ せ た 。 濃 縮 さ れ た 固 体 を エ タ ノ ー ル  に 分 散 さ せ 、 １ 時 間 攪 拌 し て 吸 引 ろ 過 し た 後 、
エ タ ノ ー ル で 洗 浄 し た 。 乾 燥 後 、 化 合 物 １ ０ ５ （ ９ ． ５ ０ g、 ９ ４ ％ ） を 収 得 し た 。
【 ０ １ ３ ９ 】
実 施 例 ６ :化 合 物 １ ０ ６ の 合 成
　 化 合 物 １ ０ ５ （ ６ ． ０ ０ g、 １ ０ ． １ mmol） を 窒 素 雰 囲 気 下 で ３ ０ ０ mLの 酢 酸 に 分 散 さ
せ た 。 ヨ ウ 化 カ リ ウ ム （ １ ６ ． ８ g、 １ ０ １ mmol） 及 び 次 亜 リ ン 酸 ナ ト リ ウ ム 水 和 物 （ １
７ ． ７ g、 １ ６ ７ mmol） を 加 え た 。 得 ら れ た 混 合 物 を ３ 時 間 沸 騰 さ せ な が ら 攪 拌 し た 。 室
温 ま で 冷 却 し た 後 、 こ の 混 合 物 を ろ 過 し て 水 と メ タ ノ ー ル で 洗 浄 し 、 真 空 乾 燥 し て 収 得 し
た 化 合 物 １ ０ ６ （ ５ ． ０ g、 ８ ８ ％ ） は 淡 黄 色 で あ っ た 。
【 ０ １ ４ ０ 】
実 施 例 ７ :化 合 物 １ ０ ７ の 合 成
　 化 合 物 １ ０ ５ （ ９ ． ５ g、 １ ６ mmol） を 酢 酸 １ ０ ０ mLに 分 散 さ せ た 。 こ の 分 散 液 に 濃 硫
酸 ５ 滴 を 加 え た 。 こ の 混 合 物 を ３ 時 間 還 流 し た 後 、 室 温 ま で 冷 却 し た 。 沈 殿 物 を ろ 過 し 、
酢 酸 で 洗 浄 し て か ら 、 水 と エ タ ノ ー ル で 順 次 洗 浄 し た 。 乾 燥 後 、 こ の 固 体 を 昇 華 に よ っ て
精 製 し 、 収 得 し た 化 合 物 １ ０ ７ （ ８ ． ０ g、 ８ ９ ％ ） は 白 色 の 固 状 体 で あ っ た 。
【 ０ １ ４ １ 】
実 施 例 ８ :化 合 物 １ ０ ８ の 合 成
　 化 合 物 １ ０ ７ （ １ ０ ． ０ g、 １ ７ ． ９ mmol） を 室 温 の 窒 素 雰 囲 気 下 で 、 １ ５ ０ mLの 乾 燥 T
HFに 完 全 に 溶 解 し た 。 こ の 溶 液 を 冷 却 浴 で 零 下 ７ ８ ℃ に 冷 却 し 、 t-ブ チ ル リ チ ウ ム （ ３ １
． ５ mL、 １ ． ７ Mペ ン タ ン 溶 液 ） を 徐 々 に 加 え た 。 こ の 混 合 物 を 同 一 温 度 で １ 時 間 攪 拌 し
、 こ れ に ト リ メ チ ル ボ レ ー ト （ ８ mL、 ７ １ ． ５ mmol） 。 そ の 後 、 冷 却 浴 を 除 去 し 、 得 ら れ
た 混 合 物 を 室 温 で ３ 時 間 攪 拌 し た 。 こ の 混 合 物 に ２ N塩 酸 溶 液 （ １ ０ ０ mL） を 加 え て 反 応
を 止 め 室 温 で １ ． ５ 時 間 攪 拌 し た 。 沈 殿 物 を ろ 過 し 、 水 と ジ エ チ ル エ ー テ ル で 順 次 洗 浄 し
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、 真 空 で 乾 燥 し た 。 乾 燥 後 、 粗 生 成 物 を ジ エ チ ル エ ー テ ル  に 分 散 さ せ 、 ２ 時 間 攪 拌 し て
、 ろ 過 、 及 び 乾 燥 し て 収 得 し た 化 合 物 １ ０ ８ （ ７ ． ６ g、 ８ １ ％ ） は 白 色 で あ っ た 。
【 ０ １ ４ ２ 】
実 施 例 ９ :化 合 物 １ ０ ９ の 合 成
　 ２ -ブ ロ モ ナ フ タ レ ン （ １ １ ． ０ g、 ５ ３ ． １ mmol） を 室 温 の 窒 素 雰 囲 気 下 で 乾 燥 テ ト ラ
ヒ ド ロ フ ラ ン （ １ ０ ０ mL） に 溶 解 し た 。 こ の 溶 液 を 冷 却 浴 で 零 下 ７ ８ ℃ に 冷 却 し 、 t-ブ チ
ル リ チ ウ ム （ ４ ７ ． ０ mL、 １ ． ７ ペ ン タ ン 溶 液 ） を 徐 々 に 加 え た 。 こ の 混 合 物 を 同 一 温 度
で 約 １ 時 間 攪 拌 し 、 化 合 物 １ ０ ４ （ ６ ． ３ １ g、 ２ ２ ． ０ mmol） を 同 一 温 度 で 加 え た 。 次
に 、 冷 却 浴 を 除 去 し 、 こ の 混 合 物 を 室 温 で 約 ３ 時 間 攪 拌 し た 。 攪 拌 さ れ た 混 合 物 に 、 塩 化
ア ン モ ニ ウ ム 水 溶 液 を 加 え た 。 得 ら れ た 混 合 物 を 塩 化 メ チ レ ン で 抽 出 し た 。 前 記 有 機 抽 出
物 を 硫 酸 マ グ ネ シ ウ ム 上 で 乾 燥 し て 減 圧 下 で 濃 縮 し た 。 粗 生 成 物 を ジ エ チ ル エ ー テ ル に 溶
解 し た 後 、 石 油 エ ー テ ル を 加 え た 。 こ の 混 合 物 を 数 時 間 攪 拌 し て 固 体 化 合 物 を 収 得 し た 。
こ の 固 体 を ろ 過 し 真 空 乾 燥 し て 、 ジ ナ フ チ ル ジ ア ル コ ー ル （ １ １ ． ２ g、 ９ ３ ％ ） を 収 得
し た 。 前 記 ジ ナ フ チ ル ジ ア ル コ ー ル （ １ １ ． ２ g、 ２ ０ ． ５ mmol） を 窒 素 雰 囲 気 下 で ６ ０
０ mLの 酢 酸 に 分 散 さ せ 、 こ れ に ヨ ウ 化 カ リ ウ ム （ ３ ４ ． ２ g、 ２ ０ ６ mmol） 及 び 次 亜 リ ン
酸 ナ ト リ ウ ム 水 和 物 （ ３ ６ ． ０ g、 ３ ４ ０ mmol） を 加 え た 。 得 ら れ た 混 合 物 を 約 ３ 時 間 沸
騰 さ せ な が ら 攪 拌 し た 。 室 温 ま で 冷 却 し た 後 、 こ の 混 合 物 を ろ 過 し て 水 と メ タ ノ ー ル で 洗
浄 し 、 真 空 乾 燥 し て 収 得 し た 化 合 物 １ ０ ９ （ １ ０ ． １ g、 ９ ６ ％ ） は 淡 黄 色 で あ っ た 。
【 ０ １ ４ ３ 】
実 施 例 １ ０ :化 合 物 １ １ ０ の 合 成
　 ト ル エ ン （ １ ０ ０ mL） と 水 （ ５ ０ mL） の 混 合 物 内 の ２ -ブ ロ モ チ オ フ ェ ン （ ８ ． ４ ２ g、
５ １ ． ６ mmol） 、 フ ェ ニ ル ホ ウ 酸 （ ９ ． ４ ４ g、 ７ ７ ． ４ mmol） 及 び 炭 酸 ナ ト リ ウ ム （ １
６ ． ４ g、 １ ５ ５ mmol） の 懸 濁 液 に 、 テ ト ラ キ ス （ ト リ フ ェ ニ ル フ ォ ス フ ィ ン ） パ ラ ジ ウ
ム （ １ ． ８ ０ g、 １ ． ５ ５ mmol） を 加 え た 。 こ の 混 合 物 を 還 流 し な が ら 約 ２ ４ 時 間 攪 拌 し
た 。 次 に 、 混 合 物 を 室 温 ま で 冷 却 さ せ 、 １ N塩 酸 （ １ ０ ０ mL） を 加 え た 。 こ の 混 合 物 か ら
有 機 層 を 分 離 し た 。 水 溶 液 層 を エ チ ル ア セ テ ー ト （ ３ ?１ ０ ０ mL） で 抽 出 し た 。 結 合 さ れ
た 有 機 抽 出 物 を 硫 酸 マ グ ネ シ ウ ム 上 で 乾 燥 し て 真 空 で 濃 縮 さ せ た 。 カ ラ ム ク ロ マ ト グ ラ フ
ィ に よ っ て 精 製 し て 化 合 物 １ １ ０ （ ６ ． ２ ７ g、 ７ ６ ％ ） を 白 色 固 体 で 収 得 し た 。 こ の 化
合 物 の 分 析 結 果 は 次 の 通 り で あ る : １ H NMR (３ ０ ０  MHz, CDCl３ ), ７ .６ ０  (m, ２ H), 
７ .４ ４ -７ .２ ３  (m, ５ H), ７ .０ ５  (m, １ H); MS (M+H) １ ６ １ 。
【 ０ １ ４ ４ 】
実 施 例 １ １ :化 合 物 １ １ １ の 合 成
　 ク ロ ロ ホ ル ム （ ８ ０ mL） と 酢 酸 （ ８ ０ mL） の 混 合 物 内 化 合 物 １ １ ０ （ ５ ． ０ ０ g、 ３ １
． ２ mmol） の 溶 液 に 、 N-ブ ロ モ こ は く 酸 イ ミ ド （ ５ ． ６ ０ g、 ３ １ ． ２ mmol） を ０ ℃ で 加
え た 。 次 に 、 こ の 混 合 物 を ６ ０ ℃ に 加 熱 し て 同 一 温 度 で 約 １ 時 間 攪 拌 し た 。 次 い で 、 こ の
混 合 物 を 室 温 に 冷 却 し て 約 ２ ４ 時 間 攪 拌 し た 。 そ の 後 、 こ の 混 合 物 に 水 酸 化 カ リ ウ ム 水 溶
液 を 加 え て ク ロ ロ ホ ル ム で 抽 出 し た 。 有 機 層 を 硫 酸 マ グ ネ シ ウ ム 上 で 乾 燥 し て 真 空 内 濃 縮
さ せ た 。 エ タ ノ ー ル か ら 再 結 晶 化 し て 精 製 し 、 化 合 物 ４ -１ １ （ ３ ． ６ ６ g、 ４ ９ ％ ） を 得
た :C５ ０ H２ ９ Br２ Nに 対 す る MS（ M+） 計 算 値 ２ ３ ８ 、 実 測 値 ２ ３ ８ 。
【 ０ １ ４ ５ 】
実 施 例 １ ２ :化 合 物 １ １ ２ の 合 成
　 乾 燥 THF（ ５ ０ mL） 内 化 合 物 １ １ １ 溶 液 に 、 窒 素 雰 囲 気 下 の 零 下 ７ ８ ℃ で n-BuLi（ ２ ．
５ Mヘ キ サ ン 溶 液 内 ８ ． ４ mL） を 滴 下 し た 。 混 合 物 を 約 １ 時 間 攪 拌 し た 後 、 ト リ メ チ ル ボ
レ ー ト （ ２ ． ４ ０ mL、 ２ ０ ． ９ mmol） を 零 下 ７ ８ ℃ で 滴 下 し た 。 約 ３ ０ 分 後 、 冷 却 浴 を 除
去 し 、 混 合 物 を 室 温 で 約 ３ 時 間 攪 拌 し た 。 こ の 混 合 物 に １ N HCl（ １ ０ ０ ml） を 加 え て エ
チ ル ア セ テ ー ト で 抽 出 し た 。 有 機 層 を 硫 酸 マ グ ネ シ ウ ム 上 で 乾 燥 し て 真 空 濃 縮 さ せ た 。 槽
生 成 物 を 石 油 エ ー テ ル 内 ス ラ リ ー 化 し 、 吸 引 ろ 過 し て 乾 燥 し て 化 合 物 １ １ ２ （ １ ． ０ ４ g
、 ４ ８ ． ８ ％ ） を 収 得 し た 。
【 ０ １ ４ ６ 】
実 施 例 １ ３ :化 合 物 １ １ ３ の 合 成
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　 化 合 物 １ １ １ （ １ ． ０ ０ g、 ４ ． １ ８ mmol） を 窒 素 雰 囲 気 下 室 温 で 乾 燥 テ ト ラ ヒ ド ロ フ
ラ ン （ ３ ０ mL） に 溶 解 し た 。 こ の 溶 液 を 冷 却 浴 内 で 零 下 ７ ８ ℃ に 冷 却 し 、 こ の 溶 液 に t-ブ
チ ル リ チ ウ ム （ ３ ． ３ mL、 １ ． ７ Mペ ン タ ン 溶 液 ） を 同 一 温 度 で 徐 々 に 加 え た 。 こ の 混 合
物 を 同 一 温 度 で 約 １ 時 間 攪 拌 し 、 化 合 物 １ ０ ４ （ ０ ． ４ g、 １ ． ４ mmol） を 加 え た 。 零 下
７ ８ ℃ で ３ ０ 分 間 攪 拌 し た 後 、 冷 却 浴 を 除 去 し て 混 合 物 を 室 温 で 約 ３ 時 間 追 加 的 に 攪 拌 し
た 。 こ の 混 合 物 を １ N HCl（ ５ ０ ml） を 加 え て 、 ジ エ チ ル エ ー テ ル で 抽 出 し た 。 有 機 層 を
硫 酸 マ グ ネ シ ウ ム 上 で 乾 燥 し て 真 空 内 濃 縮 さ せ た 。 槽 生 成 物 を 石 油 エ ー テ ル 内 で ス ラ リ ー
化 し 、 吸 引 ろ 過 し て 乾 燥 し 化 合 物 １ １ ３ （ ０ ． ７ ０ g、 ８ ２ ％ ） を 収 得 し た 。
【 ０ １ ４ ７ 】
実 施 例 １ ４ :化 合 物 １ １ ４ の 合 成
　 化 合 物 １ １ ３ （ ０ ． ７ １ g、 １ ． １ ５ mmol） を 窒 素 雰 囲 気 下 で １ ５ mLの 酢 酸 に 分 散 さ せ
た 。 こ の 分 散 液 に ヨ ウ 化 カ リ ウ ム （ １ ． ９ １ g、 １ １ ． ５ mmol） 及 び 次 亜 リ ン 酸 ナ ト リ ウ
ム 水 和 物 （ ２ ． ０ ２ g、 ２ ３ ． ０ mmol） を 加 え た 。 結 果 混 合 物 を 約 ３ 時 間 沸 騰 さ せ な が ら
攪 拌 し た 。 沸 騰 し た 混 合 物 を 室 温 ま で 冷 却 し た 。 混 合 物 を ろ 過 し て 水 と メ タ ノ ー ル で 洗 浄
し た 後 、 真 空 乾 燥 し て 化 合 物 １ １ ４ （ ０ ． ５ ７ g、 ８ ６ ． ９ ％ ） を 収 得 し た :MS（ M+） ５ ７
２ 。
【 ０ １ ４ ８ 】
実 施 例 １ ５ :化 合 物 １ １ ５ の 合 成
　 ９ -ブ ロ モ ア ン ト ラ セ ン （ １ ． ９ ０ g、 ７ ． ３ ５ mmol） 、 化 合 物 １ １ ２ （ １ ． ８ ０ g、 ８
． ８ ２ mmol） 及 び 炭 酸 ナ ト リ ウ ム （ ２ ． ３ ４ g、 ２ ２ ． １ mmol） を ト ル エ ン （ ２ ０ mL） 、
エ タ ノ ー ル （ ３ mL） 及 び 水 （ １ ０ mL） の 混 合 物 に 懸 濁 さ せ た 。 こ の 懸 濁 液 に テ ト ラ キ ス （
ト リ フ ェ ニ ル フ ォ ス フ ィ ン ） パ ラ ジ ウ ム （ ０ ． ２ ５ G、 ０ ． ２ ２ mmol） を 加 え た 。 こ の 混
合 物 を 約 ２ ４ 時 間 還 流 さ せ な が ら 攪 拌 し た 後 、 還 流 さ せ た 混 合 物 を 室 温 に 冷 却 し た 。 有 機
層 を 分 離 し て 水 で 洗 浄 し 、 水 溶 液 層 を ク ロ ロ ホ ル ム で 抽 出 し た 。 有 機 抽 出 物 を 硫 酸 マ グ ネ
シ ウ ム 上 で 乾 燥 し て 真 空 内 濃 縮 さ せ て 化 合 物 １ １ ５ （ ２ ． １ ０ g、 ８ ４ ％ ） を 収 得 し た 。
【 ０ １ ４ ９ 】
実 施 例 １ ６ :化 合 物 １ １ ６ の 合 成
　 乾 燥 CCl４ （ ６ ０ ml） 内 化 合 物 ４ -１ ５ （ ２ ． １ ０ g、 ６ ． ２ ４ mmol） 溶 液 に 、 臭 素 （ ０
． ３ ２ mL、 ６ ． ２ ４ mmol） を ０ ℃ で 滴 下 し た 。 反 応 混 合 物 を 室 温 で 約 ３ 時 間 攪 拌 し た 後 、
飽 和 重 炭 酸 ナ ト リ ウ ム 溶 液 を 加 え た 。 有 機 層 を 分 離 し て 、 水 性 層 を ク ロ ロ ホ ル ム で 抽 出 し
た 。 結 合 さ れ た 有 機 抽 出 物 を 硫 酸 マ グ ネ シ ウ ム 上 で 乾 燥 し て 真 空 内 濃 縮 し た 。 カ ラ ム ク ロ
マ ト グ ラ フ ィ （ １ :４ THF-ヘ キ サ ン ） に よ っ て 精 製 し て エ タ ノ ー ル か ら 再 結 晶 し て 化 合 物
１ １ ６ （ ０ ． ９ ２ g、 ３ ５ ％ ） を 収 得 し た 。
【 ０ １ ５ ０ 】
実 施 例 １ ７ :化 合 物 １ １ ７ の 合 成
　 ５ ， ５ ´ -ジ ブ ロ モ -２ ， ２ ´ -ボ チ オ フ ェ ン （ ５ ． ０ ０ g、 １ ５ ． ４ mmol） 、 フ ェ ニ ル ホ
ウ 酸 （ ２ ． ０ ７ g、 １ ７ ． ０ mmol） 及 び 炭 酸 ナ ト リ ウ ム （ ４ ． ９ ０ g、 ４ ６ ． ３ mmol） を ト
ル エ ン （ ３ ０ mL） と 水 （ １ ５ mL） の 混 合 物 内 で 懸 濁 さ せ た 。 こ の 懸 濁 液 に テ ト ラ キ ス （ ト
リ フ ェ ニ ル フ ォ ス フ ィ ン ） パ ラ ジ ウ ム （ ０ ． ５ ０ g、 ０ ． ４ ６ mmol） を 加 え た 。 結 果 混 合
物 を 還 流 さ せ な が ら 約 ２ ４ 時 間 攪 拌 し た 。 還 流 さ れ た 混 合 物 を 室 温 に 冷 却 し て ク ロ ロ ホ ル
ム で 抽 出 し た 。 有 機 抽 出 物 を 硫 酸 マ グ ネ シ ウ ム 上 で 乾 燥 し て 真 空 内 で 濃 縮 し た 。 カ ラ ム ク
ロ マ ト グ ラ フ ィ （ n-ヘ キ サ ン ） に よ っ て 精 製 し て 化 合 物 １ １ ７ （ ２ ． ８ ０ g、 ５ ７ ％ ） を
収 得 し た 。
【 ０ １ ５ １ 】
実 施 例 １ ８ :化 合 物 １ １ ８ の 合 成
　 乾 燥 THF（ １ ０ ０ ml） 内 化 合 物 ４ -１ ７ （ ６ ． ７ １ g、 ２ ０ ． ９ mmol） の 溶 液 に 、 t-BuLi
（ ペ ン タ ン 内 １ ． ７ M溶 液 １ ８ ． ０ mL） を 窒 素 下 の 零 下 ７ ８ ℃ で 滴 下 し た 。 混 合 物 を 約 １
時 間 攪 拌 し た 後 、 ト リ メ チ ル ボ レ ー ト （ ４ ． ６ ８ g、 ４ １ ． ８ mmol） を 零 下 ７ ８ ℃ で 滴 下
し た 。 ３ ０ 分 後 、 冷 却 浴 を 除 去 し て 混 合 物 を 室 温 で 約 ３ 時 間 攪 拌 し た 。 混 合 物 に １ N HCl
を 加 え て ジ エ チ ル エ ー テ ル を 加 え た 。 唾 液 節 物 を 吸 引 ろ 過 し ジ エ チ ル エ ー テ ル で 洗 浄 し て
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、 真 空 内 乾 燥 し て 化 合 物 １ １ ８ （ ５ ． ３ ３ g、 ８ ９ ％ ） を 収 得 し た 。
【 ０ １ ５ ２ 】
実 施 例 １ ９ :化 合 物 １ １ ９ の 合 成
　 ５ ， ５ ´ -ジ ブ ロ モ -２ ， ２ ´ -ボ チ オ フ ェ ン （ ５ ． ０ ０ g、 １ ５ ． ４ mmol） 、 ナ フ タ レ ン
-２ -ホ ウ 酸 （ １ ． ８ ６ g、 １ ０ ． ８ mmol） 及 び 炭 酸 カ リ ウ ム （ ３ ０ mL、 ２ M水 溶 液 ） を THF
５ ０ mL） に 懸 濁 さ せ た 。 こ の 懸 濁 液 に テ ト ラ キ ス （ ト リ フ ェ ニ ル フ ォ ス フ ィ ン ） パ ラ ジ ウ
ム （ ０ ． １ ８ g、 ０ ． １ ６ mmol） を 加 え た 。 混 合 物 を 約 ２ ４ 時 間 還 流 さ せ な が ら 攪 拌 し た
後 、 室 温 に 冷 却 し た 。 沈 殿 物 を 吸 引 ろ 過 し た 。 槽 生 成 物 を THF内 で 溶 解 し ろ 過 し て 、 THFで
洗 浄 し た 。 ろ 過 物 を 真 空 内 濃 縮 し て エ チ ル ア セ テ ー ト か ら 再 結 晶 化 し て 化 合 物 １ １ ９ （ ２
． ６ ０ g、 ４ ５ ％ ） を 収 得 し た 。
【 ０ １ ５ ３ 】
実 施 例 ２ ０ :化 合 物 １ ２ ０ の 合 成
　 化 合 物 ４ -９ （ ５ ． ０ ０ g、 ９ ． ８ １ mmol） 、 ビ ス （ ピ ナ コ ラ ト ） ジ ボ ロ ン （ ２ ． ７ ５ g
、 １ ０ ． ９ mmol） 及 び 酢 酸 カ リ ウ ム （ ２ ． ８ ９ g、 ２ ９ ． ４ mmol） を ジ オ キ サ ン （ ５ ０ mL
） に 懸 濁 さ せ た 。 こ の 懸 濁 液 に パ ラ ジ ウ ム （ ジ フ ェ ニ ル ホ ス フ ィ ノ フ ェ ロ セ ン ） ク ロ ラ イ
ド （ ０ ． ２ ４ g、 ３ mol％ ） を 加 え た 。 混 合 物 を 約 ６ 時 間 ８ ０ ℃ で 攪 拌 し 、 室 温 に 冷 却 し た
。 こ の 混 合 物 を 水 （ ５ ０ mL） で 希 釈 し て ジ ク ロ ロ メ タ ン （ ３ ?５ ０ mL） で 抽 出 し た 。 有 機
抽 出 物 を 硫 酸 マ グ ネ シ ウ ム 上 で 乾 燥 し て 真 空 内 濃 縮 し た 。 槽 生 成 物 を エ タ ノ ー ル で 洗 浄 し
て 真 空 内 乾 燥 し 、 化 合 物 １ ２ ０ （ ５ ． ４ ６ g、 ９ ２ ％ ） を 収 得 し た 。
【 ０ １ ５ ４ 】
実 施 例 ２ １ :化 合 物 １ ２ １ の 合 成
　 冷 却 槽 内 の 零 下 ７ ８ ℃ で 乾 燥 THF（ ５ ０ ml） 内 ２ ， ２ ´ -ジ ブ ロ モ チ オ フ ェ ン （ ２ ． ７ ０
g、 ８ ． ３ ０ mmol） 溶 液 に 、 窒 素 下 で t-BuLi（ ペ ン タ ン 内 １ ． ５ M溶 液 ６ ． ０ mL） を 滴 下 し
た 。 混 合 物 を １ 時 間 攪 拌 し た 後 、 ト リ フ ェ ニ ル ボ ラ ニ ル ク ロ ラ イ ド （ ２ ． ３ ５ g、 ８ ． ０
０ mmol） を 零 下 ７ ８ ℃ で 滴 下 し た 。 冷 却 浴 を 除 去 し 、 混 合 物 を 約 ３ 時 間 室 温 で 攪 拌 し た 。
こ の 混 合 物 に 飽 和 NaCl水 溶 液 （ ５ ０ mL） を 加 え て 反 応 を 止 め 室 温 で 約 １ ０ 分 間 攪 拌 し た 。
有 機 層 を 分 離 し 、 硫 酸 マ グ ネ シ ウ ム 上 で 乾 燥 し て 真 空 内 濃 縮 さ せ た 。 カ ラ ム ク ロ マ ト グ ラ
フ ィ （ n-ヘ キ サ ン ） に よ っ て 精 製 し て 化 合 物 １ ２ １ （ ２ ． ３ ０ g、 ５ ５ ％ ） を 収 得 し た 。
【 ０ １ ５ ５ 】
実 施 例 ２ ２ :化 合 物 １ ２ ２ の 合 成
　 ２ -ク ロ ロ ア ン ト ラ キ ノ ン （ ３ ． ０ ０ g、 １ ２ ． ３ mmol） の THF（ １ ０ ０ mL） 溶 液 に 、 チ
オ フ ェ ン -２ -ホ ウ 酸 （ ２ ． ０ ０ g、 １ ５ ． ６ mmol） 、 ２ M炭 酸 カ リ ウ ム 溶 液 （ ２ ０ mL） 及 び
テ ト ラ キ ス （ ト リ フ ェ ニ ル フ ォ ス フ ィ ン ） パ ラ ジ ウ ム （ ０ ． １ ４ g） を 加 え た 。 こ の 混 合
物 を 還 流 さ せ な が ら 約 ４ ８ 時 間 攪 拌 し た 後 、 室 温 に 冷 却 し た 。 沈 殿 物 を 吸 引 ろ 過 し 、 水 と
エ タ ノ ー ル で 洗 浄 し て 真 空 乾 燥 し た 。 精 製 の た め エ チ ル ア セ テ ー ト か ら 再 結 晶 し て 、 チ オ
フ ェ ン -２ -ア ン ト ラ キ ノ ン （ １ ． ７ ０ g、 ４ ７ ％ ） を 収 得 し た 。 こ の チ オ フ ェ ン -２ -ア ン
ト ラ キ ノ ン （ １ ． ７ ０ g、 ５ ． ８ ５ mmol） を ク ロ ロ ホ ル ム （ ３ ０ mL） 及 び 酢 酸 （ ５ mL） の
混 合 物 に 溶 解 し た 。 N-ブ ロ モ こ は く 酸 イ ミ ド （ １ ． ０ ４ g、 ５ ． ８ ５ mmol） を こ の チ オ フ
ェ ン -２ -ア ン ト ラ キ ノ ン 溶 液 に 室 温 で 加 え た 。 反 応 混 合 物 を 室 温 で 約 ４ 時 間 攪 拌 し た 後 、
沈 殿 物 を ろ 過 し て 水 で 洗 浄 し 、 真 空 乾 燥 し て 化 合 物 １ ２ ２ （ １ ． ８ ０ g、 ８ ７ ％ ） を 収 得
し た 。
【 ０ １ ５ ６ 】
実 施 例 ２ ３ :化 合 物 １ ２ ３ の 合 成
　 化 合 物 １ ２ ２ （ １ ． ８ ０ g、 ４ ． ８ ７ mmol） の THF（ １ ０ ０ mL） 溶 液 に ４ -ホ ル ミ ル フ ェ
ニ ル ホ ウ 酸 （ １ ． ０ ０ g、 ６ ． ９ １ mmol） 、 ２ M炭 酸 カ リ ウ ム 溶 液 （ ３ ０ mL） 、 及 び テ ト ラ
キ ス （ ト リ フ ェ ニ ル フ ォ ス フ ィ ン ） パ ラ ジ ウ ム （ ０ ． ０ ５ g、 ０ ． ０ ４ mmol） を 加 え た 。
こ の 混 合 物 を 還 流 さ せ な が ら 約 ７ ２ 時 間 攪 拌 し た 後 、 室 温 に 冷 却 し た 。 沈 殿 物 を 吸 引 ろ 過
し て 水 と エ タ ノ ー ル で 洗 浄 し 、 真 空 乾 燥 し て ２ -（ ２ -ア ン ト ラ キ ノ ン ） -５ -（ ４ -ホ ル ミ
ル フ ェ ニ ル ） チ オ フ ェ ン （ １ ． ７ ０ g、 ４ ． ３ １ mmol） を 収 得 し た 。 こ の ２ -２ （ -ア ン ト
ラ キ ノ ン ） -５ -（ ４ -ホ ル ミ ル フ ェ ニ ル ） チ オ フ ェ ン （ １ ． ７ ０ g、 ４ ． ３ １ mmol） を N-フ
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ェ ニ ル -１ ， ２ -フ ェ ニ レ ン ジ ア ミ ン （ ０ ． ８ ７ g、 ４ ． ７ ４ mmol） と 、 ト ル エ ン ５ ０ mL 及
び 酢 酸 ５ mLの 混 合 液 内 で 、 混 合 し た 。 得 ら れ た 混 合 物 を 約 １ ６ 時 間 還 流 さ せ て 室 温 に 冷 却
し た 。 形 成 さ れ た 固 体 を ろ 過 し て 酢 酸 で 洗 浄 し 、 乾 燥 し て 化 合 物 １ ２ ３ の 固 体 を 収 得 し た
（ ０ ． ７ ５ g、 ３ ２ ％ ） 。
【 ０ １ ５ ７ 】
実 施 例 ２ ４ :化 合 物 ４ の 合 成
　 化 合 物 １ ０ ６ （ １ ． ０ ０ g、 １ ． ７ ９ ６ mmol） 、 化 合 物 １ １ ２ （ ０ ． ５ ５ g、 ２ ． ６ ７ mm
ol） 、 及 び 炭 酸 ナ ト リ ウ ム （ ０ ． ５ ７ g、 ５ ． ３ ４ mmol） を ト ル エ ン （ ２ ０ mL） 、 エ タ ノ
ー ル （ ３ mL） 及 び 水 （ １ ０ mL） の 混 合 物 内 で 懸 濁 さ せ た 。 こ の 懸 濁 液 に テ ト ラ キ ス （ ト リ
フ ェ ニ ル フ ォ ス フ ィ ン ） パ ラ ジ ウ ム （ ０ ． ０ ６ g、 ０ ． ０ ５ mmol） を 加 え た 。 得 ら れ た 混
合 物 を 還 流 さ せ な が ら 約 ４ ８ 時 間 攪 拌 し た 後 、 室 温 に 冷 却 し た 。 有 機 層 を 分 離 し 、 水 性 層
を ク ロ ロ ホ ル ム で 抽 出 し た 。 結 合 さ れ た 有 機 抽 出 物 を 硫 酸 マ グ ネ シ ウ ム 上 で 乾 燥 し て 真 空
濃 縮 し た 。 カ ラ ム ク ロ マ ト グ ラ フ ィ （ ク ロ ロ ホ ル ム /n-ヘ キ サ ン =１ /５ ） で 精 製 し て 収 得
し た も の が 化 合 物 ４ （ ０ ． ５ ０ g、 ４ ４ ％ ） : mp １ １ ３ .１ ７  ℃ ; １ H NMR (３ ０ ０  MHz,
 CDCl３ ) ７ .７ ５ (s, １ H), ７ .６ ４ -７ .４ ６ (m, １ ２ H), ７ .４ ４ -７ .２ ８ (m, ４ H), ７
.２ ６ -７ .１ ８ (m, ５ H), ６ .９ ９ (t, ４ H), ６ .８ ６ (d, ６ H); MS [M+H] ６ ４ １ ; Anal. 
Calcd for C４ ８ H３ ２ S: C, ８ ９ .９ ６ ; H, ５ .０ ３ ; S, ５ .０ ０ . Found: C, ９ ０ .８ ２
; H, ５ .１ ７ ; S, ４ .８ 。
【 ０ １ ５ ８ 】
実 施 例 ２ ７ :化 合 物 １ ２ の 合 成
　 化 合 物 １ ０ ９ （ １ ． ０ ０ g、 １ ． ９ ６ mmol） 、 化 合 物 １ １ ８ （ ０ ． ８ ４ g、 ２ ． ９ ４ mmol
） 、 及 び 炭 酸 ナ ト リ ウ ム （ ０ ． ６ ２ g、 ５ ． ８ ８ mmol） を ト ル エ ン （ ５ ０ mL） 、 エ タ ノ ー
ル （ ５ mL） 及 び 水 （ ２ ５ mL） の 混 合 物 内 で 懸 濁 さ せ た 。 こ の 懸 濁 液 に テ ト ラ キ ス （ ト リ フ
ェ ニ ル フ ォ ス フ ィ ン ） パ ラ ジ ウ ム （ ０ ． ０ ５ g、 ０ ． ０ ５ mmol） を 加 え た 。 得 ら れ た 混 合
物 を 還 流 さ せ な が ら 約 ４ ８ 時 間 攪 拌 し た 後 、 室 温 に 冷 却 し た 。 有 機 層 を 分 離 し て 水 性 層 を
ク ロ ロ ホ ル ム で 抽 出 し た 。 結 合 さ れ た 有 機 抽 出 物 を 硫 酸 マ グ ネ シ ウ ム 上 で 乾 燥 し て 真 空 濃
縮 し た 。 カ ラ ム ク ロ マ ト グ ラ フ ィ （ ク ロ ロ ホ ル ム /n-ヘ キ サ ン =１ /２ ） に よ っ て 精 製 し て
収 得 し た も の が 化 合 物 １ ２ （ ０ ． ８ ３ g、 ６ ３ ％ ） : mp ３ ０ ４ .４ ９  ℃ ; MS [M+H] ６ ７
１ 。
【 ０ １ ５ ９ 】
実 施 例 ２ ５ :化 合 物 １ ４ の 合 成
　 化 合 物 １ ０ ６ （ ０ ． ８ ５ g、 １ ． ５ １ mmol） 、 化 合 物 １ １ ８ （ ０ ． ６ ５ g、 ２ ． ２ ７ mmol
） 、 及 び 炭 酸 ナ ト リ ウ ム （ ０ ． ４ ８ g、 ５ ． ５ ３ mmol） を ト ル エ ン （ ４ ０ mL） 、 エ タ ノ ー
ル ５ mL） 及 び 水 （ ２ ０ mL） の 混 合 物 内 で 懸 濁 さ せ た 。  こ の 懸 濁 液 に テ ト ラ キ ス （ ト リ フ
ェ ニ ル フ ォ ス フ ィ ン ） パ ラ ジ ウ ム （ ０ ． ０ ５ g、 ０ ． ０ ５ mmol） を 加 え た 。 得 ら れ た 混 合
物 を 還 流 さ せ な が ら 約 ４ ８ 時 間 攪 拌 し た 後 、 室 温 に 冷 却 し た 。 有 機 層 を 分 離 し て 水 性 層 を
ク ロ ロ ホ ル ム で 抽 出 し た 。 結 合 さ れ た 有 機 抽 出 物 を 硫 酸 マ グ ネ シ ウ ム 上 で 乾 燥 し て 真 空 濃
縮 し た 。 カ ラ ム ク ロ マ ト グ ラ フ ィ （ ク ロ ロ ホ ル ム /n-ヘ キ サ ン =１ /４ ） で 精 製 し て 収 得 し
た も の が 化 合 物 １ ４ （ ０ ． ７ ０ g、 ６ ４ ％ ） : mp １ １ ７ .８ ６  ℃ ; MS [M+H] ７ ２ ３ 。
【 ０ １ ６ ０ 】
実 施 例 ２ ６ :化 合 物 １ ９ の 合 成
　 化 合 物 １ ０ ３ （ １ ． ０ ０ g、 １ ． ８ ０ mmol） 、 化 合 物 １ １ ８ （ １ ． ２ ３ g、 ４ ． ３ １ mmol
） 及 び 炭 酸 ナ ト リ ウ ム （ １ ． １ ４ g、 １ ０ ． ８ mmol） を ト ル エ ン （ ４ ０ mL） 、 エ タ ノ ー ル
（ ５ mL） 及 び 水 （ １ ０ mL） の 混 合 物 内 で 懸 濁 さ せ た 。  こ の 懸 濁 液 に テ ト ラ キ ス （ ト リ フ
ェ ニ ル フ ォ ス フ ィ ン ） パ ラ ジ ウ ム （ ０ ． ０ ５ g、 ０ ． ０ ５ mmol） を 加 え た 。 得 ら れ た 混 合
物 を 還 流 さ せ な が ら 約 ４ ８ 時 間 攪 拌 し た 後 、 室 温 に 冷 却 し た 。 有 機 層 を 分 離 し て 水 性 層 を
ク ロ ロ ホ ル ム で 抽 出 し た 。 結 合 さ れ た 有 機 抽 出 物 を 硫 酸 マ グ ネ シ ウ ム 上 で 乾 燥 し て 真 空 濃
縮 し た 。 カ ラ ム ク ロ マ ト グ ラ フ ィ （ ク ロ ロ ホ ル ム /n-ヘ キ サ ン =１ /２ ） で 精 製 し て 収 得 し
た も の が 化 合 物 １ ９ （ ０ ． １ ８ g、 １ ０ ％ ） : mp ３ ２ ６ .０ ７  ℃ ; MS [M+H] ９ ６ ３ ; Ana
l. Calcd for C６ ６ H４ ２ S４ : C, ８ ２ .２ ９ ; H, ４ .３ ９ ; S, １ ３ .３ １ . Found: C, ８
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０ .８ ９ ; H, ４ .３ ９ ; S, １ ２ .７ ０ 。
【 ０ １ ６ １ 】
実 施 例 ２ ９ :化 合 物 ２ １ の 合 成
　 化 合 物 １ ０ ８ （ １ ． ３ ４ g、 ２ ． ５ ６ mmol） 、 化 合 物 １ １ ６ （ ０ ． ８ ０ g、 １ ． ９ ３ mmol
） 、 リ ン 酸 カ リ ウ ム （ ０ ． ８ ２ g、 ３ ． ８ ６ mmol） 及 び テ ト ラ キ ス （ ト リ フ ェ ニ ル フ ォ ス
フ ィ ン ） パ ラ ジ ウ ム （ ０ ． ０ ７ g、 ０ ． ０ ６ mmol） を DMF（ ２ ５ mL） 内 で 混 合 し た 。 こ の 混
合 物 を ８ ０ ℃ で 約 ４ ８ 時 間 攪 拌 し た 後 、 室 温 に 冷 却 し た 。 沈 殿 物 を 吸 引 ろ 過 し て 、 水 と メ
タ ノ ー ル で 洗 浄 し 、 真 空 乾 燥 し て 得 た も の が 化 合 物 ２ １ （ １ ． １ ０ g、 ５ ３ ％ ） : mp ４ ３
８ .５ ０  ℃ ; MS [M+H] ８ １ ５ 。
【 ０ １ ６ ２ 】
実 施 例 ２ ８ :化 合 物 ２ ３ の 合 成
　 化 合 物 １ ０ ８ （ ０ ． ４ ５ g、 ０ ． ８ ６ mmol） 、 化 合 物 １ １ ４ （ ０ ． ４ ５ g、 ０ ． ７ ８ mmol
） 、 リ ン 酸 カ リ ウ ム （ ０ ． ３ ３ g、 １ ． ５ ６ mmol） 及 び テ ト ラ キ ス （ ト リ フ ェ ニ ル フ ォ ス
フ ィ ン ） パ ラ ジ ウ ム （ ０ ． ０ ３ g、 ０ ． ０ ２ mmol） を DMF（ １ ０ mL） 内 で 混 合 し た 。 こ の 混
合 物 を ８ ０ ℃ で 約 ４ ８ 時 間 攪 拌 し た 後 、 室 温 に 冷 却 し た 。 沈 殿 物 を 吸 引 ろ 過 し て 、 水 と メ
タ ノ ー ル で 洗 浄 し た 後 、 真 空 乾 燥 し て 得 た も の が 化 合 物 ２ ３ （ ０ ． ３ ０ g、 ３ ６ ％ ） : mp 
３ ９ ６ .７ ０  ℃ ; MS [M+H] ９ ７ ３ 。
【 ０ １ ６ ３ 】
実 施 例 ３ ０ :化 合 物 ２ ５ の 合 成
　 化 合 物 １ ２ ０ （ ４ ． ５ ０ g、 ５ ． ３ ９ mmol） 、 化 合 物 １ １ ９ （ ２ ． ０ ０ g、 ５ ． ３ ９ mmol
） 及 び ２ N炭 酸 カ リ ウ ム （ ２ ０ mL） を ト ル エ ン （ ５ ０ mL） 及 び エ タ ノ ー ル （ ２ ０ mL） に 懸
濁 さ せ た 。 こ の 懸 濁 液 に テ ト ラ キ ス （ ト リ フ ェ ニ ル フ ォ ス フ ィ ン ） パ ラ ジ ウ ム （ ０ ． １ ３
g） を 加 え た 。 得 ら れ た 混 合 物 を 還 流 さ せ な が ら 約 １ ５ 時 間 攪 拌 し た 後 、 室 温 に 冷 却 し た
。 沈 殿 物 を 吸 引 ろ 過 し て 水 と エ タ ノ ー ル で 洗 浄 し た 後 、 真 空 乾 燥 し て 化 合 物 ２ ５ を 収 得 し
た （ ３ ． ３ ８ g） 。
【 ０ １ ６ ４ 】
実 施 例 ３ １ :化 合 物 ２ ７ の 合 成
　 化 合 物 １ ２ １ （ １ ． ０ ０ g、 ２ ． ０ ０ mmol） 、 化 合 物 １ ２ ０ （ １ ． １ ０ g、 ２ ． ０ ０ mmol
） 及 び ２ M炭 酸 ナ ト リ ウ ム （ ２ mL） を THF（ ２ ５ mL） 内 で 懸 濁 さ せ た 。 こ の 懸 濁 液 に テ ト ラ
キ ス （ ト リ フ ェ ニ ル フ ォ ス フ ィ ン ） パ ラ ジ ウ ム （ ０ ． ０ ２ g、 ０ ． ０ ２ mmol） を 加 え た 。
得 ら れ た 混 合 物 を 還 流 さ せ な が ら 約 １ ０ 時 間 攪 拌 し た 後 、 室 温 に 冷 却 し た 。 こ の 混 合 物 を
THFで 抽 出 し た 。 有 機 抽 出 物 を 硫 酸 マ グ ネ シ ウ ム 上 で 乾 燥 し て 真 空 濃 縮 し た 。 カ ラ ム ク ロ
マ ト グ ラ フ ィ （ ク ロ ロ ホ ル ム /n-ヘ キ サ ン =１ /５ ） で 精 製 し て 化 合 物 ２ ７ を 収 得 し た （ １
． ２ ０ g、 ７ ０ ％ ） : mp １ ５ ６ .４  ℃ ; MS [M+H] ８ ５ ３ 。
【 ０ １ ６ ５ 】
実 施 例 ３ ２ :化 合 物 ２ ９ の 合 成
　 ２ -ブ ロ モ ナ フ タ レ ン （ ０ ． ８ ３ g、 ４ ． ０ ３ mmol） を 乾 燥 THF（ ４ ０ mL） に 窒 素 雰 囲 気
下 で 溶 解 し た 。 こ の 溶 液 を 冷 却 浴 で 零 下 ７ ８ ℃ に 冷 却 し 、  t-ブ チ ル リ チ ウ ム （ ３ ． １ ５ m
L、 １ ． ７ Mペ ン タ ン 溶 液 ） を 冷 却 さ れ た 溶 液 に １ ０ 分 間 か け て 徐 々 に 加 え た 。 こ の 混 合 物
を 零 下 ７ ８ ℃ で 約 ４ ０ 分 間 攪 拌 し た 。 次 に 、 そ れ に 化 合 物 １ ２ ３ （ ０ ． ７ ５ g、 １ ． ７ ５ m
mol） を 加 え 、 得 ら れ た 混 合 物 を 零 下 ７ ８ ℃ で 更 に 約 ３ 時 間 攪 拌 し た 。 そ の 後 、 冷 却 浴 を
除 去 し 、 こ の 混 合 物 を 室 温 で 約 １ 時 間 攪 拌 し た 。 こ の 混 合 物 に 水 性 塩 化 ア ン モ ニ ウ ム 溶 液
（ ５ ０ mL） を 加 え て 反 応 を 止 め た 。 有 機 層 を 分 離 し 、 水 性 層 を ジ エ チ ル エ ー テ ル （ ４ ０ mL
） で 抽 出 し た 。 結 合 し た 有 機 抽 出 物 を 硫 酸 マ グ ネ シ ウ ム 上 で 乾 燥 し て 減 圧 濃 縮 し た 。 得 ら
れ た 固 体 を ジ エ チ ル エ ー テ ル 中 に 懸 濁 さ せ 、 １ 時 間 攪 拌 し て 吸 引 ろ 過 し た 。 乾 燥 後 、 ジ ア
ル コ ー ル 化 合 物 （ ０ ． ８ ０ g、 ７ ３ ％ ） を 収 得 し た 。
【 ０ １ ６ ６ 】
　 こ の ジ ア ル コ ー ル 化 合 物 （ ０ ． ８ ０ g、 ０ ． ９ ８ mmol） を 酢 酸 （ １ ０ ０ mL） に 窒 素 雰 囲
気 下 で 分 散 さ せ た 。 ヨ ウ 化 カ リ ウ ム （ １ ． ６ ６ g、 １ ０ mmol） 及 び 次 亜 リ ン 酸 ナ ト リ ウ ム
水 和 物 （ １ ． ７ ６ g、 ２ ０ mmol） を こ の 分 散 液 に 加 え た 。 こ の 混 合 物 を 継 続 し て 攪 拌 し な
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が ら 約 ３ 時 間 沸 騰 さ せ た 後 、 室 温 に 冷 却 し た 。 こ の 混 合 物 を ろ 過 し て 水 で 洗 浄 し 、 真 空 乾
燥 し て 化 合 物 ２ ９ を 収 得 し た （ ０ ． ８ ０ g） 。
【 ０ １ ６ ７ 】
実 施 例 ３ ３ :化 合 物 １ ２ を 用 い る 発 光 層 を 有 す る 有 機 EL素 子
　 約 １ ５ ０ ０ Å の ITO（ イ ン ジ ウ ム 錫 酸 化 物 ） で 覆 っ た ガ ラ ス 基 板 を 、 超 音 波 槽 に 洗 浄 液
を 満 た し た 中 で 洗 浄 し た 。 約 ３ ０ 分 間 超 音 波 洗 浄 の 後 、 基 板 を 蒸 溜 水 で 約 １ ０ 分 間 づ つ ２
回 洗 浄 し て 基 板 の 残 留 洗 浄 剤 を 除 去 し た 。 基 板 を 、 超 音 波 槽 内 で イ ソ プ ロ ピ ル ア ル コ ー ル
、 ア セ ト ン 及 び メ タ ノ ー ル の 順 で 追 加 洗 浄 し た 。 大 気 中 で 乾 燥 の 後 、 基 板 を 熱 真 空 蒸 発 器
と 連 結 さ れ た プ ラ ズ マ 洗 浄 室 内 に 移 動 さ せ た 。 基 板 は 、 更 に 、 酸 素 プ ラ ズ マ 条 件 内 で 約 ５
分 間 洗 浄 し 、 洗 浄 室 を タ ー ボ -分 子 ポ ン プ で 排 気 し て 熱 真 空 蒸 発 器 に 移 動 で き る よ う に し
た 。
【 ０ １ ６ ８ 】
　 前 記 ITOフ ィ ル ム 上 に 陽 極 と し て 、 約 ５ ０ ０ Å の ヘ キ サ ニ ト リ ル ヘ キ サ ア ザ ト リ フ ェ ニ
レ ン を 約 ５ ?１ ０ - ７ torrで 熱 真 空 蒸 発 に よ っ て 正 孔 注 入 物 質 と し て 付 着 さ せ た 。 約 ６ ０ ０
Å の NPBを 正 孔 移 送 物 質 と し て 前 記 正 孔 注 入 層 上 に 蒸 着 し た 後 、 約 ２ ０ ０ Å 厚 の 化 合 物 １
２ を 発 光 物 質 と し て 付 着 さ せ た 。 発 光 層 の 最 上 部 に 、 約 ３ ０ ０ Å の 化 合 物 ３ ０ １ （ ２ -[４
-［ （ N-フ ェ ニ ル ベ ン ズ イ ミ ダ ゾ ー ル -２ -イ ル ） フ ェ ニ ル -９ ， １ ０ -ビ ス （ ２ -ナ フ チ ル ）
ア ン ト ラ セ ン ］ を 電 子 移 送 、 及 び /ま た は 、 電 子 注 入 層 と し て 形 成 し た 。 次 に 、 約 ５ Å 厚
さ の フ ッ 化 リ チ ウ ム 及 び 約 ２ ５ ０ ０ Å 厚 さ の ア ル ミ ニ ウ ム を 前 記 電 子 移 送 /注 入 層 上 に 付
着 さ せ て LiF/Al二 層 陰 極 を 形 成 し た 。 有 機 物 質 の 付 着 速 度 は 約 １ A/秒 、 フ ッ 化 リ チ ウ ム に
対 し て は 約 ０ ． ２ A/秒 、 ア ル ミ ニ ウ ム に 対 し て は 約 ３ ～ ７ A/秒 に 維 持 し た 。
【 ０ １ ６ ９ 】
【 化 １ ０ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ １ ７ ０ 】
　 ３ ． ３ Vの 順 バ イ ア ス を 素 子 に 印 加 し た 時 、 約 １ ０ mA/cm２ の 電 流 密 度 で 、 ３ ５ ８ nit の
緑 色 発 光 （ １ ９ ３ １ CIEカ ラ ー 座 標 で x=０ ． ３ ０ ， y=０ ． ５ ６ に 相 当 ） が 観 察 さ れ た 。 ５
０ mA/cm２ の DC定 電 流 密 度 で 、 ５ ４ ． ６ 時 間 後 に 、 輝 度 が 初 期 輝 度 の ９ ０ ％ レ ベ ル に 低 下
し た 。
【 ０ １ ７ １ 】
実 施 例 ３ ４ :化 合 物 ２ １ を 用 い る 発 光 層 を 有 す る 有 機 EL素 子
　 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド を 製 作 し た が 、 そ の 方 式 は 実 施 例 ３ ３ で 述 べ た の と 同 様 で 、 相 違 点
は 、 化 合 物 ２ １ と Alq３ を 各 々 発 光 物 質 と 電 子 移 送 /注 入 物 質 と し て 用 い 、 化 合 物 １ ２ と 化
合 物 ３ ０ １ を 使 用 し な か っ た こ と で あ る 。 ５ ． ６ ６ Vの 順 バ イ ア ス を 得 ら れ た 素 子 に 印 加
し た 時 、 １ ０ mA/cm２ の 電 流 密 度 で 、 １ ５ １ nit の 緑 色 発 光 （ １ ９ ３ １  CIEカ ラ ー 座 標 の x
=０ ． ２ ０ ， y=０ ． ４ ４ に 相 当 ） が 観 察 さ れ た 。 ５ ０ mA/cm２ の DC定 電 流 密 度 で 、 １ １ ． ９
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時 間 後 に 、  輝 度 が 初 期 輝 度 の ９ ０ ％ レ ベ ル に 低 下 し た 。
【 ０ １ ７ ２ 】
実 施 例 ３ ５ :化 合 物 １ ９ を 用 い る 発 光 層 を 有 す る 有 機 EL素 子
　 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド を 製 作 し た が 、 そ の 方 式 は 実 施 例 ３ ４ で 述 べ た の と 同 様 で 、 相 違 点
は 、 化 合 物 １ ９ を 発 光 物 質 と し て 用 い 、 化 合 物 ２ １ は 使 用 し な か っ た こ と で あ る 。  ３ ．
７ ４ Vの 順 バ イ ア ス を 素 子 に 印 加 し た 時 、 １ ０ mA/cm２ の 電 流 密 度 で 、 ４ ０ ４ nit の 緑 色 発
光 （ １ ９ ３ １ CIEカ ラ ー 座 標 の x=０ ． ３ ９ ， y=０ ． ５ ７ に 相 当 ） が 観 察 さ れ た 。 ５ ０ mA/cm
２ の DC定 電 流 密 度 で 、 １ ９ ． ８ 時 間 後 に 、 輝 度 が 初 期 レ ベ ル の ９ ０ ％ に 低 下 し た 。
【 ０ １ ７ ３ 】
実 施 例 ３ ６ :化 合 物 １ ４ を 用 い る 発 光 層 を 有 す る 有 機 EL素 子
　 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド を 製 作 し た が 、 そ の 方 式 は 実 施 例 ３ ４ で 述 べ た の と 同 様 で 、 相 違 点
は 、 化 合 物 １ ４ を 発 光 物 質 と し て 用 い 、 化 合 物 ２ １ は 使 用 し な か っ た こ と で あ る 。  ４ ．
０ ６ Vの 順 バ イ ア ス を 素 子 に 印 加 し た 時 、 １ ０ mA/cm２ の 電 流 密 度 で 、 ４ ８ ６ nit の 緑 色 発
光 、 １ ９ ３ １ CIEカ ラ ー 座 標 の x=０ ． ２ ８ ， y=０ ． ５ ８ に 相 当 、 が 観 察 さ れ た 。 ５ ０ mA/cm
２ の DC定 電 流 密 度 で 、 １ ０ ． ６ 時 間 後 に 、 輝 度 が 初 期 レ ベ ル の ９ ０ ％ に 低 下 し た 。
【 ０ １ ７ ４ 】
実 施 例 ３ ７ :化 合 物 １ ２ 及 び DCJTBを 用 い る 発 光 層 を 有 す る 有 機 EL素 子
　 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド を 製 作 し た が 、 そ の 方 式 は 実 施 例 ３ ３ で 述 べ た の と 同 様 で 、 相 違 点
は 、 DCJTB（ ２ wt％ ） を 化 合 物 １ ２ と 一 緒 に 付 着 さ せ 、 化 合 物 １ ２ が ホ ス ト と し て 作 用 し
、 DCJTBが ド ー パ ン ト を 供 給 す る こ と で あ る 。 ３ ． ２ ６ Vの 順 バ イ ア ス を 素 子 に 印 加 し た 時
、 １ ０ mA/cm２ の 電 流 密 度 で 、 ４ ０ ４ nit の 赤 色 発 光 、 １ ９ ３ １ CIEカ ラ ー 座 標 の x=０ ． ５
９ ， y=０ ． ４ ０ に 相 当 、 が 観 察 さ れ た 。 ５ ０ mA/cm２ の DC定 電 流 密 度 で 、 １ ３ ２ ． ５ 時 間
後 に 、 輝 度 が 初 期 レ ベ ル の ９ ０ ％ に 低 下 し た 。
【 ０ １ ７ ５ 】
実 施 例 ３ ８ :Alq３ を 用 い る 発 光 層 を 有 す る 有 機 EL素 子
　 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド を 製 作 し た が 、 そ の 方 式 は 実 施 例 ３ ３ で 述 べ た の と 同 様 で 、 相 違 点
は 、 ５ ０ ０ Å の Alq３ を 付 着 さ せ て 、 化 合 物 １ ２ の 発 光 層 及 び 化 合 物 ３ ０ １ の 電 子 移 送 /注
入 層 の 両 層 の 代 わ り に し た こ と で あ る 。 ５ ． ２ ０ Vの 順 バ イ ア ス を 素 子 に 印 加 し た 時 、 １
０ mA/cm２ の 電 流 密 度 で 、 ３ ２ ６ nit の 緑 色 発 光 （ １ ９ ３ １ CIEカ ラ ー 座 標 の x=０ ． ３ ３ ，
y=０ ． ５ ３ に 相 当 ） が 観 察 さ れ た 。 ５ ０ mA/cm２ の DC定 電 流 密 度 で 、 １ 時 間 後 に 、 輝 度 が
初 期 レ ベ ル の ９ ０ ％ に 低 下 し た 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ １ ７ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る 有 機 EL素 子 の 様 々 な 例 証 的 な 構 造 の 概 略 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に よ る 有 機 EL素 子 の 様 々 な 例 証 的 な 構 造 の 概 略 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に よ る 有 機 EL素 子 の 様 々 な 例 証 的 な 構 造 の 概 略 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に よ る 有 機 EL素 子 の 様 々 な 例 証 的 な 構 造 の 概 略 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 に よ る 有 機 EL素 子 の 様 々 な 例 証 的 な 構 造 の 概 略 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 に よ る 有 機 EL素 子 の 様 々 な 例 証 的 な 構 造 の 概 略 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 実 施 例 ３ ３ ～ ３ ８ の 有 機 EL素 子 の １ ０ ％ 初 期 輝 度 低 下 時 間 を 例 示 す る 。
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 16年 10月 4日 (2004.10.4)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
　 　 【 請 求 項 １ 】
　 一 般 式 I:
【 化 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
[こ こ で 、 R１ 乃 至 R４ の う ち の 少 な く と も 一 つ は 一 般 式 II:
【 化 ２ 】
　
　
　
　
（ こ こ で 、
　 nは １ 乃 至 １ ０ の 整 数 で あ り 、 式 中 R５ と 一 般 式 IIで な い R１ -R４ の 各 々 は 同 一 で あ る か
異 な る 置 換 基 で あ っ て 、 下 記 :
　 水 素 ;ハ ロ ;ヒ ド ロ キ シ ル ;メ ル カ プ ト ;シ ア ノ ； ニ ト ロ ;カ ル ボ ニ ル ;カ ル ボ キ シ ル ;ホ ル
ミ ル ;置 換 ま た は 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル キ ル ;置 換 ま た は 非 置 換 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル ;置 換
ま た は 非 置 換 C２ -C７ ア ル キ ニ ル ;置 換 ま た は 非 置 換 ア リ ー ル ;置 換 ま た は 非 置 換 ヘ テ ロ ア
リ ー ル ;環 内 炭 素 原 子 が 酸 素 、 窒 素 ま た は 硫 黄 原 子 に よ っ て 任 意 に 代 替 で き る 置 換 ま た は
非 置 換 C３ -C７ シ ク ロ ア ル キ ル ;環 内 炭 素 原 子 が 酸 素 、 窒 素 ま た は 硫 黄 原 子 に よ っ て 任 意 に
代 替 で き る 置 換 ま た は 非 置 換 C４ -C７ シ ク ロ ア ル ケ ニ ル ;置 換 ま た は 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル
コ キ シ ;置 換 ま た は 非 置 換 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル オ キ シ ;置 換 ま た は 非 置 換 C２ -C７ ア ル キ ニ
ル オ キ シ ;置 換 ま た は 非 置 換 ア リ ー ル オ キ シ ;置 換 ま た は 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル キ ル ア ミ ン ;
置 換 ま た は 非 置 換 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル ア ミ ン ;置 換 ま た は 非 置 換 C２ -C７ ア ル キ ニ ル ア ミ
ン ;置 換 ま た は 非 置 換 ア リ ー ル ア ミ ン ;置 換 ま た は 非 置 換 ア ル キ ル ア リ ー ル ア ミ ン ;置 換 ま
た は 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル キ ル シ リ ル ;置 換 ま た は 非 置 換 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル シ リ ル ;置 換
ま た は 非 置 換 C２ -C７ ア ル キ ニ ル シ リ ル ;置 換 ま た は 非 置 換 ア リ ー ル シ リ ル ;置 換 ま た は 非
置 換 ア ル キ ル ア リ ー ル シ リ ル ;置 換 ま た は 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル キ ル ボ ラ ニ ル ;置 換 ま た は
非 置 換 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル ボ ラ ニ ル ;置 換 ま た は 非 置 換 C２ -C７ ア ル キ ニ ル ボ ラ ニ ル ;置 換
ま た は 非 置 換 ア リ ー ル ボ ラ ニ ル ;置 換 ま た は 非 置 換 ア ル キ ル ア リ ー ル ボ ラ ニ ル ;置 換 ま た は
非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル キ ル チ オ ;置 換 ま た は 非 置 換 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル チ オ ;置 換 ま た は 非
置 換 C２ -C７ ア ル キ ニ ル チ オ ;及 び 置 換 ま た は 非 置 換 ア リ ー ル チ オ の 各 基
か ら 成 る 群 よ り 選 択 さ れ る ） で 示 さ れ る ]の 化 合 物 。
　 　 【 請 求 項 ２ 】
　 R５ 及 び 一 般 式 IIで は な い R１ -R４ 各 々 が 下 記 :
 ハ ロ 、 ヒ ド ロ キ シ ル 、 メ ル カ プ ト 、 シ ア ノ 、 ニ ト ロ 、 ア ミ ノ 、 カ ル ボ ニ ル 、 カ ル ボ キ シ
ル 、 ホ ル ミ ル 、 C１ -C２ ０ ア ル キ ル 、 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル 、 C２ -C７ ア ル キ ニ ル 、 ア リ ー
ル 、 ヘ テ ロ ア リ ー ル 、 C３ -C７ シ ク ロ ア ル キ ル 、 ３ -７ 員 複 素 環 式 飽 和 ま た は 不 飽 和 環 、 ア
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ク リ ル 、 C１ -C２ ０ ア ル コ キ シ 、 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル オ キ シ 、 C２ -C７ ア ル キ ニ ル オ キ シ
、 C１ -C２ ０ ア ル キ ル ア ミ ン 、 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル ア ミ ン 、 C２ -C７ ア ル キ ニ ル ア ミ ン 、
ア リ ー ル ア ミ ン 、 ア ル キ ル ア リ ー ル ア ミ ン 、 C１ -C２ ０ ア ル キ ル シ リ ル 、 C２ -C１ ０ ア ル ケ
ニ ル シ リ ル 、 C２ -C７ ア ル キ ニ ル シ リ ル 、 ア ル コ キ シ シ リ ル 、 ア リ ー ル シ リ ル 、 ア ル キ ル
ア リ ー ル シ リ ル 、 C１ -C２ ０ ア ル キ ル ボ ラ ニ ル 、 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル ボ ラ ニ ル 、 C２ -C７
ア ル キ ニ ル ボ ラ ニ ル 、 ア リ ー ル ボ ラ ニ ル 、 ア ル キ ル ア リ ー ル ボ ラ ニ ル 、 C１ -C２ ０ ア ル キ
ル チ オ 、 C２ -C１ ０ ア ル ケ ニ ル チ オ 、 C２ -C７ ア ル キ ニ ル チ オ 及 び ア リ ー ル チ オ の 各 基
で 構 成 さ れ る 群 よ り 選 択 さ れ る 同 一 ま た は 異 な る 置 換 基 で モ ノ -ま た は ポ リ -置 換 さ れ た 請
求 項 １ に 記 載 の 化 合 物 。
　 　 【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 C３ -C７ シ ク ロ ア ル キ ル 及 び C４ -C７ シ ク ロ ア ル ケ ニ ル 基 が ５ 、 ６ 員 環 化 合 物 の 置 換
ま た は 非 置 換 、 飽 和 ま た は 不 飽 和 複 素 環 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 化 合
物 。
　 　 【 請 求 項 ４ 】
　 R５ 及 び 一 般 式 IIで は な い R１ -R４ 各 々 が 下 記 :
 メ チ ル 、 エ チ ル 、 プ ロ ピ ル 、 ブ チ ル 、 イ ソ プ ロ ピ ル 、 n-ブ チ ル 、 t-ブ チ ル 、 イ ソ ブ チ ル
、 n-ペ ン チ ル 、 ネ オ -ペ ン チ ル 、 n-ヘ キ シ ル 、 エ テ ニ ル 、 プ ロ ペ ニ ル 、 ブ テ ニ ル 、 ペ ン テ
ニ ル 、 ヘ キ セ ニ ル 、 ２ -メ チ ル -エ テ ニ ル 、 ２ -メ チ ル -プ ロ ペ ニ ル 、 ２ -メ チ ル -ブ テ ニ ル 、
２ -メ チ ル -ペ ン テ ニ ル 、 ２ -メ チ ル -ヘ キ セ ニ ル 、 イ ミ ダ ゾ リ ル 、 チ ア ゾ リ ル 、 オ キ サ ゾ リ
、 チ オ フ ェ ニ ル 、 ピ リ ジ ル 、 ピ リ ミ ジ ル 、 ピ ロ リ ル 、 ２ -メ チ ル イ ミ ダ ゾ リ ル 、 ２ -メ チ ル
チ ア ゾ リ ル 、 ２ -メ チ ル オ キ サ ゾ リ 、 ２ -メ チ ル チ オ フ ェ ニ ル 、 ２ -メ チ ル ピ リ ジ ル 、 ２ -メ
チ ル ピ リ ミ ジ ル 、 ２ -メ チ ル ピ ロ リ ル 、 フ ェ ニ ル 、 ナ フ チ ル 、 ア ン ト ラ セ ニ ル 、 ビ フ ェ ニ
ル 、 テ ル フ ェ ニ ル 、 二 重 ス ピ ロ 、 テ ト ラ セ ニ ル 、 ３ -メ チ ル -フ ェ ニ ル 、 ４ -メ チ ル -ナ フ チ
ル 、 ９ -メ チ ル -ア ン ト ラ セ ニ ル 、 ４ -メ チ ル -テ ト ラ セ ニ ル 、 ２ -メ チ ル -イ ミ ダ ゾ リ ル 、 ２
-メ チ ル -オ キ サ ゾ リ ル 、 ２ -メ チ ル -チ ア ゾ リ ル 、 ２ -メ チ ル -フ ラ ニ ル 、 ２ -メ チ ル -チ オ フ
ェ ニ ル 、 ２ -メ チ ル -ピ ラ ゾ リ ル 、 ２ -メ チ ル -ピ リ ジ ル 、 ２ -メ チ ル -ピ リ ミ ジ ニ ル 、 メ ト キ
シ 、 エ ト キ シ 、 プ ロ ポ キ シ 、 ブ ト キ シ 、 ペ ン ト キ シ 、 ヘ ソ キ シ 、 イ ソ プ ロ ポ キ シ 、 イ ソ ブ
ト キ シ 、 t-ブ ト キ シ 、 ネ オ -ペ ン ト キ シ 、 フ ェ ノ キ シ 、 ナ フ ト キ シ 、 ビ フ ェ ノ キ シ 、 ３ -メ
チ ル -フ ェ ノ キ シ 、 ４ -メ チ ル -ナ フ ト キ シ 、 ２ -メ チ ル -ビ フ ェ ノ キ シ 、 メ チ ル ア ミ ン 、 エ
チ ル ア ミ ン 、 プ ロ ピ ル ア ミ ン 、 ブ チ ル ア ミ ン 、 ペ ン チ ル ア ミ ン 、 ヘ キ シ ル ア ミ ン 、 ヘ プ チ
ル ア ミ ン 、 イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ン 、 イ ソ ブ チ ル ア ミ ン 、 t-ブ チ ル ア ミ ン 、 ２ -ペ ン チ ル ア ミ
ン 、 ネ オ -ペ ン チ ル ア ミ ン 、 フ ェ ニ ル ア ミ ン 、 ナ フ チ ル ア ミ ン 、 ビ フ ェ ニ ル ア ミ ン 、 ア ン
ト ラ セ ニ ル ア ミ ン 、 ３ -メ チ ル -フ ェ ニ ル ア ミ ン 、 ４ -メ チ ル -ナ フ チ ル ア ミ ン 、 ２ -メ チ ル -
ビ フ ェ ニ ル ア ミ ン 、 ９ -メ チ ル -ア ン ト ラ セ ニ ル ア ミ ン 、 フ ェ ニ ル メ チ ル ア ミ ン 、 フ ェ ニ ル
エ チ ル ア ミ ン 、 ナ フ チ ル メ チ ル ア ミ ン 、 ナ フ チ ル エ チ ル ア ミ ン 、 ビ フ ェ ニ ル メ チ ル ア ミ ン
、 ３ -メ チ ル -フ ェ ニ ル メ チ ル ア ミ ン 、 フ ェ ニ ル イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ン 、 ナ フ チ ル イ ソ プ ロ ピ
ル ア ミ ン 、 ナ フ チ ル イ ソ ブ チ ル ア ミ ン 、 ビ フ ェ ニ ル イ ソ プ ロ ピ ル ア ミ ン 、 ト リ メ チ ル シ リ
ル 、 ト リ エ チ ル シ リ ル 、 ト リ ブ チ ル シ リ ル 、 ト リ （ イ ソ プ ロ ピ ル ） シ リ ル 、 ト リ （ イ ソ ブ
チ ル ） シ リ ル 、 ト リ （ t-ブ チ ル ） シ リ ル 、 ト リ （ ２ -ブ チ ル ） シ リ ル 、 ト リ フ ェ ニ ル シ リ
ル 、 ト リ ナ フ チ ル シ リ ル 、 ト リ ビ フ ェ ニ ル シ リ ル 、 ト リ （ ３ -メ チ ル フ ェ ニ ル ） シ リ ル 、
ト リ （ ４ -メ チ ル ナ フ チ ル ） シ リ ル 、 ト リ （ ２ -メ チ ル ビ フ ェ ニ ル ） シ リ ル 、 フ ェ ニ ル メ チ
ル シ リ ル 、 フ ェ ニ ル エ チ ル シ リ ル 、 ナ フ チ ル メ チ ル シ リ ル 、 ナ フ チ ル エ チ ル シ リ ル 、 ビ フ
ェ ニ ル メ チ ル シ リ ル 、 ３ -メ チ ル -フ ェ ニ ル メ チ ル シ リ ル 、 フ ェ ニ ル イ ソ プ ロ ピ ル シ リ ル 、
ナ フ チ ル イ ソ プ ロ ピ ル シ リ ル 、 ナ フ チ ル イ ソ ブ チ ル シ リ ル 、 ビ フ ェ ニ ル イ ソ プ ロ ピ ル シ リ
ル 、 ジ メ チ ル ボ ラ ニ ル 、 ジ エ チ ル ボ ラ ニ ル 、 ジ プ ロ ピ ル ア ミ ン 、 ジ ブ チ ル ア ミ ン 、 ジ ペ ン
チ ル ア ミ ン 、 ジ イ ソ プ ロ ピ ル ボ ラ ニ ル 、 ジ イ ソ ブ チ ル ボ ラ ニ ル 、 ジ （ t-ブ チ ル ） ボ ラ ニ ル
、 イ ソ プ ロ ピ ル イ ソ ブ チ ル ア ミ ン 、 ジ フ ェ ニ ル ボ ラ ニ ル 、 ジ ナ フ チ ル ボ ラ ニ ル 、 ジ ビ フ ェ
ニ ル ボ ラ ニ ル 、 ジ （ ３ -メ チ ル フ ェ ニ ル ） ボ ラ ニ ル 、 ジ （ ４ -メ チ ル ナ フ チ ル ） ボ ラ ニ ル 、
ジ （ ２ -メ チ ル ビ フ ェ ニ ル ） ボ ラ ニ ル 、 フ ェ ニ ル メ チ ル ボ ラ ニ ル 、 フ ェ ニ ル エ チ ル ボ ラ ニ
ル 、 ナ フ チ ル メ チ ル ボ ラ ニ ル 、 ナ フ チ ル エ チ ル ボ ラ ニ ル 、 ビ フ ェ ニ ル メ チ ル ボ ラ ニ ル 、 ３
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-メ チ ル -フ ェ ニ ル メ チ ル ボ ラ ニ ル 、 フ ェ ニ ル イ ソ プ ロ ピ ル ボ ラ ニ ル 、 ナ フ チ ル イ ソ プ ロ ピ
ル ボ ラ ニ ル 、 ナ フ チ ル イ ソ ブ チ ル ボ ラ ニ ル 、 ビ フ ェ ニ ル イ ソ プ ロ ピ ル ボ ラ ニ ル 、 メ チ ル チ
オ 、 エ チ ル チ オ 、 プ ロ ピ ル チ オ 、 ブ チ ル チ オ 、 ペ ン チ ル チ オ 、 ヘ キ シ ル チ オ 、 ト リ （ イ ソ
プ ロ ピ ル ） チ オ 、 ト リ （ イ ソ ブ チ ル ） チ オ 、 ト リ （ t-ブ チ ル ） チ オ 、 ト リ （ ２ -ブ チ ル ）
チ オ 、 フ ェ ニ ル チ オ 、 ナ フ チ ル チ オ 、 ビ フ ェ ニ ル チ オ 、 （ ３ -メ チ ル フ ェ ニ ル ） チ オ 、 （
４ -メ チ ル ナ フ チ ル ） チ オ 及 び （ ２ -メ チ ル ビ フ ェ ニ ル ） チ オ の 各 基
か ら 成 る 群 よ り 選 択 さ れ る 請 求 項 １ に 記 載 の 化 合 物 。
　 　 【 請 求 項 ５ 】
　 R５ 及 び 一 般 式 IIで は な い R１ -R４ 各 々 が 、 選 択 肢 を 構 成 す る 置 換 ま た は 非 置 換 フ ェ ニ ル
、 置 換 ま た は 非 置 換 ナ フ チ ル 、 置 換 ま た は 非 置 換 ビ フ ェ ニ ル 、 置 換 ま た は 非 置 換 テ ル フ ェ
ニ ル 、 置 換 ま た は 非 置 換 ア ン ト ラ セ ニ ル 及 び 置 換 ま た は 非 置 換 二 重 ス ピ ロ の 各 基 か ら 選 択
さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 化 合 物 。
　 　 【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 置 換 さ れ た フ ェ ニ ル 、 ナ フ チ ル 、 ビ フ ェ ニ ル 、 テ ル フ ェ ニ ル 、 ア ン ト ラ セ ニ ル 及 び
二 重 ス ピ ロ の 各 基 が 、 選 択 肢 を 構 成 す る シ ア ノ 、 ニ ト ロ 、 ホ ル ミ ル 、 置 換 ま た は 非 置 換 C

１ -C２ ０ ア ル キ ル 、 ア リ ー ル ヘ テ ロ ア リ ー ル 、 C４ -C７ シ ク ロ ア ル ケ ニ ル 、 置 換 ま た は 非
置 換 C１ -C２ ０ ア ル コ キ シ 、 ア リ ー ル オ キ シ 、 C１ -C２ ０ ア ル キ ル ア ミ ン 、 ア リ ー ル ア ミ ン
、 ア ル キ ル ア リ ー ル ア ミ ン 、 C１ -C２ ０ シ リ ル 、 ア リ ー ル シ リ ル 、 及 び ア ル キ ル ア リ ー ル
シ リ ル 、 C１ -C２ ０ ア ル キ ル ボ ラ ニ ル 、 ア リ ー ル ボ ラ ニ ル 、 ア ル キ ル ア リ ー ル ボ ラ ニ ル 、 C

１ -C２ ０ ア ル キ ル チ オ 及 び ア リ ー ル チ オ か ら 選 択 さ れ る 一 つ 以 上 で 置 換 さ れ る こ と を 特 徴
と す る 、 請 求 項 に 記 載 の 化 合 物 。
　 　 【 請 求 項 ７ 】
　 R１ -R４ の う ち の 少 な く と も 一 つ が 一 般 式 IIで 表 さ れ 、 残 り の R１ -R４ は 、 選 択 肢 を 構 成
す る 下 記 一 般 式 １ -１ 乃 至 １ － １ ４ ：
【 化 ３ Ａ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
【 化 ３ Ｂ 】
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[こ こ で 、 X、 Y及 び Zは 同 一 ま た は 異 な る 置 換 基 で あ り 、
X、 Yま た は Zが 付 着 し た 各 環 形 態 は X、 Yま た は Zの よ う な 二 つ 以 上 の 同 一 ま た は 異 な る 置 換
基 で 置 換 で き る ]
か ら 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 化 合 物 。
　 　 【 請 求 項 ８ 】
前 記 X、 Y及 び Zが 、 選 択 肢 を 構 成 す る シ ア ノ 、 ニ ト ロ 、 ホ ル ミ ル 、 置 換 ま た は 非 置 換 C１ -C

２ ０ ア ル キ ル 、 ア リ ー ル ヘ テ ロ ア リ ー ル 、 C４ -C７ シ ク ロ ア ル ケ ニ ル 、 置 換 ま た は 非 置 換 C

１ -C２ ０ ア ル コ キ シ 、 ア リ ー ル オ キ シ 、 C１ -C２ ０ ア ル キ ル ア ミ ン 、 ア リ ー ル ア ミ ン 、 ア
ル キ ル ア リ ー ル ア ミ ン 、 C１ -C２ ０ シ リ ル 、 ア リ ー ル シ リ ル 、 及 び ア ル キ ル ア リ ー ル シ リ
ル 、 C１ -C２ ０ ア ル キ ル ボ ラ ニ ル 、 ア リ ー ル ボ ラ ニ ル 、 ア ル キ ル ア リ ー ル ボ ラ ニ ル 、 C１ -C

２ ０ ア ル キ ル チ オ 及 び ア リ ー ル チ オ か ら 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 に 記 載 の
化 合 物 。
　 　 【 請 求 項 ９ 】
前 記 一 般 式 IIが 、 選 択 肢 を 構 成 す る 下 記 一 般 式 ２ － １ 乃 至 ２ － ５ :
【 化 ４ 】
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[こ こ で 、 nは １ 乃 至 ４ の 整 数 で あ り ;
mは ０ 乃 至 ２ ０ の 整 数 で あ り ;
X、 Y及 び Zは 同 一 ま た は 異 な る 置 換 基 で あ り ;更 に
X、 Yま た は Zが 付 着 し た 各 々 の 環 形 態 は X、 Yま た は Zの よ う な 一 つ 以 上 の 同 一 ま た は 異 な る
置 換 基 で 置 換 で き る ]
か ら 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 化 合 物 。
　 　 【 請 求 項 １ ０ 】
　 X、 Y及 び Zが シ ア ノ 、 ニ ト ロ 、 ホ ル ミ ル 、 置 換 ま た は 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル キ ル 、 ア リ ー
ル 、 ヘ テ ロ ア リ ー ル 、 C４ -C７ シ ク ロ ア ル ケ ニ ル 、 置 換 ま た は 非 置 換 C１ -C２ ０ ア ル コ キ シ
、 ア リ ー ル オ キ シ 、 C１ -C２ ０ ア ル キ ル ア ミ ン 、 ア リ ー ル ア ミ ン 、 ア ル キ ル ア リ ー ル ア ミ
ン 、 C１ -C２ ０ シ リ ル 、 ア リ ー ル シ リ ル 、 及 び ア ル キ ル ア リ ー ル シ リ ル 、 C１ -C２ ０ ア ル キ
ル ボ ラ ニ ル 、 ア リ ー ル ボ ラ ニ ル 、 ア ル キ ル ア リ ー ル ボ ラ ニ ル 、 C１ -C２ ０ ア ル キ ル チ オ 及
び ア リ ー ル チ オ で 構 成 さ れ る 群 よ り 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 に 記 載 の 化 合
物 。
　 　 【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 化 合 物 が 、 選 択 肢 を 構 成 す る 下 記 一 般 式 １ 乃 至 ９ ６ :
【 化 ５ Ａ 】
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【 化 ５ Ｂ 】
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【 化 ５ Ｄ 】
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【 化 ５ Ｅ 】
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【 化 ５ Ｆ 】
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【 化 ５ Ｇ 】
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【 化 ５ Ｈ 】
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【 化 ５ Ｉ 】
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【 化 ５ Ｊ 】
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【 化 ５ Ｋ 】
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【 化 ５ Ｌ 】
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【 化 ５ Ｍ 】
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【 化 ５ Ｎ 】
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【 化 ５ Ｏ 】
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か ら 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 化 合 物 。
　 　 【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 化 合 物 が 、 選 択 肢 を 構 成 す る 化 合 物 ４ 、 １ ２ 、 １ ４ 、 １ ９ 、 ２ １ 、 ２ ３ 、 ２ ５ 、 ２
７ 及 び ２ ９ か ら 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 に 記 載 の 化 合 物 。
　 　 【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 化 合 物 が 約 ３ ０ ０ ℃ 以 上 の 融 点 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 化 合
物 。
　 　 【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 化 合 物 が 可 視 発 光 に 対 応 す る 帯 域 間 隙 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載
の 化 合 物 。
　 　 【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 可 視 発 光 の た め の 帯 域 間 隙 が 約 １ ． ８ eV乃 至 約 ３ ． ５ eVで あ る こ と を 特 徴 と す る 、
請 求 項 に 記 載 の 化 合 物 。
　 　 【 請 求 項 １ ６ 】
　 請 求 項 １ に お い て 定 義 し た よ う な 化 合 物 を 一 つ 以 上 含 む 発 光 物 質 で あ っ て 、 前 記 各 々 の
化 合 物 が 帯 域 間 隙 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 物 質 。
　 　 【 請 求 項 １ ７ 】
　 一 般 式 Iで 表 さ れ な い 付 加 的 な 発 光 化 合 物 を 一 つ 以 上 含 む 発 光 物 質 で あ っ て 、 前 記 各 々
の 付 加 的 な 化 合 物 は 帯 域 間 隙 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 に 記 載 の 発 光 物 質 。
　 　 【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 付 加 的 な 化 合 物 の う ち の 少 な く と も 一 つ の 帯 域 間 隙 が 一 般 式 Iで 表 さ れ る 化 合 物 の
帯 域 間 隙 値 の 約 ８ ０ ％ 乃 至 １ ０ ０ ％ で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 に 記 載 の 発 光 物
質 。
　 　 【 請 求 項 １ ９ 】
　 BCzVBi、 ペ リ レ ン 、 ル ブ レ ン 、 DCJTB、 キ ナ ク リ ド ン 、 ク マ リ ン 、 ナ イ ル レ ッ ド 、 DCM１
、 DCM２ 、 テ ト ラ ジ フ ェ ニ ル ア ミ ノ ピ リ ミ ド -ピ リ ミ ジ ン 、 ピ リ ジ ノ チ ア ジ ア ゾ ー ル 及 び 化
合 物 ２ ０ １ 乃 至 ２ ２ ０ ：
【 化 ６ Ａ 】
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【 化 ６ Ｂ 】
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【 化 ６ Ｃ 】
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で 構 成 さ れ る 群 よ り 選 択 さ れ る 発 光 化 合 物 を 一 つ 以 上 追 加 的 に 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 請
求 項 に 記 載 の 発 光 物 質 。
　 　 【 請 求 項 ２ ０ 】
　 陽 極 ;
　 陰 極 ;及 び
　 前 記 陽 極 と 陰 極 の 間 に 配 置 さ れ た

を 含 む こ と を 特 徴 と す る 有 機 電 界 発 光 （ EL） 素 子 。
　 　 【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 が 発 光 、 正 孔 注 入 、 正 孔 移 送 、 電 子 注 入 及 び 電 子 移 送 で 構 成 さ
れ る 群 よ り 選 択 さ れ る 一 つ 以 上 の 機 能 を 行 う 層 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 に 記
載 の 有 機 EL素 子 。
　 　 【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 有 機 EL素 子 が 基 板 に よ っ て 支 持 さ れ 、 前 記 基 板 は 陽 極 ま た は 陰 極 の う ち の 一 つ と 接
触 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 に 記 載 の 有 機 EL素 子 。
　 　 【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 に 記 載 の 有 機 EL
素 子 。
　 　 【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 発 光 層 が 一 つ 以 上 の 蛍 光 性 ま た は 燐 光 性 発 光 物 質 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項

に 記 載 の 有 機 EL素 子 。
　 　 【 請 求 項 ２ ５ 】
前 記 陽 極 と 発 光 層 の 間 に 正 孔 注 入 層 、 正 孔 移 送 層 ま た は こ れ ら 両 層 を 追 加 的 に 含 む こ と を
特 徴 と す る 、 請 求 項 に 記 載 の 有 機 EL素 子 。
　 　 【 請 求 項 ２ ６ 】
　 前 記 陰 極 と 発 光 層 の 間 に 電 子 注 入 層 、 電 子 移 送 層 ま た は こ れ ら 両 層 を 追 加 的 に 含 む こ と
を 特 徴 と す る 、 請 求 項 に 記 載 の 有 機 EL素 子 。
　 　 【 請 求 項 ２ ７ 】
　 前 記 発 光 層 が 、 そ の 中 に 発 光 可 能 な 少 な く と も 二 つ の 化 合 物 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、
請 求 項 に 記 載 の 有 機 EL素 子 。
　 　 【 請 求 項 ２ ８ 】
　 一 般 式 Iで 表 示 さ れ る 少 な く と も 一 つ の 化 合 物 が 可 視 発 光 に 対 応 す る 帯 域 間 隙 を 有 す る
こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 に 記 載 の 有 機 EL素 子 。
　 　 【 請 求 項 ２ ９ 】
　 前 記 発 光 層 が 少 な く と も 一 つ の 付 加 的 な 発 光 化 合
物 を 追 加 的 に 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 に 記 載 の 有 機 EL素 子 。
　 　 【 請 求 項 ３ ０ 】
　 前 記 付 加 的 な 発 光 化 合 物 が 一 般 式 Iで 示 さ れ る 少 な く と も 一 つ の 化 合 物 よ り 高 い 量 子 効
率 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 に 記 載 の 有 機 EL素 子 。
　 　 【 請 求 項 ３ １ 】
　 前 記 付 加 的 な 発 光 化 合 物 が 一 般 式 Iで 示 さ れ る 少 な く と も 一 つ の 化 合 物 よ り 小 さ い 帯 域
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１ ６

少 な く と も 一 つ の 層
を 含 み 、 前 記 少 な く と も 一 つ の 層 が 請 求 項 １ に お い て 定 義 さ れ た 一 般 式 Iで 表 示 さ れ る 化
合 物

少 な く と も 一 つ の 層
２ ０

２ ０

少 な く と も 一 つ の 層 が 発 光 層 を 含 む ２ ０

２ ３

２ ３

２ ３

２ ３

２ ３

一 般 式 Iで 表 示 さ れ る か 表 示 さ れ な い
２ ８

２ ９



間 隙 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 に 記 載 の 有 機 EL素 子 。
　 　 【 請 求 項 ３ ２ 】
　 前 記 付 加 的 な 化 合 物 の 帯 域 間 隙 が 一 般 式 Iで 示 さ れ る 化 合 物 の 帯 域 間 隙 の 約 ７ ０ ％ 乃 至
１ ０ ０ ％ で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 に 記 載 の 有 機 EL素 子 。
　 　 【 請 求 項 ３ ３ 】
前 記 付 加 的 な 発 光 化 合 物 が 燐 光 性 発 光 化 合 物 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 に 記 載
の 有 機 EL素 子 。
　 　 【 請 求 項 ３ ４ 】
　 一 般 式 Iで 示 さ れ る 少 な く と も 一 つ の 化 合 物 が 、 選 択 肢 を 構 成 す る 下 記 一 般 式 １ 乃 至 ９
６ ：
【 化 ７ Ａ 】
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【 化 ７ Ｃ 】
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【 化 ７ Ｄ 】
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【 化 ７ Ｈ 】
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【 化 ７ Ｊ 】
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【 化 ７ Ｋ 】
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【 化 ７ Ｌ 】
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【 化 ７ Ｍ 】
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【 化 ７ Ｎ 】
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か ら 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 に 記 載 の 有 機 EL素 子 。
　 　 【 請 求 項 ３ ５ 】
　 前 記 化 合 物 が 選 択 肢 を 構 成 す る 化 合 物 ４ 、 １ ２ 、 １ ４ 、 １ ９ 、 ２ １ 、 ２ ３ 、 ２ ５ 、 ２ ７
及 び ２ ９ か ら 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 に 記 載 の 有 機 EL素 子 。
　 　 【 請 求 項 ３ ６ 】
　 前 記 発 光 層 が 追 加 的 に 内 部 に 含 む 一 つ 以 上 の 発 光 化 合 物 は 、 選 択 肢 を 構 成 す る BCzVBi、
ペ リ レ ン 、 ル ブ レ ン 、 DCJTB、 キ ナ ク リ ド ン 、 ク マ リ ン 、 ナ イ ル レ ッ ド 、 DCM１ 、 DCM２ 、
テ ト ラ ジ フ ェ ニ ル ア ミ ノ ピ リ ミ ド -ピ リ ニ ジ ン 、 ピ リ ジ ノ チ ア ジ ア ゾ ー ル 及 び 化 合 物 ２ ０
１ -２ ２ ０ ：
【 化 ８ Ａ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 化 ８ Ｂ 】
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【 化 ８ Ｃ 】
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か ら 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 に 記 載 の 有 機 EL素 子 。
　 　 【 請 求 項 ３ ７ 】
　 請 求 項 に 記 載 の 有 機 EL素 子 を 備 え た デ ィ ス プ レ イ を 含 む 電 子 器 具 。
　 　 【 請 求 項 ３ ８ 】
　 請 求 項 に 記 載 の 有 機 EL素 子 を 備 え た デ ィ ス プ レ イ を 含 む 電 子 器 具 。
　 　 【 請 求 項 ３ ９ 】
請 求 項 に 記 載 の 有 機 EL素 子 を 備 え た デ ィ ス プ レ イ を 含 む 電 子 器 具 。
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【 国 際 調 査 報 告 】
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