
(57)【要約】

　

【課題】　ピクセルに具備される駆動用の薄膜トランジ

スタの特性を補償して画質の不均一を解決するための有

機電界発光駆動素子を提供する。

【解決手段】　第１薄膜トランジスターは第１段に連結

されたゲートラインを通じて印加される現在のゲート信

号に応答して第２段に連結されたデータラインを通じて

印加されるデータ信号を、第３段を通じて出力し、第２

薄膜トランジスターは第１段を通じて印加される以前の

ゲート信号に応答して第２段に連結された基準電圧を、

第３段を通じて出力し、第３薄膜トランジスターは第１

段が第１薄膜トランジスターの第３段に連結され、第２

段と第３段が共通連結され、第４薄膜トランジスターは

第１段が電流供給ラインに連結され、第２段が第３薄膜

トランジスターの共通段に連結されて、共通段を通じて

入力される信号に応答して第３段を通じて有機電界発光

素子に電流を提供して有機電界発光素子を駆動すること

を特徴とする。

【選択図】　　　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 第 １ 方 向 に 配 列 さ れ た 複 数 の デ ー タ ラ イ ン と 前 記 第 １ 方 向 と は 相 異 な る 第 ２ 方 向 に 配 列
さ れ た 複 数 の ゲ ー ト ラ イ ン と に よ り 定 義 さ れ る 領 域 に 各 々 具 備 さ れ て 、 一 端 が 共 通 電 極 端
に 連 結 さ れ て 、 流 れ る 電 流 に 応 答 し て 発 光 す る 有 機 電 界 発 光 素 子 の 駆 動 素 子 に お い て 、
　 第 １ 段 に 連 結 さ れ た ゲ ー ト ラ イ ン を 通 じ て 印 加 さ れ る 現 在 の ゲ ー ト 信 号 に 応 答 し て 第 ２
段 に 連 結 さ れ た デ ー タ ラ イ ン を 通 じ て 印 加 さ れ る デ ー タ 信 号 を 、 第 ３ 段 を 通 じ て 出 力 す る
第 １ ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 、
　 第 １ 段 を 通 じ て 印 加 さ れ る 以 前 の ゲ ー ト 信 号 に 応 答 し て 第 ２ 段 に 連 結 さ れ た 基 準 電 圧 を
、 第 ３ 段 を 通 じ て 出 力 す る 第 ２ ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 、
　 第 １ 段 が 前 記 第 １ ス イ ッ チ ン グ 素 子 の 第 ３ 段 に 連 結 さ れ て 、 第 ２ 段 と 第 ３ 段 が 共 通 連 結
さ れ た 第 ３ ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 、
　 第 １ 段 が 電 流 供 給 ラ イ ン に 連 結 さ れ て 、 第 ２ 段 が 前 記 第 ３ ス イ ッ チ ン グ 素 子 の 共 通 段 に
連 結 さ れ て 、 前 記 共 通 段 を 通 じ て 入 力 さ れ る 信 号 に 応 答 し て 第 ３ 段 を 通 じ て 前 記 有 機 電 界
発 光 素 子 に 前 記 電 流 を 提 供 す る 第 4ス イ ッ チ ン グ 素 子 を 含 む 有 機 電 界 発 光 駆 動 素 子 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 第 １ な い し 第 ４ ス イ ッ チ ン グ 素 子 は ポ リ シ リ コ ン タ イ プ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ で あ る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 駆 動 素 子 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 第 ３ ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 第 ４ ス イ ッ チ ン グ 素 子 と の ス イ ッ チ ン グ 特 性 は 同 一 で あ る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 駆 動 素 子 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 第 ３ 及 び 第 ４ ス イ ッ チ ン グ 素 子 は ゲ ー ト 、 ソ ー ス 及 び ド レ ー ン を 各 々 有 す る 薄 膜 ト
ラ ン ジ ス タ ー で な さ れ 、
　 前 記 第 ３ ス イ ッ チ ン グ 素 子 の ゲ ー ト 形 成 方 向 は 前 記 第 ４ ス イ ッ チ ン グ 素 子 の ゲ ー ト 形 成
方 向 と 平 行 で あ り 、 前 記 ゲ ー ト 形 成 方 向 に 垂 直 な 任 意 の 仮 想 線 上 に 前 記 第 ３ ス イ ッ チ ン グ
素 子 の ソ ー ス と ド レ ー ン 及 び 前 記 第 ３ ス イ ッ チ ン グ 素 子 の ソ ー ス と ド レ ー ン が 形 成 さ れ る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 駆 動 素 子 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 ３ 及 び 第 ４ ス イ ッ チ ン グ 素 子 は ゲ ー ト 、 ソ ー ス 及 び ド レ ー ン を 各 々 有 す る 薄 膜 ト
ラ ン ジ ス タ ー で な さ れ 、
　 前 記 第 ３ ス イ ッ チ ン グ 素 子 の ゲ ー ト と 前 記 第 ４ ス イ ッ チ ン グ 素 子 と の ゲ ー ト が 任 意 の 仮
想 線 上 に 形 成 さ れ 、 前 記 第 ３ ス イ ッ チ ン グ 素 子 の ソ ー ス と ド レ ー ン と の 形 成 方 向 は 前 記 第
４ ス イ ッ チ ン グ 素 子 の ソ ー ス と ド レ ー ン の 形 成 方 向 と 平 行 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
４ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 駆 動 素 子 。
【 請 求 項 ６ 】
　 一 端 が 前 記 電 流 供 給 ラ イ ン に 連 結 さ れ て 、 他 端 が 前 記 第 ３ ス イ ッ チ ン グ 素 子 の 共 通 段 に
連 結 さ れ た キ ャ パ シ タ を さ ら に 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 駆 動
素 子 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 電 流 供 給 ラ イ ン は 前 記 デ ー タ ラ イ ン と 平 行 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載
の 有 機 電 界 発 光 駆 動 素 子 。
【 請 求 項 ８ 】
　 第 １ 段 が 直 前 の ゲ ー ト ラ イ ン に 連 結 さ れ 、 第 ２ 段 が 前 記 第 ４ ス イ ッ チ ン グ 素 子 の 第 ３ 段
に 連 結 さ れ て 、 前 記 第 １ 段 が 以 前 の ゲ ー ト 信 号 に 応 答 し て オ ン /オ フ さ れ て 前 記 第 ４ ス イ
ッ チ ン グ 素 子 を 経 由 す る 電 流 を 出 力 す る 第 ５ ス イ ッ チ ン グ 素 子 を さ ら に 含 む こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 駆 動 素 子 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 第 １ 及 び 第 ２ ス イ ッ チ ン グ 素 子 は Ｎ タ イ プ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ー で あ り 、 前 記 第 ３
な い し 第 ５ ス イ ッ チ ン グ 素 子 は Ｐ タ イ プ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ー で あ る こ と を 特 徴 と す る 請
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求 項 ８ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 駆 動 素 子 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 基 準 電 圧 (Vref)は 、
　 [V g a t e - o f f ( T 1 ) ] ≦  V r e f  ≦  [V d a t a 、 m i n  + V t h ( T 3 ) ]
　 (こ こ で 、 前 記 V g a t e - o f f ( T 1 ) は 第 １ ス イ ッ チ ン グ 素 子 の ゲ ー ト オ フ 電 圧 、 前 記 V r e f は 基
準 電 圧 、 前 記 V d a t a 、 m i n は デ ー タ 電 圧 の 最 小 値 、 前 記 V t h ( T 3 ) は 第 ３ ス イ ッ チ ン グ 素 子 の
し き い 電 圧 と し て 負 の 電 圧 )の 条 件 を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ に 記 載 の 有 機 電
界 発 光 駆 動 素 子 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 第 １ な い し 第 ４ ス イ ッ チ ン グ 素 子 は Ｐ タ イ プ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ー で あ り 、 前 記 第
５ ス イ ッ チ ン グ 素 子 は Ｎ タ イ プ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ー で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ に
記 載 の 有 機 電 界 発 光 駆 動 素 子 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 基 準 電 圧 (Vref)は 、
　 V r e f < V g a t e - o f f ( T 2 1 )
　 (こ こ で 、 前 記 V g a t e - o f f ( T 2 1 ) は 第 1薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ー (T21)の ゲ ー ト オ フ 電 圧 )の 条 件
を 満 足 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 駆 動 素 子 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 基 準 電 圧 (Vref)は 、
　 V r e f < [V d a t a 、 m i n  + V t h ( T 2 3 ) ]
　 (こ こ で 、 前 記 V d a t a 、 m i n は デ ー タ ラ イ ン (Dp)に 印 加 さ れ る デ ー タ 電 圧 の 最 小 値 で あ り
、 前 記 V t h ( T 2 3 ) は 第 ３ 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ー (T23)の し き い 電 圧 )の 条 件 を さ ら に 満 足 す る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 駆 動 素 子 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 基 準 電 圧 は 現 在 の ゲ ー ト ラ イ ン に 印 加 さ れ る ゲ ー ト 信 号 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 駆 動 素 子 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 電 流 供 給 ラ イ ン は 前 記 ゲ ー ト ラ イ ン と 平 行 で あ り 、
　 前 記 有 機 電 界 発 光 駆 動 素 子 は 、
　 第 １ 段 が 現 在 の ゲ ー ト ラ イ ン に 連 結 さ れ 、 第 ２ 段 が 前 記 第 ４ ス イ ッ チ ン グ 素 子 の 第 ３ 段
に 連 結 さ れ て 、 前 記 第 １ 段 が 以 前 の ゲ ー ト 信 号 に 応 答 し て オ ン /オ フ さ れ て 前 記 第 ４ ス イ
ッ チ ン グ 素 子 を 経 由 す る 電 流 を 出 力 す る 第 ５ ス イ ッ チ ン グ 素 子 を さ ら に 含 む こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 駆 動 素 子 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 電 流 供 給 ラ イ ン は 前 記 ゲ ー ト ラ イ ン と 平 行 で あ り 、
　 前 記 有 機 電 界 発 光 駆 動 素 子 は 、
　 第 １ 段 が 以 前 の ゲ ー ト ラ イ ン に 連 結 さ れ 、 第 ２ 段 が 前 記 第 ４ ス イ ッ チ ン グ 素 子 の 第 ３ 段
に 連 結 さ れ て 、 前 記 第 １ 段 が 以 前 の ゲ ー ト 信 号 に 応 答 し て オ ン /オ フ さ れ て 前 記 第 ４ ス イ
ッ チ ン グ 素 子 を 経 由 す る 電 流 を 出 力 す る 第 ５ ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 、
　 第 １ 段 が 前 記 第 ５ ス イ ッ チ ン グ 素 子 の 第 ３ 段 に 連 結 さ れ て 、 第 ２ 段 が 現 在 の ゲ ー ト ラ イ
ン に 連 結 さ れ て 前 記 現 在 の ゲ ー ト ラ イ ン に 印 加 さ れ る ゲ ー ト 信 号 に 応 答 し て オ ン /オ フ さ
れ て 前 記 第 ５ ス イ ッ チ ン グ 素 子 を 経 由 す る 電 流 を 出 力 す る 第 ６ ス イ ッ チ ン グ 素 子 を さ ら に
含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 駆 動 素 子 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 第 ５ 及 び 第 ６ ス イ ッ チ ン グ 素 子 は ポ リ シ リ コ ン タ イ プ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ で あ る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 駆 動 素 子 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 第 １ 方 向 に 配 列 さ れ て 、 デ ー タ 信 号 を 伝 達 す る デ ー タ ラ イ ン と 、
　 前 記 第 １ 方 向 と は 相 異 な 第 ２ 方 向 に 配 列 さ れ て 、 ゲ ー ト 信 号 を 伝 達 す る ゲ ー ト ラ イ ン と
、
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　 バ イ ア ス 電 源 を 伝 達 す る 電 流 供 給 ラ イ ン と 、
　 一 端 が 共 通 電 極 端 に 連 結 さ れ て 、 流 れ る 電 流 の 量 に 応 答 し て 発 光 す る 有 機 電 界 発 光 素 子
と 、
　 第 １ 段 を 通 じ て 伝 え ら れ る 現 在 の ゲ ー ト 信 号 に 応 答 し て 第 ２ 段 に 連 結 さ れ た デ ー タ ラ イ
ン を 通 じ て 印 加 さ れ る デ ー タ 信 号 を 、 第 ３ 段 を 通 じ て 出 力 す る 第 １ ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 、
　 第 １ 段 を 通 じ て 印 加 さ れ る 以 前 の ゲ ー ト 信 号 に 応 答 し て 第 ２ 段 に 連 結 さ れ た 基 準 電 圧 を
、 第 ３ 段 を 通 じ て 出 力 す る 第 ２ ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 、
　 第 １ 段 が 前 記 第 １ ス イ ッ チ ン グ 素 子 の 第 ３ 段 に 連 結 さ れ て 、 第 ２ 段 と 第 ３ 段 と が 共 通 連
結 さ れ た 第 ３ ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 、
　 第 １ 段 が 前 記 電 流 供 給 ラ イ ン に 連 結 さ れ て 、 第 ２ 段 が 前 記 第 ３ ス イ ッ チ ン グ 素 子 の 共 通
段 に 連 結 さ れ て 、 前 記 共 通 段 を 通 じ て 入 力 さ れ る 信 号 に 応 答 し て 第 ３ 段 を 通 じ て 前 記 有 機
電 界 発 光 素 子 に 前 記 電 流 を 提 供 す る 第 ４ ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 、
を 含 む 有 機 電 界 発 光 パ ネ ル 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 有 機 電 界 発 光 パ ネ ル は 一 端 が 前 記 電 流 供 給 ラ イ ン に 連 結 さ れ て 、 他 端 が 前 記 第 ３ ス
イ ッ チ ン グ 素 子 の 共 通 段 に 連 結 さ れ た キ ャ パ シ タ を さ ら に 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １
８ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 パ ネ ル 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 電 流 供 給 ラ イ ン は 前 記 第 １ 方 向 に 配 列 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ８ に 記 載 の
有 機 電 界 発 光 パ ネ ル 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 第 １ な い し 第 ２ ス イ ッ チ ン グ 素 子 は Ｎ タ イ プ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ー で あ り 、 前 記 第
３ 及 び 第 ４ ス イ ッ チ ン グ 素 子 は Ｐ タ イ プ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ー で あ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ２ ０ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 パ ネ ル 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 有 機 電 界 発 光 パ ネ ル は 第 １ 段 が 以 前 の ゲ ー ト ラ イ ン に 連 結 さ れ 、 第 ２ 段 が 前 記 第 ４
ス イ ッ チ ン グ 素 子 の 第 ３ 段 に 連 結 さ れ て 、 前 記 第 １ 段 が 以 前 の ゲ ー ト 信 号 に 応 答 し て オ ン
/オ フ さ れ て 前 記 第 ４ ス イ ッ チ ン グ 素 子 を 経 由 す る 電 流 を 出 力 す る 第 ５ ス イ ッ チ ン グ 素 子
を さ ら に 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ０ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 パ ネ ル 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 第 ５ ス イ ッ チ ン グ 素 子 は Ｐ タ イ プ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ー で あ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ２ ２ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 パ ネ ル 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 電 流 供 給 ラ イ ン は 前 記 第 ２ 方 向 に 配 列 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ８ に 記 載 の
有 機 電 界 発 光 パ ネ ル 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 前 記 有 機 電 界 発 光 パ ネ ル は 基 準 電 圧 を 伝 達 す る た め の 基 準 電 圧 ラ イ ン を さ ら に 具 備 し て
、 前 記 基 準 電 圧 ラ イ ン は 前 記 第 2ス イ ッ チ ン グ 素 子 の 第 ２ 段 に 連 結 さ れ て 、 前 記 基 準 電 圧
を 提 供 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ８ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 パ ネ ル 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 前 記 基 準 電 圧 は 現 在 の ゲ ー ト ラ イ ン に 印 加 さ れ る ゲ ー ト 信 号 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ ８ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 パ ネ ル 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 前 記 有 機 電 界 発 光 パ ネ ル は ラ イ ン 方 向 に 伸 張 さ れ て 、 コ ラ ム 方 向 に 配 列 さ れ た 複 数 の ゲ
ー ト ラ イ ン と 、 コ ラ ム 方 向 に 伸 張 さ れ て 、 ラ イ ン 方 向 に 配 列 さ れ た 隣 接 す る ２ 個 の デ ー タ
ラ イ ン で コ ラ ム 方 向 に 配 列 さ れ た 複 数 の ピ ク セ ル を 定 義 し 、
　 一 番 目 の ピ ク セ ル を 定 義 す る ２ 個 の ゲ ー ト ラ イ ン の う ち 最 上 端 に 具 備 さ れ る ゲ ー ト ラ イ
ン に 供 給 さ れ る ゲ ー ト 信 号 は 最 後 の ピ ク セ ル を 定 義 す る ２ 個 の ゲ ー ト ラ イ ン の う ち 最 下 端
に 具 備 さ れ る ゲ ー ト ラ イ ン に 供 給 さ れ る ゲ ー ト 信 号 と 同 期 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １
８ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 パ ネ ル 。
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【 請 求 項 ２ ８ 】
　 前 記 最 上 端 に 具 備 さ れ る ゲ ー ト ラ イ ン は 前 記 最 下 端 に 具 備 さ れ る ゲ ー ト ラ イ ン と 連 結 さ
れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ７ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 パ ネ ル 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 有 機 電 界 発 光 駆 動 素 子 と こ れ を 有 す る 有 機 電 界 発 光 表 示 パ ネ ル に 関 す る も の で
あ り 、 よ り 詳 細 に は 駆 動 用 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の 特 性 補 償 機 能 を 有 す る 有 機 電 界 発 光 駆 動
素 子 と こ れ を 有 す る 有 機 電 界 発 光 表 示 パ ネ ル に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 現 在 使 わ れ る 表 示 装 置 と し て は 最 も た く さ ん 使 用 さ れ て い る も の と し て ブ ラ ウ ン 管 (CRT
)が あ っ て 、 コ ン ピ ュ ー タ 用 と し て は 液 晶 表 示 装 置 (Liquid Crystal Display ; LCD)の 比
率 が だ ん だ ん 増 加 し て い る 。 し か し 、 ブ ラ ウ ン 管 の 場 合 に は 重 量 お よ び 体 積 が 大 き く 、 LC
Dの 場 合 に は 明 る く な い 、 側 面 か ら の 視 認 性 が 悪 い 、 効 率 が 低 い な ど の 短 所 を 有 し て お り
、 使 用 者 を 完 全 に 満 足 さ せ る こ と が で き な い 実 情 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ れ に 伴 い 現 在 多 く の 人 々 が よ り 安 く 、 効 率 が 高 く 、 薄 く て 、 軽 い デ ィ ス プ レ ー 装 置 を
開 発 す る た め に 努 力 し て お り 、 そ う し た 次 世 代 デ ィ ス プ レ ー 素 子 と し て 注 目 さ れ て い る も
の の う ち の ひ と つ が 有 機 電 界 発 光 素 子 (Organic Light Emitting Device： 以 下 、 OLEDと 称
す )で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の よ う な OLEDは 特 定 有 機 物 ま た は 高 分 子 等 の Electro Luminescence(EL : 電 気 を 加 え
た 時 に 光 を 放 出 す る 現 象 )を 利 用 す る も の で あ り 、 デ ィ ス プ レ ー 装 置 に 別 の バ ッ ク ラ イ ト
装 置 を 具 備 し な く て も よ い た め に 前 記 し た 液 晶 表 示 装 置 (LCD)に 比 べ て 薄 型 化 が 可 能 で あ
り 、 よ り 安 く て 容 易 に 製 作 で き る と と も に 、 広 い 視 野 角 と 明 る い 光 を 出 す 長 所 を 有 し て お
り 、 こ れ に 関 す る 研 究 が 全 世 界 的 に 熱 く 進 行 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 図 １ は 一 般 的 な 有 機 電 界 発 光 駆 動 素 子 の 一 例 を 説 明 す る た め の 図 面 で あ る 。 図 ２ は 前 記
し た 図 １ に 印 加 さ れ る 信 号 波 形 を 説 明 す る た め の 図 面 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 図 １ 及 び 図 ２ に 示 す よ う に 、 一 般 的 な 有 機 電 界 発 光 駆 動 素 子 は ゲ ー ト と ソ ー ス が ゲ ー ト
ラ イ ン と デ ー タ ラ イ ン と の 間 に 各 々 連 結 さ れ た ス イ ッ チ ン グ 用 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (Q S )、
一 端 が ス イ ッ チ ン グ 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (Q S )の ド レ ー ン に 連 結 さ れ た ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ
(Cst)、 ゲ ー ト が 前 記 ス イ ッ チ ン グ 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (Q S )の ド レ ー ン に 連 結 さ れ て 、 ソ ー
ス が 外 部 の バ イ ア ス 電 圧 (Vdd)に 連 結 さ れ た 駆 動 用 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (Q D )及 び 一 端 が 前
記 駆 動 用 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (Q D )の ド レ ー ン に 連 結 さ れ て 、 他 端 が 共 通 電 極 電 圧 (V C O M )に
連 結 さ れ た 有 機 電 界 発 光 素 子 (OLED)で 構 成 さ れ る 。 こ こ で 、 前 記 ス イ ッ チ ン グ 薄 膜 ト ラ ン
ジ ス タ (Q S )は ゲ ー ト に 電 源 が 印 加 さ れ る こ と に よ っ て タ ー ン オ ン す る Nタ イ プ 薄 膜 ト ラ ン
ジ ス タ で あ り 、 前 記 駆 動 用 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (Q D )は ゲ ー ト に 電 源 が 印 加 さ れ る こ と に よ
っ て タ ー ン オ フ す る Pタ イ プ 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 動 作 時 に 、 ゲ ー ト 信 号 に よ り 前 記 ス イ ッ チ ン グ 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (Q S )が タ ー ン オ ン さ れ
、 こ の 時 に 各 デ ー タ 信 号 が 前 記 駆 動 用 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (Q D )の ゲ ー ト 電 圧 に 印 加 さ れ る
。 こ の 時 に 前 記 ゲ ー ト 電 圧 は 前 記 ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ (Cst)に よ り 1フ レ ー ム 間 維 持 さ れ
る 。 こ の 時 に 前 記 駆 動 用 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (Q D )の チ ャ ン ネ ル コ ン ダ ク タ ン ス (Channel c
onductance)は 前 記 駆 動 用 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (Q D )に 印 加 さ れ た ゲ ー ト 電 圧 と ソ ー ス に 該
当 す る バ イ ア ス 電 圧 に よ り 決 定 さ れ る 。 そ し て 、 前 記 有 機 電 界 発 光 素 子 (OLED)の 両 端 に か
か る 電 圧 の 大 き さ は 前 記 バ イ ア ス 電 圧 (Vdd)と 前 記 共 通 電 極 電 圧 (V C O M )と の 間 に 印 加 さ れ
た 電 圧 が 前 記 駆 動 用 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (QD)と 直 列 で 連 結 さ れ た 有 機 電 界 発 光 素 子 (OLED)
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の 電 圧 分 配 に よ り 決 定 さ れ 、 決 定 さ れ た 電 圧 分 配 に 該 当 す る 電 流 が 前 記 有 機 電 界 発 光 素 子
(OLED)を 通 じ て 流 れ な が ら 前 記 有 機 電 界 発 光 素 子 (OLED)が 発 光 す る よ う に な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ こ で 、 各 ピ ク セ ル に 同 一 な デ ー タ 信 号 が 前 記 ス イ ッ チ ン グ 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (Q S )を 経
由 し て 前 記 駆 動 用 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (Q D )の ゲ ー ト に 印 加 さ れ て 各 ピ ク セ ル の 駆 動 用 の 薄
膜 ト ラ ン ジ ス タ (Q D )の ゲ ー ト -ソ ー ス 間 の 電 圧 (V G S )が 同 一 に 決 定 さ れ る に し て も 各 駆 動 用
の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (Q D )の 特 性 に よ っ て 電 圧 分 配 が 異 な り 、 前 記 有 機 電 界 発 光 素 子 (OLED)
ら 各 々 に 流 れ る 電 流 が 異 な る 。 し た が っ て 、 各 ピ ク セ ル 別 に 同 一 な デ ー タ 信 号 に 対 し て 明
る さ が 異 な る 画 質 の 不 均 一 が 発 生 す る 問 題 点 が あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 技 術 的 課 題 は 、 こ の よ う な 従 来 の 問 題 点 を 解 決 す る た め の も の で あ り 、 本 発 明
の 目 的 は ピ ク セ ル に 具 備 さ れ る 駆 動 用 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の 特 性 を 補 償 し て 画 質 の 不 均 一
を 解 決 す る た め の 有 機 電 界 発 光 駆 動 素 子 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 他 の 目 的 は 前 記 し た 有 機 電 界 発 光 表 示 素 子 を 有 す る 有 機 電 界 発 光 表 示 パ
ネ ル を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 前 記 し た 本 発 明 の 目 的 を 実 現 す る た め の 一 つ の 特 徴 に よ る 有 機 電 界 発 光 駆 動 素 子 は 、 第
1方 向 に 配 列 さ れ た 複 数 の デ ー タ ラ イ ン と 前 記 第 1方 向 と は 相 異 な 第 2方 向 に 配 列 さ れ た 複
数 の ゲ ー ト ラ イ ン に よ り 定 義 さ れ る 領 域 に 各 々 具 備 さ れ て 、 一 端 が 共 通 電 極 端 に 連 結 さ れ
て 、 流 れ る 電 流 に 応 答 し て 発 光 す る 有 機 電 界 発 光 素 子 の 駆 動 素 子 に お い て 、 第 1段 に 連 結
さ れ た ゲ ー ト ラ イ ン を 通 じ て 印 加 さ れ る 現 在 の ゲ ー ト 信 号 に 応 答 し て 第 2段 に 連 結 さ れ た
デ ー タ ラ イ ン を 通 じ て 印 加 さ れ る デ ー タ 信 号 を 、 第 3段 を 通 じ て 出 力 す る 第 1ス イ ッ チ ン グ
素 子 と 、 第 1段 を 通 じ て 印 加 さ れ る 以 前 の ゲ ー ト 信 号 に 応 答 し て 第 2段 に 連 結 さ れ た 基 準 電
圧 を 、 第 3段 を 通 じ て 出 力 す る 第 2ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 、 第 1段 が 前 記 第 1ス イ ッ チ ン グ 素 子
の 第 3段 に 連 結 さ れ て 、 第 2段 と 第 3段 が 共 通 連 結 さ れ た 第 3ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 、 第 1段 が
電 流 供 給 ラ イ ン に 連 結 さ れ て 、 第 2段 が 前 記 第 3ス イ ッ チ ン グ 素 子 の 共 通 段 に 連 結 さ れ て 、
前 記 共 通 段 を 通 じ て 入 力 さ れ る 信 号 に 応 答 し て 第 3段 を 通 じ て 前 記 有 機 電 界 発 光 素 子 に 前
記 電 流 を 提 供 す る 第 4ス イ ッ チ ン グ 素 子 と を 含 ん で な さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 前 記 し た 本 発 明 の 他 の 目 的 を 実 現 す る た め の 一 つ の 特 徴 に よ る 有 機 電 界 発 光 表 示
パ ネ ル は 、 第 1方 向 に 配 列 さ れ 、 デ ー タ 信 号 を 伝 達 す る デ ー タ ラ イ ン と 、 前 記 第 1方 向 と は
相 異 な 第 2方 向 に 配 列 さ れ て 、 ゲ ー ト 信 号 を 伝 達 す る ゲ ー ト ラ イ ン と 、 バ イ ア ス 電 源 を 伝
達 す る 電 流 供 給 ラ イ ン と 、 一 端 が 共 通 電 極 端 に 連 結 さ れ て 、 流 れ る 電 流 の 量 に 応 答 し て 発
光 す る 有 機 電 界 発 光 素 子 と 、 第 1段 を 通 じ て 伝 え ら れ る 現 在 の ゲ ー ト 信 号 に 応 答 し て 第 2段
に 連 結 さ れ た デ ー タ ラ イ ン を 通 じ て 印 加 さ れ る デ ー タ 信 号 を 、 第 3段 を 通 じ て 出 力 す る 第 1
ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 、 第 1段 を 通 じ て 印 加 さ れ る 以 前 の ゲ ー ト 信 号 に 応 答 し て 第 2段 に 連 結
さ れ た 基 準 電 圧 を 、 第 3段 を 通 じ て 出 力 す る 第 2ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 、 第 1段 が 前 記 第 1ス イ
ッ チ ン グ 素 子 の 第 3段 に 連 結 さ れ て 、 第 2段 と 第 3段 と が 共 通 連 結 さ れ た 第 3ス イ ッ チ ン グ 素
子 と 、 第 1段 が 前 記 電 流 供 給 ラ イ ン に 連 結 さ れ 、 第 2段 が 前 記 第 3ス イ ッ チ ン グ 素 子 の 共 通
段 に 連 結 さ れ て 、 前 記 共 通 段 を 通 じ て 入 力 さ れ る 信 号 に 応 答 し て 第 3段 を 通 じ て 前 記 有 機
電 界 発 光 素 子 に 前 記 電 流 を 提 供 す る 第 4ス イ ッ チ ン グ 素 子 と を 含 ん で な さ れ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ の よ う な 有 機 電 界 発 光 駆 動 素 子 と こ れ を 有 す る 有 機 電 界 発 光 表 示 パ ネ ル に よ る と 、 各
ピ ク セ ル ご と に お 互 い 特 性 が 異 な る 駆 動 用 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ に 対 し て 同 一 デ ー タ 信 号 に
対 し て 同 一 電 流 を 流 れ る よ う に す る こ と が で き る 。
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【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 以 上 の よ う な 本 発 明 の 目 的 と 別 の 特 徴 及 び 長 所 な ど は 次 に 参 照 す る 本 発 明 の 好 適 な 実 施
例 に 対 す る 以 下 の 説 明 か ら 明 確 に な る で あ ろ う 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 以 下 、 添 付 し た 図 面 を 参 照 し て 、 本 発 明 を よ り 詳 細 に 説 明 す る 。
　 図 3は 本 発 明 の 第 1実 施 例 に よ る 有 機 電 界 発 光 駆 動 素 子 を 説 明 す る た め の 図 面 で あ り 、 図
4は 前 記 し た 図 3に 印 加 さ れ る 信 号 の 波 形 を 説 明 す る た め の 図 面 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 3及 び 図 4を 参 照 す る と 、 本 発 明 の 第 1実 施 例 に よ る 有 機 電 界 発 光 駆 動 素 子 は ス イ ッ チ
ン グ 機 能 を 遂 行 す る 第 1薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T1)、 第 2薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T2)、 第 3薄 膜 ト ラ
ン ジ ス タ (T3)、 駆 動 機 能 を す る 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T4)、 第 5薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T5)、 共
通 電 極 電 圧 (V C O M )に 連 結 さ れ た 有 機 電 界 発 光 素 子 (OLED)及 び ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ (Cst)
で な さ れ て 一 つ の 単 位 ピ ク セ ル を 定 義 し 、 ゲ ー ト 信 号 を 伝 達 す る ゲ ー ト ラ イ ン と 、 デ ー タ
信 号 を 伝 達 す る デ ー タ ラ イ ン に 囲 ま れ た 領 域 に 配 置 さ れ る 。 こ の 時 に 前 記 電 流 供 給 ラ イ ン
(Vdd)は モ リ ブ デ ン タ ン グ ス テ ン (MoW)で な さ れ る 単 一 金 属 層 ま た は 前 記 モ リ ブ デ ン タ ン グ
ス テ ン (MoW)層 に 積 層 さ れ た ア ル ミ ニ ウ ム ネ オ ジ ウ ム (AlNd)層 で な さ れ る 二 重 金 属 層 で 形
成 さ れ 、 前 記 デ ー タ ラ イ ン を 形 成 す る 時 に デ ー タ ラ イ ン と 平 行 な 方 向 、 す な わ ち 、 垂 直 方
向 に 形 成 さ れ 、 各 電 流 供 給 ラ イ ン に は ゲ ー ト ラ イ ン の 数 だ け 画 素 が 連 結 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ こ で 、 一 つ の 単 位 ピ ク セ ル は mXnX3の 解 像 度 を 有 す る 有 機 電 界 発 光 表 示 パ ネ ル 上 で p及
び p+1番 目 の デ ー タ ラ イ ン と 、 q-1及 び q番 目 の ゲ ー ト ラ イ ン に よ り 定 義 さ れ る も の と し て
説 明 す る 。 ま た 、 前 記 第 1及 び 第 2薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T1、 T2)各 々 は そ れ ぞ れ の ゲ ー ト に 該
当 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の し き い 電 圧 よ り 高 い レ ベ ル の ゲ ー ト 信 号 が 印 加 さ れ る 時 に タ ー ン -
オ ン す る Nタ イ プ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ で あ り 、 前 記 第 3な い し 第 5薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T3、 T4
、 T5)各 々 は そ れ ぞ れ の ゲ ー ト に 該 当 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の し き い 電 圧 よ り 低 い レ ベ ル の ゲ
ー ト 信 号 が 印 加 さ れ る 時 に タ ー ン -オ ン す る Pタ イ プ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 前 記 第 1薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T1)は ゲ ー ト が 現 在 の ゲ ー ト ラ イ ン (Gq)に 連 結 さ れ て 、 ソ ー
ス が デ ー タ ラ イ ン (Dp)に 連 結 さ れ 、 前 記 現 在 の ゲ ー ト ラ イ ン (Gq)を 通 じ て 印 加 さ れ る ゲ ー
ト 信 号 に 応 答 し て ソ ー ス を 通 じ て 入 力 さ れ る デ ー タ 信 号 を 、 ド レ ー ン を 通 じ て 前 記 第 3薄
膜 ト ラ ン ジ ス タ (T3)に 出 力 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 前 記 第 2薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T2)は ゲ ー ト が 以 前 の ゲ ー ト ラ イ ン (Gq-1)に 連 結 さ れ て 、 ソ
ー ス が 基 準 電 圧 (Vref)を 供 給 す る 基 準 電 圧 ラ イ ン に 連 結 さ れ て 、 以 前 の ゲ ー ト ラ イ ン を 通
じ て 印 加 さ れ る ゲ ー ト 信 号 に 応 答 し て ソ ー ス を 通 じ て 入 力 さ れ る 前 記 基 準 電 圧 (V R E F )を 、
ド レ ー ン を 通 じ て 前 記 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T4)に 出 力 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 前 記 第 3薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T3)は ソ ー ス が 前 記 第 1薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T1)の ド レ ー ン に 連
結 さ れ て 、 ゲ ー ト と ド レ ー ン と が 共 通 連 結 さ れ て 前 記 ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ (Cst)及 び 第 4
薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T4） の ゲ ー ト に 連 結 さ れ て 、 前 記 第 1薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T1)か ら 提 供 さ
れ る デ ー タ 電 圧 を 前 記 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T4)に 出 力 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 前 記 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T4)は ソ ー ス が バ イ ア ス 電 圧 (Vdd)を 供 給 す る 前 記 電 流 供 給 ラ
イ ン に 連 結 さ れ て 、 ゲ ー ト が 前 記 ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ (Cst)の 一 端 及 び 前 記 第 3薄 膜 ト ラ
ン ジ ス タ (T3)の ド レ ー ン に 連 結 さ れ て 、 ド レ ー ン を 通 じ て 前 記 バ イ ア ス 電 圧 (Vdd)を 出 力
す る 。 こ こ で 、 前 記 第 3薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T3)と 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T4)の 特 性 は 同 一 で
あ る か 、 あ る い は 類 似 な も の が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 前 記 第 5薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T5)は ソ ー ス が 前 記 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T4)の ド レ ー ン に 連
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結 さ れ て 、 ゲ ー ト が 直 前 の ゲ ー ト ラ イ ン に 連 結 さ れ て 、 直 前 の ゲ ー ト 信 号 に 応 答 し て 前 記
第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T4)を 通 じ て 入 力 さ れ る 前 記 バ イ ア ス 電 圧 (Vdd)を 、 ド レ ー ン を 通 じ
て 出 力 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 前 記 ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ (Cst)は 一 端 が 前 記 第 2な い し 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T2、 T3、
T4)の ゲ ー ト に 共 通 連 結 さ れ て 、 他 端 が 前 記 バ イ ア ス 電 圧 (Vdd)に 連 結 さ れ て 、 前 記 バ イ ア
ス 電 圧 (Vdd)を 充 電 し て い る 途 中 で 、 1フ レ ー ム の 間 に 充 電 さ れ た バ イ ア ス 電 圧 (Vdd)を 前
記 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T4)の ゲ ー ト に 提 供 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 前 記 有 機 電 界 発 光 素 子 (OLED)は 一 端 が 前 記 第 5薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T5)の ド レ ー ン に 連 結
さ れ て 、 他 端 が 前 記 共 通 電 極 電 圧 (V C O M )に 連 結 さ れ て 、 前 記 第 5薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T5)を
通 じ て 入 力 さ れ る 信 号 、 望 ま し く は 電 流 に 応 答 し て 光 を 出 射 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 す る と 、 添 付 す る 図 面 を 参 照 し て 、 本 発 明 の 第 1実 施 例 に よ る 有 機 電 界 発 光 駆 動 素 子 の
動 作 を よ り 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 ５ 及 び 図 ６ は 前 記 し た 図 3の 動 作 を 図 式 的 に 説 明 す る た め の 図 面 で あ る 。 特 に 、 図 ５
は 以 前 の ゲ ー ト ラ イ ン に ゲ ー ト 信 号 が 印 加 さ れ る 時 の 動 作 を 図 式 的 に 説 明 す る た め の 図 面
で あ り 、 図 ６ は 現 在 の ゲ ー ト ラ イ ン に ゲ ー ト 信 号 が 印 加 さ れ る 時 の 動 作 を 図 式 的 に 説 明 す
る た め の 図 面 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 ５ に 示 す よ う に 、 直 前 の ゲ ー ト ラ イ ン を 選 択 す る ゲ ー ト 信 号 が 印 加 さ れ る こ と に よ っ
て 前 記 第 1及 び 第 3な い し 第 5薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T1、 T3、 T4、 T5)は タ ー ン -オ フ 状 態 を 維 持
し 、 前 記 第 2薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T2)は タ ー ン -オ ン さ れ て 前 記 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T4)の
ゲ ー ト に は 前 記 基 準 電 圧 ラ イ ン か ら 提 供 さ れ る 基 準 電 圧 (Vref)が 印 加 さ れ る 。 こ の 時 の 基
準 電 圧 (Vref)は 下 記 の 式 1の 条 件 を 満 足 す る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 [V g a t e - o f f ( T 1 ) ]≦ V r e f  ≦  [V d a t a 、 m i n + V t h ( T 3 ) ]・ ・ ・ （ 式 １ ）
　 こ こ で 、 前 記 V g a t e - o f f ( T 1 ) は 第 1薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T1)の ゲ ー ト オ フ 電 圧 で あ り 、 前 記
V d a t a 、 m i n は デ ー タ ラ イ ン (Dp)に 印 加 さ れ る デ ー タ 電 圧 の 最 小 値 で あ り 、 前 記 V t h ( T 3 ) は
第 3薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T3)の し き い 電 圧 で あ り 、 負 (Negative)の 電 圧 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 続 い て 、 図 ６ に 示 す よ う に 、 現 在 の ゲ ー ト ラ イ ン を 選 択 す る ゲ ー ト 信 号 が 印 加 さ れ る こ
と に よ っ て 、 前 記 第 1薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T1)は タ ー ン -オ ン さ れ て ソ ー ス を 通 じ て 印 加 さ れ
る デ ー タ 電 圧 を ド レ ー ン に 連 結 さ れ た 前 記 第 3薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T3)に 提 供 す る 。 こ の 時
、 前 記 ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ (Cst)に は 電 荷 が 充 電 さ れ て 前 記 第 3薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T3)の
ゲ ー ト に は ハ イ レ ベ ル が 印 加 さ れ る た め に 前 記 第 3薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T3)は タ ー ン -オ ン さ
れ て 前 記 第 1薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T1)を 経 由 す る デ ー タ 電 圧 を 前 記 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T4)
の ゲ ー ト に 提 供 す る 。 こ の 時 、 前 記 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T4)に 流 れ る 電 流 の 大 き さ を 決
定 す る 実 質 的 な ゲ ー ト -ソ ー ス 電 圧 [Vgs' ( T 4 ) ]は 下 記 の 式 2の よ う に あ る 。
Vgs' ( T 4 ) = Vgs ( T 4 ) + Vth ( T 4 ) ・ ・ ・ （ 式 ２ ）
　 こ こ で 、 前 記 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T4)の ゲ ー ト -ソ ー ス 電 圧 は 、 前 記 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ
ス タ (T4)の ゲ ー ト 電 圧 と バ イ ア ス 電 圧 (Vdd)の 差 電 圧 で あ る た め に 、 下 記 の 式 3の よ う に な
る 。
Vgs ( T 4 ) = Vg ( T 4 ) - Vdd・ ・ ・ （ 式 ３ ）
　 ま た 、 前 記 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T4)の ゲ ー ト 電 圧 は 、 デ ー タ 電 圧 と 前 記 第 3薄 膜 ト ラ ン
ジ ス タ (T3)と の し き い 電 圧 (Vth)間 の 差 電 圧 で あ り 、 前 記 第 3薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T3)の し き
い 電 圧 (V t h ( T 3 ) )は 負 の 電 圧 で あ る た め に 、 下 記 の 式 4の よ う に な る 。
Vg ( T 4 ) = Vdata + V  th ( T 3 ) ・ ・ ・ （ 式 ４ ）
　 ま た 、 前 記 第 3薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T3)と 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T4)の 特 性 は 同 一 な も の と
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し て 仮 定 し た た め に 、 前 記 第 3薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T3)の し き い 電 圧 (Vth)は 下 記 の 式 5の よ
う に 前 記 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T4） の し き い 電 圧 (Vth)と 同 一 で あ る 。
V  th ( T 3 )  = V  th ( T 4 ) ・ ・ ・ （ 式 ５ ）
　 し た が っ て 、 前 記 の 式 2な い し 式 5を 基 に 前 記 し た 式 3を 再 び 整 理 す る と 、 前 記 第 4薄 膜 ト
ラ ン ジ ス タ (T4)に 流 れ る 電 流 の 大 き さ を 決 定 す る 実 質 的 な ゲ ー ト -ソ ー ス 電 圧 [Vgs' ( T 4 ) ]
は 下 記 の 式 6の よ う に な る 。
Vgs’ ( T 4 ) = Vdata - Vdd・ ・ ・ （ 式 ６ ）
　 前 記 の 式 6に 記 載 し た よ う に 、 前 記 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T4)に 流 れ る 電 流 の 大 き さ を 決
定 す る 実 質 的 な ゲ ー ト -ソ ー ス 電 圧 [Vgs' ( T 4 ) ]は 前 記 デ ー タ ラ イ ン (Dp)を 通 じ て 印 加 さ れ
る デ ー タ 電 圧 (Vdata)と 外 部 の 電 流 供 給 ラ イ ン を 通 じ て 印 加 さ れ る バ イ ア ス 電 圧 (Vdd)の 差
電 圧 で あ る こ と を 確 認 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 し た が っ て 、 す べ て の ピ ク セ ル に 具 備 さ れ て 駆 動 動 作 を 遂 行 す る 前 記 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ
ス タ (T4)が 検 出 す る 実 質 的 な ゲ ー ト -ソ ー ス 電 圧 [Vgs' ( T 4 ) ]は 前 記 デ ー タ ラ イ ン (Dp)を 経
由 し て 印 加 さ れ る デ ー タ 電 圧 (Vdata)と 外 部 で 電 流 供 給 ラ イ ン を 経 由 し て 印 加 さ れ る バ イ
ア ス 電 圧 (Vdd)の 大 き さ に 関 連 が 有 り 、 前 記 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T4)の し き い 電 圧 (Vth)
と は 関 連 が 無 い こ と を 確 認 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 以 上 で 説 明 し た よ う に 、 前 記 第 3薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T3)と 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T4)の 特
性 が 同 一 ま た は 類 似 で あ る と い う 仮 定 下 で 本 発 明 は 各 ピ ク セ ル ご と に 特 性 が 異 な る 第 4薄
膜 ト ラ ン ジ ス タ (T4)の し き い 電 圧 (Vth)を 補 償 す る こ と に よ り 、 各 ピ ク セ ル ご と に お 互 い
特 性 が 異 な る 駆 動 用 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T4)に 該 当 )に 対 し て 同 一
デ ー タ 信 号 に 対 し て 同 一 電 流 を 流 れ る よ う に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 以 上 で は 単 位 ピ ク セ ル に 基 準 電 圧 を 提 供 す る た め に 別 の 基 準 電 圧 ラ イ ン を 具 備 す る こ と
を 説 明 し た が 、 前 記 し た 基 準 電 圧 ラ イ ン を 省 略 し て も 具 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 ７ は 本 発 明 の 第 2実 施 例 に よ る 有 機 電 界 発 光 駆 動 素 子 を 説 明 す る た め の 図 面 で あ り 、
特 に 単 位 ピ ク セ ル に 提 供 さ れ る 基 準 電 圧 を 以 後 の ゲ ー ト ラ イ ン に 印 加 さ れ る ゲ ー ト 信 号 と
し て 利 用 す る 有 機 電 界 発 光 駆 動 素 子 を 図 示 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 ７ を 参 照 す る と 、 本 発 明 の 第 2実 施 例 に よ る 有 機 電 界 発 光 駆 動 素 子 は ス イ ッ チ ン グ 機
能 を 遂 行 す る 第 1薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T1)、 第 2薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T2)、 第 3薄 膜 ト ラ ン ジ ス
タ (T3)、 駆 動 機 能 を す る 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T4)、 第 5薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T5)、 共 通 電 極
電 圧 (V C O M )に 連 結 さ れ た 有 機 電 界 発 光 素 子 (OLED)、 ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ (Cst)で な さ れ
て 一 つ の 単 位 ピ ク セ ル を 形 成 し 、 ゲ ー ト 信 号 を 伝 達 す る ゲ ー ト ラ イ ン と 、 デ ー タ 信 号 を 伝
達 す る デ ー タ ラ イ ン に 囲 ま れ た 領 域 に 配 置 さ れ る 。 前 記 し た 図 3と 比 較 す る 時 に 同 一 構 成
要 素 に 対 し て は 同 一 な 図 面 番 号 を 付 与 し て 、 そ の 説 明 は 省 略 す る 。 こ こ で 、 前 記 基 準 電 圧
(Vref） は 現 在 の ゲ ー ト ラ イ ン (Gq)を 通 じ て 印 加 さ れ る ゲ ー ト 信 号 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 動 作 時 、 以 前 の ゲ ー ト ラ イ ン に ゲ ー ト 信 号 が 印 加 さ れ る こ と に よ っ て 前 記 第 1及 び 第 3な
い し 第 5薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T1、 T3、 T4、 T5)は タ ー ン -オ フ 状 態 を 維 持 し 、 前 記 第 2薄 膜 ト
ラ ン ジ ス タ (T2)は タ ー ン -オ ン さ れ て 前 記 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T4)の ゲ ー ト に は オ フ レ ベ
ル の 基 準 電 圧 (Vref)が 印 加 さ れ る 。 こ の 時 の 前 記 基 準 電 圧 (Vref)は 現 在 の ゲ ー ト ラ イ ン に
印 加 さ れ る ゲ ー ト 信 号 で あ る た め に オ フ レ ベ ル で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 一 方 、 現 在 の ゲ ー ト ラ イ ン に ゲ ー ト 信 号 が 印 加 さ れ る こ と に よ っ て 前 記 第 1薄 膜 ト ラ ン
ジ ス タ は タ ー ン -オ ン さ れ て ソ ー ス を 通 じ て 印 加 さ れ る デ ー タ 電 圧 を ド レ ー ン に 連 結 さ れ
た 前 記 第 3薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ に 提 供 す る 。 こ の 時 、 前 記 ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ (Cst)に は 電
荷 が 充 電 さ れ て 前 記 第 3薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T3)の ゲ ー ト に は ハ イ レ ベ ル が 印 加 さ れ る た め
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に 前 記 第 3薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T3)は タ ー ン -オ ン さ れ て 前 記 第 1薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T1)を 経
由 す る デ ー タ 電 圧 を 前 記 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T4)の ゲ ー ト に 提 供 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 以 上 で 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 の 第 2実 施 例 に よ る と 現 在 の ピ ク セ ル を 駆 動 す る た め に
現 在 の ゲ ー ト ラ イ ン に は 常 に ハ イ レ ベ ル の ゲ ー ト 信 号 が 印 加 さ れ る た め に 別 の 基 準 電 圧 ラ
イ ン を 具 備 し な く て も 前 記 第 2薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T2)に 基 準 電 圧 (Vref)を 提 供 す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 図 ８ は 本 発 明 の 第 3実 施 例 に よ る 有 機 電 界 発 光 駆 動 素 子 を 説 明 す る た め の 図 面 で あ り 、
特 に 前 記 し た 図 3で 第 5薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を 省 略 し た 例 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 図 ８ を 参 照 す る と 、 本 発 明 の 第 3実 施 例 に よ る 有 機 電 界 発 光 駆 動 素 子 は ス イ ッ チ ン グ 機
能 を 遂 行 す る 第 1薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T1)、 第 2薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T2)、 第 3薄 膜 ト ラ ン ジ ス
タ (T3)、 駆 動 機 能 を す る 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T4)、 共 通 電 極 電 圧 (V C O M )に 連 結 さ れ た 有
機 電 界 発 光 素 子 (OLED)及 び ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ (Cst)で な さ れ て 一 つ の 単 位 ピ ク セ ル を
形 成 し 、 ゲ ー ト 信 号 を 伝 達 す る ゲ ー ト ラ イ ン と 、 デ ー タ 信 号 を 伝 達 す る デ ー タ ラ イ ン に 囲
ま れ た 領 域 に 配 置 さ れ る 。 前 記 し た 図 3と 比 較 す る 時 に 同 一 な 構 成 要 素 に 対 し て は 同 一 な
図 面 番 号 を 付 与 し て 、 そ の 説 明 は 省 略 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 動 作 時 、 以 前 の ゲ ー ト ラ イ ン に ゲ ー ト 信 号 が 印 加 さ れ る こ と に よ っ て 前 記 第 1、 第 3及 び
第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T1、 T3、 T4)は タ ー ン -オ フ 状 態 を 維 持 し て 、 前 記 第 2薄 膜 ト ラ ン ジ
ス タ (T2)は タ ー ン -オ ン さ れ て 前 記 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T4)の ゲ ー ト に は 基 準 電 圧 ラ イ ン
か ら 提 供 さ れ る 基 準 電 圧 (Vref)が 印 加 さ れ る 。 こ の 時 、 前 記 基 準 電 圧 (Vref)は 前 記 し た 式
1で 示 す 通 り で あ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 一 方 、 現 在 の ゲ ー ト ラ イ ン に ゲ ー ト 信 号 が 印 加 さ れ る こ と に よ っ て 前 記 第 1薄 膜 ト ラ ン
ジ ス タ (T1)は タ ー ン -オ ン さ れ て ソ ー ス を 通 じ て 印 加 さ れ る デ ー タ 電 圧 を ド レ ー ン に 連 結
さ れ た 第 3薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T3)に 提 供 す る 。 こ の 時 、 前 記 ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ (Cst)に
は 電 荷 が 充 電 さ れ て 前 記 第 3薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T3)の ゲ ー ト に は ハ イ レ ベ ル が 印 加 さ れ る
た め に 前 記 第 3薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T3)は タ ー ン -オ ン さ れ て 前 記 第 1薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T1)
を 経 由 す る デ ー タ 電 圧 を 前 記 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T4)の ゲ ー ト に 提 供 す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 以 上 で 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 の 第 3実 施 例 に よ る と 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ に 連 結 さ れ た
第 5薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を 省 略 し て も 各 ピ ク セ ル ご と に 特 性 が 異 な る 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T
4)の し き い 電 圧 (Vth)を 補 償 す る こ と に よ り 、 各 ピ ク セ ル ご と に お 互 い 特 性 が 異 な る 駆 動
用 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T4)に 該 当 )に 対 し て 同 一 デ ー タ 信 号 に 対 し
て 同 一 電 流 が 流 れ る よ う に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 一 方 、 前 記 し た 本 発 明 の 第 1な い し 第 3実 施 例 で は 現 在 の ピ ク セ ル を 駆 動 す る た め に 必 ず
以 前 の ゲ ー ト ラ イ ン が 存 在 し な け れ ば な ら な い 。 す る と 、 前 記 し た 本 発 明 の 第 1な い し 第 3
実 施 例 を 有 機 電 界 発 光 表 示 パ ネ ル に 実 際 に 適 用 す る 時 の 一 例 に 対 し て 添 付 す る 図 面 を 参 照
し て 簡 略 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 図 ９ は 前 記 し た 図 ３ の 有 機 電 界 発 光 駆 動 素 子 を 採 用 し た 有 機 電 界 発 光 表 示 パ ネ ル の 一 例
を 説 明 す る た め の 図 面 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 図 ９ に 示 す よ う に 、 本 発 明 の 一 実 施 例 に よ る 有 機 電 界 発 光 表 示 パ ネ ル は コ ラ ム 方 向 に n
個 の ピ ク セ ル を 具 備 し 、 前 記 n個 の ピ ク セ ル に 走 査 信 号 で あ る ゲ ー ト 信 号 を 順 次 に 提 供 す
る た め に n個 の ゲ ー ト ラ イ ン を 具 備 す る 。 こ の 時 、 実 質 的 に 画 面 駆 動 に 利 用 さ れ る n個 の ゲ
ー ト ラ イ ン 、 す な わ ち 第 1な い し 第 n番 目 の ゲ ー ト ラ イ ン (G1、 G2、 … 、 Gn-1、 Gn)の 以 外 に
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前 記 第 1ゲ ー ト ラ イ ン (G1)に 具 備 さ れ る 前 記 第 2及 び 第 5薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T2、 T5） の ゲ ー
ト に ゲ ー ト 信 号 を 印 加 す る た め の ダ ミ ー ゲ ー ト ラ イ ン (G0)を さ ら に 具 備 し て 、 前 記 ダ ミ ー
ゲ ー ト ラ イ ン (G0)は 前 記 n番 目 の ゲ ー ト ラ イ ン (Gn)と 同 期 さ せ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 こ の よ う に 前 記 ダ ミ ー ゲ ー ト ラ イ ン (G0)と 最 終 段 の ゲ ー ト ラ イ ン (Gn)と を 同 期 の た め に
連 結 す る こ と に よ り 前 記 ダ ミ ー ゲ ー ト ラ イ ン (G0)が フ ロ ー テ ィ ン グ 状 態 で 残 さ れ る こ と を
回 避 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 一 方 、 図 示 し な か っ た が 前 記 し た ダ ミ ー ゲ ー ト ラ イ ン と 最 終 段 の ゲ ー ト ラ イ ン と の 連 結
な し に そ れ ぞ れ の ゲ ー ト ラ イ ン に ゲ ー ト 信 号 を 提 供 す る ゲ ー ト ド ラ イ バ ー か ら 別 の ゲ ー ト
信 号 を さ ら に 提 供 す る こ と が で き る 。 な ぜ な ら 、 通 例 的 に n個 の ゲ ー ト ラ イ ン を 駆 動 す る
た め に は 前 記 ゲ ー ト ド ラ イ バ ー が n個 の ゲ ー ト 信 号 を 順 次 に ゲ ー ト ラ イ ン に 提 供 す る が 、
こ の 時 に 前 記 最 終 段 の ゲ ー ト ラ イ ン に ゲ ー ト 信 号 を 印 加 し な が ら こ れ と 同 時 に 前 記 ダ ミ ー
ゲ ー ト ラ イ ン に ゲ ー ト 信 号 を 印 加 す る こ と に よ り 前 記 ダ ミ ー ゲ ー ト ラ イ ン が フ ロ ー テ ィ ン
グ 状 態 で 残 さ れ る こ と を 回 避 で き る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 以 上 の 本 発 明 の 第 1な い し 第 3実 施 例 で は 、 一 つ の ピ ク セ ル を 横 方 向 に 伸 張 さ れ て 、 縦 方
向 に 隣 接 し て 配 列 さ れ る ゲ ー ト ラ イ ン と 、 縦 方 向 に 伸 張 さ れ て 、 横 方 向 に 隣 接 し て 配 列 さ
れ る デ ー タ ラ イ ン に よ り 定 義 し 、 前 記 デ ー タ ラ イ ン と 平 行 す る よ う に 縦 方 向 に 伸 張 さ れ て
、 横 方 向 に 配 列 さ れ る 電 流 供 給 ラ イ ン と 連 結 さ れ た 駆 動 用 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (す な わ ち
、 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T4))の し き い 電 圧 を 補 償 す る こ と を 説 明 し た 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 し か し 、 前 記 電 流 供 給 ラ イ ン が 前 記 デ ー タ ラ イ ン と 平 行 に な る と ク ロ ス ト ー ク が 発 生 す
る 危 険 が あ る 。 す な わ ち 、 電 流 供 給 ラ イ ン が 縦 方 向 に 伸 張 さ れ た 時 に 一 番 目 の ピ ク セ ル に
は フ ル レ ベ ル の バ イ ア ス 電 圧 が 印 加 さ れ る が 、 だ ん だ ん 下 位 ピ ク セ ル に お り て 行 く ほ ど レ
ベ ル 低 減 さ れ た バ イ ア ス 電 圧 が 印 加 さ れ る 。 そ の 結 果 、 一 番 目 の ピ ク セ ル に 配 列 さ れ る 第
4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト -ソ ー ス 間 の 電 圧 (V g s 1 ( T 4 ) )か ら 最 後 の 番 目 で あ る n番 目 の ピ
ク セ ル に 配 列 さ れ る 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト -ソ ー ス 間 の 電 圧 (V g s n ( T 4 ) )間 の 差 は 発
生 す る 。 前 記 し た ピ ク セ ル 間 の ゲ ー ト -ソ ー ス 電 圧 の 差 に よ り 同 一 レ ベ ル の デ ー タ 電 圧 が
隣 接 す る そ れ ぞ れ の ピ ク セ ル に 各 々 印 加 さ れ る に し て も 、 そ れ ぞ れ の ピ ク セ ル に 具 備 さ れ
る 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の ソ ー ス で 感 じ る 電 圧 差 が 発 生 す る の で 下 位 ピ ク セ ル に お り て 行
く ほ ど ク ロ ス ト ー ク が ひ ど く 発 生 す る 。 こ の よ う な ク ロ ス ト ー ク は 結 果 的 に 画 質 の 悪 影 響
を 誘 発 す る よ う に な る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 前 記 し た ク ロ ス ト ー ク の 発 生 を 減 ら す た め の 変 形 例 に 対 し て 後 述 す る 図 面 を 参 照 し て 説
明 す る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 図 １ ０ は 本 発 明 の 第 4実 施 例 に よ る 有 機 電 界 発 光 駆 動 素 子 を 説 明 す る た め の 図 面 で あ る
。 特 に 、 電 流 供 給 ラ イ ン の 伸 張 方 向 を ゲ ー ト ラ イ ン の 伸 張 方 向 と 平 行 す る よ う に 具 現 し た
例 を 図 示 す る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 図 １ ０ に 示 す よ う に 、 本 発 明 の 第 4実 施 例 に よ る 有 機 電 界 発 光 駆 動 素 子 は ス イ ッ チ ン グ
機 能 を 遂 行 す る 第 1薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T1)、 第 2薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T2)、 第 3薄 膜 ト ラ ン ジ
ス タ (T3)、 駆 動 機 能 を す る 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T4)、 第 5薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T5)、 共 通 電
極 電 圧 (V C O M )に 連 結 さ れ た 有 機 電 界 発 光 素 子 (OLED)及 び ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ (Cst)で な
さ れ て 一 つ の 単 位 ピ ク セ ル を 形 成 し て 、 ゲ ー ト 信 号 を 伝 達 す る ゲ ー ト ラ イ ン と 、 デ ー タ 信
号 を 伝 達 す る デ ー タ ラ イ ン に 囲 ま れ た 領 域 に 配 置 さ れ る 。 前 記 し た 図 3と 比 較 す る 時 に 同
一 な 構 成 要 素 に 対 し て は 同 一 図 面 番 号 を 付 与 し て 、 そ の 説 明 は 省 略 す る 。 こ こ で 、 第 5薄
膜 ト ラ ン ジ ス タ (T5)の ゲ ー ト は 現 在 の ゲ ー ト ラ イ ン (Gq)に 連 結 さ れ て 現 在 の ゲ ー ト 信 号 に
応 答 し て オ ン /オ フ さ れ る 。
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【 ０ ０ ５ ３ 】
　 動 作 時 、 直 前 の ゲ ー ト ラ イ ン (Gq-1)に ゲ ー ト 信 号 が 印 加 さ れ る こ と に よ っ て 前 記 第 1、
第 3及 び 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T1、 T3、 T4)は タ ー ン -オ フ 状 態 を 維 持 し 、 前 記 第 2及 び 第 5
薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T2)は タ ー ン -オ ン さ れ て 、 前 記 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T4)の ゲ ー ト に は
基 準 電 圧 ラ イ ン か ら 提 供 さ れ る 基 準 電 圧 (Vref)が 印 加 さ れ る 。 こ の 時 、 前 記 基 準 電 圧 (Vre
f)は 前 記 し た 式 1で 示 す 通 り で あ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 一 方 、 現 在 の ゲ ー ト ラ イ ン (Gq)に ゲ ー ト 信 号 が 印 加 さ れ る こ と に よ っ て 前 記 第 1薄 膜 ト
ラ ン ジ ス タ (T1)は タ ー ン -オ ン さ れ て ソ ー ス を 通 じ て デ ー タ ラ イ ン (Dp)か ら 印 加 さ れ る デ
ー タ 電 圧 を ド レ ー ン に 連 結 さ れ た 前 記 第 3薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T3)に 提 供 す る 。 こ の 時 、 前
記 ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ (Cst)に は 電 荷 が 充 電 さ れ て 前 記 第 3薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T3)の ゲ ー
ト に は ハ イ レ ベ ル が 印 加 さ れ る た め に 前 記 第 3薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T3)は タ ー ン -オ ン さ れ て
前 記 第 1薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T1)を 経 由 す る デ ー タ 電 圧 を 前 記 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T4)の ゲ
ー ト に 提 供 す る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 以 上 で 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 の 第 4実 施 例 に よ る と 駆 動 機 能 を 遂 行 す る 第 4薄 膜 ト ラ ン
ジ ス タ に 所 定 の バ イ ア ス 電 圧 を 印 加 す る 電 流 供 給 ラ イ ン を ゲ ー ト ラ イ ン と 平 行 す る よ う に
構 成 し て も 前 記 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の 特 性 を 補 償 で き る だ け で な く 、 縦 方 向 に 配 列 さ れ
た ピ ク セ ル 間 の ク ロ ス ト ー ク を 除 去 で き る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 図 １ １ は 本 発 明 の 第 5実 施 例 に よ る 有 機 電 界 発 光 駆 動 素 子 を 説 明 す る た め の 図 面 で あ る
。 特 に 、 電 流 供 給 ラ イ ン の 伸 張 方 向 を ゲ ー ト ラ イ ン の 伸 張 方 向 と 平 行 す る よ う に 具 現 し な
が ら も 別 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を さ ら に 具 備 し た 例 を 図 示 す る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 図 １ １ に 示 す よ う に 、 本 発 明 の 第 5実 施 例 に よ る 有 機 電 界 発 光 駆 動 素 子 は ス イ ッ チ ン グ
機 能 を 遂 行 す る 第 1薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T1)、 第 2薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T2)、 第 3薄 膜 ト ラ ン ジ
ス タ (T3)、 駆 動 機 能 を す る 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T4)、 第 5薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T5)、 第 6薄
膜 ト ラ ン ジ ス タ (T6)、 共 通 電 極 電 圧 (V C O M )に 連 結 さ れ た 有 機 電 界 発 光 素 子 (OLED)及 び ス ト
レ ー ジ キ ャ パ シ タ (Cst)で な さ れ て 一 つ の 単 位 ピ ク セ ル を 形 成 し て 、 ゲ ー ト 信 号 を 伝 達 す
る ゲ ー ト ラ イ ン と 、 デ ー タ 信 号 を 伝 達 す る デ ー タ ラ イ ン に 囲 ま れ た 領 域 に 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 図 １ ０ と 比 較 す る 時 、 同 一 構 成 要 素 に 対 し て は 同 一 図 面 番 号 を 付 与 し て 、 そ の 説 明 は 省
略 す る 。 こ こ で 、 第 5薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T5)は Pタ イ プ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ で あ り 、 ゲ ー ト
は 以 前 の ゲ ー ト ラ イ ン (Gq-1)に 連 結 さ れ て 以 前 の ゲ ー ト 信 号 に 応 答 し て オ ン /オ フ さ れ る
。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 ま た 、 第 6薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T6)は Nタ イ プ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ で あ り 、 ソ ー ス は 前 記 第
5薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T5)の ド レ ー ン に 連 結 さ れ て 、 ド レ ー ン は 有 機 電 界 発 光 素 子 (OLED)に
連 結 さ れ 、 ゲ ー ト は 現 在 の ゲ ー ト ラ イ ン (Gq)に 連 結 さ れ て 現 在 の ゲ ー ト 信 号 に 応 答 し て オ
ン /オ フ す る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 動 作 時 、 以 前 の ゲ ー ト ラ イ ン (Gq-1)に ゲ ー ト 信 号 が 印 加 さ れ る こ と に よ っ て 前 記 第 1、
第 3、 第 4、 第 5、 第 6薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T1、 T3、 T4、 T5、 T6)は タ ー ン -オ フ 状 態 を 維 持 し
、 前 記 第 2薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T2)は タ ー ン -オ ン さ れ て 、 前 記 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T4)の
ゲ ー ト に は 基 準 電 圧 ラ イ ン か ら 提 供 さ れ る 基 準 電 圧 (Vref)が 印 加 さ れ る 。 こ の 時 の 基 準 電
圧 (Vref)は 前 記 し た 式 1で 示 す 通 り で あ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 一 方 、 現 在 の ゲ ー ト ラ イ ン (Gq)に ゲ ー ト 信 号 が 印 加 さ れ る こ と に よ っ て 前 記 第 1薄 膜 ト
ラ ン ジ ス タ (T1)は タ ー ン -オ ン さ れ て ソ ー ス を 通 じ て デ ー タ ラ イ ン (Dp)か ら 印 加 さ れ る デ
ー タ 電 圧 を ド レ ー ン に 連 結 さ れ た 第 3薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T3)に 提 供 す る 。 こ の 時 、 前 記 ス
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ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ (Cst)に は 電 荷 が 充 電 さ れ て 前 記 第 3薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T3)の ゲ ー ト に
は ハ イ レ ベ ル が 印 加 さ れ る た め に 前 記 第 3薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T3） は タ ー ン -オ ン さ れ て 前
記 第 1薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T1)を 経 由 す る デ ー タ 電 圧 を 前 記 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T4)の ゲ ー
ト に 提 供 す る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 以 上 で 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 の 第 5実 施 例 に よ る と 駆 動 機 能 を 遂 行 す る 第 4薄 膜 ト ラ ン
ジ ス タ に 所 定 の バ イ ア ス 電 圧 を 印 加 す る 電 流 供 給 ラ イ ン を ゲ ー ト ラ イ ン と 平 行 に な る よ う
に 構 成 し て 、 現 在 の ゲ ー ト 信 号 に オ ン /オ フ 応 答 す る 別 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を 有 機 電 界 発
光 素 子 の 入 力 端 に 構 成 し て も 前 記 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の 特 性 を 補 償 で き る だ け で な く 、
縦 方 向 に 配 列 さ れ た ピ ク セ ル 間 の ク ロ ス ト ー ク を 除 去 で き る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 以 上 で 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 の 第 1な い し 第 5実 施 例 で は 一 つ の 単 位 ピ ク セ ル に 具 備 さ
れ る 前 記 第 1及 び 第 2薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を Nタ イ プ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ で 具 現 し て 、 前 記 第 3
な い し 第 5薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を Pタ イ プ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ で 具 現 す る 一 例 を 中 心 に 説 明 し
た 。 し か し 、 一 般 的 に 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ が ス イ ッ チ ン グ 動 作 を 遂 行 す る 点 を 勘 案 す る と 後
述 す る 図 １ ２ の よ う に 、 一 つ の 単 位 ピ ク セ ル に 具 備 さ れ る 第 1な い し 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ
を Pタ イ プ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ で 具 現 し て 、 第 5薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を Nタ イ プ の 薄 膜 ト ラ ン
ジ ス タ で 具 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 図 １ ２ は 本 発 明 の 第 6実 施 例 に よ る 有 機 電 界 発 光 駆 動 素 子 を 説 明 す る た め の 図 面 で あ り
、 図 １ ３ は 前 記 し た 図 １ ２ に 印 加 さ れ る 信 号 の 波 形 を 説 明 す る た め の 図 面 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 図 １ ２ を 参 照 す る と 、 本 発 明 の 第 6実 施 例 に よ る 有 機 電 界 発 光 駆 動 素 子 は ス イ ッ チ ン グ
機 能 を す る 第 1薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T21)、 第 2薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T22)、 第 3薄 膜 ト ラ ン ジ ス
タ (T23)、 駆 動 機 能 を す る 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T24)、 第 5薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T25)、 有 機
電 界 発 光 素 子 (OLED)及 び ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ (Cst)で な さ れ て 一 つ の 単 位 ピ ク セ ル を 形
成 し 、 ゲ ー ト 信 号 を 伝 達 す る ゲ ー ト ラ イ ン と 、 デ ー タ 信 号 を 伝 達 す る デ ー タ ラ イ ン に 囲 ま
れ た 領 域 に 配 置 さ れ る 。 こ こ で 、 前 記 第 1な い し 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T21、 T22、 T23、 T2
4)各 々 は 該 当 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト に し き い 電 圧 よ り 低 い レ ベ ル の ゲ ー ト 信 号 が 印 加
さ れ る 時 、 タ ー ン -オ ン す る Pタ イ プ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ で あ り 、 前 記 第 5薄 膜 ト ラ ン ジ ス
タ (T25)は 該 当 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト に し き い 電 圧 よ り 高 い レ ベ ル の ゲ ー ト 信 号 が 印
加 さ れ る 時 に タ ー ン -オ ン す る Nタ イ プ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ で あ る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 こ の 時 、 前 記 ゲ ー ト ラ イ ン に 印 加 さ れ る ゲ ー ト 信 号 は 図 １ ３ に 図 示 し た よ う に 、 反 転 さ
れ た ゲ ー ト 信 号 で あ る 。 す な わ ち 、 前 記 第 1薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T21)が Pタ イ プ の 薄 膜 ト ラ
ン ジ ス タ で あ る た め に 前 記 ゲ ー ト ラ イ ン を 選 択 す る ゲ ー ト 信 号 が ア ク テ ィ ブ ハ イ で あ る 時
に は 前 記 ゲ ー ト ラ イ ン が 非 活 性 状 態 を 維 持 し て い て 、 前 記 ゲ ー ト 信 号 が ア ク テ ィ ブ ロ ー で
あ る 時 に は 前 記 ゲ ー ト ラ イ ン を 活 性 状 態 で 維 持 す る よ う に な る 。 こ の よ う に 、 反 転 さ れ た
ゲ ー ト 信 号 を 、 有 機 電 界 発 光 駆 動 素 子 を 採 用 す る 有 機 電 界 発 光 表 示 パ ネ ル に 提 供 す る た め
に は ゲ ー ト 信 号 を 順 次 に 出 力 す る ゲ ー ト ド ラ イ バ ー (図 示 せ ず )に 一 種 の 反 転 器 を さ ら に 具
備 さ せ る こ と に よ っ て 具 現 が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 動 作 時 、 以 前 の ゲ ー ト ラ イ ン (Gq-1)を 選 択 す る ロ ー レ ベ ル の ゲ ー ト 信 号 が 印 加 さ れ る こ
と に よ っ て 前 記 第 1及 び 第 3な い し 第 5薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T21、 T23、 T24、 T25)は タ ー ン -オ
フ 状 態 を 維 持 し 、 前 記 第 2薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T22)は タ ー ン -オ ン さ れ て 前 記 第 4薄 膜 ト ラ ン
ジ ス タ (T24)の ゲ ー ト に は 基 準 電 圧 (Vref)が 印 加 さ れ る 。 こ の 時 、 前 記 基 準 電 圧 (Vref)は
下 記 の 式 7と 式 8の 条 件 を 同 時 に 満 足 す る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 V r e f < V g a t e - o f f ( T 2 1 ) ・ ・ ・ （ 式 ７ ）
　 こ こ で 、 前 記 V g a t e - o f f ( T 2 1 ) は 前 記 第 1薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T21） の ゲ ー ト オ フ 電 圧 で あ
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る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 V r e f < [V d a t a 、 m i n  + V t h ( T 2 3 ) ]・ ・ ・ （ 式 ８ ）
　 こ こ で 、 前 記 V d a t a 、 m i n は 前 記 デ ー タ ラ イ ン (Dp)に 印 加 さ れ る デ ー タ 電 圧 の 最 小 値 で あ
り 、 前 記 V t h ( T 2 3 ) は 前 記 第 3薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T23)の し き い 電 圧 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 続 い て 、 現 在 の ゲ ー ト ラ イ ン を 選 択 す る ロ ー レ ベ ル の ゲ ー ト 信 号 が 印 加 さ れ る こ と に よ
っ て 、 前 記 第 1薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T21)は タ ー ン -オ ン さ れ て ソ ー ス を 通 じ て 印 加 さ れ る デ
ー タ 電 圧 を ド レ ー ン に 連 結 さ れ た 前 記 第 3薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T23)に 提 供 す る 。 こ の 時 、 前
記 ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ (Cst)に は 電 荷 が 充 電 さ れ て 前 記 第 3薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T23)の ゲ
ー ト に は ハ イ レ ベ ル が 印 加 さ れ る た め に 前 記 第 3薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T23)は タ ー ン -オ ン さ
れ て 前 記 第 1薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T21)を 経 由 す る デ ー タ 電 圧 を 前 記 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T2
4)の ゲ ー ト に 提 供 す る 。 こ の 時 、 前 記 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T24)に 流 れ る 電 流 の 大 き さ を
決 定 す る 実 質 的 な ゲ ー ト -ソ ー ス 電 圧 [Vgs' ( T 2 4 ) ]は 下 記 の 式 9の よ う に な る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 Vgs' ( T 2 4 ) = Vgs ( T 2 4 )  + Vth ( T 2 4 ) ・ ・ ・ （ 式 ９ ）
　 こ こ で 、 前 記 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T24)の ゲ ー ト -ソ ー ス 電 圧 は 前 記 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス
タ (T24)の ゲ ー ト 電 圧 と バ イ ア ス 電 圧 (Vdd)の 差 電 圧 で あ る か ら 下 記 の 式 10の よ う に な る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 Vgs ( T 2 4 ) = Vg ( T 2 4 )  - Vdd・ ・ ・ （ 式 10）
　 こ こ で 、 前 記 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T24)の ゲ ー ト 電 圧 は 前 記 デ ー タ 電 圧 と 前 記 第 3薄 膜
ト ラ ン ジ ス タ (T23)の し き い 電 圧 (Vth)と 間 の 差 電 圧 で あ る か ら 下 記 の 式 11の よ う に な る 。
Vg ( T 2 4 ) = Vdata + V  th ( T 2 3 ) ・ ・ ・ （ 式 11）
　 ま た 、 前 記 第 3薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T23)と 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T24)と の 特 性 は 同 一 で あ
る と 仮 定 し た た め に 、 前 記 第 3薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T23)の し き い 電 圧 (Vth)は 下 記 の 式 12の
よ う に 前 記 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T24） の し き い 電 圧 (Vth)と 同 一 で あ る 。
V  th ( T 2 3 )  = V  th ( T 2 4 ) ・ ・ ・ （ 式 12）
　 し た が っ て 、 前 記 し た 式 10な い し 式 12を 基 に 前 記 し た 式 9を 再 び 整 理 す る と 、 下 記 す る
式 13の よ う に な る 。
Vgs’ ( T 2 4 ) = Vdata - Vdd・ ・ ・ （ 式 13）
　 前 記 し た 式 13に 記 載 し た よ う に 、 前 記 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T24)に 流 れ る 電 流 の 大 き さ
を 決 定 す る 実 質 的 な ゲ ー ト -ソ ー ス 電 圧 [Vgs' ( T 2 4 ) ]は 前 記 デ ー タ ラ イ ン (Dp)を 通 じ て 印 加
さ れ る 前 記 デ ー タ 電 圧 (Vdata)と 外 部 の 電 流 供 給 ラ イ ン を 通 じ て 印 加 さ れ る バ イ ア ス 電 圧 (
Vdd)の 差 電 圧 で あ る こ と を 確 認 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 し た が っ て 、 あ ら ゆ る ピ ク セ ル に 具 備 さ れ て 駆 動 動 作 を 遂 行 す る 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (
T24)が 感 じ る 実 質 的 な ゲ ー ト -ソ ー ス 電 圧 [Vgs' ( T 2 4 ) ]は 前 記 デ ー タ ラ イ ン (Dp)を 経 由 し て
印 加 さ れ る デ ー タ 電 圧 (Vdata)と 外 部 で 電 流 供 給 ラ イ ン を 経 由 し て 印 加 さ れ る バ イ ア ス 電
圧 (Vdd)の 大 き さ の み に 関 係 が 有 り 、 前 記 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T24)の し き い 電 圧 (Vth)と
は 関 係 が 無 い こ と を 確 認 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 以 上 で 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 は 各 ピ ク セ ル ご と に 特 性 が 異 な る 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (
T4)の し き い 電 圧 (Vth)を 補 償 す る こ と に よ り 、 各 ピ ク セ ル ご と に お 互 い 特 性 が 異 な る 駆 動
用 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T24)に 該 当 )に 対 し て 同 一 デ ー タ 信 号 に 対 し
て 同 一 電 流 が 流 れ る よ う に す る こ と が で き る 。 こ の 時 、 単 位 ピ ク セ ル に 具 備 さ れ て ス イ ッ
チ ン グ 用 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T1)を 通 じ て 伝 え ら れ る デ ー タ 信 号 を 伝 達 す る 前 記 第 3薄 膜
ト ラ ン ジ ス タ (T3)と 前 記 第 3薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T3)と 前 記 電 流 供 給 ラ イ ン (Vdd)に 連 結 さ れ
る 駆 動 用 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ で あ る 前 記 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T4)の 特 性 が 同 一 ま た は 類
似 で あ る こ と を 条 件 と す る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
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　 一 方 、 一 般 的 に 前 記 し た 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ は 多 層 で 構 成 さ れ て 半 導 体 層 、 絶 縁 層 、 保 護
層 及 び 電 極 層 に 分 け ら れ る 。 こ こ で 、 半 導 体 層 と し て は ア モ ル フ ァ ス -シ リ コ ン (Amorphou
s-Silicon)ま た は ポ リ シ リ コ ン (Poly-silicon)等 が 使 わ れ て 、 絶 縁 層 と し て は シ リ コ ン 窒
化 膜 (SiNX)、 シ リ コ ン 酸 化 膜 (SiO 2 )、 酸 化 ア ル ミ ニ ウ ム (Al 2 O 3 )、 タ ン タ ル オ キ サ イ ド (Ta
OX)等 が 使 わ れ て 、 保 護 層 と し て は 透 明 有 機 絶 縁 物 質 ま た は 絶 縁 物 質 が 利 用 で き 、 電 極 層
と し て は ア ル ミ ニ ウ ム (Al)、 ク ロ ム (Cr)、 モ リ ブ デ ン (Mo)等 の 金 属 導 電 性 物 質 が 一 般 的 に
用 い ら れ る 。 こ れ ら 各 要 素 に よ る 物 質 ら は 蒸 着 装 置 (Deposition Apparatus)す な わ ち 、 ス
パ ッ タ リ ン グ (sputtering)装 置 、 化 学 気 相 蒸 着 (Chemical vapor deposition : CVD)装 置
な ど を 使 用 し て 成 膜 し た 後 に リ ソ グ ラ フ ィ (Lithography)技 術 を 駆 使 し て 素 子 の 各 要 素 で
形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 こ の よ う に 構 成 さ れ た 各 構 成 層 の う ち 前 記 半 導 体 層 は 電 子 が 流 れ る 伝 導 チ ャ ン ネ ル と し
て 役 割 を し て 、 前 記 電 極 層 は ソ ー ス 電 極 、 ド レ ー ン 電 極 及 び ゲ ー ト 電 極 で 構 成 さ れ る 。 こ
の 時 、 ソ ー ス 電 極 は 前 記 半 導 体 層 に 信 号 電 圧 を 印 加 す る 手 段 で あ り 、 前 記 ソ ー ス 電 極 は 前
記 半 導 体 層 を 通 じ て 信 号 電 圧 を 前 記 ド レ ー ン 電 極 に 放 出 す る 手 段 で あ り 、 前 記 ゲ ー ト 電 極
は 前 記 ソ ー ス 電 極 で 前 記 ド レ ー ン 電 極 に 電 流 の 流 れ を ス イ ッ チ ン グ す る 手 段 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 し た が っ て 、 前 記 し た 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ は ス イ ッ チ ン グ 素 子 と し て 使 用 す る よ う に な っ
て 、 ア ク テ ィ ブ マ ト リ ッ ク ス タ イ プ の 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 の た め の ス イ ッ チ ン グ 要 素 と
し て 応 用 さ れ る 。 こ の よ う な ア ク テ ィ ブ マ ト リ ッ ク ス 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 は セ レ ン 化 カ
ド ミ ウ ム (CdSe)、 水 素 化 さ れ た ア モ ル フ ァ ス -シ リ コ ン (a-Si:H)、 ポ リ ク リ ス タ ル ラ イ ン
シ リ コ ン (Poly crystalline silicon : poly-Si)が 半 導 体 層 と し て 使 わ れ た 薄 膜 ト ラ ン ジ
ス タ を 使 用 す る こ と に よ っ て 成 功 的 な 構 成 が 可 能 に な っ た 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 こ の よ う に 、 前 記 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の 半 導 体 層 と し て 使 わ れ る 物 質 の う ち ア モ ル フ ァ ス
シ リ コ ン は 工 程 が 簡 単 で あ り 、 低 温 で 処 理 さ れ る こ と が で き る た め に 、 既 に ソ ー ラ ー セ ル
(Solar cell)の よ う な 大 面 積 素 子 の 製 作 に 使 わ れ て い る 。 ま た 、 ア モ ル フ ァ ス シ リ コ ン を
利 用 し た 素 子 の 製 作 工 程 は 最 大 温 度 が 350℃ 程 度 の 低 温 処 理 シ ス テ ム で 単 独 に 行 な わ れ る
こ と が で き る た め に 製 作 が 便 利 で あ る 。 し か し 、 実 際 に 前 記 ア モ ル フ ァ ス シ リ コ ン 内 で の
低 い 電 子 移 動 度 は 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の ス イ ッ チ ン グ の 動 作 特 性 に 妨 害 の 要 因 と し て 作 用 し
、 ま た 、 高 速 で 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を 制 御 す る 駆 動 回 路 素 子 (Drive circuitry)と 薄 膜 ト ラ
ン ジ ス タ の 統 合 を 難 し く す る 短 所 が あ る 。 こ れ に 反 し て 、 ポ リ シ リ コ ン を 半 導 体 層 と し て
使 用 し た 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ は ア ク テ ィ ブ マ ト リ ッ ク ス 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 に 適 当 で あ る
。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 前 記 ポ リ シ リ コ ン で 製 造 さ れ る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ は 新 し い 処 理 段 階 が 必 要 で あ る が 、 代
り に ア ク テ ィ ブ マ ト リ ッ ク ス 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 内 の ス イ ッ チ ン グ 素 子 と し て ア モ ル フ
ァ ス シ リ コ ン よ り 何 倍 も 速 い 応 答 速 度 を 有 し て い る 。 ま た 、 幅 広 く 使 わ れ る ア モ ル フ ァ ス
薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ に 比 較 し て ポ リ シ リ コ ン の 最 も 大 き い 長 所 は 高 い 電 界 効 果 移 動 度 を 有 し
て い る こ と で あ る 。 前 記 し た 電 界 効 果 移 動 度 は 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の ス イ ッ チ ン グ 速 度 を 決
定 し 、 ア モ ル フ ァ ス シ リ コ ン よ り 数 100倍 速 い 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 こ の よ う な 差 は 前 記 ポ リ シ リ コ ン が い ろ い ろ な 結 晶 粒 (Grain)で 構 成 さ れ て 、 前 記 ア モ
ル フ ァ ス シ リ コ ン よ り は 欠 陥 が 少 な い と い う 点 に 起 因 す る 。 し た が っ て 、 ポ リ シ リ コ ン は
大 面 積 ス ク リ ー ン を 有 す る 次 世 代 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 の た め の ス イ ッ チ ン グ だ け で な く
、 駆 動 回 路 の 一 体 化 が 可 能 な 素 子 と し て 期 待 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 前 記 し た ポ リ シ リ コ ン を 結 晶 化 す る 方 法 と し て は 高 温 で ア モ ル フ ァ ス シ リ コ ン を 結 晶 化
す る SPC(Solid phase crystallization)方 法 、 ア モ ル フ ァ ス シ リ コ ン 上 に 金 属 を 蒸 着 し て
熱 を 加 え る こ と で 結 晶 化 す る MIC(Metal induced crystallization)方 法 、 レ ー ザ ー を 使 用
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し て 結 晶 化 す る エ キ シ マ レ ー ザ ー ア ニ ー ル (Excimer laser annealing)方 法 な ど が あ る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 前 記 レ ー ザ ー (laser)を 使 用 す る 方 法 は 低 温 工 程 処 理 が 可 能 で 低 価 格 の ガ ラ ス 基 板 を 使
用 で き る た め に 価 格 の 競 争 力 面 で 優 秀 で あ る 。 特 に 、 エ キ シ マ レ ー ザ ー ア ニ ー ル 方 法 と し
て 製 造 さ れ た 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ は 高 速 の 移 動 速 度 を 有 す る よ う に な る こ と で 素 子 の 動 作 特
性 が 良 い 長 所 が あ る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 前 記 し た レ ー ザ ー を 利 用 し て ア モ ル フ ァ ス タ イ プ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を 結 晶 化 し て ポ リ
シ リ コ ン タ イ プ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ と し て 変 形 す る 例 を 図 面 を 参 照 し て 簡 略 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 図 １ ４ と 図 １ ５ は 本 発 明 に よ る 第 3及 び 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の 製 造 方 法 を 説 明 す る た め
の 図 面 で あ る 。 特 に 、 同 一 の 平 面 上 で 前 記 第 3薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T3)と 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス
タ (T4)を 形 成 す る 時 、 レ ー ザ ー ス キ ャ ン を 利 用 し て ア モ ル フ ァ ス タ イ プ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス
タ を 結 晶 化 さ せ て ポ リ シ リ コ ン タ イ プ に 変 更 す る の に 適 合 な 製 造 方 法 を 説 明 す る た め の 図
面 で あ る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 図 １ ４ を 参 照 す る と 、 ガ ラ ス 基 板 の 同 一 の 平 面 上 に ア モ ル フ ァ ス タ イ プ の 前 記 第 3薄 膜
ト ラ ン ジ ス タ (T3)と 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T4)と を 各 々 形 成 す る 。 こ の 時 、 前 記 第 3及 び 第
4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T3、 T4)の ゲ ー ト ラ イ ン 形 成 方 向 は お 互 い に 平 行 で あ り 、 ア ク テ ィ ブ
層 の 上 部 に 形 成 さ れ る 前 記 第 3及 び 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T3、 T4)の そ れ ぞ れ の ソ ー ス と ド
レ ー ン の 配 列 を 前 記 ゲ ー ト ラ イ ン 形 成 方 向 、 す な わ ち レ ー ザ ー ス キ ャ ン 方 向 (Laser Scan 
Direction)と 垂 直 な 方 向 に 形 成 す る 。 そ の 結 果 、 前 記 ア モ ル フ ァ ス タ イ プ の 薄 膜 ト ラ ン ジ
ス タ を 、 レ ー ザ ー を 通 じ て 結 晶 化 し て ポ リ シ リ コ ン タ イ プ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ に 変 形 す る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 一 方 、 図 １ ４ を 参 照 す る と 、 ガ ラ ス 基 板 の 同 一 の 平 面 上 に ア モ ル フ ァ ス タ イ プ の 前 記 第
3薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T3)と 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T4)を 各 々 形 成 す る 。 こ の 時 、 前 記 第 3及
び 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T3、 T4)の ゲ ー ト ラ イ ン 形 成 方 向 は 任 意 の 仮 想 線 上 に 同 一 に 配 置
さ れ 、 前 記 第 3及 び 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T3、 T4)の そ れ ぞ れ の ソ ー ス と ド レ ー ン の 配 列 を
前 記 ゲ ー ト ラ イ ン 形 成 方 向 、 す な わ ち レ ー ザ ー ス キ ャ ン 方 向 と 平 行 に な る よ う に 形 成 す る
。 そ の 結 果 、 前 記 ア モ ル フ ァ ス タ イ プ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を 、 レ ー ザ ー を 通 じ て 結 晶 化 し
て ポ リ -シ リ コ ン タ イ プ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ に 変 形 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 結 晶 化 の 動 作 時 、 前 記 基 板 上 に レ ー ザ ー ビ ー ム パ タ ー ン を 形 成 す る た め の マ ス ク と 前 記
マ ス ク の パ タ ー ン を 縮 小 し て 前 記 基 板 上 に 露 光 す る た め の 投 影 レ ン ズ を 構 成 し て レ ー ザ ー
ア ニ ー ル を 開 始 す る 。 よ り 詳 細 に は 、 ま ず 一 定 手 段 に よ り 前 記 レ ー ザ ー ビ ー ム を 均 一 化 さ
せ て 、 前 記 マ ス ク を 通 じ て 前 記 基 板 上 に 形 成 さ れ る ビ ー ム の 形 態 を 決 定 す る 。 続 い て 、 縮
小 倍 率 の 投 影 レ ン ズ を 通 じ て 数 μ mの ビ ー ム 幅 を 有 し た ビ ー ム を 形 成 す る 。 続 い て 、 X-Yス
テ ー ジ 上 に 置 か れ た 前 記 基 板 を 移 動 さ せ る か 、 ま た は 前 記 レ ー ザ ー ビ ー ム を 移 動 さ せ な が
ら 前 記 レ ー ザ ー ビ ー ム を 通 じ て 前 記 ア モ ル フ ァ ス タ イ プ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を 結 晶 化 し て
前 記 ポ リ シ リ コ ン タ イ プ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 図 １ ６ は 前 記 し た 図 3の 有 機 電 界 発 光 駆 動 素 子 の 平 面 図 を 説 明 す る た め の 図 面 で あ り 、
図 １ ７ 及 び 図 １ ８ は 前 記 し た 図 １ ６ の A-A’ 線 、 B-B’ 線 に よ る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 そ れ
ぞ れ の 断 面 図 で あ る 。 こ こ で 、 図 面 符 号 10は ガ ラ ス 、 石 英 、 サ フ ァ イ ア の よ う な 絶 縁 基 板
、 20は 遮 断 膜 (blocking layer)、 30は ゲ ー ト 絶 縁 膜 、 40は 層 間 絶 縁 膜 (Inter Layer Diele
ctric、 ILD)、 50は パ ッ シ ベ ー シ ョ ン (Passivation layer)膜 で あ る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 図 １ ６ な い し １ ８ を 参 照 す る と 、 本 発 明 に よ る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 は ガ ラ ス 基 板 10上
に シ リ コ ン 酸 化 物 を プ ラ ズ マ 化 学 気 相 蒸 着 (plasma-enhanced chemical vapor deposition
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 ; PECVD)方 法 に よ り 概 略 2000Å の 厚 さ で 蒸 着 さ れ た 遮 断 膜 20上 に 形 成 さ れ た 5個 の 薄 膜 ト
ラ ン ジ ス タ (T1、 T2、 T3、 T4、 T5)と 1個 の ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ C、 そ し て 5個 の 配 線 (Gn-1
、 Gn、 DL、 Vdd、 V R E F )で 構 成 さ れ る 。 こ の 時 、 遮 断 膜 20は ポ リ シ リ コ ン 膜 に 変 更 す る た め
の 非 晶 質 シ リ コ ン 膜 の 結 晶 化 間 に 熱 損 失 を 防 止 す る た め で あ る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 ま た 、 一 つ の 単 位 ピ ク セ ル は 第 1方 向 に 伸 張 さ れ る 第 1及 び 第 2ゲ ー ト ラ イ ン (Gn-1、 Gn)
と 、 前 記 第 1方 向 と は 相 異 な 第 2方 向 に 伸 張 さ れ る デ ー タ ラ イ ン (DL)及 び 電 流 供 給 ラ イ ン (V
dd)に よ り 定 義 さ れ て 、 基 準 電 圧 ラ イ ン (V R E F ） は 前 記 第 1方 向 に 伸 張 さ れ て 前 記 単 位 ピ ク
セ ル の 中 間 に 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 よ り 詳 細 に は 、 前 記 第 1ゲ ー ト ラ イ ン (Gn-1)は 直 前 コ ラ ム の ピ ク セ ル に 具 備 さ れ る 第 1薄
膜 ト ラ ン ジ ス タ (T1)を オ ン /オ フ し て デ ー タ ラ イ ン (DL)を 通 じ て 初 期 デ ー タ 電 圧 及 び 階 調
デ ー タ 電 圧 を 印 加 す る 役 割 と 共 に 現 在 コ ラ ム の ピ ク セ ル に 具 備 さ れ る 前 記 第 2薄 膜 ト ラ ン
ジ ス タ (T2)と 第 5薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T5)を オ ン /オ フ す る 役 割 を す る 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 ま た 、 前 記 第 2ゲ ー ト ラ イ ン (Gn)は 現 在 コ ラ ム の ピ ク セ ル に 具 備 さ れ て ス イ ッ チ ン グ 機
能 を す る 前 記 第 1薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T1)を オ ン /オ フ し て 前 記 デ ー タ ラ イ ン (DL)を 通 じ て 初
期 デ ー タ 電 圧 及 び 階 調 デ ー タ 電 圧 を 印 加 す る 役 割 と 共 に 次 の コ ラ ム の ピ ク セ ル に 具 備 さ れ
る 前 記 第 2薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T2)と 第 5薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T5)を オ ン /オ フ す る 役 割 を す る
。 ま た 、 前 記 電 流 供 給 ラ イ ン (Vdd)に は デ ィ ス プ レ ー 信 号 の 最 大 値 が 直 流 状 態 で 一 定 に 印
加 さ れ る 。 ま た 、 前 記 基 準 電 圧 ラ イ ン (V R E F ） は 外 部 か ら 供 給 さ れ る 基 準 電 圧 を 前 記 第 2薄
膜 ト ラ ン ジ ス タ (T2)に 供 給 す る 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 前 記 第 1薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T1)は 前 記 第 2ゲ ー ト ラ イ ン (Gn)と デ ー タ ラ イ ン (DL)の 交 差 点
付 近 に 配 置 さ れ た 第 1ア ク テ ィ ブ パ タ ー ン 110と 、 前 記 第 2ゲ ー ト ラ イ ン (Gn)か ら 延 長 さ れ
て 前 記 第 1ア ク テ ィ ブ パ タ ー ン 110上 を 過 ぎ て 行 く ゲ ー ト 電 極 112と 、 前 記 デ ー タ ラ イ ン (DL
)か ら 延 長 さ れ て ゲ ー ト 電 極 112の 一 側 の 第 1ア ク テ ィ ブ パ タ ー ン 110と 接 触 す る ソ ー ス 電 極
114と 、 そ し て 前 記 ゲ ー ト 電 極 112の 他 側 の 第 1ア ク テ ィ ブ パ タ ー ン 110と 接 触 す る 第 1ド レ
ー ン 電 極 116と を 含 む 。 こ こ で 、 前 記 第 1薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T1） の ゲ ー ト 電 極 は 前 記 第 2ゲ
ー ト ラ イ ン (Gn)と 連 結 さ れ て 、 前 記 第 1ソ ー ス 電 極 は 前 記 デ ー タ ラ イ ン (DL)と 連 結 さ れ る
。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 前 記 第 2薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T2)は 第 2ア ク テ ィ ブ パ タ ー ン 120と 、 第 1ゲ ー ト ラ イ ン (Gn-1)
か ら 延 長 さ れ て 前 記 第 2ア ク テ ィ ブ パ タ ー ン 120上 を 経 る ゲ ー ト 電 極 122と 、 前 記 基 準 電 圧
ラ イ ン (V R E F )か ら 延 長 さ れ て 前 記 ゲ ー ト 電 極 122一 側 の 第 2ア ク テ ィ ブ パ タ ー ン 120と 接 触
す る ソ ー ス 電 極 124と 、 そ し て 前 記 ゲ ー ト 電 極 122の 他 側 の 第 2ア ク テ ィ ブ パ タ ー ン 120と 接
触 す る ド レ ー ン 電 極 126と を 含 む 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 前 記 第 3薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T3)は 第 1ア ク テ ィ ブ パ タ ー ン 110と 、 前 記 第 1ゲ ー ト ラ イ ン (G
n-1)の 形 成 時 に 形 成 さ れ た メ タ ル ラ イ ン (G M )か ら 延 長 さ れ て 前 記 第 1ア ク テ ィ ブ パ タ ー ン 1
10上 を 過 ぎ て 行 く ゲ ー ト 電 極 132と 、 前 記 基 準 電 圧 ラ イ ン (V R E F )か ら 延 長 さ れ て 前 記 ゲ ー
ト 電 極 132の 一 側 の 第 1ア ク テ ィ ブ パ タ ー ン 110と 接 触 す る ソ ー ス 電 極 134と 、 そ し て 前 記 ゲ
ー ト 電 極 132の 他 側 の 第 1ア ク テ ィ ブ パ タ ー ン 110と 接 触 す る ド レ ー ン 電 極 136と を 含 む 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 前 記 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T4)は 第 3ア ク テ ィ ブ パ タ ー ン 140と 、 前 記 メ タ ル ラ イ ン (G M )
か ら 延 長 さ れ て 前 記 第 3ア ク テ ィ ブ パ タ ー ン 140上 を 過 ぎ て 行 く ゲ ー ト 電 極 142と 、 前 記 基
準 電 圧 ラ イ ン (V R E F )か ら 延 長 さ れ て 前 記 ゲ ー ト 電 極 142の 一 側 の 第 3ア ク テ ィ ブ パ タ ー ン 14
0と 接 触 す る ソ ー ス 電 極 144と 、 そ し て 前 記 ゲ ー ト 電 極 142の 他 側 の 第 3ア ク テ ィ ブ パ タ ー ン
と 接 触 す る ド レ ー ン 電 極 146と を 含 む 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
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　 前 記 第 5薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T5)は 第 4ア ク テ ィ ブ パ タ ー ン 140と 、 前 記 第 1ゲ ー ト ラ イ ン (G
n-1)か ら 延 長 さ れ て 第 4ア ク テ ィ ブ パ タ ー ン 140上 を 経 る ゲ ー ト 電 極 152と 、 前 記 第 4薄 膜 ト
ラ ン ジ ス タ (T4)の ド レ ー ン 電 極 146か ら 延 長 さ れ て 前 記 ゲ ー ト 電 極 152の 一 側 の 第 4ア ク テ
ィ ブ パ タ ー ン 140と 接 触 す る ソ ー ス 電 極 154と 、 そ し て 前 記 ゲ ー ト 電 極 152の 他 側 の 第 4ア ク
テ ィ ブ パ タ ー ン 140と 有 機 電 界 発 光 素 子 (EL)の ア ノ ー ド 電 極 と 接 触 す る ド レ ー ン 電 極 156と
を 含 む 。 こ こ で 、 前 記 第 1及 び 第 2薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T1、 T2)は Nタ イ プ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス
タ で あ り 、 前 記 第 3な い し 第 5薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T3、 T4、 T5)は Pタ イ プ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス
タ と し て 形 成 す る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
　 前 記 ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ (Cst)は 前 記 第 1ゲ ー ト ラ イ ン の 形 成 時 に 形 成 さ れ た メ タ ル ラ
イ ン (G M )と 、 前 記 メ タ ル ラ イ ン (G M )の 上 部 に 配 置 さ れ た 電 流 供 給 ラ イ ン (Vdd)に よ り 形 成
さ れ て 、 1フ レ ー ム 時 間 の 間 に デ ー タ 電 圧 を 一 定 に 維 持 さ せ る 役 割 を す る 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
　 一 方 、 前 記 し た 5個 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T1、 T2、 T3、 T4、 T5)と 1個 の ス ト レ ー ジ キ ャ パ
シ タ (C)、 そ し て 5個 の 配 線 (Gn-1、 Gn、 DL、 Vdd、 V R E F )で 構 成 さ れ る 有 機 電 界 発 光 表 示 パ
ネ ル の 単 位 ピ ク セ ル の 上 部 に 形 成 さ れ て ITOア ノ ー ド 電 極 が 露 出 さ れ た 開 口 部 及 び 有 機 絶
縁 膜 (WALL)上 に ホ ー ル 移 動 層 (hole transfer layer ; HTL)(図 示 せ ず )、 発 光 層 及 び 電 子
移 動 層 (electron transfer layer ; ETL)(図 示 せ ず )を 順 次 に 形 成 し た 後 、 そ の 上 に 陰 極
電 極 (cathode electrode)(図 示 せ ず )を 形 成 す る こ と に よ っ て 有 機 電 界 発 光 表 示 パ ネ ル の
単 位 ピ ク セ ル を 完 成 す る 。
【 ０ １ ０ ０ 】
　 以 上 で 図 示 し た よ う に 、 本 発 明 に よ る 前 記 第 3薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ と 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ
は デ ー タ ラ イ ン の 形 成 方 向 と 平 行 す る よ う に 形 成 さ れ る 。 こ の よ う に 、 前 記 第 3及 び 第 4薄
膜 ト ラ ン ジ ス タ を デ ー タ ラ イ ン の 形 成 方 向 と 平 行 す る よ う に 形 成 す る こ と に よ り 、 ア モ ル
フ ァ ス タ イ プ の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を 構 成 し た 後 、 所 定 の レ ー ザ ー ス キ ャ ン 方 法 を 通 じ て 結
晶 化 す る こ と に よ り 、 前 記 第 3及 び 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の 特 性 を 同 一 ま た は 類 似 に 具 現 す
る こ と が で き る 。
【 ０ １ ０ １ 】
　 以 上 で は 実 施 例 を 参 照 し て 説 明 し た が 、 該 当 技 術 分 野 の 熟 練 さ れ た 当 業 者 は 下 記 の 特 許
請 求 の 範 囲 に 記 載 さ れ た 本 発 明 の 思 想 及 び 領 域 か ら 抜 け 出 さ な い 範 囲 内 で 本 発 明 を 多 様 に
修 正 及 び 変 更 さ せ る こ と が で き る こ と を 理 解 す る こ と が で き る 。
【 ０ １ ０ ２ 】
　 以 上 で 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 に よ る と 有 機 電 界 発 光 表 示 パ ネ ル の 単 位 ピ ク セ ル に 具 備
さ れ る 駆 動 用 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の し き い 電 圧 を 補 償 す る こ と に よ り 、 画 質 の 不 均 一 を 除
去 す る こ と が で き る 。 す な わ ち 、 前 記 駆 動 用 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ が 検 出 す る 実 質 的 な ゲ ー
ト -ソ ー ス 電 圧 が 前 記 駆 動 用 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の し き い 電 圧 と は 関 係 が な く 外 部 か ら 印
加 さ れ る バ イ ア ス 電 圧 と デ ー タ 電 圧 の み に 影 響 を 受 け る た め に 画 質 の 不 均 一 を 除 去 す る こ
と が で き る 。
【 ０ １ ０ ３ 】
　 ま た 、 前 記 有 機 電 界 発 光 表 示 パ ネ ル に 具 備 さ れ て そ れ ぞ れ の 単 位 ピ ク セ ル に バ イ ア ス 電
圧 を 供 給 す る た め の 電 流 供 給 ラ イ ン を ゲ ー ト ラ イ ン と 平 行 す る よ う に 形 成 す る こ と に よ り
コ ラ ム 方 向 に 配 列 さ れ た ピ ク セ ル ら 間 の ク ロ ス ト ー ク を 除 去 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ １ ０ ４ 】
【 図 １ 】 一 般 的 な 有 機 電 界 発 光 駆 動 素 子 の 一 例 を 説 明 す る た め の 図 面 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 1実 施 例 に よ る 有 機 電 界 発 光 駆 動 素 子 を 説 明 す る た め の 図 面 で あ る 。
【 図 ３ 】 前 記 し た 図 2に 印 加 さ れ る 信 号 の 波 形 を 説 明 す る た め の 図 面 で あ る 。
【 図 ４ 】 前 記 し た 図 3の 動 作 を 説 明 す る た め の 信 号 の 波 形 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ５ は 前 記 し た 図 3の 動 作 を 図 式 的 に 説 明 す る た め の 図 面 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ６ は 前 記 し た 図 3の 動 作 を 図 式 的 に 説 明 す る た め の 図 面 で あ る 。
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【 図 ７ 】 本 発 明 の 第 2実 施 例 に よ る 有 機 電 界 発 光 駆 動 素 子 を 説 明 す る た め の 図 面 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 第 3実 施 例 に よ る 有 機 電 界 発 光 駆 動 素 子 を 説 明 す る た め の 図 面 で あ る 。
【 図 ９ 】 前 記 し た 図 3の 有 機 電 界 発 光 駆 動 素 子 を 採 用 し た 有 機 電 界 発 光 表 示 パ ネ ル の 一 例
を 説 明 す る た め の 図 面 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 の 第 4実 施 例 に よ る 有 機 電 界 発 光 駆 動 素 子 を 説 明 す る た め の 図 面 で あ る
。
【 図 １ １ 】 本 発 明 の 第 5実 施 例 に よ る 有 機 電 界 発 光 駆 動 素 子 を 説 明 す る た め の 図 面 で あ る
。
【 図 １ ２ 】 本 発 明 の 第 6実 施 例 に よ る 有 機 電 界 発 光 駆 動 素 子 を 説 明 す る た め の 図 面 で あ る
。
【 図 １ ３ 】 前 記 し た 図 １ ２ に 印 加 さ れ る 信 号 の 波 形 を 説 明 す る た め の 図 面 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 本 発 明 に よ る 第 3及 び 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の 製 造 方 法 を 説 明 す る た め の 図 面 で
あ る 。
【 図 １ ５ 】 本 発 明 に よ る 第 3及 び 第 4薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の 製 造 方 法 を 説 明 す る た め の 図 面 で
あ る 。
【 図 １ ６ 】 前 記 し た 図 3の 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 の 平 面 図 を 説 明 す る た め の 図 面 で あ る 。
【 図 １ ７ 】 前 記 し た 図 １ ６ の A-A’ 線 、 B-B’ 線 に よ る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 そ れ ぞ れ の 断
面 図 で あ る 。
【 図 １ ８ 】 前 記 し た 図 １ ６ の A-A’ 線 、 B-B’ 線 に よ る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 そ れ ぞ れ の 断
面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ １ ０ ５ 】
T1　 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ
T2　 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ
T3　 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ
T4　 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ
T5　 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ
T6　 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ
V C O M 　 共 通 電 極 電 圧
OLED　 有 機 電 界 発 光 素 子
Cst　 ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ
Gq-1　 ゲ ー ト ラ イ ン
Gq　 ゲ ー ト ラ イ ン
Dp　 ゲ ー ト ラ イ ン
Dp+1　 ゲ ー ト ラ イ ン
Vdd　 電 流 供 給 ラ イ ン
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】
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【 図 １ ３ 】

【 図 １ ４ 】

【 図 １ ５ 】

【 図 １ ６ 】 【 図 １ ７ 】
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【 図 １ ８ 】
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