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(57)摘要

本发明提供了一种OLED结构以及柔性OLED

显示面板。所述OLED结构包括阳极层、阴极层以

及设置在阳极层和阴极层之间的有机功能层，所

述阳极层包括一银合金层，所述银合金层的功函

数大于等于4.9eV，可见光反射率大于等于85％，

电阻率小于等于5×10-6Ω·m。本发明具有较高

的功函数、较高的可见光反射率以及较好的导电

性能，且银合金层具有很好的延展性，可满足柔

性OLED显示面板的要求。
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1.一种OLED结构，包括阳极层、阴极层以及设置在阳极层和阴极层之间的有机功能层，

其特征在于，所述阳极层包括一银合金层，所述银合金层的功函数大于等于4.9eV，可见光

反射率大于等于85％，电阻率小于等于5×10-6Ω·m。

2.如权利要求1所述的OLED结构，其特征在于，所述银合金层采用银镍合金、银钴合金、

银铂合金的一种或多种制成，所述银合金层中银与其它金属的原子比例为6:1～15:1。

3.如权利要求2所述的OLED结构，其特征在于，所述银镍合金中银与镍的原子比例为8:

1～12:1。

4.如权利要求2所述的OLED结构，其特征在于，所述银钴合金中银与钴的原子比例为8:

1～12:1。

5.如权利要求2所述的OLED结构，其特征在于，所述银铂合金中银与铂的原子比例为8:

1～12:1。

6.如权利要求1至5中任一项所述的OLED结构，其特征在于，所述银合金层的厚度为

150nm～300nm。

7.一种柔性OLED显示面板，其特征在于，采用如权利要求1至6中任一项所述的OLED结

构。

8.如权利要求7所述的柔性OLED显示面板，其特征在于，所述柔性OLED显示面板采用顶

部发光模式。
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OLED结构以及柔性OLED显示面板

技术领域

[0001] 本发明属于显示技术领域，具体涉及一种OLED结构以及柔性OLED显示面板。

背景技术

[0002] OLED(Organic  Light-Emitting  Diode，有机发光二极管)是主动发光器件。与传

统的LCD(Liquid  Crystal  Display，液晶显示器)相比，OLED显示技术无需背光灯，具有自

发光的特性。OLED采用较薄的有机材料膜层和玻璃基板，当有电流通过时，有机材料就会发

光。因此OLED显示面板能够显著节省电能，可以做得更轻更薄，比LCD显示面板耐受更宽范

围的温度变化，而且可视角度更大。OLED显示面板有望成为继LCD之后的下一代平板显示技

术，是目前平板显示技术中受到关注最多的技术之一。

[0003] 让OLED显示面板可以自由弯曲已经成为未来各种智能应用的屏幕的发展趋势。与

传统的刚性OLED显示面板相比，柔性OLED显示面板具有诸多优点，例如耐冲击，抗震能力

强，重量轻，体积小，携带更加方便等。使用塑料、聚酯薄膜或胶片等材料作为基板，柔性

OLED显示面板可以做到更薄，甚至可以折叠或卷起来，可实现柔性软屏显示和柔性光源。

[0004] 传统的刚性OLED显示面板中，顶部发光模式广泛地采用了ITO/Ag这种阳极结构。

然而，申请人研究发现，对于柔性OLED显示面板来说，这种阳极结构存在较大的风险，容易

导致屏体的失效。这是因为ITO材料的延展性差，在柔性显示的弯曲模式下容易产生裂痕甚

至完全断裂，因而导致器件的失效。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种OLED结构以及柔性OLED显示面板，以解决现有技术中

存在的问题。

[0006] 为解决上述技术问题，本发明提供一种OLED结构，包括阳极层、阴极层以及设置在

阳极层和阴极层之间的有机功能层，所述阳极层包括一银合金层，所述银合金层的功函数

大于等于4.9eV，可见光反射率大于等于85％，电阻率小于等于5×10-6Ω.m。

[0007] 可选的，所述银合金层采用银镍合金、银钴合金、银铂合金的一种或多种制成。

[0008] 可选的，所述银镍合金中银与镍的原子比例为6:1～15:1。进一步的，所述银镍合

金中银与镍的原子比例为8:1～12:1。

[0009] 可选的，所述银钴合金中银与钴的原子比例为6:1～15:1。进一步的，所述银钴合

金中银与钴的原子比例为8:1～12:1。

[0010] 可选的，所述银铂合金中银与铂的原子比例为6:1～15:1。进一步的，所述银铂合

金中银与铂的原子比例为8:1～12:1。

[0011] 可选的，所述银合金层的厚度为150nm～300nm。

[0012] 根据本发明的又一面，提供一种柔性OLED显示面板，采用如上所述的OLED结构。

[0013] 可选的，所述柔性OLED显示面板采用顶部发光模式。

[0014] 由上述技术方案可知，本发明的优点和积极效果在于：本发明中选择采用一银合

说　明　书 1/4 页

3

CN 108336240 A

3



金层，所述银合金层的功函数大于等于4.9eV，可见光反射率大于等于85％，电阻率小于5×

10-6Ω·m，即，具有较高的功函数、较高的可见光反射率以及较好的导电性能，并且，银合金

层具有很好的延展性，可满足柔性OLED显示面板的要求。

附图说明

[0015] 图1是本发明一实施例中OLED结构的示意图；

[0016] 图2是本发明一实施例中银镍合金的功函数曲线；

[0017] 图3是本发明一实施例中银镍合金的可见光反射率曲线。

具体实施方式

[0018] 现在将参考附图更全面地描述示例实施方式。然而，示例实施方式能够以多种形

式实施，且不应被理解为限于在此阐述的实施方式；相反，提供这些实施方式使得本发明将

全面和完整，并将示例实施方式的构思全面地传达给本领域的技术人员。图中相同的附图

标记表示相同或类似的结构，因而将省略它们的详细描述。

[0019] 以下所描述的特征、结构或特性可以以任何合适的方式结合在一个或更多实施方

式中。在下面的描述中，提供许多具体细节从而给出对本发明的实施方式的充分理解。然

而，本领域技术人员将意识到，可以实践本发明的技术方案而没有所述特定细节中的一个

或更多，或者可以采用其它的方法、组件、材质等。在其它情况下，不详细示出或描述公知结

构、材质或者操作以避免模糊本发明的各方面。

[0020] 发明人研究发现，阳极层作为OLED正向电压的连接层，需要具有较好的导电性能、

较高的可见光反射率以及较高的功函数，当其应用至柔性显示面板时，还需要具有较好的

延展性，以保证其弯折时不易产生裂痕。基于上述考虑，本实施例还提供一种OLED结构，参

考图1所示，包括阳极层(anode)100、阴极层(Cathode)300以及设置在阳极层100和阴极层

300之间的有机功能层200。其中，阳极层100选择采用一银合金(Ag  alloy)层，所述银合金

层的功函数大于等于4.9eV，可见光反射率大于等于85％，电阻率小于5×10-6Ω·m(通常为

10-8Ω·m)，并且，银合金层具有很好的延展性，不易断裂。

[0021] 本实施例中，所述银合金层采用银镍合金(AgxNi1-x)制成，其具有较佳的延展性，

在弯曲模式下不容易断裂。所述银镍合金中Ag：Ni的原子比例为6:1～15:1。之所以将银镍

合金中Ag：Ni的原子限定为小于等于15:1，主要是出自于功函数的考虑。参考图2所示，当

Ag：Ni原子比例大于15：1时，对应为Ag含量大于93.3％，此时的银镍合金的功函数已经会下

降至4.94eV，而作为OLED阳极的功函数一般要求在4.75eV以上，因此出于管控的目的，在这

里将Ag：Ni原子比例要求小于等于15：1，以实现该合金功函数保持在4.9eV以上。之所以将

银镍合金中Ag：Ni的原子限定为大于等于6:1，主要是出自于反射率的考虑，参考图3所示，

当Ag：Ni原子比例小于等于6：1时，意味着Ni的含量增加，此时对应为Ag含量小于85％，此时

可见光反射率已经开始下降，特别是450nm的蓝光反射率已经在84％左右，而OLED阳极反射

率一般要求在85％以上，故对于银镍合金来说，限定为大于等于6：1。优选的，所述银镍合金

中Ag：Ni的原子比例为8:1～12:1，例如，所述银镍合金中Ag：Ni的原子比例为9:1、10:1、11:

1，研究发现，在此比例范围内所述阳极层的功函数、可见光反射率、导电性能以及延展性均

能达到更佳的效果，尤其是Ag：Ni的原子比例为9:1时功函数和可见光反射率特别理想。
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[0022] 在本发明另一实施例中，所述银合金层也采用银钴合金(AgxCo1-x)制成，其具有较

佳的延展性，在弯曲模式下不容易断裂。同样，所述AgxCo1-x的功函数大于等于4.9eV，可见

光反射率大于等于85％，电阻率小于5×10-6Ω·m。比如，所述银钴合金中Ag：Co的原子比例

设定为6:1～15:1。优选的，所述银钴合金中Ag：Co的原子比例为8:1～12:1，例如，9:1、10:

1、11:1，在此比例范围内所述阳极层的功函数、可见光反射率、导电性能以及延展性均能达

到更佳的效果。

[0023] 在本发明又一实施例中，所述银合金层也采用银铂合金(AgxPt1-x)制成，其具有较

佳的延展性，在弯曲模式下不容易断裂。同样，所述AgxPt1-x的功函数大于等于4.9eV，可见

光反射率大于等于85％，电阻率小于5×10-6Ω·m。比如，所述银铂合金中Ag：Pt的原子比例

为6:1～15:1。优选的，所述银铂合金中Ag：Pt的原子比例为8:1～12:1，例如，9:1、10:1、11:

1，在此比例范围内所述阳极层的功函数、可见光反射率、导电性能以及延展性均能达到更

佳的效果。

[0024] 需要说明的是，所述银合金层不限定为银镍合金、银钴合金或银铂合金，也可以是

其它满足功函数、可见光反射率、导电性能以及延展性要求的银合金。并且，所述阳极层可

以是单层的银合金层，也可以是几种银合金层的复合结构，比如，银合金层即可以采用银镍

合金的单层结构、银钴合金的单层结构或银铂合金的单层结构，也可以采用银镍合金、银钴

合金以及银铂合金中的任意两种或三种的复合结构。另外，所述银合金层可以是银和另外

一种金属的合金(即银合金层是两种金属的合金)，也可以是银和另外两种以上金属的合金

(即银合金层是三种以上金属的合金)，只要保证功函数、可见光反射率、导电性能以及延展

性满足阳极要求即可。此外，所述阳极层可以仅包含上述银合金层，这样就可以取得较佳的

效果，但应理解，其也可以包含其他材料层，只要包含其他材料层后整个阳极层可以达到功

函数大于等于4.9eV、可见光反射率大于等于85％、电阻率小于等于5×10-6Ω·m的要求即

可。

[0025] 所述有机功能层200沿阳极层100朝向阴极层300依次包括空穴注入层(HIL)201、

发光层(EML)203以及电子注入层(EIL)205。其中，空穴注入层201与阳极层100相邻，电子注

入层205与阴极层300相邻。进一步的，空穴注入层(HIL)201与发光层(EML)203之间还设置

有空穴传输层(HTL)，发光层(EML)203与电子注入层(EIL)205之间还设置有电子传输层

(ETL)。当阳极层100和阴极层300之间施加有外界电压时，在外界电压的驱动下，由阳极层

100注入的空穴通过空穴注入层和空穴传输层进入发光层中，由阴极层注入的电子通过电

子注入层和电子传输层进入发光层中，进入到发光层中的空穴和电子在复合区复合形成激

子，激子辐射跃迁发光而产生发光现象，即形成电致发光。

[0026] 其中，所述阳极层100的厚度可以为150～300nm，例如是180nm、210nm、240nm、

270nm。所述有机功能层200的厚度可以为150～450nm，例如是200nm、250nm、300nm、350nm、

400nm。所述阴极层300的厚度可以为100～200nm，例如是120nm、140nm、160nm、180nm。

[0027] 本实施例还提供一种柔性OLED显示面板，主要包括基板以及形成于基板上的OLED

结构。所述柔性OLED显示面板采用顶部发光模式。所述基板例如是柔性基板，优选是一聚酰

亚胺(PI)基板。所述柔性基板的形状可为平面、曲面或其他不规则形状。应理解的是，所述

基板的材质以及形状在此不做限制。所述OLED结构通过沉积、蒸镀或溅射等方式形成于基

板上。本发明的柔性OLED显示面板，其阳极结构可减少甚至避免断裂等缺陷，有效提高显示
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图像质量。

[0028] 上述描述仅是对本发明较佳实施例的描述，并非对本发明范围的任何限定，本发

明领域的普通技术人员根据上述揭示内容做的任何变更、修饰，均属于权利要求书的保护

范围。
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