
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 201611205787.0

(22)申请日 2016.12.23

(65)同一申请的已公布的文献号 

申请公布号 CN 106833621 A

(43)申请公布日 2017.06.13

(73)专利权人 成都新柯力化工科技有限公司

地址 610091 四川省成都市青羊区蛟龙工

业港东海路4座

(72)发明人 陈庆　曾军堂　王镭迪　

(51)Int.Cl.

C09K 11/06(2006.01)

(56)对比文件

CN 102903854 A,2013.01.30,

CN 101855938 A,2010.10.06,

审查员 张璐

 

(54)发明名称

一种以石墨烯为基层舒展的OLED蓝光材料

及制备方法

(57)摘要

本发明提供一种以石墨烯为基层舒展的

OLED蓝光材料及制备方法，用苯撑乙烯类材料作

为连接材料，通过机械研磨的方法，在催化剂的

作用下苯撑乙烯类材料的苯环上引入含有蒽类

基团的蓝光材料，然后与石墨烯层层叠加在一起

从而使含有蓝光基团的苯撑乙烯类材料以石墨

烯层为模板，在平面舒展。本发明克服了采用蓝

光材料蒽小分子等以基团的形式引入PPV中，提

升其蓝光的发光效果不明显的缺陷，大幅提升蓝

光效率的技术效果，此外，这种复合材料合成工

艺比较简单，而且使用的原料成本低廉，可以满

足工业化发展需求。
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1.一种以石墨烯为基层舒展的OLED蓝光材料的制备方法，其特征在于，所述方法采用

苯撑乙烯类材料作为连接材料，在苯撑乙烯类材料的苯环上引入含有蒽类基团的蓝光材

料，然后与石墨烯层层叠加在一起，包括以下步骤：

（1）将8-10质量份石墨粉、0.5-3质量份插层剂和37-65质量份苯撑乙烯类材料在高速

混合机中以600-1200rpm的转速混和分散10-25min，得到预混物；

（2）将15-50质量份含有蒽类基团的有机物及其衍生物加入有机溶剂中配制成含有蒽

类基团的有机物溶液，将步骤（1）得到的预混物和含有蒽类基团的有机物溶液混合，搅拌处

理，倾倒于方形或圆柱形的模具中，静置至无泡，得到混合溶液，所述含有蒽类基团的有机

物溶液的浓度为0.1-1.5mol/L，向混合溶液中加入催化剂，搅拌均匀，所述催化剂与混合溶

液的比例为1:100-2000；

（3）将步骤（2）的混合溶液进行低温冷冻处理，在将冷冻后的固体混合物加入研磨机研

磨，石墨被高剪切力作用剥离成石墨烯，在机械作用下化合物迅速升温至70-150℃，激活催

化剂，使含有蒽类基团的有机物和苯撑乙烯类材料发生耦合反应，同时由于石墨烯与含有

蒽类基团的有机物和苯撑乙烯类材料由于多电子静电作用相互吸引纠缠，在螺旋方向力的

作用下，被扭曲成非共平面的链段扭曲结构，形成蒽掺杂苯撑乙烯类材料-石墨烯复合材

料；

（4）将步骤（3）获得的蒽掺杂苯撑乙烯类材料-石墨烯复合材料放入去离子水中，由于

表面张力的作用，所述蒽掺杂苯撑乙烯类材料-石墨烯复合材料在水表面自然舒展，同时在

蒽掺杂苯撑乙烯类材料与石墨烯直接存在亲电性的吸引，经过简单的过滤，干燥，得到层层

叠加的以石墨烯为基层舒展的OLED蓝光材料。

2.根据权利要求1所述的一种以石墨烯为基层舒展的OLED蓝光材料的制备方法，其特

征在于，所述石墨粉为致密结晶状石墨粉，鳞片石墨粉、膨胀石墨粉或可膨胀石墨粉中的一

种或几种。

3.根据权利要求1所述的一种以石墨烯为基层舒展的OLED蓝光材料的制备方法，其特

征在于，所述插层剂为氧化石墨烯量子点、石墨烯量子点、单层MoS2和单层黑磷材料的一种

或几种混合物。

4.根据权利要求1所述的一种以石墨烯为基层舒展的OLED蓝光材料的制备方法，其特

征在于，所述有机溶剂包括氯仿、苯、甲苯、邻二氯苯、对二氯苯、对二甲苯和间二甲苯之中

的任意一种或两种以上的组合。

5.根据权利要求1所述的一种以石墨烯为基层舒展的OLED蓝光材料的制备方法，其特

征在于，所述催化剂为有机钯与有机膦配体的混合物，且有机钯与有机膦配体的质量比为

1:2.5-9；所述有机钯为醋酸钯或三（二氩苄基丙酮）二钯，所述有机膦配体为三邻甲苯基膦

或2-双环己基膦-2’,6’-二甲氧基联苯。

6.根据权利要求1所述的一种以石墨烯为基层舒展的OLED蓝光材料的制备方法，其特

征在于，所述低温冷冻处理的设置温度为-20至-40℃。

7.根据权利要求1所述的一种以石墨烯为基层舒展的OLED蓝光材料的制备方法，其特

征在于，研磨机以100-1200rpm的转速旋转，温度设置为室温。

8.一种以石墨烯为基层舒展的OLED蓝光材料，其特征在于，所述蓝光材料按照权利要

求1-7任一项所述的方法制备获得。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 106833621 B

2



一种以石墨烯为基层舒展的OLED蓝光材料及制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及有机光电材料领域，具体涉及一种以石墨烯为基层舒展的OLED蓝光材

料及制备方法。

背景技术

[0002] 有机发光二极管（OLED）是一种由柯达公司开发并拥有专利的显示技术，这项技术

使用有机聚合材料作为发光二极管中的半导体材料。聚合材料可以是天然的，也可能是人

工合成的，可能尺寸很大，也可能尺寸很小。OLED显示技术广泛的运用于手机、数码摄像机、

DVD机、个人数字助理、笔记本电脑、汽车音响和电视等领域。OLED具有节能、响应速度快、颜

色稳定、环境适应性强、无辐射、寿命长、质量轻、厚度薄等特点。由于近几年光电通讯和多

媒体领域的迅速发展，有机光电子材料已成为现代社会信息和电子产业的核心。OLED显示

器还有一个最大为160度的宽屏视角，其工作电压为二到十伏特。近年来，对OLED发光的研

究主要集中在含苯环的富电子有机物之间。根据已有研究，聚对苯撑乙烯（PPV）类材料是目

前性能最好的电致发光材料，其发射绿光和橙红光的性能均达到较高的效果，但蓝色发光

在效率和稳定性方面与应用还有较大差距，这限制了PPV  类材料在全色显示方面的应用。

目前已有将蓝光材料蒽等以基团的形式用于PPV，提升其蓝光效应，且在苯环上进行烷基或

者烷氧基修饰，改善PPV的各项性能，但蓝光效应提升并不明显。如何改进PPV 的蓝光性能

是本技术领域中的重要课题之一。

[0003] 中国发明专利申请号201210171926.8公开了一种共聚物蓝光主体材料、其制备方

法及应用；该共聚物蓝光主体材料具有R为C1～C20的烷基、苯撑乙烯基。该发明提供的共聚

物蓝光主体材料，其结构中，蒽唑含有两个氮子，是一个优良的电子传输单元，且具有较好

的刚性和平面性，同时也就有着良好的热稳定性；PPV是一类重要的电致发光聚合物，苯环

上可以进行烷基或者烷氧基修饰，从而改善共聚物的溶解性能和成膜性能，通过在PPV主链

上引入蒽唑，解决了PPV的缺点，从而有利于有机电致发光器件的发光效率的提高。但是，该

化合物合成复杂，根据嵌段的不同，发光存在色彩可控性差的问题。

[0004] 中国发明专利申请号200610130060.0公开了量子点聚合物白光电致发光器件及

其制备方法，该发明以蓝光ZnS量子点红光PPV复合物为主体发光材料，在导电玻璃ITO表面

分别利用旋转涂覆，将原料依次制成一定厚度的薄膜，得到具有如下结构的器件:ITO/ZnS:

PPV(Y  NM)/PBD(Z  NM)/AL(X  NM)。该器件无需分别制备三种基色的发光层，并对它们分别

进行繁琐的光刻过程等，具有制备工艺简单、重复性好的特点。但是该量子点的引入与PPV

之间存在晶格失配的问题，这些失配的晶格将形成缺陷能级，影响发光强度，因此，需要进

一步改进。

[0005] 中国发明专利申请号200610130072.3公开了一种柔性量子点聚合物白光电致发

光器件及其制备方法，该发明以蓝光ZnS量子点红光PPV复合物为主体发光材料，在PET衬底

的ITO表面分别利用旋转涂覆和真空蒸镀法，将原料依次制成一定厚度的薄膜，得到具有如

下结构的器件:ITO/ZnS:PPV(Y  NM)/ALQ3(ZNM)/AL(XNM)。该器件无需分别制备三种基色的
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发光层，并对它们分别进行繁琐的光刻过程等，具有制备工艺简单、柔性可弯曲、重复性好

的特点。但是，该发明只是采用柔性的衬底材料替代了刚性材料，并没有在量子点与PPV接

触上做改进，因此仍然存在缺陷能级影响发光效率和颜色的因素。

[0006] 根据上述，目前聚对苯撑乙烯（PPV）类材料是性能最好的电致发光材料，其发射绿

光和橙红光的性能均达到较高的效果，但蓝色发光在效率和稳定性方面与应用还有较大差

距，这限制了PPV  类材料在全色显示方面的应用。蒽小分子作为蓝光发光单元制备的器件

虽然具有简单的器件结构，这类化合物还具有热稳定性好、发光效率高，但是由于小分子易

结晶的自身本征缺陷，导致器件寿命较短。已有将蓝光材料蒽小分子等以基团的形式引入

PPV中，用来提升其蓝光的发光效果，同时在苯环上进行烷基或者烷氧基修饰，改善PPV的各

项性能，但由于接枝的蒽小分子在体系中的量太局限，这种蓝光效应提升并不明显。因此，

本发明希望借助石墨烯的可以平面铺展的特性，从材料复合角度入手，解决目前的技术问

题。

发明内容

[0007]   针对目前聚对苯撑乙烯（PPV）类材料是性能最好的电致发光材料，其发射绿光和

橙红光的性能均达到较高的效果，但蓝色发光在效率和稳定性方面与应用还有较大差距，

这限制了PPV  类材料在全色显示方面的应用。而采用蓝光材料蒽小分子等以基团的形式引

入PPV中，用来提升其蓝光的发光效果，同时在苯环上进行烷基或者烷氧基修饰，改善PPV的

各项性能，但由于接枝的蒽小分子在体系中的量太局限，这种蓝光效应提升并不明显。因

此，本发明提出一种以石墨烯为基层舒展的OLED蓝光材料及制备方法，采用苯撑乙烯类材

料作为原料，通过机械研磨的方法，在催化剂的作用下苯撑乙烯类材料的苯环上引入含有

蒽类基团的蓝光材料，然后与石墨烯层层叠加在一起从而使含有蓝光基团的苯撑乙烯类材

料以石墨烯层为模板，在平面舒展，大幅提升蓝光效率。这种复合材料合成工艺比较简单，

而且使用的原料成本低廉，可以满足工业化发展需求。

[0008] 本发明提供一种以石墨烯为基层舒展的OLED蓝光材料的制备方法  ，其特征在于，

所述方法采用苯撑乙烯类材料作为连接材料，在苯撑乙烯类材料的苯环上引入含有蒽类基

团的蓝光材料，然后与石墨烯层层叠加在一起，包括以下步骤：

[0009] （1）将8-10质量份石墨粉、0.5-3质量份插层剂和37-65质量份苯撑乙烯类材料在

高速混合机中以600-1200  rpm的转速混和分散10-25  min，得到预混物；

[0010] （2）将15-50质量份含有蒽类基团的有机物及其衍生物加入有机溶剂中配制成含

有蒽类基团的有机物溶液，将步骤（1）得到的预混物和含有蒽类基团的有机物溶液混合，搅

拌处理，倾倒于方形或圆柱形的模具中，静置至无泡，得到混合溶液，所述含有蒽类基团的

有机物溶液的浓度为0.1-1.5  mol/L，向混合溶液中加入催化剂，搅拌均匀，所述催化剂与

混合溶液的比例为1:100-2000；

[0011] （3）将步骤（2）的混合溶液进行低温冷冻处理，在将冷冻后的固体混合物加入研磨

机研磨，石墨被高剪切力作用剥离成石墨烯，在机械作用下化合物迅速升温至70-150℃，激

活催化剂，使含有蒽类基团的有机物和苯撑乙烯类材料发生耦合反应，同时由于石墨烯与

含有蒽类基团的有机物和苯撑乙烯类材料由于多电子静电作用相互吸引纠缠，在螺旋方向

力的作用下，被扭曲成非共平面的链段扭曲结构，形成蒽掺杂苯撑乙烯类材料-石墨烯复合
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材料；

[0012] （4）将步骤（3）获得的蒽掺杂苯撑乙烯类材料-石墨烯复合材料放入去离子水中，

由于表面张力的作用，所述蒽掺杂苯撑乙烯类材料-石墨烯复合材料在水表面自然舒展，同

时在蒽掺杂苯撑乙烯类材料与石墨烯直接存在亲电性的吸引，经过简单的过滤，干燥，得到

层层叠加的以石墨烯为基层舒展的OLED蓝光材料。

[0013] 优选的，所述石墨粉为致密结晶状石墨粉，鳞片石墨粉、膨胀石墨粉或可膨胀石墨

粉中的一种或几种。

[0014] 优选的，所述插层剂为氧化石墨烯量子点、石墨烯量子点、单层MoS2和单层黑磷材

料的一种或几种混合物。

[0015] 优选的，所述选定有机溶剂包括氯仿、苯、甲苯、邻二氯苯、对二氯苯、对二甲苯和

间二甲苯之中的任意一种或两种以上的组合。

[0016] 优选的，所述催化剂为有机钯与有机膦配体的混合物，且有机钯与有机膦配体的

质量比为1:2.5-9  ；所述有机钯为醋酸钯或三(二氩苄基丙酮)二钯，所述有机膦配体为三

邻甲苯基膦或2-  双环己基膦-2’,6’-二甲氧基联苯。

[0017] 优选的，所述低温冷冻处理的设置温度为-20  -  -40  ℃。

[0018] 优选的，研磨机以100-1200rpm的转速旋转，温度设置为室温。

[0019] 另一方面，本发明提供一种以石墨烯为基层舒展的OLED蓝光材料，所述蓝光材料

按照上述方法制备获得。

[0020] 将本发明所制备的一种以石墨烯为基层舒展的OLED蓝光材料与普通接枝的蒽的

聚对苯撑乙烯材料性能相比较如表一所示：

[0021] 表一

[0022]

[0023] 一种以石墨烯为基层舒展的OLED蓝光材料及制备方法，与现有技术相比，其突出

的特点和优异的效果在于：

[0024] 1、本发明采用苯撑乙烯类材料作为连接材料，通过机械研磨的方法，在催化剂的

作用下苯撑乙烯类材料的苯环上引入含有蒽类基团的蓝光材料，然后与石墨烯层层叠加在

一起从而使含有蓝光基团的苯撑乙烯类材料以石墨烯层为模板，在平面舒展，大幅提升蓝

光效率。

[0025] 2、本发明采用利用石墨烯自身具有较强的力学柔性骨架和较高的电子迁移率的

特性，且具有很高的稳定性，解决了蒽类小分子嵌段耦合效率低的缺点。

[0026] 3、本发明采用石墨作为原料，来源丰富，价格低廉，具有明显的经济效益。

[0027] 4、本发明整个生产过程简单、易操作、清洁、环保，制备的发光器件具有亮度高、寿

命长的特点。
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具体实施方式

[0028] 以下通过具体实施方式对本发明作进一步的详细说明，但不应将此理解为本发明

的范围仅限于以下的实例。在不脱离本发明上述方法思想的情况下，根据本领域普通技术

知识和惯用手段做出的各种替换或变更，均应包含在本发明的范围内。

[0029] 实施例1

[0030] （1）将8质量份致密结晶状石墨粉、0.5质量份石墨烯量子点和42质量份苯撑乙烯

类材料在高速混合机中以600  rpm的转速混和分散25  min，得到预混物；

[0031] （2）将49.5质量份含有蒽类基团的有机物及其衍生物加入氯仿中配制成浓度为

0.1  mol/L含有蒽类基团的有机物溶液，将步骤（1）得到的预混物和含有蒽类基团的有机物

溶液混合，搅拌处理，倾倒于方形或圆柱形的模具中，静置至无泡，得到混合溶液，向混合溶

液中加入催化剂，催化剂与混合溶液的比例为1:100，催化剂为醋酸钯与三邻甲苯基膦按照

质量比1:2.5混合而成的混合物，不断搅拌均匀；

[0032] （3）将步骤（2）的混合溶液进行低温冷冻处理，低温冷冻处理的设置温度为-20 

℃，在将冷冻后的固体混合物加入研磨机研磨，研磨机以1200rpm的转速旋转，温度设置为

室温，石墨被高剪切力作用剥离成石墨烯，在机械作用下化合物迅速升温至70℃，激活催化

剂，使含有蒽类基团的有机物和苯撑乙烯类材料发生耦合反应，同时由于石墨烯与含有蒽

类基团的有机物和苯撑乙烯类材料由于多电子静电作用相互吸引纠缠，在螺旋方向力的作

用下，被扭曲成非共平面的链段扭曲结构，形成蒽掺杂苯撑乙烯类材料-石墨烯复合材料；

[0033] （4）将步骤（3）获得的蒽掺杂苯撑乙烯类材料-石墨烯复合材料放入去离子水中，

由于表面张力的作用，所述蒽掺杂苯撑乙烯类材料-石墨烯复合材料在水表面自然舒展，同

时在蒽掺杂苯撑乙烯类材料与石墨烯直接存在亲电性的吸引，经过简单的过滤，干燥，得到

层层叠加的以石墨烯为基层舒展的OLED蓝光材料。

[0034] 经过测试制备的石墨烯为基层舒展的OLED蓝光材料性能参数如表二所示。

[0035] 实施例2

[0036] （1）将8质量份鳞片石墨粉、1质量份氧化石墨烯量子点和51质量份苯撑乙烯类材

料在高速混合机中以800  rpm的转速混和分散20  min，得到预混物；

[0037] （2）将40质量份含有蒽类基团的有机物及其衍生物加入甲苯中配制成浓度为0.5 

mol/L含有蒽类基团的有机物溶液，将步骤（1）得到的预混物和含有蒽类基团的有机物溶液

混合，搅拌处理，倾倒于方形或圆柱形的模具中，静置至无泡，得到混合溶液，向混合溶液中

加入催化剂，催化剂与混合溶液的比例为1:400，催化剂为醋酸钯与三邻甲苯基膦按照质量

比1:4混合而成的混合物，不断搅拌均匀；

[0038] （3）将步骤（2）的混合溶液进行低温冷冻处理，低温冷冻处理的设置温度为-25 

℃，在将冷冻后的固体混合物加入研磨机研磨，研磨机以1000rpm的转速旋转，温度设置为

室温，石墨被高剪切力作用剥离成石墨烯，在机械作用下化合物迅速升温至90℃，激活催化

剂，使含有蒽类基团的有机物和苯撑乙烯类材料发生耦合反应，同时由于石墨烯与含有蒽

类基团的有机物和苯撑乙烯类材料由于多电子静电作用相互吸引纠缠，在螺旋方向力的作

用下，被扭曲成非共平面的链段扭曲结构，形成蒽掺杂苯撑乙烯类材料-石墨烯复合材料；

[0039] （4）将步骤（3）获得的蒽掺杂苯撑乙烯类材料-石墨烯复合材料放入去离子水中，
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由于表面张力的作用，所述蒽掺杂苯撑乙烯类材料-石墨烯复合材料在水表面自然舒展，同

时在蒽掺杂苯撑乙烯类材料与石墨烯直接存在亲电性的吸引，经过简单的过滤，干燥，得到

层层叠加的以石墨烯为基层舒展的OLED蓝光材料。

[0040] 经过测试制备的石墨烯为基层舒展的OLED蓝光材料性能参数如表二所示。

[0041] 实施例3

[0042] （1）将9质量份膨胀石墨粉、1质量份单层MoS2和60质量份苯撑乙烯类材料在高速

混合机中以800  rpm的转速混和分散20  min，得到预混物；

[0043] （2）将30质量份含有蒽类基团的有机物及其衍生物加入对二甲苯中配制成浓度为

0.9mol/L含有蒽类基团的有机物溶液，将步骤（1）得到的预混物和含有蒽类基团的有机物

溶液混合，搅拌处理，倾倒于方形或圆柱形的模具中，静置至无泡，得到混合溶液，向混合溶

液中加入催化剂，催化剂与混合溶液的比例为1:800，催化剂为三（二氩苄基丙酮）二钯与三

邻甲苯基膦按照质量比1:5混合而成的混合物，不断搅拌均匀；

[0044] （3）将步骤（2）的混合溶液进行低温冷冻处理，低温冷冻处理的设置温度为-25 

℃，在将冷冻后的固体混合物加入研磨机研磨，研磨机以800rpm的转速旋转，温度设置为室

温，石墨被高剪切力作用剥离成石墨烯，在机械作用下化合物迅速升温至120℃，激活催化

剂，使含有蒽类基团的有机物和苯撑乙烯类材料发生耦合反应，同时由于石墨烯与含有蒽

类基团的有机物和苯撑乙烯类材料由于多电子静电作用相互吸引纠缠，在螺旋方向力的作

用下，被扭曲成非共平面的链段扭曲结构，形成蒽掺杂苯撑乙烯类材料-石墨烯复合材料；

[0045] （4）将步骤（3）获得的蒽掺杂苯撑乙烯类材料-石墨烯复合材料放入去离子水中，

由于表面张力的作用，所述蒽掺杂苯撑乙烯类材料-石墨烯复合材料在水表面自然舒展，同

时在蒽掺杂苯撑乙烯类材料与石墨烯直接存在亲电性的吸引，经过简单的过滤，干燥，得到

层层叠加的以石墨烯为基层舒展的OLED蓝光材料。

[0046] 经过测试制备的石墨烯为基层舒展的OLED蓝光材料性能参数如表二所示。

[0047] 实施例4

[0048] （1）将10质量份鳞片石墨粉、3质量份氧化石墨烯量子点与石墨烯量子点混合物和

37质量份苯撑乙烯类材料在高速混合机中以800  rpm的转速混和分散20  min，得到预混物；

[0049] （2）将50质量份含有蒽类基团的有机物及其衍生物加入甲苯中配制成浓度为1.0 

mol/L含有蒽类基团的有机物溶液，将步骤（1）得到的预混物和含有蒽类基团的有机物溶液

混合，搅拌处理，倾倒于方形或圆柱形的模具中，静置至无泡，得到混合溶液，向混合溶液中

加入催化剂，催化剂与混合溶液的比例为1:1000，催化剂为醋酸钯与三邻甲苯基膦按照质

量比1:4混合而成的混合物，不断搅拌均匀；

[0050] （3）将步骤（2）的混合溶液进行低温冷冻处理，低温冷冻处理的设置温度为-40 

℃，在将冷冻后的固体混合物加入研磨机研磨，研磨机以1000rpm的转速旋转，温度设置为

室温，石墨被高剪切力作用剥离成石墨烯，在机械作用下化合物迅速升温至120℃，激活催

化剂，使含有蒽类基团的有机物和苯撑乙烯类材料发生耦合反应，同时由于石墨烯与含有

蒽类基团的有机物和苯撑乙烯类材料由于多电子静电作用相互吸引纠缠，在螺旋方向力的

作用下，被扭曲成非共平面的链段扭曲结构，形成蒽掺杂苯撑乙烯类材料-石墨烯复合材

料；

[0051] （4）将步骤（3）获得的蒽掺杂苯撑乙烯类材料-石墨烯复合材料放入去离子水中，
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由于表面张力的作用，所述蒽掺杂苯撑乙烯类材料-石墨烯复合材料在水表面自然舒展，同

时在蒽掺杂苯撑乙烯类材料与石墨烯直接存在亲电性的吸引，经过简单的过滤，干燥，得到

层层叠加的以石墨烯为基层舒展的OLED蓝光材料。

[0052] 经过测试制备的石墨烯为基层舒展的OLED蓝光材料性能参数如表二所示。

[0053] 实施例5

[0054] （1）将8质量份鳞片石墨粉与可膨胀石墨粉混合物、3质量份单层黑磷和65质量份

苯撑乙烯类材料在高速混合机中以800  rpm的转速混和分散20  min，得到预混物；

[0055] （2）将24质量份含有蒽类基团的有机物及其衍生物加入苯、甲苯、邻二氯苯混合液

中配制成浓度为1.5  mol/L含有蒽类基团的有机物溶液，将步骤（1）得到的预混物和含有蒽

类基团的有机物溶液混合，搅拌处理，倾倒于方形模具中，静置至无泡，得到混合溶液，向混

合溶液中加入催化剂，催化剂与混合溶液的比例为1:2000，催化剂为醋酸钯与2-  双环己基

膦-2’,6-二甲氧基联苯按照质量比1:9混合而成的混合物，不断搅拌均匀；

[0056] （3）将步骤（2）的混合溶液进行低温冷冻处理，低温冷冻处理的设置温度为-40 

℃，在将冷冻后的固体混合物加入研磨机研磨，研磨机以400rpm的转速旋转，温度设置为室

温，石墨被高剪切力作用剥离成石墨烯，在机械作用下化合物迅速升温至150℃，激活催化

剂，使含有蒽类基团的有机物和苯撑乙烯类材料发生耦合反应，同时由于石墨烯与含有蒽

类基团的有机物和苯撑乙烯类材料由于多电子静电作用相互吸引纠缠，在螺旋方向力的作

用下，被扭曲成非共平面的链段扭曲结构，形成蒽掺杂苯撑乙烯类材料-石墨烯复合材料；

[0057] （4）将步骤（3）获得的蒽掺杂苯撑乙烯类材料-石墨烯复合材料放入去离子水中，

由于表面张力的作用，所述蒽掺杂苯撑乙烯类材料-石墨烯复合材料在水表面自然舒展，同

时在蒽掺杂苯撑乙烯类材料与石墨烯直接存在亲电性的吸引，经过简单的过滤，干燥，得到

层层叠加的以石墨烯为基层舒展的OLED蓝光材料。

[0058] 经过测试制备的石墨烯为基层舒展的OLED蓝光材料性能参数如表二所示。

[0059] 表二

[0060]
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