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(57)摘要

本发明公开了一种OLED光学补偿方法、补偿

装置及显示驱动芯片，该方法是当亮度信息小于

预定值时用亮度信息对应的PWM脉冲调整OLED发

光时间；当亮度信息大于预定值时用亮度信息对

应的电压电平调整OLED驱动电压。该装置包括用

于电压设置的第一LUT，用于PWM的第二LUT，用于

亮度信息的第三LUT，选择电压电平范围的第一

选择器，通过插值运算生成目标电压电平的第一

插值器，选择PWM脉冲范围的第二选择器，通过插

值运算生成目标PWM脉冲宽度的第二选择器，生

成目标PWM脉冲的脉冲产生器，选择亮度范围的

第三选择器。该驱动芯片包括该补偿装置。本申

请解决了驱动低亮度显示的低电压中OLED的IV

特性差的问题。
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1.一种基于PWM和幅值的OLED光学补偿方法，其特征在于，包括以下步骤：

接收亮度信息；

当亮度信息小于预定值时，用亮度信息对应的PWM脉冲调整OLED发光时间；

当亮度信息大于预定值时，用亮度信息对应的电压电平调整OLED驱动电压。

2.根据权利要求1所述的基于PWM和幅值的OLED光学补偿方法，其特征在于，在所述的

用亮度信息对应的电压电平调整OLED驱动电压的步骤中，通过以下子步骤获得亮度信息对

应的电压电平：

从电压电平查找表选择最接近所述亮度信息的两个亮度频带，并选择与两个亮度频带

对应的两个电压电平；

对选择的两个电压电平插值运算得到所述亮度信息对应的电压电平。

3.根据权利要求2所述的基于PWM和幅值的OLED光学补偿方法，其特征在于，在所述的

用亮度信息对应的PWM脉冲调整OLED发光时间的步骤中，通过以下子步骤获得亮度信息对

应的PWM脉冲：

从PWM查找表选择最接近所述亮度信息的两个亮度频带，并选择与两个亮度频带对应

的两个PWM脉冲宽度；

对选择的两个PWM脉冲宽度插值运算得到所述亮度信息对应的PWM脉冲宽度；

根据脉冲宽度生成所述亮度信息对应的PWM脉冲。

4.根据权利要求2所述的基于PWM和幅值的OLED光学补偿方法，其特征在于，所述PWM查

找表为LUT，所述电压电平查找表为LUT。

5.一种基于PWM和幅值的OLED光学补偿装置，其特征在于，包括：

用于电压设置的第一LUT；

用于PWM的第二LUT；

用于亮度信息的第三LUT；

第一选择器，其用于从第一LUT选择最接近输入亮度信息的两个亮度频带，并选择与两

个亮度频带对应的两个电压电平；

第一插值器，其用于对第一选择器输出的两个电压电平插值运算得到输入亮度信息对

应的电压电平；

第二选择器，其用于从第二LUT选择最接近输入亮度信息的两个亮度频带，并选择与两

个亮度频带对应的两个PWM脉冲宽度；

第二插值器，其用于对第二LUT输出的两个PWM脉冲宽度插值运算得到输入亮度信息对

应的PWM脉冲宽度；

脉冲产生器，其用于根据第二插值器输出的脉冲宽度生成PWM脉冲；

第三选择器，其用于从第三LUT选择输入亮度信息对应的亮度范围，进而打开/关闭第

一插值器和第二插值器。

6.根据权利要求5所述的基于PWM和幅值的OLED光学补偿装置，其特征在于，还包括倍

频器，所述倍频器用于将脉冲产生器输出的PWM脉冲分成多个脉冲宽度较小的脉冲。

7.一种OLED显示面板的显示驱动芯片，其特征在于，包括权利要求5所述的基于PWM和

幅值的OLED光学补偿装置。

8.一种OLED显示面板的显示驱动芯片，其特征在于，包括权利要求6所述的基于PWM和
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幅值的OLED光学补偿装置。
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OLED光学补偿方法、补偿装置及显示驱动芯片

技术领域

[0001] 本发明涉及有机发光二极管(以下简称OLED)显示面板，更具体地，涉及OLED光学

补偿方法、OLED光学补偿装置、以及OLED显示面板的显示驱动芯片。

背景技术

[0002] OLED显示面板因其制造工艺的特性偏差而在白度上有所不同，所提供的亮度与要

提供的亮度有所不同。因此，需要光学补偿过程来补偿亮度。用于光学补偿的数据针对每个

显示面板具有不同的值，并且驱动这些显示面板的显示驱动芯片须具有能够存储用于光学

补偿的数据的存储器(Look-Up-Table，LUT)。通过调节驱动OLED的输出电压为基于幅值的

亮度控制，可以实现光学补偿数据。在用于驱动低亮度显示的低电压中OLED的IV特性(相对

于电压的电流特性)仍然存在问题。因此，本申请提出了一种基于PWM和幅值的OLED光学补

偿方法及补偿装置，可以调整OLED驱动电压，以及在特定亮度下通过调整OLED的发光时间

来补偿OLED显示面板之间低亮度亮度差。

发明内容

[0003] 本发明的第一目的是提供一种基于PWM和幅值的OLED光学补偿方法。

[0004] 本发明的第二目的是提供一种基于PWM和幅值的OLED光学补偿装置。

[0005] 本发明提供的一种基于PWM和幅值的OLED光学补偿方法包括以下步骤：接收亮度

信息；当亮度信息小于预定值时，用亮度信息对应的PWM脉冲调整OLED发光时间；当亮度信

息大于预定值时，用亮度信息对应的电压电平调整OLED驱动电压。

[0006] 优选地，在所述的用亮度信息对应的电压电平调整OLED驱动电压的步骤中，通过

以下子步骤获得亮度信息对应的电压电平：从电压电平查找表选择最接近所述亮度信息的

两个亮度频带，并选择与两个亮度频带对应的两个电压电平；对选择的两个电压电平插值

运算得到所述亮度信息对应的电压电平。

[0007] 优选地，在所述的用亮度信息对应的PWM脉冲调整OLED发光时间的步骤中，通过以

下子步骤获得亮度信息对应的PWM脉冲：从PWM查找表选择最接近所述亮度信息的两个亮度

频带，并选择与两个亮度频带对应的两个PWM脉冲宽度；对选择的两个PWM脉冲宽度插值运

算得到所述亮度信息对应的PWM脉冲宽度；根据脉冲宽度生成所述亮度信息对应的PWM脉

冲。

[0008] 优选地，所述PWM查找表为LUT，所述电压电平查找表为LUT。

[0009] 本发明提供的一种基于PWM和幅值的OLED光学补偿装置包括：

[0010] 用于电压设置的第一LUT；

[0011] 用于PWM的第二LUT；

[0012] 用于亮度信息的第三LUT；

[0013] 第一选择器，其用于从第一LUT选择最接近输入亮度信息的两个亮度频带，并选择

与两个亮度频带对应的两个电压电平；
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[0014] 第一插值器，其用于对第一选择器输出的两个电压电平插值运算得到输入亮度信

息对应的电压电平；

[0015] 第二选择器，其用于从第二LUT选择最接近输入亮度信息的两个亮度频带，并选择

与两个亮度频带对应的两个PWM脉冲宽度；

[0016] 第二插值器，其用于对第二LUT输出的两个PWM脉冲宽度插值运算得到输入亮度信

息对应的PWM脉冲宽度；

[0017] 脉冲产生器，其用于根据第二插值器输出的脉冲宽度生成PWM脉冲；

[0018] 第三选择器，其用于从第三LUT选择输入亮度信息对应的亮度范围，进而打开/关

闭第一插值器和第二插值器。

[0019] 优选地，所述OLED光学补偿装置还包括倍频器，所述倍频器用于将脉冲产生器输

出的PWM脉冲分成多个脉冲宽度较小的脉冲。

[0020] 上述OLED光学补偿装置也可集成于OLED显示面板的显示驱动芯片中，构成具有上

述OLED光学补偿装置的显示驱动芯片。

[0021] 与现有技术相比，本发明至少具有以下有益效果：

[0022] 采用基于PWM和幅值的混合补偿，解决了驱动低亮度显示的低电压中OLED的IV特

性差的问题。

[0023] 本补偿装置运用了LUT及插值器，需要存储的用于光学补偿的数据大大减少，可集

成于OLED显示面板的显示驱动芯片。

附图说明

[0024] 图1为使用DBV输入的基于辐值的亮度控制的示例；

[0025] 图2为使用DBV输入的基于PWM的亮度控制的示例；

[0026] 图3为OLED子像素电路和EM脉冲的示例；

[0027] 图4为划分EM脉冲的示例；

[0028] 图5为基于PWM和幅值的混合亮度控制的示例；

[0029] 图6为基于PWM和幅值的OLED光学补偿装置的示例。

具体实施方式

[0030] 下面结合附图和实施例对本发明做进一步说明。

[0031] 本发明结合基于幅值的亮度控制和基于PWM的亮度控制对OLED光学补偿。具体的，

当输入的亮度信息小于预定值时，用亮度信息对应的PWM脉冲调整OLED发光时间；当亮度信

息大于预定值时，用亮度信息对应的电压电平调整OLED驱动电压。

[0032] 在实施中，为了获得亮度信息对应的电压电平，需要事先建立亮度信息和电压电

平的对照表，本申请中称之为电压电平查找表。同样的，为了获得亮度信息对应的PWM脉冲，

需要事先建立亮度信息和PWM脉冲宽度的对照表，本申请中称之为PWM查找表。将电压电平

查找表和PWM查找表统称为用于光学补偿的数据。

[0033] 当亮度信息很多时，用于光学补偿的数据会很多，在OLED显示面板的显示驱动芯

片内实现时，芯片的体积和质量会较大，因此应尽可能减少需要存储的用于光学补偿的数

据。一种实现方法是：在电压电平查找表中仅存储部分亮度信息和对应的电压电平，使用插
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值法确定其余的电压电平。同样的，在PWM查找表中仅存储部分亮度信息和对应的PWM脉冲

宽度，使用插值运算确定其余的PWM脉冲宽度。

[0034] 具体地，通过以下子步骤获得亮度信息对应的电压电平：从电压电平查找表选择

最接近输入的亮度信息的两个亮度频带，并选择与两个亮度频带对应的两个电压电平；然

后对选择的两个电压电平插值运算得到所述亮度信息对应的电压电平。图1中示出了与五

个亮度信息(频带0到频带4)对应的五个驱动电压(电压电平0到电压电平4)设置的示例。如

果输入的亮度信息是频带之间的亮度信息，则通过相邻两个拐点的插值来确定电压电平。

例如，在图1中，当提供的亮度信息(DBV)位于频带1和频带2之间，则目标电压由频带1对应

的电压电平1和频带2对应的电压电平2之间插值确定。这样，在OLED驱动芯片中，仅需将电

压电平0-4和频带0-4实现为LUT。

[0035] 同样地，通过以下子步骤获得亮度信息对应的PWM脉冲：从PWM查找表选择最接近

所述亮度信息的两个亮度频带，并选择与两个亮度频带对应的两个PWM脉冲宽度；对选择的

两个PWM脉冲宽度插值运算得到所述亮度信息对应的PWM脉冲宽度；根据脉冲宽度生成所述

亮度信息对应的PWM脉冲。图2中示出了与五个亮度信息(频带0到频带4)对应的五个PWM脉

冲宽度(PWM0-PWM4)设置的示例。如果输入的亮度信息是频带之间的亮度信息，则通过相邻

两个拐点的插值来确定PWM脉冲宽度。例如，在图2中，当提供的亮度信息(DBV)位于频带1和

频带2之间，则目标脉冲宽度由频带1对应的PWM1和频带2对应的PWM2之间插值确定。这样，

在OLED驱动芯片中，仅需将PWM0-4和频带0-4实现为LUT。

[0036] 图3中示出了OLED子像素以及通过控制M4晶体管的栅极端子来控制OLED亮度的示

例。如图3所示，通过控制M4晶体管的EM信号，可以开通/关断OLED的ELVDD电压，从而可以控

制从ELVDD到ELVSS的电流，以驱动OLED。采用与OLED驱动电压控制方法类似的方法，通过设

置与输入亮度信息对应的PWM脉冲宽度，可以实现PWM对亮度的控制。

[0037] 当应用PWM控制显示亮度时，如果EM的关断时间较长，可能会发生闪烁。这可以通

过将EM脉冲分成若干部分并分配OLED的发光时间来解决。图4示出了在50％的开通时间情

况下将EM脉冲分成2、4、8和16次的示例。

[0038] 图5示出了同时使用基于幅值的亮度控制和基于PWM的亮度控制的示例。如果输入

的亮度信息大于频带5中设置的值，则采用基于幅值的亮度控制，即通过调整OLED显示驱动

电压来控制显示亮度。如果输入的亮度信息小于频带5中设置的值，则采用基于PWM的亮度

控制，即通过PWM脉冲调整OLED发光时间来控制显示亮度。

[0039] 基于PWM的亮度控制与基于幅值的亮度控制之间的转换点是可调的。

[0040] 图6示出了基于PWM和幅值的OLED光学补偿装置的框图。如图6所示，本OLED光学补

偿装置包括：用于电压设置的第一LUT  1，用于PWM的第二LUT  3，用于亮度信息的第三LUT 

2，第一选择器4，第二选择器6，第三选择器5，第一插值器7，第二插值器8，脉冲产生器9。第

一选择器4用于从第一LUT  1选择最接近输入亮度信息的两个亮度频带，并选择与两个亮度

频带对应的两个电压电平。第一插值器7用于对第一选择器4输出的两个电压电平插值运算

得到输入亮度信息对应的电压电平。第二选择器6用于从第二LUT  3选择最接近输入亮度信

息的两个亮度频带，并选择与两个亮度频带对应的两个PWM脉冲宽度。第二插值器8用于对

第二LUT3输出的两个PWM脉冲宽度插值运算得到输入亮度信息对应的PWM脉冲宽度。脉冲产

生器9用于根据第二插值器8输出的脉冲宽度生成PWM脉冲。第三选择器5用于从第三LUT  2
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选择输入亮度信息对应的亮度范围，进而打开/关闭第一插值器7和第二插值器8。

[0041] 作为另一种实施例，进一步在脉冲产生器的输出端还连接有倍频器，所述倍频器

用于将脉冲产生器输出的PWM脉冲分成多个脉冲宽度较小的脉冲，实现如图4所示的功能，

以避免用PWM控制显示亮度时，如果EM的关断时间较长而引起闪烁。

[0042] 进一步可以将上述基于PWM和幅值的OLED光学补偿装置集成于OLED显示面板的显

示驱动芯片中，构成具有上述OLED光学补偿装置的显示驱动芯片。

[0043] 上述通过具体实施例对本发明进行了详细的说明，这些详细的说明仅仅限于帮助

本领域技术人员理解本发明的内容，并不能理解为对本发明保护范围的限制。本领域技术

人员在本发明构思下对上述方案进行的各种润饰、等效变换等均应包含在本发明的保护范

围内。
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图1
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图2

图3
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图4
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图5
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图6
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专利名称(译) OLED光学补偿方法、补偿装置及显示驱动芯片

公开(公告)号 CN110570821A 公开(公告)日 2019-12-13

申请号 CN201910880032.8 申请日 2019-09-18

[标]发明人 丁海洋
千在一

发明人 丁海洋
千在一

IPC分类号 G09G3/3291
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摘要(译)

本发明公开了一种OLED光学补偿方法、补偿装置及显示驱动芯片，该方
法是当亮度信息小于预定值时用亮度信息对应的PWM脉冲调整OLED发
光时间；当亮度信息大于预定值时用亮度信息对应的电压电平调整OLED
驱动电压。该装置包括用于电压设置的第一LUT，用于PWM的第二
LUT，用于亮度信息的第三LUT，选择电压电平范围的第一选择器，通过
插值运算生成目标电压电平的第一插值器，选择PWM脉冲范围的第二选
择器，通过插值运算生成目标PWM脉冲宽度的第二选择器，生成目标
PWM脉冲的脉冲产生器，选择亮度范围的第三选择器。该驱动芯片包括
该补偿装置。本申请解决了驱动低亮度显示的低电压中OLED的IV特性差
的问题。
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