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(57)摘要

本发明公开了一种AMOLED显示屏的色域转

换方法，其步骤包括：1获取显示屏的色域三原

色，目标色域三原色；2根据显示屏色域三原色和

目标色域三原色，确定色域转换关系和转换参

数；3获取原始图像根据转换关系计算换后的信

号值；4对计算后的像素数据做蓝色光的补偿，实

现显示信号的调节，从而实现显示屏色域空间的

转换。本发明能在图像细节不丢失情况下，满足

AMOLED显示屏在不同场合下的色域要求，从而较

好地还原图像的真实色彩。
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1.一种AMOLED显示屏的色域转换方法，其特征包括以下步骤：

步骤1、在CIE1931颜色标准坐标系下，获取AMOLED显示屏色域的三原色与目标色域的

三原色；将所述AMOLED显示屏色域或目标色域记为基准色域；

则所述基准色域的三原色包括纯红色坐标值R(xR,yR)、纯绿色坐标值G(xG,yG)、纯蓝色

坐标值B(xB,yB)；其中，xR和yR、xG和yG、xB和yB分别为CIE1931颜色标准坐标系下纯红色、纯绿

色、纯蓝色的横坐标值和纵坐标值；

步骤2、根据目标色域与AMOLED显示屏的三原色，利用式(1)得到基准色域与XYZ色空间

的转换矩阵M，并将AMOLED显示屏色域与XYZ色空间的转换矩阵记为H，将目标色域与XYZ色

空间的转换矩阵记为X：

式(1)中，R255,G255,B255分别表示纯红色、纯绿色和纯蓝色时的像素值，X0,Y0,Z0分别表

示标准白光的一组三刺激值，并有：

式(2)中，zR、zG、zB为CIE1931颜色标准坐标系下基准色域的纯红色、纯绿色纯蓝色的相

对系数，并有：

式(2)中，CR、CG、CB分别表示纯红色、纯绿色和纯蓝色的三刺激值之和，并有：

式(4)中，XR、YR、ZR分别表示纯红色的三刺激值；XG、YG、ZG分别表示纯绿色的三刺激值；

XB、YB、ZB分别表示纯蓝色的三刺激值；

步骤3、获取一幅在AMOLED显示屏色域上需要显示的RGB色彩空间图像，并利用式(5)对

RGB色彩空间图像中的任意第i个像素点进行矩阵转换，得到转换后的第i个像素点：

式(4)中，Ri、Gi、Bi为第i个像素点的红色子像素、绿色子像素和蓝色子像素，R′i、G′i、

B′i为转换后的第i个像素点的红色子像素、绿色子像素和蓝色子像素，H-1为AMOLED显示屏

色域与XYZ色空间的转换矩阵的逆矩阵；
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步骤4、根据式(6)对转换后的第i个像素点的蓝色子像素B′i进行补偿计算，得到补偿后

的蓝色子像素B″i，并以R′i、G′i、B″i作为第i个像素点从AMOLED显示屏色域到目标色域的转

换结果并在目标色域中显示：

B″i＝B′i+k×(R′i+B′i+G′i)      (6)

式(6)中，k为可变补偿系数。
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一种AMOLED显示器的色域转换方法

技术领域

[0001] 本发明涉及图像处理以及AMOLED屏显示技术领域，更具体地说是一种AMOLED显示

器实现色域转换显示方法。

背景技术

[0002] 有源矩阵有机发光二极体(AMOLED)显示技术被称作是下一代显示技术，因为其不

管在画质、效能及成本上，先天表现都较TFT，LCD优势很多。在显示效能方面，AMOLED反应速

度较快、对比度更高、视角也较广，这些是AMOLED天生就胜过TFTLCD的地方；另外AMOLED具

自发光的特色，不需使用背光板，因此比TFT更能够做得更轻薄，而且不需使用背光板的

AMOLED可以省下占TFTLCD  3～4成比重的背光模块成本。

[0003] 随着显示技术的发展，人们对于色彩的保真也越来越关注，AMOLED由于其宽广的

色域范围能还原更多的真实色彩和更细腻的色彩渐变，正是由于其广色域在显示其他色域

如sRGB等色域图像时会出现色彩变化而不能真实还原。减小其差异必须提出一种实现

AMOLED屏幕与各显示色域的转换方法。

[0004] 现有技术中多采用改变部分灰阶Gamma的方法，从而达到色觉欺骗的效果，没有真

正的改变屏幕的色域，不能灵活调整各个屏幕的色域差异。

发明内容

[0005] 本发明为解决现有技术的色彩保真问题，提供一种AMOLED显示屏的色域转换方

法，以期能在图像细节不丢失情况下，满足AMOLED显示屏在不同场合下的色域要求，从而较

好地还原图像的真实色彩。

[0006] 为了实现上述目的，本发明提供如下解决方案：

[0007] 本发明一种AMOLED显示屏的色域转换方法的特点包括以下步骤：

[0008] 步骤1、在CIE1931颜色标准坐标系下，获取AMOLED显示屏色域的三原色与目标色

域的三原色；将所述AMOLED显示屏色域或目标色域记为基准色域；

[0009] 则所述基准色域的三原色包括纯红色坐标值R(xR,yR)、纯绿色坐标值G(xG,yG)、纯

蓝色坐标值B(xB,yB)；其中，xR和yR、xG和yG、xB和yB分别为CIE1931颜色标准坐标系下纯红色、

纯绿色、纯蓝色的横坐标值和纵坐标值；

[0010] 步骤2、根据目标色域与AMOLED显示屏的三原色，利用式(1)得到基准色域与XYZ色

空间的转换矩阵M，并将AMOLED显示屏色域与XYZ色空间的转换矩阵记为H，将目标色域与

XYZ色空间的转换矩阵记为X：

[0011]

[0012] 式(1)中，R255,G255,B255分别表示纯红色、纯绿色和纯蓝色时的像素值，X0,Y0,Z0分

别表示标准白光的一组三刺激值，并有：
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[0013]

[0014] 式(2)中，zR、zG、zB为CIE1931颜色标准坐标系下基准色域的纯红色、纯绿色纯蓝色

的相对系数，并有：

[0015]

[0016] 式(2)中，CR、CG、CB分别表示纯红色、纯绿色和纯蓝色的三刺激值之和，并有：

[0017]

[0018] 式(4)中，XR、YR、ZR分别表示纯红色的三刺激值；XG、YG、ZG分别表示纯绿色的三刺激

值；XB、YB、ZB分别表示纯蓝色的三刺激值；

[0019] 步骤3、获取一幅在AMOLED显示屏色域上需要显示的RGB色彩空间图像，并利用式

(5)对RGB色彩空间图像中的任意第i个像素点进行矩阵转换，得到转换后的第i个像素点：

[0020]

[0021] 式(4)中，Ri、Gi、Bi为第i个像素点的红色子像素、绿色子像素和蓝色子像素，R′i、

G′i、B′i为转换后的第i个像素点的红色子像素、绿色子像素和蓝色子像素，H-1为AMOLED显

示屏色域与XYZ色空间的转换矩阵的逆矩阵；

[0022] 步骤4、根据式(6)对转换后的第i个像素点的蓝色子像素B′i进行补偿计算，得到

补偿后的蓝色子像素B″i，并以R′i、G′i、B″i作为第i个像素点从AMOLED显示屏色域到目标色

域的转换结果并在目标色域中显示：

[0023] B″i＝B′i+k×(R′i+B′i+G′i)   (6)

[0024] 式(6)中，k为可变补偿系数。

[0025] 与已有技术相比，本发明的有益效果体现在：

[0026] 目前由于AMOLED显示屏色域宽广，其在带来更好的色彩体验的同时也带来了色彩

失真的问题，宽色域显示屏在显示原本色域较小的图像时会出现过饱和问题，因此本发明

通过分别求得显示屏色域和目标色域与XYZ色空间的转换矩阵，将目标色域的RGB图像数据

转换到XYZ空间中，并利用XYZ色空间的设备无关性，将数据转换到显示屏色域中，从而实现

了显示屏色域的转换，在使显示屏显示图像时，能够使图像不失真，有效减小了显示屏色域

广带来的图像过饱和问题，同时通过对色偏较大的蓝色光单独做灰阶亮度补偿，减小了由

于AMOLED显示屏特性引起的色偏问题，从而较好地还原了图像的真实色彩。
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附图说明

[0027] 图1为本发明色域转换方法的流程示意图；

[0028] 图2为本发明色域结构示意图。

具体实施方式

[0029] 本实施例中，一种AMOLED显示器的色域转换方法是通过获取显示屏三原色与目标

色域三原色的转换关系，对显示信号进行调节，同时对色偏比较大的蓝色光单独做灰阶补

偿，减小由于AMOLED显示屏特性引起的色偏，实现将显示屏色域转换到不同的色域空间。具

体的说，如图1所示，主要实施步骤为：

[0030] 步骤1、在CIE1931颜色标准坐标系下，获取AMOLED显示屏色域的三原色与目标色

域的三原色；将AMOLED显示屏色域或目标色域记为基准色域；

[0031] 则基准色域的三原色包括纯红色坐标值R(xR,yR)、纯绿色坐标值G(xG,yG)、纯蓝色

坐标值B(xB,yB)；其中，xR和yR、xG和yG、xB和yB分别为CIE1931颜色标准坐标系下纯红色、纯绿

色、纯蓝色的横坐标值和纵坐标值；

[0032] 步骤2、根据目标色域与AMOLED显示屏的三原色，利用式(1)得到基准色域与XYZ色

空间的转换矩阵M，并将AMOLED显示屏色域与XYZ色空间的转换矩阵记为H，将目标色域与

XYZ色空间的转换矩阵记为X：

[0033]

[0034] 式(1)中，R255,G255,B255分别表示纯红色、纯绿色和纯蓝色时的像素值，X0,Y0,Z0分

别表示标准白光的一组三刺激值，并有：

[0035]

[0036] 式(2)中，zR、zG、zB为CIE1931颜色标准坐标系下基准色域的纯红色、纯绿色纯蓝色

的相对系数，并有：

[0037]

[0038] 式(2)中，CR、CG、CB分别表示纯红色、纯绿色和纯蓝色的三刺激值之和，并有：

[0039]

[0040] 式(4)中，XR、YR、ZR分别表示纯红色的三刺激值；XG、YG、ZG分别表示纯绿色的三刺激

值；XB、YB、ZB分别表示纯蓝色的三刺激值；

[0041] 步骤3、获取一幅在AMOLED显示屏色域上需要显示的RGB色彩空间图像，并利用式
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(5)对RGB色彩空间图像中的任意第i个像素点进行矩阵转换，得到转换后的第i个像素点：

[0042]

[0043] 式(4)中，Ri、Gi、Bi为第i个像素点的红色子像素、绿色子像素和蓝色子像素，R′i、

G′i、B′i为转换后的第i个像素点的红色子像素、绿色子像素和蓝色子像素，H-1为AMOLED显

示屏色域与XYZ色空间的转换矩阵的逆矩阵；

[0044] 图2为为选取目标色域三原色坐标值为R1(0 .64 ,0 .33)，G1(0 .3 ,0 .6)，B1(0 .15 ,

0.06)；显示器三原色坐标值为R2(0.65,0.345) ,G2(0.245,0.73) ,B2(0.139,0.054)时，并且

取标准白光三刺激值X0，Y0，Z0分别为95.047,100.0,108.883，经步骤三转换后显示器色域

范围在CIE1931坐标系中的示意图，其中虚线表示转换前的色域，虚线表示转换后的色域。

[0045] 步骤4、根据式(6)对转换后的第i个像素点的蓝色子像素B′i进行补偿计算，得到

补偿后的蓝色子像素B″i，并以R′i、G′i、B″i作为第i个像素点从AMOLED显示屏色域到目标色

域的转换结果并在目标色域中显示：

[0046] B″i＝B′i+k×(R′i+B′i+G′i)   (6)

[0047] 式(6)中，k为可变补偿系数，k的值可以根据显示屏用途，和显示器自身的特性不

同而取不同的值，默认值取1/255，将补偿后的数据在显示屏上显示，通过改变显示数据的

灰阶值，对显示屏施加不同的电流值，从而实现了显示屏的色域转换。
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