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(57)摘要

本申请公开了一种高可靠性OLED屏体，包括

依次设置的基板、第一电极、辅助电极、绝缘层、

有机功能层和第二电极，绝缘层包裹辅助电极，

绝缘层上设有用于隔离绝缘层与有机功能层的

保护层。本申请通过在绝缘层上加入一层超薄致

密保护层，可防止绝缘层的光致抗蚀剂放出物质

与有机功能层接触，防止发光区收缩，还可以阻

挡高能量光线对有机功能层的损害，提高OLED屏

体在室外使用的可靠性。
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1.一种高可靠性OLED屏体，包括依次设置的基板(1)、第一电极(2)、辅助电极(5)、绝缘

层(6)、有机功能层(3)和第二电极(4)，绝缘层(6)包裹辅助电极(5)，其特征在于，所述绝缘

层(6)上设有用于隔离所述绝缘层(6)与有机功能层(3)的保护层(7)。

2.根据权利要求1所述的高可靠性OLED屏体，其特征在于，所述保护层(7)的水氧透过

率低于10-6g/(m2·day)。

3.根据权利要求1所述的高可靠性OLED屏体，其特征在于，所述保护层(7)的氧气透过

率低于100cm3/(m2·day·Pa)。

4.根据权利要求1所述的高可靠性OLED屏体，其特征在于，构成所述保护层(7)的材料

为氧化物。

5.根据权利要求4所述的高可靠性OLED屏体，其特征在于，所述氧化物为氧化铝、氧化

钛、氧化锌、氧化硅中的一种或多种。

6.根据权利要求1所述的高可靠性OLED屏体，其特征在于，所述保护层(7)通过原子层

沉积法或原子层渗透法制备而成。

7.根据权利要求1所述的高可靠性OLED屏体，其特征在于，所述保护层(7)采用整面蒸

镀，完全覆盖所述绝缘层(6)和露在所述绝缘层(6)外部的第一电极(2)。

8.根据权利要求7所述的高可靠性OLED屏体，其特征在于，所述保护层(7)厚度为0.1-

10nm，优选为1-5nm。

9.根据权利要求1所述的高可靠性OLED屏体，其特征在于，所述保护层(7)通过图形化

处理；所述保护层(7)包裹所述绝缘层(6)。

10.根据权利要求9所述的高可靠性OLED屏体，其特征在于，所述保护层(7)厚度为0.1-

300nm。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 109659446 A

2



高可靠性OLED屏体

技术领域

[0001] 本申请涉及一种屏体，具体涉及一种高可靠性OLED屏体。

背景技术

[0002] OLED(Organic  Light  Emitting  Diode，中文名有机发光二极管)是指有机半导体

材料和发光材料在电场驱动下，通过载流子注入和复合导致发光的现象。根据这种发光原

理而制成显示器或照明产品被称为有机发光显示器或有机发光照明产品。

[0003] OLED屏体中需要绝缘层进行电气隔离，通常使用有机光致抗蚀剂作为绝缘层(在

显示领域中也常称为像素限定层)，减少工艺过程。但是，光致抗蚀剂在屏体长时间工作或

外部刺激下(高温，UV照射等)会有物质放出(水，溶剂，分解产物等)侵蚀有机功能层，造成

发光区收缩。

发明内容

[0004] 鉴于现有技术中的上述缺陷或不足，期望提供一种高可靠性OLED屏体。

[0005] 本申请提供一种高可靠性OLED屏体，包括依次设置的基板、第一电极、辅助电极、

绝缘层、有机功能层和第二电极，绝缘层包裹辅助电极，绝缘层上设有用于隔离绝缘层与有

机功能层的保护层。本申请通过在绝缘层上加入一层超薄致密保护层，可防止绝缘层的光

致抗蚀剂放出物质与有机功能层接触，防止发光区收缩，还可以阻挡高能量光线对有机功

能层的损害，提高OLED屏体在室外使用的可靠性。

[0006] 优选的，保护层的水氧透过率低于10-6g/(m2·day)。采用水氧透过率低的保护层，

可以更好的阻挡光致抗蚀剂放出物质与有机功能层接触，减少收缩。

[0007] 优选的，保护层的氧气透过率低于100cm3/(m2·day·Pa)。采用氧气透过率低的保

护层，可以更好的阻挡光致抗蚀剂放出物质与有机功能层接触，减少收缩。

[0008] 优选的，构成保护层的材料为氧化物，可以是金属氧化物，也可以是非金属氧化

物，与第一电极ITO之间的界面亲和性更好。

[0009] 优选的，氧化物为氧化铝、氧化钛、氧化锌、氧化硅等中的一种或多种。

[0010] 优选的，保护层通过原子层沉积法或原子层渗透法制备而成。

[0011] 优选的，保护层采用整面蒸镀，完全覆盖绝缘层和露在绝缘层外部的第一电极。绝

缘层通常是纵横交错分布在第一电极上，以进行像素限定；整面蒸镀会使第一电极ITO与有

机功能层的界面处的有机功能层的能级发生弯曲，从而使载流子通过隧穿的作用进入有机

功能层，提高载流子注入效果；使用柔性基材时，整面蒸镀的保护层的加入可降低水氧透过

率，提高屏体的封装效果。

[0012] 优选的，保护层通过图形化处理；保护层包裹绝缘层，露出第一电极的一部分结

构。

[0013] 优选的，整面蒸镀的保护层厚度为0.1-10nm；更优选的，整面蒸镀的保护层厚度为

1-5nm。保护层厚度可调节，厚度过小则保护作用不明显，厚度过大则会因无法隧穿而造成
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电压骤升；在电压可接受的范围下，可使厚度尽量大；实验表明，整面蒸镀的保护层厚度优

选为0.1-10nm，更优选为1-5nm。

[0014] 优选的，采用图形化处理的保护层厚度为0.1-300nm。

[0015] 本申请具有的优点和积极效果是：本申请通过在使用光致抗蚀剂作为绝缘层的

OLED基板上增加一层致密保护层的方法，阻挡光致抗蚀剂放出物质与有机功能层接触，还

可以阻挡UV光等高能量光线对有机功能层的损害，在不影响其电流发光效率的基础上，防

止屏体使用过程中在外部条件(高温，UV光等高能量光线)作用下收缩，提高OLED屏体在室

外使用的可靠性。或可在一定程度上防止屏体短路。

[0016] 除了上面所描述的本申请解决的技术问题、构成技术方案的技术特征以及由这些

技术方案的技术特征所带来的优点之外，本申请所能解决的其他技术问题、技术方案中包

含的其他技术特征以及这些技术特征所带来的优点，将在下文中结合附图作进一步详细的

说明。

附图说明

[0017] 通过阅读参照以下附图所作的对非限制性实施例所作的详细描述，本申请的其它

特征、目的和优点将会变得更明显：

[0018] 图1为本申请实施例1-实施例4提供的高可靠性OLED屏体结构示意图；

[0019] 图2为本申请实施例5和实施例6提供的高可靠性OLED屏体结构示意图；

[0020] 图3为本申请对比例1提供的OLED屏体结构示意图。

[0021] 图中：1、基板；2、第一电极；3、有机功能层；4、第二电极；5、辅助电极；6、绝缘层；7、

保护层。

具体实施方式

[0022] 下面结合附图和实施例对本申请作进一步的详细说明。可以理解的是，此处所描

述的具体实施例仅用于解释相关发明，而非对该发明的限定。另外还需要说明的是，为了便

于描述，附图中仅示出了与发明相关的部分。

[0023] 需要说明的是，在不冲突的情况下，本申请中的实施例及实施例中的特征可以相

互组合。下面将参考附图并结合实施例来详细说明本申请。

[0024] 实施例1

[0025] 请参考图1，本实施例提供一种高可靠性OLED屏体，包括基板1、依次设置在基板1

上的第一电极2、有机功能层3和第二电极4；第一电极2与有机功能层3之间设有图形化辅助

电极5(如辅助电极5可呈纵横交错的网格状)；辅助电极5外设有绝缘层6，绝缘层6包裹辅助

电极5表面；绝缘层6外设有用于隔离绝缘层6与有机功能层3的保护层7。其中，保护层7采用

厚度为1nm的致密氧化铝薄膜，通过原子层沉积法整面蒸镀，完全覆盖绝缘层6和露在绝缘

层6外部的第一电极2。作为保护层7的氧化铝薄膜水氧透过率低于10-6g/(m2·day)，氧气透

过率低于100cm3/(m2·day·Pa)。

[0026] 实施例2

[0027] 请参考图1，本实施例提供一种高可靠性OLED屏体，主体部分与实施例1相同，不同

之处在于保护层7厚度为1.5nm。
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[0028] 实施例3

[0029] 请参考图1，本实施例提供一种高可靠性OLED屏体，主体部分与实施例1相同，不同

之处在于保护层7厚度为2.5nm。

[0030] 实施例4

[0031] 请参考图1，本实施例提供一种高可靠性OLED屏体，主体部分与实施例1相同，不同

之处在于保护层7厚度为5nm。

[0032] 实施例5

[0033] 请参考图2，本实施例提供一种高可靠性OLED屏体，包括基板1、依次设置在基板1

上的第一电极2、有机功能层3和第二电极4；第一电极2与有机功能层3之间设有图形化辅助

电极5(如辅助电极5可呈纵横交错的网格状)；辅助电极5外设有绝缘层6；绝缘层6包裹辅助

电极表面，绝缘层6外设有用于隔离绝缘层6与有机功能层3的保护层7。其中，保护层7采用

厚度为0.1nm的致密氧化锌薄膜，通过原子层渗透法制备，经图形化处理，裸露部分第一电

极2，但仍然完全包裹绝缘层6。作为保护层7的致密氧化锌薄膜水氧透过率低于10-6g/(m2·

day)，氧气透过率低于100cm3/(m2·day·Pa)。

[0034] 实施例6

[0035] 请参考图2，本实施例提供一种高可靠性OLED屏体，包括基板1、依次设置在基板1

上的第一电极2、有机功能层3和第二电极4；第一电极2与有机功能层3之间设有图形化辅助

电极5(如辅助电极5可呈纵横交错的网格状)；辅助电极5外设有绝缘层6，绝缘层6包裹辅助

电极表面；绝缘层6外设有用于隔离绝缘层6与有机功能层3的保护层7。其中，保护层7采用

厚度为300nm的致密氧化钛薄膜，通过原子层沉积法制备，经图形化处理，裸露部分第一电

极2，但仍然完全包裹绝缘层6。作为保护层7的致密氧化钛薄膜水氧透过率低于10-6g/(m2·

day)，氧气透过率低于100cm3/(m2·day·Pa)。

[0036] 对比例1

[0037] 请参考图3，本对比例提供一种OLED屏体，包括基板1、设置在基板1上的第一电极

2、有机功能层3和第二电极4；第一电极2与有机功能层3之间间隔设有图形化的辅助电极5；

辅助电极5外设有绝缘层6，绝缘层6包裹辅助电极表面。

[0038] 性能测试

[0039] 对实施例1-实施例6和对比例1提供的OLED屏体在常温下40mA恒定电流下进行测

试，测定电压和光度效率，并测定380nm发光区在一个标准太阳光强度下辐照24h后收缩值，

测试结果如表1所示。

[0040] 表1

[0041]

样品 电压(V) 光度效率(cd/A) 实验后收缩值(μm)

实施例1 4 21.8 33

实施例2 4.2 23.7 20

实施例3 4.6 22.6 8

实施例4 7 21.5 0

实施例5 3.8 21.7 32

实施例6 3.9 21.4 0
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对比例1 3.9 21.6 40

[0042] 从表1中可以看出，整面蒸镀的实施例在对屏体光电性能没有较大影响的情况下，

太阳灯辐照造成的收缩现象大为改善。图形化蒸镀的实施例在不影响对屏体光电性能的情

况下，太阳灯辐照造成的收缩现象大为改善。屏体的环境可靠性提升。

[0043] 以上描述仅为本申请的较佳实施例以及对所运用技术原理的说明。本领域技术人

员应当理解，本申请中所涉及的发明范围，并不限于上述技术特征的特定组合而成的技术

方案，同时也应涵盖在不脱离所述发明构思的情况下，由上述技术特征或其等同特征进行

任意组合而形成的其它技术方案。例如上述特征与本申请中公开的(但不限于)具有类似功

能的技术特征进行互相替换而形成的技术方案。

说　明　书 4/4 页

6

CN 109659446 A

6



图1

图2

图3
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专利名称(译) 高可靠性OLED屏体

公开(公告)号 CN109659446A 公开(公告)日 2019-04-19

申请号 CN201811570971.4 申请日 2018-12-21

[标]申请(专利权)人(译) 固安翌光科技有限公司
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外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

本申请公开了一种高可靠性OLED屏体，包括依次设置的基板、第一电
极、辅助电极、绝缘层、有机功能层和第二电极，绝缘层包裹辅助电
极，绝缘层上设有用于隔离绝缘层与有机功能层的保护层。本申请通过
在绝缘层上加入一层超薄致密保护层，可防止绝缘层的光致抗蚀剂放出
物质与有机功能层接触，防止发光区收缩，还可以阻挡高能量光线对有
机功能层的损害，提高OLED屏体在室外使用的可靠性。
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