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(57)摘要

本发明提供一种Micro-OLED微型显示器驱

动电路，包括信号源模块、与所述信号源模块电

性连接的FPGA((Field Programmable Gate 

Array，现场可编程门阵列)模块、Micro-OLED模

块以及用于分别给FPGA模块和Micro-OLED模块

提供所需电压的电源模块；所述信号源模块提供

图像视频信号给FPGA模块，该FPGA模块对图像视

频信号进行解码编码处理，然后传输数据信息到

Micro-OLED模块部位进行视频显示；所述信号源

模块包括MIPI信号、HDMI信号、LVDS信号或EDP信

号，本电子电路利用FPGA技术方案既实现多种信

号源的转换，又实现Micro-OLED微型显示器的初

始化数据以及上下电时序管理以驱动Micro-

OLED显示，硬件成本低，电路结构简单，且可大大

减少电路驱动板(PCB)的面积，更利于产品做得

小型化、轻薄化。
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1.一种Micro-OLED微型显示器驱动电路，其特征在于：包括信号源模块、与所述信号源

模块电性连接的FPGA模块、Micro-OLED模块以及用于分别给FPGA模块和Micro-OLED模块提

供所需电压的电源模块；所述信号源模块提供图像视频信号给FPGA模块，该FPGA模块对图

像视频信号进行解码编码处理，然后传输数据信息到Micro-OLED模块部位进行视频显示；

所述信号源模块包括MIPI信号、HDMI信号、LVDS信号或EDP信号；所述FPGA模块包括根据时

钟信号分频及倍频产生FPGA模块芯片内部逻辑时序频率和Micro-OLED模块所需频率以及

产生Micro-OLED模块所需的上下电时序和读取解析Micro-OLED模块内部存储模块的初始

化代码。

2.如权利要求1所述的一种Micro-OLED微型显示器驱动电路，其特征在于：所述FPGA模

块还包括将MIPI信号、HDMI信号、LVDS信号、EDP信号分析解码编码成Micro-OLED模块所需

的RGB信号或mini-LVDS信号。

3.如权利要求1或2所述的一种Micro-OLED微型显示器驱动电路，其特征在于：所述信

号源模块对应前端主机提供的源信号。

4.如权利要求1所述的一种Micro-OLED微型显示器驱动电路，其特征在于：所述电源模

块产生FPGA模块内核所需电压以及其他I/O接口所需电压，且还用以产生Micro-OLED模块

所需电源电压(VDD1、VDD_IF、VDDCP)。

5.如权利要求1或4所述的一种Micro-OLED微型显示器驱动电路，其特征在于：所述

Micro-OLED模块包括内部存储模块以及内部驱动电路。
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一种Micro-OLED微型显示器驱动电路

[技术领域]

[0001] 本发明涉及驱动电路技术领域，尤其涉及一种适用性强，可大大降低硬件成本的

Micro-OLED微型显示器驱动电路。

[背景技术]

[0002] 众所周知，硅基OLED微型显示器件有机发光二极管微显示技术(Micro-OLED)是以

单晶硅为有源驱动背板制作的OLED显示器件；相较于普通OLED显示器件以玻璃为背板，

Micro-OLED微显示器件采用单晶硅晶圆(Wafer)为背板，除具有OLED自发光、厚度薄、质量

轻、视角大、响应时间短、发光效率高等特性外，更容易实现高PPI(像素密度，其像素为传统

显示器件的1/10)、体积小、易于携带、功耗低等优异特性，特别适合应用于头盔显示器、立

体显示镜以及眼镜式显示器等AR/VR显示设备。

[0003] 而传统低温多晶硅LTPS-OLED显示器仅能达到800PPI的分辨率和120HZ的刷新率，

因此容易产生眩晕感，而硅基OLED搭载在高纯度硅基半导体背板电路之上，能够实现

2000PPI的分辨率和2000HZ的刷新水平，特别适合VR/AR显示设备。且从VR/AR市场来看的

话，根据IHS预计，到2020年VR设备的年出货量将达到8000万台，2017--2019年复合增速超

37％，对应2020年VR设备市场空间有望达到500亿美元。

[0004] 从当前技术看，成熟掌握Micro-OLED制造技术以及实现大规格量产的只有日本

Sony一家；从其给出的已在批量Micro-OLED微型显示器的产品规格书来看，产品只有RGB接

口或mini-LVDS接口(即只支持RGB或mini-LVDS信号源输入)。而目前主流电脑/平板电脑/

手机等主机其输出的信号都是MIPI信号/HDMI信号/LVDS信号/eDP信号等。然而将MIPI信

号/HDMI信号/LVDS信号/eDP信号等信号转换成RGB信号/mini-LVDS信号都需要采用专用信

号转换芯片进行转换，且相互间不兼容；而Micro-OLED微型显示器还需要额外CPU/MCU对其

初始化数据(先从微型显示器内部存储模块读取初始化代码，经解析后再传送给微型显示

器内部驱动电路)与上下电时序进行管理。

[0005] 此种驱动有以下缺陷：适用性低、时间周期长(要根据不同的主机信号源选用不同

的专用信号转换芯片)，电路驱动板面积大、不利于小型化轻薄化发展(专用信号转换芯片

与CPU/MCU共同占用较大驱动板面积)。

[发明内容]

[0006] 为克服现有技术所存在的问题，本发明提供一种适用性强，可大大降低硬件成本

的Micro-OLED微型显示器驱动电路。

[0007] 本发明解决技术问题的方案是提供一种Micro-OLED微型显示器驱动电路，包括信

号源模块、与所述信号源模块电性连接的FPGA模块、Micro-OLED模块以及用于分别给FPGA

模块和Micro-OLED模块提供所需电压的电源模块；所述信号源模块提供图像视频信号给

FPGA模块，该FPGA模块对图像视频信号进行解码编码处理，然后传输数据信息到Micro-

OLED模块部位进行视频显示；所述信号源模块包括MIPI信号、HDMI信号、LVDS信号或EDP信
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号；所述FPGA模块包括用于根据时钟信号分频及倍频产生FPGA模块芯片内部逻辑时序频率

和Micro-OLED模块所需频率以及产生Micro-OLED模块所需的上下电时序和读取解析

Micro-OLED模块内部存储模块的初始化代码。

[0008] 优选地，所述FPGA模块还包括将MIPI信号、HDMI信号、LVDS信号、EDP信号分析解码

编码成Micro-OLED模块所需的RGB信号或mini-LVDS信号。

[0009] 优选地，所述信号源模块对应前端主机提供的源信号。

[0010] 优选地，所述电源模块产生FPGA模块内核所需电压以及其他I/O接口所需电压，且

还用以产生Micro-OLED模块所需电源电压(VDD1、VDD_IF、VDDCP)。

[0011] 优选地，所述Micro-OLED模块包括内部存储模块以及内部驱动电路。

[0012] 与现有技术相比，本发明一种Micro-OLED微型显示器驱动电路通过同时设置信号

源模块、与所述信号源模块电性连接的FPGA模块、Micro-OLED模块以及用于分别给FPGA模

块和Micro-OLED模块提供所需电压的电源模块；实际运行过程中，信号源模块提供图像视

频信号给FPGA模块，FPGA模块对图像视频信号进行解码编码处理，然后传输数据信息到

Micro-OLED模块部位进行视频显示，本电子电路利用FPGA技术方案既实现多种信号源的转

换，又可实现Micro-OLED微型显示器的初始化数据以及上下电时序管理以驱动Micro-OLED

显示，硬件成本低，电路结构简单，且可大大减少电路驱动板(PCB)的面积，更利于产品做得

小型化、轻薄化。

[附图说明]

[0013] 图1是本发明一种Micro-OLED微型显示器驱动电路的电路连接示意图。

[具体实施方式]

[0014] 为使本发明的目的，技术方案及优点更加清楚明白，以下结合附图及实施例，对本

发明进行进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实施例仅仅用于解释本发明，并不

用于限定此发明。

[0015] 请参阅图1，本发明一种Micro-OLED微型显示器驱动电路1包括信号源模块、与所

述信号源模块电性连接的FPGA模块、Micro-OLED模块以及用于分别给FPGA模块和Micro-

OLED模块提供所需电压的电源模块；所述信号源模块提供图像视频信号给FPGA模块，该

FPGA模块对图像视频信号进行解码编码处理，然后传输数据信息到Micro-OLED模块部位进

行视频显示；所述信号源模块包括MIPI信号、HDMI信号、LVDS信号或EDP信号；所述FPGA模块

包括根据时钟信号分频及倍频产生FPGA模块芯片内部逻辑时序频率和Micro-OLED模块所

需频率以及产生Micro-OLED模块所需的上下电时序和读取解析Micro-OLED模块内部存储

模块的初始化代码。

[0016] 本申请通过同时设置信号源模块、与所述信号源模块电性连接的FPGA模块、

Micro-OLED模块以及用于分别给FPGA模块和Micro-OLED模块提供所需电压的电源模块，实

际运行过程中，信号源模块提供图像视频信号给FPGA模块，FPGA模块对图像视频信号进行

解码编码处理，然后传输数据信息到Micro-OLED模块部位进行视频显示，本电子电路利用

FPGA技术方案既实现多种信号源的转换，又可实现Micro-OLED微型显示器的初始化数据以

及上下电时序管理，硬件成本低，电路结构简单，且可大大减少电路驱动板(PCB)的面积，更
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利于产品做得小型化、轻薄化。

[0017] 信号源模块，指前端主机提供的源信号，包括但不限于MIPI信号/HDMI信号/LVDS

信号/eDP信号，主要提供图像视频信号给FPGA模块后，经解码编码后再传输给Micro-OLED

微型显示器显示出来。

[0018] FPGA模块，其不但包括根据时钟信号分频及倍频产生FPGA芯片内部逻辑时序频率

和Micro-OLED微型显示器所需频率；还包括严格产生Micro-OLED微型显示器所需的上下电

时序以及读取解析微型显示器内部存储模块的初始化代码；更主要用于将MIPI信号/HDMI

信号/LVDS信号/eDP信号等多种源信号分析解码编码成Micro-OLED微型显示器所需信号

(RGB信号/mini-LVDS信号)。

[0019] 电源模块，用以产生FPGA内核所需电压以及其他I/O所需电压；还用以产生Micro-

OLED微型显示器所需电源电压(如VDD1，VDD_IF，VDDCP)。

[0020] Micro-OLED模块，其包括Micro-OLED微型显示器的内部存储模块以及内部驱动电

路。

[0021] 优选地，所述FPGA模块将MIPI信号、HDMI信号、LVDS信号、EDP信号分析解码编码成

Micro-OLED模块所需的RGB信号或mini-LVDS信号。

[0022] 优选地，所述信号源模块对应前端主机提供的源信号。

[0023] 优选地，所述电源模块产生FPGA模块内核所需电压以及其他I/O接口所需电压，且

还用以产生Micro-OLED模块所需电源电压(VDD1、VDD_IF、VDDCP)。

[0024] 优选地，所述Micro-OLED模块包括内部存储模块以及内部驱动电路。

[0025] 与现有技术相比，本发明一种Micro-OLED微型显示器驱动电路1通过同时设置信

号源模块、与所述信号源模块电性连接的FPGA模块、Micro-OLED模块以及用于分别给FPGA

模块和Micro-OLED模块提供所需电压的电源模块；实际运行过程中，信号源模块提供图像

视频信号给FPGA模块，FPGA模块对图像视频信号进行解码编码处理，然后传输数据信息到

Micro-OLED模块部位进行视频显示，本电子电路利用FPGA技术方案既实现多种信号源的转

换，又可实现Micro-OLED微型显示器的初始化数据以及上下电时序管理以驱动Micro-OLED

显示，硬件成本低，电路结构简单，且可大大减少电路驱动板(PCB)的面积，更利于产品做得

小型化、轻薄化。

[0026] 以上所述的本发明实施方式，并不构成对本发明保护范围的限定。任何在本发明

的精神和原则之内所作的修改、等同替换和改进等，均应包含在本发明的权利要求保护范

围之内。
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图1
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