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(54)实用新型名称

OLED一体型触摸传感器及包括其的OLED影

像显示装置

(57)摘要

本实用新型涉及一种OLED一体型触摸传感

器及包括其的OLED影像显示装置，尤其涉及一种

弯曲特性、光学特性及电气特性优秀的OLED一体

型触摸传感器及包括其的OLED影像显示装置。所

述OLED一体型触摸传感器包括：OLED元件；以及

网格型自电容式触摸电极，其贴附于所述OLED元

件的一面，且至少包括金属层和金属氧化物层的

双层结构。
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1.一种OLED一体型触摸传感器，其特征在于，包括：

OLED元件；以及

网格型自电容式触摸电极，其贴附于所述OLED元件的一面，且至少包括金属层和金属

氧化物层的双层结构。

2.根据权利要求1所述的OLED一体型触摸传感器，其特征在于，

所述OLED元件包括依次配置有阳极、包括有机发光层的有机膜层、阴极以及密封层的

结构，所述触摸电极形成于密封层的一面。

3.根据权利要求2所述的OLED一体型触摸传感器，其特征在于，

在所述密封层的一面还层叠有平坦化层，所述触摸电极形成于平坦化层的一面。

4.根据权利要求2所述的OLED一体型触摸传感器，其特征在于，

所述密封层为有机层或有机无机混合层。

5.根据权利要求2所述的OLED一体型触摸传感器，其特征在于，

所述有机膜层包括显示部和非显示部，所述触摸电极只形成于所述OLED元件的一面的

对应于所述非显示部的区域。

6.根据权利要求2所述的OLED一体型触摸传感器，其特征在于，

所述有机膜层包括显示部和非显示部，所述触摸电极只形成于所述OLED元件的一面的

对应于所述显示部的区域。

7.根据权利要求2所述的OLED一体型触摸传感器，其特征在于，

所述有机膜层包括显示部和非显示部，在所述OLED元件的一面的对应于所述显示部和

非显示部的区域均形成有所述触摸电极。

8.根据权利要求1所述的OLED一体型触摸传感器，其特征在于，

所述金属层包括选自由银、金、铜、铝、铂、钯、铬、钛、钨、铌、钽、钒、钙、铁、锰、钴、镍、锌

以及由其中两种以上的合金组成的组中的一个。

9.根据权利要求1所述的OLED一体型触摸传感器，其特征在于，

所述金属氧化物层包括选自由铟锡氧化物ITO、铟锌氧化物IZO、铝锌氧化物AZO、镓锌

氧化物GZO、铟锡锌氧化物ITZO、锌锡氧化物ZTO、铟镓氧化物IGO、氧化锡SnO2以及氧化锌

ZnO组成的组中的一个。

10.根据权利要求1所述的OLED一体型触摸传感器，其特征在于，

所述金属氧化物层的厚度为5nm至200nm。

11.根据权利要求1所述的OLED一体型触摸传感器，其特征在于，

所述金属氧化物层在550nm波长上的折射率为1.7至2.2。

12.根据权利要求1所述的OLED一体型触摸传感器，其特征在于，

所述金属层的厚度为5nm至250nm。

13.根据权利要求1所述的OLED一体型触摸传感器，其特征在于，

所述触摸电极为包括依次配置有第一金属氧化物层、金属层以及第二金属氧化物层的

至少三层结构的网格型。

14.根据权利要求1所述的OLED一体型触摸传感器，其特征在于，

所述网格的线宽为1μm至7μm。

15.根据权利要求3所述的OLED一体型触摸传感器，其特征在于，
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所述平坦化层包括折射率匹配层。

16.一种OLED影像显示装置，其特征在于，

包括根据权利要求1至15中任一项所述的OLED一体型触摸传感器。
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OLED一体型触摸传感器及包括其的OLED影像显示装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种OLED一体型触摸传感器及包括其的OLED影像显示装置。

背景技术

[0002] 当前，随着信息化社会的发展，对显示领域的要求也正以多种形态增多，顺应地，

目前正在展开对具有薄型化、轻量化、低功耗化等特征的诸多平板显示装置(Flat  Panel 

Display  device)，例如，液晶显示装置(Liquid  Crystal  Display  device)、等离子显示装

置(Plasma  Display  Panel  device)，电致发光显示装置(Electro  Luminescent  Display 

device)，有机发光二极管显示装置(Organic  Light-Emitting  Diode  Display  device)等

的研究。

[0003] 其中，有机发光二极管(OLED)显示装置因其快速响应、高画质、广视角、低功耗等

优点，近来被当做下一代显示装置而备受瞩目。

[0004] 一方面，作为贴附于所述显示装置上的能够用人的手或物体选择画面中出现的指

示内容来输入用户的命令的输入装置的触摸面板(touch  panel)得到青睐。触摸面板具备

于显示装置的前面(front  face)来将直接接触人的手或物体的接触位置转换为电信号。

[0005] 由此，在接触位置上选择的指示内容被当做输入信号接收。由于这种触摸面板可

以代替如键盘和鼠标等连接于影像显示装置来动作的另外的输入装置，其利用范围呈逐渐

扩大的趋势。

[0006] 因此，如韩国公开专利第2014-0092366号所记载，尽管近来引入了多种在影像显

示装置中引入触摸传感器的触摸屏面板，但为了提高生产性，仍然存在对可以用更简单的

工艺制造的触摸传感器的要求。

[0007] 现有技术文献

[0008] 专利文献

[0009] 韩国公开专利第2014-0092366号

实用新型内容

[0010] 首先，本实用新型的目的在于，提供一种噪声影响少的OLED一体型触摸传感器。

[0011] 其次，本实用新型的目的在于，提供一种反射率小、透过率高，故画面清晰度高的

OLED一体型触摸传感器。

[0012] 此外，本实用新型的目的在于，提供一种因弯曲特性优秀，可以适用于柔性显示装

置的OLED一体型触摸传感器。

[0013] 为了达到上述目的，本实用性新型采用如下技术方案。

[0014] (1)一种OLED一体型触摸传感器，其包括：OLED元件；以及网格型自电容式触摸电

极，其贴附于所述OLED元件的一面，且至少包括金属层和金属氧化物层的双层结构。

[0015] (2)根据上述(1)所述的OLED一体型触摸传感器，所述OLED元件包括依次配置有阳

极、包括有机发光层的有机膜层、阴极以及密封层的结构，所述触摸电极形成于密封层的一
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面。

[0016] (3)根据上述(2)所述的OLED一体型触摸传感器，在所述密封层的一面还层叠有平

坦化层，所述触摸电极形成于平坦化层的一面。

[0017] (4)根据上述(2)所述的OLED一体型触摸传感器，所述密封层为有机层或有机无机

混合层。

[0018] (5)根据上述(1)所述的OLED一体型触摸传感器，所述有机膜层包括显示部和非显

示部，所述触摸电极只形成于所述OLED元件的一面的对应于所述非显示部的区域。

[0019] (6)根据上述(1)所述的OLED一体型触摸传感器，所述有机膜层包括显示部和非显

示部，所述触摸电极只形成于所述OLED元件的一面的对应于所述显示部的区域。

[0020] (7)根据上述(1)所述的OLED一体型触摸传感器，所述有机膜层包括显示部和非显

示部，在所述OLED元件的一面的对应于所述显示部和非显示部的区域均形成有所述触摸电

极。

[0021] (8)根据上述(1)所述的OLED一体型触摸传感器，所述金属层包括选自由银、金、

铜、铝、铂、钯、铬、钛、钨、铌、钽、钒、钙、铁、锰、钴、镍、锌以及由其中两种以上的合金组成的

组中的一个。

[0022] (9)根据上述(1)所述的OLED一体型触摸传感器，所述金属氧化物层包括选自由铟

锡氧化物(ITO)、铟锌氧化物(IZO)、铝锌氧化物(AZO)、镓锌氧化物(GZO)、铟锡锌氧化物

(ITZO)、锌锡氧化物(ZTO)、铟镓氧化物(IGO)、氧化锡(SnO2)以及氧化锌(ZnO)组成的组中

的一个。

[0023] (10)根据上述(1)所述的OLED一体型触摸传感器，所述金属氧化物层的厚度为5nm

至200nm。

[0024] (11)根据上述(1)所述的OLED一体型触摸传感器，所述金属氧化物层在550nm波长

上的折射率为1.7至2.2。

[0025] (12)根据上述(1)所述的OLED一体型触摸传感器，所述金属层的厚度为5nm至

250nm。

[0026] (13)根据上述(1)所述的OLED一体型触摸传感器，所述触摸电极为包括依次配置

有第一金属氧化物层、金属层以及第二金属氧化物层的至少三层结构的网格型。

[0027] (14)根据上述(1)所述的OLED一体型触摸传感器，所述网格的线宽为1μm至7μm。

[0028] (15)根据上述(3)所述的OLED一体型触摸传感器，所述平坦化层包括折射率匹配

层，OLED一体型触摸传感器。

[0029] (16)一种OLED影像显示装置，其包括根据上述(1)至(15)中任一项所述的OLED一

体型触摸传感器。

[0030] 本实用新型的效果如下。

[0031] 本实用新型的OLED一体型触摸传感器直接形成于OLED元件，且具备自电容式

(self-capacitance)结构的触摸电极，因而可以少受OLED元件的电极造成的噪声的影响，

且不存在重传(retransmission)现象。

[0032] 此外，本实用新型的OLED一体型触摸传感器的触摸电极为网格型，因而弯曲特性

(柔性)优秀，可以有效利用于柔性显示装置。

[0033] 此外，本实用新型的OLED一体型触摸传感器中，触摸电极包括金属层和金属氧化
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物层的双层结构，因而可以进一步改善画面清晰度。

附图说明

[0034] 图1是本实用新型的OLED一体型触摸传感器的一实施例的概略性剖视图。

[0035] 图2是本实用新型的OLED一体型触摸传感器的另一实施例的概略性剖视图。

[0036] 图3是示出自电容式(self-capacitance)触摸电极结构的一示例的概略性平面图。

[0037] 图4是示出互电容式(mutual-capacitance)触摸电极结构的一示例的概略性平面图。

[0038] 符号说明

[0039] 100：基板

[0040] 200：有机膜层  210：有机发光层  220：非显示部

[0041] 310：阳极  320：阴极

[0042] 400：密封层  450：平坦化层

[0043] 500：自电容式触摸电极

[0044] 600：保护层

[0045] 10：自电容式触摸电极

[0046] 20：互电容式触摸电极

[0047] 30：单位感测电极

[0048] 40：引线  50：电极片

具体实施方式

[0049] 本实用新型涉及一种OLED一体型触摸传感器及包括其的OLED影像显示装置。所述

OLED一体型触摸传感器包括：OLED元件；以及网格型自电容式触摸电极，其贴附于所述OLED

元件的一面，且至少包括金属层和金属氧化物层的双层结构，因而其弯曲特性、光学特性及

电气特性优秀。

[0050] 下面，参照附图进一步具体说明本实用新型的一些实施例。然而，本说明书中所附

的以下附图用于例示本实用新型的一些优选实施例，其与前述的实用新型内容一同起增进

对本实用新型的技术思想的理解的作用，因而本实用新型不应被解释为限于这些附图所记

载的事项。

[0051] 本实用新型中，“上部”和“下部”仅用于参照本说明书的附图来便于进行说明而指

代相对位置关系，不能被解释为限于绝对位置。

[0052] 图1、图2是本实用新型的OLED一体型触摸传感器的一实施例的概略性剖视图。

[0053] 本实用新型的OLED一体型触摸传感器可以包括：OLED元件，其包括基板100、阳极

310、有机膜层200、阴极320以及密封层400；以及自电容式触摸电极500，自电容式触摸电极

500在其一面上还可以具备保护层600。

[0054] 对基板100，不作特殊限定，可以不限定地使用OLED元件中通常所使用的元件，例

如，可以选自由玻璃、高分子、石英以及陶瓷组成的组。作为高分子，可以从环烯烃聚合物

(COP)、聚对苯二甲酸乙二醇酯(PET)、聚丙烯酸酯(PAR)、聚醚酰亚胺(PEI)、聚萘二甲酸乙

二醇酯(PEN)、聚苯硫醚(PPS)、聚芳酯(Polyarylate)、聚酰亚胺(PI)、醋酸丙酸纤维素

(CAP)、聚醚砜(PES)、三乙酸纤维素(TAC)、聚碳酸酯(PC)、环烯烃共聚物(COC)、聚甲基丙烯
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酸甲酯(PMMA)等中分别单独使用或混合其中两种以上使用，优选但不限于使用聚酰亚胺。

[0055] OLED元件可以区分为显示部和非显示部，显示部是配置有形成像素的有机发光二

极管的部分，非显示部是区分像素与像素的部分。参照图1，非显示部220与非显示部220之

间的区域成为显示部，显示部包括依次配置有阳极310、有机发光层210以及阴极320的结

构。通常，非显示部220由硬化树脂黑矩阵形成，本实用新型中，将有机发光层210和非显示

部220称为有机膜层200，但并不限定非显示部220仅由有机物形成。

[0056] 在阴极320的上部层叠有密封层400。若有机发光层210的有机发光物质与湿气或

氧气接触，会氧化，导致寿命显著减少，因而密封层400起防止氧气透过的阻挡层的作用。除

此之外，还履行光学遮蔽层、电气遮蔽层的功能。

[0057] 密封层400可以无特殊限定地适用本领域公知的结构，例如，可以是玻璃基板、有

机层或有机无机混合层，从确保柔性的角度而言，可以优选为有机层或有机无机混合层。

[0058] 本实用新型中，根据需求，在密封层400的上部还可以层叠有平坦化层450。可以额

外地具备平坦化层450，以使形成于上部的触摸电极均匀地形成。此外，为进一步改善画面

的清晰度，平坦化层还可以包括折射率匹配层(index  matching  layer，IML)。折射率匹配

层可以不限定地适用本领域公知的构成，例如，可以由有机层或无基层形成。

[0059] 自电容式触摸电极500贴附于密封层400或平坦化层450的一面。自电容式触摸电

极500也可以通过粘接方式贴附于密封层400或平坦化层450的一面，但从薄膜化和确保弯

曲特性的角度而言，可以优选通过蒸镀或溅镀等工艺来使触摸电极以直接接触密封层400

或平坦化层450的一面的方式形成。

[0060] 本实用新型的触摸电极为自电容式触摸电极。图3示出了本实用新型的自电容式

触摸电极的结构的一示例。图4示出了与自电容式触摸电极形成对比的互电容式触摸电极

的结构的一示例。

[0061] 如图4所示，互电容式触摸电极结构20的单位感测电极30由发送电极30-1和接收

电极30-2的两种构成。发送电极30-1与接收电极30-2之间需要电绝缘，因此，虽然图4中未

具体示出，在发送电极30-1和接收电极30-2交叉的部分，两电极之间必须引入绝缘层，因而

在交叉的部分，三层结构是必然的。

[0062] 相反，如图3所示，自电容式触摸电极结构10中，单位感测电极30分别与引线40连

接，因而不存在单位感测电极30交叉的部分。引线40通过电极片50将单位感测电极30的信

号传递至FPCB等外部电路。由此，可以实现单层结构的触摸电极，与部分地具有三层结构的

互电容式触摸电极相比，在弯曲性方面可以呈现更高的可靠性。

[0063] 此外，根据本实用新型，当触摸电极直接形成于OLED元件时，会发生OLED电极造成

的噪声影响加重的问题。在这种情况下，感测驱动特性使然，互电容式触摸电极受这种噪声

影响的程度较高，而自电容式触摸电极则少受这种噪声影响。

[0064] 本实用新型的触摸电极500包括金属层和金属氧化物层的双层结构，因而可以降

低入射光的反射率、提高透过率。由于金属层的反射率高，当单独使用时，会成为使画面清

晰度下降的原因，而本实用新型通过层叠金属氧化物层，可以降低反射率、改善透过率。

[0065] 通常，互电容式触摸电极结构在单位感测电极交叉的部分使用金属材质的桥电

极，而由于这种金属桥电极会导致画面清晰度下降，为解决这种问题，现有技术中曾提出过

层叠于OLED元件的互电容式触摸电极只形成于OLED元件的对应于非显示部的区域(非显示
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部的上部或下部)的方案。

[0066] 然而，本实用新型的触摸电极500若只在对应于非显示部的区域形成触摸电极，倒

是可以防止画面清晰度下降，然而，由于包括双层结构，可以无对应于显示部和非显示部的

区域之区分地随心所欲地在对应于显示部和非显示部的区域均形成触摸电极，或即使只在

对应于显示部的区域形成触摸电极，也依然能够防止画面清晰度下降。

[0067] 本实用新型中，从降低触摸电极的反射率和改善透过率的角度而言，更可以优选

触摸电极500包括依次配置有第一金属氧化物层、金属层以及第二金属氧化物层的至少三

层结构。

[0068] 本实用新型中，对金属层的材料不作特殊限定，例如，从导电性优秀且具有面电阻

值的角度而言，可以包括选择由银、金、铜、铝、铂、钯、铬、钛、钨、铌、钽、钒、钙、铁、锰、钴、

镍、锌以及其中两种以上的合金组成的组中的至少一个。从既具有前述优点又具有优秀的

抗弯性能的角度而言，更优选可以包括选自由银、金、铜、钯、铝以及其中两种以上的合金组

成的组中的至少一个，更可以优选为银、铜以及钯的合金Ag-Pd-Cu(APC)合金。

[0069] 本实用新型中，对金属氧化物层的材料不作特殊限定，可以优选为金属氧化物，例

如，可以包括选自由铟锡氧化物(ITO)，铟锌氧化物(IZO)，铝锌氧化物(AZO)，镓锌氧化物

(GZO)，铟锡锌氧化物(ITZO)，锌锡氧化物(ZTO)，铟镓氧化物(IGO)，氧化锡(SnO2)以及氧化

锌(ZnO)组成的组中的至少一个。从进一步改善清晰度、进一步改善抗弯性能的角度而言，

优选可以包括选自由铟锡氧化物(ITO)及铟锌氧化物(IZO)组成的组中的至少一个，更优选

可以包括铟锌氧化物(IZO)。

[0070] 本实用新型中，当触摸电极500包括第一金属氧化物层和第二金属氧化物层时，第

一金属氧化物层和第二金属氧化物层的材料可以不同或相同。优选第一金属氧化物层和第

二金属氧化物层可以分别包括选自铟锡氧化物(ITO)和铟锌氧化物(IZO)组成的组中的至

少一个，更优选第一金属氧化物层和第二金属氧化物层可以分别包括铟锌氧化物(IZO)。

[0071] 对金属层和金属氧化物层的厚度不作特殊限定，从确保高透过率和低反射率的同

时，提高抗弯性能的角度而言，例如，金属氧化物层的厚度可以为5nm至200nm，所述金属层

的厚度可以为5nm至250nm。更优选金属氧化物层的厚度可以为30nm至50nm，金属层的厚度

可以为8nm至15nm。

[0072] 本实用新型中，当触摸电极500包括依次配置有第一金属氧化物层、金属层以及第

二金属氧化物层的三层结构时，第一金属氧化物层和第二金属氧化物层相对而言具有高折

射率，金属层相对而言具有低折射率，从而能够形成依次具有高-低-高折射率的网格型电

极图案，因而可以确保高透过率和低反射率来大幅改善清晰度。例如，可以使所述第一金属

氧化物层和第二金属氧化物层在550nm波长上的折射率分别各自为1.7至2.2，使所述金属

层在550nm波长上的折射率为0.1至1.0，使消光系数为2.0至7.0来达成上述效果，但不限于

此。所述消光系数可以利用由下面的数学式1、2表示的公式求出。

[0073] [数学式1]

[0074] I＝I0e(-αT)

[0075] (公式中，α为吸收系数，T为厚度，I0为透过前的光强度，I为透过后的光强度)

[0076] [数学式2]

[0077] α＝4πk/λ0
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[0078] (公式中，α为吸收系数，k为消光系数，λ0为波长)

[0079] 由于本实用新型的触摸电极500具有网格型电极结构，弯曲特性优秀，因而弯折性

和复原力优秀，同时还可以确保低面电阻值。从这个角度而言，所述网格的线宽可以优选为

1μm至7μm。

[0080] 本实用新型中，在触摸电极500的上部还可以层叠有保护层600。保护层600起保护

触摸电极500，使与外部绝缘的作用。

[0081] 本实用新型的保护层600可以无特殊限定地适用现有技术中作为触摸电极的保护

层材料而周知的材料，例如，可以使用有机膜、无机氧化物膜、有机无机混合膜等。

[0082] 此外，本实用新型的OLED一体型触摸传感器可以适用于OLED影像显示装置

(Organic  Light-Emitting  Diode  Display  device)。本实用新型的OLED一体型触摸传感

器具有显著改善的画面清晰度，且具有优秀的弯曲特性和电气特性，故而优选适用于柔性

影像显示装置。
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