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本发明提供了将阳极用作in-cell触摸传感

器的PMOLED触摸感测显示面板。所述阳极和阴极

各自地并且对应地被配置成两个或更多个电隔

离的阴极和阳极区域，使得由于阳极层和阴极层

的紧密接近而引起的大寄生电容得以消除，因此

提供在感测由于手指触摸而引起的电容的变化

方面的全动态范围。
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1.一种触摸感测显示面板，所述触摸感测显示面板包括：

第一电极层，所述第一电极层由彼此平行延伸的多个第一电极组成；

第二电极层，所述第二电极层由在垂直于所述第一电极的方向上延伸的多个第二电极

组成；

电致发光材料层，所述电致发光材料层被固持在所述第一电极层与所述第二电极层之

间；以及

至少一个触摸感测控制器；

其中所述第一电极中的每一者被分开为两个或更多个第一子电极，所述两个或更多个

第一子电极形成两个或更多个第一子电极区域；

所述第二电极中的每一者经过分组以形成两个或更多个第二电极区域，并且

其中所述第一子电极区域中的每一者和所述第二电极区域中的每一者的每个重叠区

域用作触摸感测键，其中在所述时间多路复用的触摸感测模式期间，通过所述触摸感测控

制器对来自所述第二电极区域中的每一者中的所述第二电极的信号求和，以产生用于触摸

感测的输出通道信号。

2.根据权利要求1所述的触摸感测显示面板，

其中所述第二电极中的每一者被分开为两个或更多个第二子电极，所述两个或更多个

第二子电极形成两个或更多个第二子电极区域；并且

其中所述第一子电极区域中的每一者和所述第二子电极区域中的每一者的每个重叠

区域用作触摸感测键，其中在所述时间多路复用的触摸感测模式期间，通过所述触摸感测

控制器对来自所述第二子电极区域中的每一者中的所述第二子电极的信号求和，以产生用

于触摸感测的输出通道信号。

3.根据权利要求2所述的触摸感测显示面板，

其中所述第一电极在所述触摸感测显示面板的水平方向上延伸；并且

其中在所述时间多路复用的显示驱动模式期间在任何一个实例驱动一个以上第一电

极。

4.根据权利要求2所述的触摸感测显示面板，

其中所述第一电极在所述触摸感测显示面板的垂直方向上延伸；并且

其中在所述时间多路复用的显示驱动模式期间在任何一个实例驱动一个以上第一电

极。

5.根据权利要求1所述的触摸感测显示面板，其中在所述时间多路复用的触摸感测模

式期间，所述第一子电极中的每一者连接到高阻抗，并且从同一第一电极分开的第一子电

极的每个群组被配置成消除在所述第一子电极与第二电极的每个交叉点之间的寄生电容。

6.根据权利要求1所述的触摸感测显示面板，

其中所述第一电极是阴极，所述第一子电极是子阴极，并且所述第二电极是阳极；

其中所述第一子电极区域是以一维触摸感测键阵列来配置。

7.根据权利要求2所述的触摸感测显示面板，

其中所述第一电极是阴极，所述第一子电极是子阴极，所述第二电极是阳极，并且所述

第二子电极是子阳极；

其中所述第一子电极区域和所述第二子电极区域的所述重叠区域是以二维触摸感测
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键阵列来配置。

8.根据权利要求2所述的触摸感测显示面板，进一步包括：

第一显示驱动器，所述第一显示驱动器位于所述触摸感测显示面板的第一侧处；以及

第二显示驱动器，所述第二显示驱动器位于所述触摸感测显示面板的第二侧处，其中

所述第二侧与所述第一侧相对；

其中在所述时间多路复用的显示驱动模式期间，与到所述触摸感测显示面板的所述第

二侧的距离相比更接近所述触摸感测显示面板的所述第一侧的所述第一子电极和所述第

二子电极连接到所述第一显示驱动器，并且由所述第一显示驱动器驱动；并且

其中在所述时间多路复用的显示驱动模式期间，与到所述触摸感测显示面板的所述第

一侧的距离相比更接近所述触摸感测显示面板的所述第二侧的所述第一子电极和所述第

二子电极连接到所述第二显示驱动器，并且由所述第二显示驱动器驱动。

9.根据权利要求2所述的触摸感测显示面板，

其中在所述时间多路复用的触摸感测模式期间，所述第一子电极连接到高阻抗。

10.根据权利要求2所述的触摸感测显示面板，

其中所述触摸感测控制器包括多个微型开关；并且

在所述时间多路复用的触摸感测模式期间，所述第一子电极和第二子电极使用所述微

型开关进行短接。
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用于无源矩阵OLED面板的触摸传感器

[0001] 对相关申请的交叉参考：

本申请要求2017年7月12日申请的美国专利申请第62/531,869号的优先权；所述申请

的公开内容以全文引用的方式并入。

技术领域

[0002] 本发明大体上涉及自电容类型in-cell具备触摸感测功能的显示面板。更具体地，

本发明涉及将无源矩阵有机发光二极管(PMOLED)显示面板的阳极用作in-cell触摸传感器

以及PMOLED显示面板的阴极和阳极的布置。

背景技术

[0003] 用于向有机发光二极管(OLED)显示面板添加触摸感测能力的一般方法是在OLED

显示面板的顶部上增补由氧化铟锡(ITO)制成的透明触摸传感器层。为此，存在两个可能的

实施方案：1)将透明触摸传感器层置于衬底玻璃的顶部上。这被称为on-cell触摸传感器布

置；2)将透明触摸传感器层置于覆盖玻璃与衬底玻璃之间。这被称为in-cell触摸传感器布

置。

[0004] 如图1中所示，on-cell触摸传感器布置具有通过下部衬底玻璃的厚层(通常为0.4 

mm~0.7mm)与阳极隔离的触摸传感器层。阳极与触摸传感器之间的电容性耦合相对较低。，

这允许在感测由手指触摸导致的电容变化的方面的相对大的动态范围，使触摸传感器能有

效适于感测接近的手指。显示驱动器位于衬底玻璃的内侧上。这被称为玻璃上芯片(COG)布

置，这是常用的组装技术。触摸感测控制器需要与显示驱动器通信并且连接到触摸传感器。

因此，使用膜上芯片(COF)布置以将触摸传感器桥接到触摸感测控制器。

[0005] 另一方面，如图2中所示的in-cell触摸传感器布置具有置于上部覆盖玻璃与下部

衬底玻璃之间的触摸传感器层。通过非常薄的绝缘体层(0.5um~1.0um)使所述触摸传感器

层与阳极隔离。因此，阳极与触摸传感器之间的电容性耦合较高。此寄生电容比来自接近的

手指的所诱发电容大得多，因此导致在感测由手指触摸导致的电容变化方面的较差动态范

围。然而，显示驱动器和触摸感测控制器的集成(将两种功能置于同一集成电路上)是可行

的，这是因为集成电路(IC)、触摸传感器和阳极全部位于下部衬底玻璃的内侧上。

[0006] 如图3中所示的in-cell触摸传感器布置的更紧密方法是使触摸传感器层与阳极

层合并，以使阳极用作显示驱动器和触摸传感测器。在此布置中，显示驱动和触摸感测的功

能是採用时间多路复用。也就是说，在占空比中，面板或者处于显示驱动模式，或者处于触

摸感测模式，而不会处于以上两种模式。在具有100Hz左右的帧刷新率的PMOLED显示器的典

型应用中，显示驱动模式可以占据90%的占空比，而触摸感测模式可以占据10%的占空比。然

而，类似于前述in-cell触摸布置，阳极层和阴极层紧密接近，因为OLED堆叠层仅1  um厚。因

此，阳极层与阴极层之间的电容性耦合较高，从而导致比来自接近的手指的所诱发电容大

得多的寄生电容。

[0007] 图4示出一般的PMOLED显示面板中的电极的布局布置(其中显示器面向读者)。下
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部层是由呈水平延伸的条带形式的阴极的阵列组成。上部层是由呈垂直延伸的条带形式的

阳极的阵列组成。OLED材料层(在图4中未示出)被固持在阳极层与阴极层之间，同时OLED材

料的一侧连接到阴极并且OLED材料的另一侧连接到阳极。

[0008] 可以将被固持在阳极层与阴极层之间的OLED材料在电学上视为二极管阵列。图5

示出PMOLED的电路模型。二极管具有p-n结，所述p-n结是p型材料和n型材料的界面。非正向

偏置的p-n结可以将电荷存储在耗尽区处。p型材料和n型材料像电容器的传导板一样起作

用，而耗尽区像电容器的介电材料一样作用。因此，可以通过理想的二极管与电容器并联来

表示实际的二极管。

[0009] 在PMOLED像素中，耗尽区处的电场很强，使得其等效于空气间隙为0.25um厚的空

气间隙平行板电容器(即，将空气作为电介质)。如先前提及，衬底玻璃是0.4mm~0.7mm厚。便

携式电子装置(例如智能手表)上的另一层保护性玻璃可以是1mm~2mm厚。因此，接近的手指

可以与阳极层(触摸感测层)相距2mm，而阴极层实际上与阳极层仅相距0.25um。

[0010] 图6a示出对阳极进行配置和分组以用于PMOLED显示面板中的触摸感测的先前应

用。将阳极分组为3个群组以充当三个触摸感测键：键1、键2和键3(还在图中指示为Ch1、Ch2

和Ch3)。图6b示出由手指触摸的PMOLED显示面板的电气模型。通过CTS#表示来自键#上的接

近的手指的所感应的触摸感测电容，而通过CACC#表示在键#下方的阳极层与阴极层之间的

电容性耦合。如所提及，手指与阳极的距离较远(~2mm)，而阳极与阴极之间的距离较近(~
0.25um)。即使手指恰好在触摸感测键的顶部上，CACC#与CTS#之间的比率也可能为约8000:1。

如图6b中所示，CTS1、CTS2和CTS3分别通过CACC1、CACC2和CACC3进行连接，其实质上为短路。因此，

将妨碍对接近的手指的检测。

[0011] 参考图7a，当显示屏暴露于阳光下情况更糟。阳光是非常强的光源。当具有足够能

量的光子撞击OLED材料时，会产生电子-空穴对，这被称为光电效应。电子朝向阴极移动并

且空穴朝向阳极行进；产生光电流并且阻碍了触摸感测信号。实际上，在其中将阳光转换为

电力的光伏太阳能电池中利用了此光电效应。在图7b中进一步说明此光电效应对OLED显示

面板中的触摸感测的影响，其中额外的电流源表示到所述电气模型的光电流。流经触摸感

测控制器的两个电流路径；一个电流路径来自接近的手指，并且另一电流路径来自表示光

电流的电流源。光电流随着阳光暴晒的强度改变而改变。如图7b中指示，每个阴极形成寄生

电容器CCP#，其中装置的背面接地包括PMOLED触摸感测显示面板。当PMOLED面板的背板远离

装置中的其余部分的电子器件(例如，10mm)时，这些寄生电容器可为小的(大约1pF至5pF)。

相反地，当PMOLED触摸感测显示面板的背板接近装置中的其余部分的电子器件(例如在便

携式装置中小于2mm)时，这些寄生电容器可较大(大约10pF至30pF)。如果这些寄生电容器

CCP#较小，那么光电流将较小。另一方面，如果这些寄生电容器CCP#较大，那么光电流可能会

干扰对手指触摸电流的感测。去除这种噪声电流的一种方法是断开光电流的任何可能的返

回路径。

发明内容

[0012] 根据本发明的各种实施例，提供了一种将阳极用作in-cell触摸传感器的PMOLED

触摸感测显示面板。触摸传感器层与阳极层合并，以使阳极用于显示驱动和触摸感测。在此

布置中，显示驱动和触摸感测的功能是採用时间多路复用。阳极和阴极被配置成使得由于
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阳极层和阴极层的紧密接近而引起的大寄生电容将不会妨碍对接近的手指的感测。PMOLED

触摸感测显示面板包括：阳极层，所述阳极层是由彼此平行延伸的阳极组成；阴极层，所述

阴极层是由在垂直于所述阳极的方向上延伸的阴极组成；OLED材料层，所述OLED材料层被

固持在所述阳极层与所述阴极层之间；显示驱动器；以及触摸感测控制器，所述触摸感测控

制器可以集成于所述显示驱动器中。

[0013] 阴极和阳极各自地并且对应地被配置成两个或更多个阴极区域和阳极区域。阴极

区域中的每一者彼此电隔离。每个阳极区域用作触摸感测键，并且在时间多路复用的触摸

感测模式期间通过触摸感测控制器对来自每个阳极区域的信号求和，以产生用于触摸感测

的输出通道信号。

[0014] 在一些实施例中，提供了具有一维触摸键设计的PMOLED触摸感测显示面板。将阴

极/阳极中的每一者分开为两个或更多个子阴极/子阳极，并且将所述子阴极/子阳极分组

为以一维阵列配置的阴极/阳极区域。以一种配置将阳极/阴极分组为阳极/阴极区域，使得

阳极/阴极区域中的每一者与阴极/阳极区域中的一者重叠。

[0015] 在一些实施例中，提供了具有二维触摸键设计的PMOLED触摸感测显示面板。将阴

极中的每一者分开为两个或更多个子阴极，并且将所述子阴极分组为以二维阵列配置的阴

极区域。将阳极中的每一者分开为两个或更多个子阳极，并且以一种配置将所述子阳极分

组为阳极区域，使得所述阳极区域中的每一者与所述阴极区域中的一者重叠。

[0016] PMOLED触摸感测显示面板以时间多路复用的方式在显示驱动模式或触摸感测模

式中操作。阴极可以在触摸感测模式期间连接到高阻抗以用于减少由于阳光引起的噪声光

电流，并且在显示驱动模式期间重新连接到显示驱动器的VCOM。

附图说明

[0017] 在下文参考图式更详细地描述本发明的实施例，图式中：

图1描绘PMOLED显示面板的on-cell触摸传感器布置；

图2描绘PMOLED显示面板的in-cell触摸传感器布置；

图3描绘其中触摸传感器层与阳极层合并的in-cell触摸传感器布置；

图4描绘其中阳极层在阴极层的顶上的一般的PMOLED布局；

图5描绘一般的PMOLED的电路模型；

图6a描绘对阳极进行配置和分组以用于PMOLED显示面板中的触摸感测的先前应用；图

6b描绘被手指触摸的PMOLED显示面板的电气模型；

图7a描绘在其中由于光电效应而由阳光产生噪声电流的情形下的触摸面板的电气模

型；图7b描绘在其中由于光电效应而由阳光产生噪声电流的情形下的触摸面板的另一个电

气模型；

图8a描绘根据本发明的实施例的具有一维触摸键设计的PMOLED触摸感测显示面板；图

8b示出了具有两个触摸感测键的功能上可比的一维触摸键设计；图8c示出了触摸感测的机

制；

图9描绘根据本发明的实施例的在触摸感测模式期间的一维二键触摸面板的电气模

型；

图10a描绘根据本发明的另一实施例的具有一维触摸键设计的PMOLED触摸感测显示面
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板；图10b示出了具有两个触摸感测键的功能上可比的一维触摸键设计；图10c示出了触摸

感测的机制；

图11a描绘根据本发明的实施例的具有二维触摸键设计的PMOLED触摸感测显示面板；

图11b示出了具有四个触摸感测键的功能上可比的二维触摸键设计；图11c示出了触摸感测

的机制；

图12a描绘根据本发明的另一实施例的具有二维触摸键设计的PMOLED触摸感测显示面

板；图12b示出了具有四个触摸感测键的功能上可比的二维触摸键设计；图12c示出了触摸

感测的机制；

图13a描绘根据本发明的另一实施例的具有二维触摸键设计与两个显示驱动器的

PMOLED触摸感测显示面板；图13b示出了具有四个触摸感测键的功能上可比的二维触摸键

设计；图  13c示出了触摸感测的机制；

以及

图14描绘其中子阳极和子阴极在相同的覆盖区域下方使用微型开关进行短接的

PMOLED触摸感测显示面板。

具体实施方式

[0018] 在以下描述中，将把阳极用作in-cell触摸传感器的PMOLED触摸感测显示面板等

陈述为优选实例。本领域技术人员将明白，可以在不脱离本发明的范围和精神的情况下作

出修改，包含添加和/或替代。可以省略特定细节以免使本发明混淆不清；然而，书写本公开

以使得本领域技术人员能够在不进行过度实验的情况下实践本文教导。

[0019] 图8a示出具有一维触摸键设计的PMOLED触摸感测显示面板的实施例。在此实施例

中，相对于显示面板的預設显示定方向，阴极层包括水平延伸的多个阴极，并且阳极层包括

垂直延伸的多个阳极。将阴极中的每一者分开为两个或更多个子阴极，并且将所述子阴极

分组为以一维阵列配置的阴极区域。以一种配置将阳极分组为阳极区域，使得阳极区域中

的每一者与阴极区域中的一者重叠。阴极区域中的每一者彼此电隔离。

[0020] 子阴极和阳极单独地连接到显示驱动器。阴极还被称为共同(COM)电极，因为它们

在显示驱动模式中载运来自每个扫描线的所有阳极的合计电流。阳极还被称为段(SEG)电

极，因为它们中的每一者在显示驱动模式中仅调制小段的显示面板。因此，子阴极和阳极以

一种配置连接到显示驱动器，其中‘COM’群组在左边，‘SEG’群组在中间，并且‘COM’群组在

右边，这就是所谓的‘COM-SEG-COM’布置。

[0021] 图8b示出具有对应于两个阳极和阴极区域的两个触摸感测键(键1和键2)的在功

能上相当的一维触摸键设计。参看图8c，在触摸感测模式期间，每个阳极区域充当触摸感测

键，并且通过触摸感测控制器对来自每个阳极区域的信号求和，以分别产生键1和键2的用

于触摸感测的输出通道信号Ch1和Ch2。

[0022] 图9示出在触摸感测模式期间的一维二键触摸面板的电气模型。现在断开对应于

键1和键2的阳极层和阴极层上的被分割区域之间的电容性耦合CACC1和CACC2。因此，通过将所

有阴极置于高阻抗(Hi-Z)，消除了寄生电容器CACC1和CACC2，使对来自键1和键2上的接近的手

指的所感应触摸感测电容CTS1和CTS2的检测变得稳健，所述检测具有在感测电容变化方面的

全动态范围。
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[0023] 图10a示出具有一维触摸键设计的PMOLED触摸感测显示面板的另一实施例。在此

实施例中，相对于显示面板的預設显示方向，阴极层包括垂直延伸的多个阴极，并且阳极层

包括水平延伸的多个阳极。将阳极中的每一者分开为两个或更多个子阳极，并且将所述子

阳极分组为以一维阵列配置的阳极区域。以一种配置将阴极分组为阴极区域，使得阴极区

域中的每一者与阳极区域中的一者重叠。阴极区域中的每一者彼此电隔离。

[0024] 阴极和子阳极单独地连接到显示驱动器。在此实施例中，阴极和子阳极以一种配

置连接到显示驱动器，其中‘SEG’群组在左边，‘COM’群组在中间，并且‘SEG’群组在右边，这

就是所谓的SEG-COM-SEG布置。

[0025] 图10b示出具有对应于图10a中的阳极和阴极区域的两个触摸感测键(键1和键2)

的在功能上相当的一维触摸键设计。参看图10c，在触摸感测模式期间，每个阳极区域充当

触摸感测键，并且通过触摸感测控制器对来自每个阳极区域的信号求和，以分别产生键1和

键2的用于触摸感测的输出通道信号Ch1和Ch2。

[0026] 图11a示出具有二维触摸键设计的PMOLED触摸感测显示面板的实施例。在此实施

例中，相对于显示面板的預設显示方向，阴极层包括水平延伸的多个阴极，并且阳极层包括

垂直延伸的多个阳极。将阴极中的每一者分开为两个或更多个子阴极，并且将阳极中的每

一者分开为两个或更多个子阳极。将所述子阴极和所述子阳极各自地并且对应地分组为以

二乘二阵列配置的四个阴极和阳极区域。阴极区域中的每一者彼此隔离。

[0027] 子阴极和子阳极单独地连接到显示驱动器。在此实施例中，子阴极和子阳极以一

种配置连接到显示驱动器，其中‘COM’群组在左边，‘SEG’群组在中间，并且‘COM’群组在右

边，这就是所谓的‘COM-SEG-COM’布置。

[0028] 图11b示出具有对应于图11a中的四个阳极和阴极区域的四个触摸感测键(键1、键

2、键3和键4)的在功能上相当的二维触摸键设计。参看图11c，在触摸感测模式期间，每个阳

极区域用作触摸感测键，并且通过触摸感测控制器对来自每个阳极区域的信号求和，以分

别产生键1至键4的用于触摸感测的输出通道信号(Ch1至Ch4)。通过这样做，可以形成二维

触摸面板来有效地检测向上/向下和向左/向右方向上的触摸手势。

[0029] 图12a示出具有二维触摸键设计的PMOLED触摸感测显示面板的另一实施例。在此

实施例中，相对于显示面板的預設显示方向，阴极层包括垂直延伸的多个阴极，并且阳极层

包括水平延伸的多个阳极。将阴极中的每一者分开为两个或更多个子阴极，并且将阳极中

的每一者分开为两个或更多个子阳极。将所述子阴极和所述子阳极各自地并且对应地分组

为以二乘二阵列配置的四个阴极和阳极区域。阴极区域中的每一者彼此电隔离。

[0030] 子阳极和子阴极单独地连接到显示驱动器。因此，子阳极和子阴极以一种配置连

接到显示驱动器，其中‘SEG’群组在左边，‘COM’群组在中间，并且‘SEG’群组在右边，这就是

所谓的‘SEG-COM-SEG’布置。

[0031] 图12b示出具有对应于图12a中的四个阳极和阴极区域的四个触摸感测键(键1、键

2、键3和键4)的在功能上相当的二维触摸键设计。参看图12c，在触摸感测模式期间，每个阳

极区域用作触摸感测键，并且通过触摸感测控制器对来自每个阳极区域的信号求和，以分

别产生键1至键4的用于触摸感测的输出通道信号(Ch1至Ch4)。通过这样做，可以形成二维

触摸面板来有效地检测向上/向下和向左/向右方向上的触摸手势。

[0032] 在本发明的一些实施例中，优选的是，PMOLED触摸感测显示面板以时间多路复用
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的方式在显示驱动模式或触摸感测模式中操作。也就是说，在占空比中，面板或者处于显示

驱动模式，或者处于触摸感测模式，而不会处于以上两种模式。在其中PMOLED触摸感测显示

面板具有100Hz左右的帧刷新率的特定实施例中，显示驱动模式占据90%的占空比，而触摸

感测模式占据10%的占空比。

[0033] 图13a示出具有二维触摸键设计的PMOLED触摸感测显示面板的另一实施例。阳极

和阴极的配置类似于在图11a中示出的实施例，但面板的大小更大并且电极的数目更大。在

此情况下，以两个显示驱动器来驱动所述面板可为有益的。一个显示驱动器位于顶部并且

另一显示驱动器位于底部，从而分别驱动位于上部和下部的电极。因为阳极是由具传导性

但也具电阻性的氧化铟锡(ITO)制成，所以需要高电压以通过较长的ITO线进行驱动。此布

置因为可以缩短连接驱动器显示器和阳极的电线，所以此布置可以有助于节约功率。此布

置亦因为在任何单个时间实例处理两个阴极(或两根线)，所以此布置还可以增加帧刷新

率。

[0034] 图13b示出具有对应于图13a中的四个阳极和阴极区域的四个触摸感测键(键1至

键4)的在功能上相当的二维触摸键设计。参看图13c，在触摸感测模式期间，每个阳极区域

充当触摸感测键，并且通过触摸感测控制器对来自每个阳极区域的信号求和，以分别产生

键1至键4的用于触摸感测信号的输出通道信号(Ch1至Ch4)。通过这样做，可以形成二维触

摸面板来有效地检测向上/向下和向左/向右方向上的触摸手势。

[0035] 在以上实施例中可以看到，因为阳极和阴极区域的数目增加，所以从显示驱动器

出来的布线的数目更多。这是缺点，但尽管如此，对帧刷新率仍有正面影响。在典型的无源

矩阵布置中，在任何单个时间实例仅选择一根水平线以用于显示驱动。在本发明中，可以在

任何单个时间实例选择两根水平线。因此，帧刷新率可以加倍。在另一提议中，本实施例可

以在相同的帧刷新率下支持更高分辨率的PMOLED显示器。

[0036] 在本发明的一些实施例中，优选的是，PMOLED触摸感测显示面板的子阴极在触摸

感测模式期间连接到高阻抗(Hi-Z)，以切断由阳光产生的光电流的任何可能的返回路径，

以便移除此噪声电流，并且在显示驱动模式期间重新连接到VCOM。

[0037] 在本发明的一些其它实施例中，优选的是，触摸感测控制器包括多个微型开关。如

图14中所示，在触摸感测模式期间，子阳极和子阴极在相同的覆盖区域下方使用所述微型

开关进行短接，使得由阳光产生的光电流直接环回到电流源，而不通过触摸感测控制器。

[0038] 虽然前述描述已经仅提供了二触摸感测键的一维阵列和二乘二触摸感测键的二

维阵列的实施例，但通过在不脱离本发明的精神的情况下改编上文描述的实施例，不同的

配置，例如四触摸感测键的一维阵列和四乘四触摸感测键的二维阵列，是可能的。虽然本发

明在其中使用OLED像素的PMOLED触摸显示面板中特别有用，但本发明的应用不仅仅受限于

PMOLED触摸显示面板。本发明适用于通过任何电致发光材料(有机或无机)实现的任何基于

LED的触摸显示面板。此外，在用于说明本发明的前述描述中，虽然OLED像素中的阳极电极

用作触摸传感器。本领域技术人员将了解，在不脱离本发明的精神的情况下，阴极电极也可

以用作触摸传感器。不管将阳极电极还是阴极电极选择为触摸传感器，本发明都适用。

[0039] 可以使用以下各者来实施本文公开的实施例：通用或专用计算装置、计算机处理

器或电子电路，包含(但不限于)数字信号处理器(DSP)、专用集成电路(ASIC)、现场可编程

门阵列(FPGA)和根据本公开的教导而配置或编程的其它可编程逻辑装置。软件或电子领域
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中的熟练从业人员可以容易基于本公开的教导来制备在通用或专用计算装置、计算机处理

器或可编程逻辑装置中运行的计算机指令或软件代码。

[0040] 已经为了说明和描述的目的而提供了本发明的前述描述。所述描述无意是详尽的

或者将本发明限制于所公开的精确形式。许多修改和变化对于本领域熟练的从业人员来说

将显而易见。

[0041] 选择和描述所述实施例以便最佳地解释本发明的原理及其实际应用，借此使本领

域其他技术人员能够理解本发明的各种实施例和具有适用于所预期的特定用途的各种修

改的各种实施例。期望由所附权利要求书和它们的等效物来界定本发明的范围。
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