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(54)发明名称

压致发光材料晶体及制备方法和应用

(57)摘要

本发明属于有机发光材料技术领域，具体涉

及压致发光材料晶体及制备方法和应用，本发明

首次将2-咔唑-9-基-蒽醌晶体用于压致发光材

料，可将2-咔唑-9-基-蒽醌晶体用于卤代烷检测

或防伪材料；本发明制备的两种不同颜色的2-咔

唑-9-基-蒽醌晶体，在外界刺激如外力、温度和

溶剂作用下，其发光颜色发生明显改变，并且可

相互转化，即具有压致发光的性质；本发明制备

两种不同颜色的2-咔唑-9-基-蒽醌晶体的方法，

经过大量条件实验选择确定了重结晶的溶剂、溶

剂的比例以及挥发溶剂的温度条件，得到上述两

种2-咔唑-9-基-蒽醌晶体。
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1.2-咔唑-9-基-蒽醌晶体在压致发光材料中的应用。

2.如权利要求1所述的应用，其特征在于，所述2-咔唑-9-基-蒽醌晶体在卤代烷检测或

防伪材料中的应用。

3.如权利要求1所述的应用，其特征在于，所述2-咔唑-9-基-蒽醌晶体包括红色针状晶

体或黄色棒状晶体,

所述红色针状晶体的单晶结构的参数为：

所述黄色棒状晶体的单晶结构的参数为：

4.如权利要求3所述的2-咔唑-9-基-蒽醌红色针状晶体或黄色棒状晶体。

5.如权利要求1-4任一项所述2-咔唑-9-基-蒽醌晶体的制备方法，其特征在于，包含以

下步骤：
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将2-咔唑-9-基-蒽醌固体，与卤代烷、正构烷按质量比1:100～200:150～300进行混合

溶解，室温挥发溶剂，得到红色针状晶体。

6.如权利要求5所述制备方法，其特征在于，所述卤代烷为二氯甲烷或三氯甲烷，所述

正构烷为正戊烷、正己烷、正庚烷或石油醚(沸程60-90℃)。

7.如权利要求1-4任一项所述2-咔唑-9-基-蒽醌晶体的制备方法，其特征在于，包含以

下步骤：

将2-咔唑-9-基-蒽醌固体，与卤代烷、醇按质量比1:100～200:200～500进行混合溶

解，50-75℃挥发溶剂，得到黄色棒状晶体。

8.如权利要求7所述的制备方法，其特征在于，所述卤代烷为二氯甲烷或三氯甲烷，所

述醇为甲醇、乙醇、异丙醇或丙醇。

9.如权利要求3所述的卤代烷检测的检测方法，其特征在于，所述黄色棒状晶体用卤代

烷蒸气熏，1分钟内变成所述的红色针状晶体。

10.如权利要求9所述的卤代烷检测的检测方法，其特征在于，所述卤代烷为二氯甲烷、

三氯甲烷、四氯化碳、1,1-二氯乙烷或1,2-二氯乙烷。
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压致发光材料晶体及制备方法和应用

技术领域

[0001] 本发明属于有机发光材料技术领域，具体涉及压致发光材料晶体及制备方法和应

用。

背景技术

[0002] 压致发光变色材料是指在外界刺激如外力(如碾磨、压力、剪切力、拉伸力等)、温

度、溶剂和电场作用下，其发光颜色发生明显改变并且可逆的一类发光材料；这类材料在发

光器件、应力传感器、检测、防伪、记忆芯片、数据存储、光学刻录等领域具有非常广阔的应

用前景。

[0003] 迄今为止，压致发光材料种类并不多，大量性能优异的压致发光材料有待开发；目

前报道的压致发光材料主要有二乙烯蒽衍生物(Dong  Y  et  al .Angew .Chem .Int .Ed .,

2012,51,10782-10785)、二苯砜衍生物(Xu  S  et  al.Angew.Chem.Int.Ed.,2015；127:874-

878)、二苯酮衍生物(Xie  Z  et  al.Angew.Chem.Int.Ed.,2015,127:7181-7184)、二苯并吩

嗪衍生物(Okazaki  M  et  al.Chem.Sci.,2017,8:2677-2686)等；蒽醌类衍生物作为压致发

光材料的例子并不多见；中国专利CN  201610712691.7报道了蒽醌衍生物2-咔唑-9-基-蒽

醌具有聚集诱导发光和热激活延迟荧光性能，并应用于发光器件制作，但2-咔唑-9-基-蒽

醌的晶体用作压致发光材料尚未有相关报道。

发明内容

[0004] 本发明提供2-咔唑-9-基-蒽醌的两种晶体、制备方法及其在压致发光材料中的应

用。

[0005] 本发明的技术方案如下：

[0006] 2-咔唑-9-基-蒽醌晶体可用作压致发光材料，2-咔唑-9-基-蒽醌结构如式(I)所

示：

[0007]

[0008] 优选地，将2-咔唑-9-基-蒽醌晶体用于卤代烷检测或防伪材料。

[0009] 优选地，所述2-咔唑-9-基-蒽醌晶体包括红色针状晶体或黄色棒状晶体,

[0010] 所述红色针状晶体的单晶结构的参数为：
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[0011]

[0012] 所述黄色棒状晶体的单晶结构的参数为：

[0013]

[0014] 2-咔唑-9-基-蒽醌晶体的制备方法，包含以下步骤：

[0015] 将2-咔唑-9-基-蒽醌固体，与卤代烷、正构烷按质量比1:100～200:150～300进行

混合溶解，室温挥发溶剂，得到所述红色针状晶体。

[0016] 优选地，所述卤代烷为二氯甲烷或三氯甲烷，所述正构烷为正戊烷、正己烷、正庚

烷或石油醚(沸程60-90℃)。

[0017] 另一种2-咔唑-9-基-蒽醌晶体的制备方法，包含以下步骤：

[0018] 将2-咔唑-9-基-蒽醌固体，与卤代烷、醇按质量比1:100～200:200～500进行混合

溶解，50-75℃挥发溶剂，得到所述黄色棒状晶体。

[0019] 优选地，所述卤代烷为二氯甲烷或三氯甲烷中任意一种，所述醇为甲醇、乙醇、异
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丙醇或丙醇。

[0020] 将2-咔唑-9-基-蒽醌晶体用于卤代烷检测，检测方法为：将所述黄色棒状晶体用

卤代烷蒸气熏，1分钟内变成所述红色针状晶体。

[0021] 优选地，所述卤代烷为二氯甲烷、三氯甲烷、四氯化碳、1,1-二氯乙烷或1,2-二氯

乙烷。

[0022] 相对于现有技术，本发明的优点如下，

[0023] 本发明首次将2-咔唑-9-基-蒽醌晶体用作压致发光材料，可将2-咔唑-9-基-蒽醌

晶体用于卤代烷检测或防伪材料；

[0024] 本发明制备的两种不同颜色的2-咔唑-9-基-蒽醌晶体，在外界刺激如外力、温度

和溶剂作用下，其发光颜色发生明显改变，并且可相互转化，即具有压致发光的性质；

[0025] 本发明制备两种不同颜色的2-咔唑-9-基-蒽醌晶体的方法，经过大量条件实验选

择确定了重结晶的溶剂、溶剂的比例以及挥发溶剂的温度条件，得到上述两种2-咔唑-9-

基-蒽醌晶体；该方法操作简单，原料易得，容易大批量制备。

附图说明

[0026] 图1为黄色单晶的晶胞堆积图；

[0027] 图2为红色单晶的晶胞堆积图。

具体实施方式

[0028] 实施例1：红色压致发光材料晶体的制备

[0029] A组：将2-咔唑-9-基-蒽醌固体，与二氯甲烷、正戊烷按质量比1:100:150进行混合

溶解，室温挥发溶剂，得到红色针状晶体。

[0030] B组：将2-咔唑-9-基-蒽醌固体，与三氯甲烷、正庚烷按质量比1:150:200进行混合

溶解，室温挥发溶剂，得到红色针状晶体。

[0031] C组：将2-咔唑-9-基-蒽醌固体，与三氯甲烷、正己烷按质量比1:200:300进行混合

溶解，室温挥发溶剂，得到红色针状晶体。

[0032] D组：将2-咔唑-9-基-蒽醌固体，与二氯甲烷、石油醚(沸程60-90℃)按质量比1:

200:300进行混合溶解，室温挥发溶剂，得到红色针状晶体。

[0033] E组：将2-咔唑-9-基-蒽醌固体，与二氯甲烷、正己烷按质量比1:30:30进行混合溶

解，室温挥发溶剂，得到红色粉末。

[0034] F组：将2-咔唑-9-基-蒽醌固体，与二氯甲烷、石油醚(沸程60-90℃)按质量比1:

40:40进行混合溶解，室温挥发溶剂，得到红色粉末。

[0035] G组：将2-咔唑-9-基-蒽醌固体，与二氯甲烷、正己烷按质量比1:300:50进行混合

溶解，室温挥发溶剂，得到红色粉末。

[0036] H组：将2-咔唑-9-基-蒽醌固体，与三氯甲烷、正己烷按质量比1:50:500进行混合

溶解，室温挥发溶剂，得到红色粉末。

[0037] F组：将2-咔唑-9-基-蒽醌固体，与三氯甲烷、正庚烷按质量比1:150:200进行混合

溶解，50℃挥发溶剂，得到红色粉末。

[0038] 实施例2：黄色压致发光材料晶体的制备
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[0039] A组：将2-咔唑-9-基-蒽醌固体，与二氯甲烷、乙醇按质量比1:100:200进行混合溶

解，75℃挥发溶剂，得到黄色棒状晶体。

[0040] B组：将2-咔唑-9-基-蒽醌固体，与三氯甲烷、甲醇按质量比1:200:500进行混合溶

解，50℃挥发溶剂，得到黄色棒状晶体。

[0041] C组：将2-咔唑-9-基-蒽醌固体，与二氯甲烷、丙醇按质量比1:100:500进行混合溶

解，60℃挥发溶剂，得到黄色棒状晶体。

[0042] D组：将2-咔唑-9-基-蒽醌固体，与二氯甲烷、丙醇按质量比1:100:500进行混合溶

解，75℃挥发溶剂，得到黄色棒状晶体。

[0043] E组：将2-咔唑-9-基-蒽醌固体，与三氯甲烷、异丙醇按质量比1:100:300进行混合

溶解，75℃挥发溶剂，得到黄色棒状晶体。

[0044] F组：将2-咔唑-9-基-蒽醌固体，与二氯甲烷、乙醇按质量比1:50:100进行混合溶

解，60℃挥发溶剂，得到红色粉末。

[0045] G组：将2-咔唑-9-基-蒽醌固体，与二氯甲烷、乙醇按质量比1:300:100进行混合溶

解，60℃挥发溶剂，得到红色粉末。

[0046] H组：将2-咔唑-9-基-蒽醌固体，与二氯甲烷、乙醇按质量比1:50:600进行混合溶

解，75℃挥发溶剂，得到红色粉末。

[0047] F组：将2-咔唑-9-基-蒽醌固体，与三氯甲烷、甲醇按质量比1:200:500进行混合溶

解，40℃挥发溶剂，得到红色粉末。

[0048] G组：将2-咔唑-9-基-蒽醌固体，与三氯甲烷、甲醇按质量比1:200:500进行混合溶

解，85℃挥发溶剂，得到红色粉末。

[0049] 实施例3：单晶结构的参数

[0050] 实施例1(A-D组)制备的红色针状晶体的单晶参数：

[0051]

[0052] 实施例2(A-E组)制备的黄色棒状晶体的单晶参数：

说　明　书 4/5 页

7

CN 107502341 A

7



[0053]

[0054] 实施例4：黄色压致发光材料晶体转变成红色晶体

[0055] 将实施例2(A-E组)制得的黄色晶体分别用不同卤代烷蒸气熏，1分钟内均变成红

色晶体，卤代烷为二氯甲烷、三氯甲烷、四氯化碳、1,1-二氯乙烷或2-二氯乙烷；经检测，该

红色晶体的单晶结构与实施例1(A-D组)制得的红色针状晶体单晶结构相同。

[0056] 将实施例2(A-E组)制得的黄色晶体放在表面皿上，用钢勺碾磨，30分钟内均变成

红色晶体；经检测，该红色晶体的单晶结构与实施例1(A-D组)制得的红色针状晶体单晶结

构相同。

[0057] 实施例5：红色压致发光材料晶体转变成黄色晶体

[0058] 将实施例1(A-D组)制得的红色晶体放在载玻片上，加热到200℃，5分钟内均变成

黄色晶体；经检测，该黄色晶体的单晶结构与实施例2(A-E组)制得的红色针状晶体单晶结

构相同。

[0059] 需要说明的是上述实施例仅仅是本发明的较佳实施例，并没有用来限定本发明的

保护范围，在上述基础上做出的等同替换或者替代均属于本发明的保护范围。
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图1

图2
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