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无边框显示条和屏幕拼接系统

(57)摘要

本发明公开的无边框显示条以及屏幕拼接

系统，其中，无边框显示条面板是柔性OLED面板，

柔性OLED面板沿宽度方向包含一个有效显示的

中间区域和两个无效显示的边缘区域，两个边缘

区域弯折并粘附在中间区域的背面，折弯半径小

于1.3mm，无边框显示条长宽比大于8。将所述的

无边框显示条安装在显示屏边框位置，覆盖显示

屏的含边框的边缘部分，无边框显示条与显示屏

一起拼接组成合成屏幕，合成显示输入的视频图

像；本发明的优点是：在一定视觉距离下屏幕拼

接系统将形成视觉无缝的效果。
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1.一种无边框显示条，其特征是：

所述的无边框显示条的显示面板是柔性有机发光二极管(OLED)面板，所述的柔性有机

发光二极管(OLED)面板沿宽度方向包含一个有效显示的中间区域和两个无效显示的边缘

区域，所述的两个边缘区域弯折并粘附在所述的中间区域的背面，折弯半径小于1.3mm，所

述折弯半径不包含所述柔性有机发光二极管(OLED)面板的厚度，所述的无边框显示条的长

宽比大于8，沿所述的无边框显示条长度方向分布的电极在所述的折弯处通过金属电极连

接到外部驱动电路，所述的无边框显示条的宽度指所述的中间区域的宽度。

2.如权利要求1所述的无边框显示条，其特征是：所述的金属电极为微米级厚度的金属

导线。

3.如权利要求1所述的无边框显示条，其特征是：所述的两个边缘区域为无显示能力或

折弯后的正常显示能力被破坏，不参与视频的显示区域；所述的中间区域的电路连通正常，

具备正常的显示能力，用于显示输入的视频图像。

4.如权利要求1所述的无边框显示条，其特征是：所述的柔性有机发光二极管(OLED)面

板采用主动矩阵驱动方式。

5.如权利要求1所述的无边框显示条，其特征是：所述的柔性有机发光二极管(OLED)面

板采用被动矩阵驱动方式，沿显示条宽度方向分布的是阴极扫描线，沿显示条长度方向分

布的是阳极数据线。

6.如权利要求1所述的无边框显示条，其特征是：所述的柔性有机发光二极管(OLED)面

板的柔性基材是聚合物膜或金属薄片。

7.一种屏幕拼接系统，其特征是：包括

显示屏和如权利要求1至6任一项所述的无边框显示条，所述的无边框显示条安装在所

述的显示屏的边缘位置，所述的两个边缘区域固定在所述的显示屏的正面，且位于所述的

显示屏的正面与所述的中间区域的背面之间，所述的中间区域完全覆盖所述的显示屏的包

含边框的边缘部分，所述的无边框显示条的中间区域与显示屏的正面一起组成拼接显示屏

幕，合成显示输入的视频图像。
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无边框显示条和屏幕拼接系统

技术领域

[0001] 本发明涉及显示技术领域，特别涉及无边框显示条及屏幕拼接系统领域。

背景技术

[0002] 有机发光二极管（OLED）可以做成超薄、柔性的显示屏，OLED面板的厚度可以低至

0.1mm，公开报道的挠性最好是诺基亚与Advanced  Film  Device开发的柔性OLED面板，这种

OLED面板可以像纸一样对折180度，最小曲率半径（折弯半径）是2mm，折弯次数超过10万次。

折弯半径不能太小，是因为可能导致显示屏的电极的电阻增大、断路，基材表面可能出现裂

纹等，对于像手机、电视这种产品来说，破坏性地弯折是不允许的。所以通过将将OLED面板

弯折180度来隐藏边框，弯折的半径不能过小，故生产出来的手机等产品边缘上视觉效果的

弧度感太强，如苹果公司的专利US20140042406（公布号）。

[0003] 透明导电材料如ITO、AZO、银纳米线、石墨烯或纳米级的金属等，在弯折半径太小

的情况下，电阻会增大甚至断路；但微米级的延展性较好的金、银、铜等金属材料经一次弯

折导电能力不会发生变化，如常见的柔性电路板（FPC）的铜线反复180度折弯20次左右才会

因为疲劳而断裂。

[0004] OLED显示器按照驱动方式可分为被动式(PMOLED)与主动式(AMOLED)两种方式。

AMOLED是衬底上采用低温多晶硅工艺制作薄膜晶体管（TFT），再在TFT  上面制备OLED发光

层，通过TFT晶体管阵列驱动OLED发光。AMOLED 的各个象素是同时发光的，这样单个象素的

发光亮度的要求就降低了。AMOLED适合于制备大尺寸的显示面板。

[0005] PMOLED中，透明阳极和金属阴极都是平行的电极条，每一个交叉处形成一个OLED

像素，逐行点亮每一行形成完整的图像。由于每一行的显示时间非常短，要达到正常的图像

亮度，每一行的OLED的亮度都要足够高，当扫描行数较多时，显示效率下降；此外，OLED是电

流驱动型器件，如果面积太大，电极间的阻抗也不容忽视，特别是电阻较大的透明阳极，这

就使得PMOLED  在大面积显示中的应用受到限制。但限制PMOLED做不了大尺寸的二个因素，

都是在一个方向上，即行扫描方向，所以PMOLED同样适合本发明中的显示条。

[0006] 柔性OLED面板的柔性基材主要包括聚合物膜、金属薄片、玻璃薄片等具有可挠曲

性的材料。玻璃通常是刚性材料，但厚度下降到0.05~0.2mm时，也能够弯曲，但不可以任意

弯曲，而聚合物膜和金属薄片具有很好的柔韧性。

[0007] OLED面板主要用手表、手机、电视等市场，市场上不存在长宽比大于8以上的OLED

无边框显示条。采用卷对卷(R2R)生产的条状OLED面板长宽比可以超过20，但这种OLED面板

的引线电路都是用来制作小尺寸屏幕。将OLED无边框显示条的两个边缘部分弯折并永久粘

附到无边框显示条的背面，弯折半径小于1.3mm，且不需要再次恢复，这种具有市场价值的

特殊无边框显示条是本发明的首创。

[0008] 现有的LED液晶显示屏，DLP背投显示屏，PDP等离子显示屏等主流显示屏都有边

框，该边框部分包含了面板的引线、封框胶等，是显示面板不可缺少的部分。由于现有的显

示面板都有边框，多个显示面板拼接成大屏幕时，屏幕中间会有拼接缝隙。拼接屏幕进行视
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频图像显示时，图像被分割成一个个区块，严重影响视觉效果。为了尽量减少黑框带来的影

响，首先需要尽量选用价格较高的极窄边框的面板，然后采用一些淡化边框的技术，如利用

光线的反射、折射、边缘融合等，但这些技术存在无法完全消除缝隙或价格很高的缺点。通

过将本专利中提供的超薄的无边框显示条安装在显示屏的边框位置，在一定的距离拼接显

示屏能够实现完全无缝的视觉效果。同时这种拼接系统对显示屏的边框没有要求，可以降

低拼接大屏幕的成本。

发明内容

[0009] 要解决的技术问题

[0010] 本发明用于解决屏幕拼接系统中的分屏边框问题。

[0011] 技术方案

[0012] 本发明公开一种无边框显示条，所述的无边框显示条的显示面板材料是柔性有机

发光二极管（OLED）；所述的柔性OLED面板沿宽度方向包含一个有效显示的中间区域和两个

无效显示的边缘区域；无边框显示条的长宽比大于8，无边框显示条的宽度是指有效显示的

中间区域的宽度；所述的两个无效显示的边缘区域向所述的中间区域的背面弯折；两个边

缘区域弯折并粘附结合在中间区域的背面，折弯半径小于1.3mm，优选为0.1~0.5mm；两个边

缘区域与中间区域的背面之间可以有中间层；两个边缘区域不具有显示能力或折弯后的正

常显示能力被破坏，不参与视频的显示；中间区域的有机发光二极管的阳极和阴极正常导

通，具备正常的显示能力，用于显示输入的视频图像；所述的无边框显示条的沿长度方向分

布的电极在折弯处通过金属电极连接到外部驱动电路，所述的金属电极是指经一次弯折后

导电能力不受影响的微米级厚度的金属导线，如延展性较好的金、银、铜等；所述的无边框

显示条的柔性基材是聚合物膜或金属薄片，柔性基材的选用原则是折弯半径小于1.3mm时

不能断裂，聚合物膜或金属薄片等柔韧性很好的材料都符合要求。所述的显示条的电路驱

动方式采用有源矩阵OLED驱动（AMOLED）或无源矩阵OLED驱动(PMOLED)；采用PMOLED，沿显

示条宽度方向分布的是阴极扫描线，沿显示条长度方向分布的阳极数据线，该电极结构使

PMOLEM面板具备在长度方向制作大尺寸的能力。

[0013] 本发明还提供一种包含前面所述的无边框显示条和显示屏的屏幕拼接系统，所述

的无边框显示条安装在所述的显示屏的边缘位置，所述的无边框显示条的两个边缘区域固

定在所述的显示屏的正面，位于显示屏的正面与无边框显示条的中间区域的背面之间，所

述的无边框显示条的两个的边缘区域优选用胶水粘附结合在所述的显示屏的正面；所述的

无边框显示条的中间区域完全覆盖所述的显示屏的包含边框的边缘部分，所述的无边框显

示条的中间区域与所述的显示屏的正面一起组成拼接显示屏幕，合成显示输入的视频图

像，在一定视觉条件下形成无边框的视觉效果；无边框显示条的电路引线由显示屏侧面或

背面引出，连接到相关的驱动和控制电路。在所述的显示屏的四个侧面边缘，无边框显示条

的像素与所述的显示屏的像素部分重叠；在所述的显示屏的四个端角位置，所述的无边框

显示条与无边框显示条的像素部分重叠；根据所述的无边框显示条与所述的显示屏在全屏

幕的相对位置，将视频图像分割成相对应的图像区块分别显示，所述的无边框显示条的边

缘像素与所述的显示屏的对应的像素融合显示，形成连续的图像。

[0014] 技术优势
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[0015] 柔性OLED面板的正面电极是透明电极，背面是金属电极，在弯折半径太小的情况

下，透明电极会被折断，金属电极由于高的延展性，仍然保持连通。本方案所公布的无边框

显示条的在透明电极折断处仍用金属电极连接，保持无边框显示条中间区域的正常显示能

力。由于无边框显示条是用于远距离的显示，在弯折外露出的很窄的金属电极不会影响视

觉效果。

[0016] 将无边框显示条安装在显示屏的边框位置，一定视觉距离下形成完成视觉无缝的

屏幕拼接系统，同时本方案所需要的拼接显示屏对边框宽度没有要求，安装方便，所引入的

无边框显示条的显示面积不大，从而能降低成本。

[0017] 说明书附图

[0018] 图1是本发明提供的无边框显示条的一实施例的结构示意图；

[0019] 图2是本发明提供的无边框显示条的另一实施例的结构示意图；

[0020] 图3是本发明提供的无边框显示条的又一实施例的结构示意图；

[0021] 图4是图1中边缘区域弯折部分的结构示意图；

[0022] 图5是图1中中透明电极与金属电极在弯折处连通的示意图；

[0023] 图6是图1中的扫描线与数据线；

[0024] 图7是本发明提供的屏幕拼接系统的一实施例的结构示意图；

[0025] 图8是图7的正面结构示意图；

[0026] 图9是本发明提供的屏幕拼接系统的另一实施例的结构示意图；

[0027] 图10是本发明提供的屏幕拼接系统的又一实施例的结构示意图；

[0028] 图11是本发明提供的无边框显示条的再一实施例的结构示意图；

[0029] 图12是图11中无边框显示条的引线电路通过多层柔性电路从无边框显示条宽度

方向引出的示意图；

[0030] 图13是本发明提供的屏幕拼接系统的再一实施例的结构示意图。

具体实施方式

[0031] 下面根据2个具体实施例和附图对本发明作具体说明，但本发明绝非仅限于实施

例，未脱离本发明权利声明的行为，均在本发明的保护范围之内。

[0032] 实施例1

[0033] 如图1所示，本发明提供一种无边框显示条，所述的无边框显示条的显示面板材料

是柔性OLED；所述的OLED面板沿宽度方向包含一个有效显示的中间区域1和两个无效显示

的边缘区域2与3；边缘区域2不包含引线电路，边缘区域3包含引线电路6；所述的无边框显

示条的长宽比大于8，所述的无边框显示条的宽度是指有效显示的中间区域1的宽度；边缘

区域2与边缘区域3弯折并直接粘附在中间区域的背面，折弯半径R小于1.3mm，如图4所示，

折弯半径不包含OLED面板的厚度，折弯半径R优选为0.1~0.4mm；边缘区域2与边缘区域3全

部直接粘附在中间区域1的背面（如图2，图3所示，边缘区域2与边缘区域3部分地直接粘附

在中间区域1的背面，由于边缘区域2与边缘区域3是无效显示区域，边缘区域2与边缘区域3

的长度、弯折状态不会影响中间区域1的显示，故图2、图3或其他相似例子不再单独作为具

体实施例介绍）；边缘区域2与边缘区域3不具备显示能力或折弯后的正常显示能力被破坏，

不参与视频显示；未包含电路引线的边缘区域2的有机发光二极管不含电极或电极被折断
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或弯折后电极的电阻变大，边缘区域2的电极的状态不影响中间区域1的视频显示能力；如

图5所示，无边框显示条的透明电极4是ITO，AZO，银纳米线，金属网格或石墨烯等，优选为银

纳米线，经弯折后，电阻增大或被折断；包含电路引线6的边缘区域3的金属电极5材料是具

有高延展性的导电金属如金、银、铜等，优选为银，金属电极5的厚度在微米级，作用是弯折

后保持正常的导电能力；边缘区域3的金属电极5起连通中间区域1的透明电极4与外部驱动

电路作用，中间区域1的有机发光二极管的阳极和阴极正常导通，具备正常的显示能力，用

于显示输入的视频图像；所述的显示条的柔性基材是聚合物膜或金属薄片；所述的显示条

的电路驱动方式采用有源矩阵OLED方式（AMOLED）或无源矩阵OLED方式(PMOLED)；如图6所

示，采用PMOLED方式，沿显示条宽度方向分布的是阴极扫描线，沿长度方向分布的是阳极数

据线，该电极结构使PMOLEM具备在长度方向制作大尺寸的能力。

[0034] 如图7所示，本发明还提供一种包含前面所述的无边框显示条和显示屏的屏幕拼

接系统，所述的无边框显示条安装在所述的显示屏的边缘位置，所述的无边框显示条的边

缘区域2与边缘区域3固定在所述的显示屏的正面7，位于显示屏的正面7与无边框显示条的

中间区域1的背面之间，所述的无边框显示条的边缘区域2与3优选用胶水粘附结合在所述

的显示屏的正面；所述的无边框显示条的中间区域1完全覆盖所述的显示屏的包含边框的

边缘部分，所述的无边框显示条的中间区域1与所述的显示屏的正面7一起组成拼接显示屏

幕，合成显示输入的视频图像，在一定视觉条件下形成无边框的视觉效果；无边框显示条的

电路引线6由显示屏侧面8处引出，连接到相关的驱动和控制电路。如图8所示，在所述的显

示屏的拼接位置，无边框显示条的像素与所述的显示屏的像素部分重叠；在所述的显示屏

的十字交叉拼接位置，所述的无边框显示条与无边框显示条的像素部分重叠；根据所述的

无边框显示条与所述的显示屏在全屏幕的相对位置，将视频图像分割成相对应的图像区块

分别显示，所述的无边框显示条的边缘像素与所述的显示屏的对应的像素融合显示，形成

连续的图像。

[0035] 图2，图3中无边框显示条的变例情况，对应的屏幕拼接系统如图9，图10，由于功能

相似，不再作为单独的实施例介绍，技术领域的人员能够很容易理解这种变化。在实施例2

中，也不再对类似的变例进行说明。

[0036] 实施例2

[0037] 如图11所示，本发明提供一种无边框显示条，所述的无边框显示条的显示面板材

料是柔性OLED；所述的OLED面板沿宽度方向包含一个有效显示的中间区域1和两个无效显

示的边缘区域2与3；边缘区域2不包含引线电路，边缘区域3包含引线电路6；所述的无边框

显示条的长宽比大于8，所述的无边框显示条的宽度是指有效显示的中间区域1的宽度；中

间区域1的背面粘附在多层柔性电路9的上侧面，边缘区域2与边缘区域3弯折并粘附在多层

柔性电路9的下侧面，折弯半径R小于1.3mm，如图4所示，折弯半径不包含OLED面板的厚度，

折弯半径4优选为0.2~0.5mm；边缘区域2与3通过多层柔性电路9间接地与中间区域1的粘附

结合，多层柔性电路9是粘附结合的中间层并起一定的支撑作用；边缘区域2与边缘区域3不

具备显示能力或折弯后的正常显示能力被破坏，不参与视频显示；未包含电路引线的边缘

区域2的有机发光二极管不含电极或电极被折断或弯折后电极的电阻变大，边缘区域2的电

极的状态不影响中间区域1的视频显示能力；如图12所示，边缘区域3的电路引线连接到多

层柔性电路，并从无边框显示条的两个宽度方向引出；如图5所示，无边框显示条的透明电
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极4是ITO，AZO，银纳米线，金属网格或石墨烯等，优选为银纳米线，经弯折后，电阻增大或被

折断；包含电路引线6的边缘区域3的金属电极5材料是具有高延展性的导电金属如金、银、

铜等，优选为银，金属电极5的厚度在微米级，作用是弯折后保持正常的导电能力；边缘区域

3的金属电极5起连通中间区域1的透明电极4与外部驱动电路作用，中间区域1的有机发光

二极管的阳极和阴极正常导通，具备正常的显示能力，用于显示输入的视频图像；所述的显

示条的柔性基材是聚合物膜或金属薄片；所述的显示条的电路驱动方式采用有源矩阵OLED

方式（AMOLED）或无源矩阵OLED方式(PMOLED)；如图6所示，采用PMOLED方式，沿显示条宽度

方向分布的是阴极扫描线，沿长度方向分布的是阳极数据线，该电极结构使PMOLEM具备在

长度方向制作大尺寸的能力。

[0038] 如图13所示，本发明还提供一种包含前面所述的无边框显示条和显示屏的屏幕拼

接系统，所述的无边框显示条安装在所述的显示屏的边缘位置，所述的无边框显示条的边

缘区域2与边缘区域3固定在所述的显示屏的正面7，位于显示屏的正面7与无边框显示条的

中间区域1的背面之间，所述的无边框显示条的边缘区域2与3优选用胶水粘附结合在所述

的显示屏的正面；所述的无边框显示条的中间区域1完全覆盖所述的显示屏的包含边框的

边缘部分，所述的无边框显示条的中间区域1与所述的显示屏的正面7一起组成拼接显示屏

幕，合成显示输入的视频图像，在一定视觉条件下形成无边框的视觉效果；无边框显示条的

电路引线6由多层柔性电路从无边框显示条的宽度侧引出，连接到相关的驱动和控制电路。

如图8所示，在所述的显示屏的拼接位置，无边框显示条的像素与所述的显示屏的像素部分

重叠；在所述的显示屏的十字交叉拼接位置，所述的无边框显示条与无边框显示条的像素

部分重叠；根据所述的无边框显示条与所述的显示屏在全屏幕的相对位置，将视频图像分

割成相对应的图像区块分别显示，所述的无边框显示条的边缘像素与所述的显示屏的对应

的像素融合显示，形成连续的图像。
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图10

图11

图12

图13
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