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(57)摘要

本发明属于蓝光材料领域，具体的是一种用

于OLED显示的复合蓝光材料的制备方法以及应

用。将蓝光材料作为基础，与聚对苯撑乙烯类有

机物和聚芴类有机物冷冻研磨，然后分散于液状

聚吡咯中，通过冷冻研磨复合使得到的复合蓝光

材料的电压稳定性、热稳定性、以及发光效率和

使用寿命得到大幅提升。进一步，提供上述方法

制备的液状复合蓝光材料的应用方法，其特征是

将液状复合蓝光材料通过滚涂、旋转涂、印刷等

在基板上形成涂层，同时采用微波的瞬时热快速

聚合，在基板上形成稳定的发光薄膜层。大幅提

升了发光层的成膜均匀性、高效性、超薄性、致密

性，极大地提升了器件的使用寿命。
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1.一种用于OLED显示的复合蓝光材料的制备方法，其特征在于，将蓝光材料作为基础，

与聚对苯撑乙烯类有机物和聚芴类有机物冷冻研磨，然后分散于液状聚吡咯中，得到液状

复合蓝光材料；具体制备方法如下：

（1）将基础蓝光材料、聚对苯撑乙烯类有机物、聚芴类有机物以质量比1:（0.2-0 .5）：

（0.05-0.1）混合均匀,  加入到低温研磨机中，在-10℃至-20℃的温度，100-200r/min 的转

速条件下充分混合研磨反应1-2h后出料；

（2）将步骤(1)得到的研磨料与液状聚吡咯、分散剂以质量比1:（20-30）：（0.2-0.5）的

比例混合,在反应釜中通过超声分散1-3h，加入占分散料体积0.05-0.08%的引发剂混合均

匀，即得到液状复合蓝光材料。

2.根据权利要求1所述一种用于OLED显示的复合蓝光材料的制备方法，其特征在于:所

述的基础蓝光材料为N-芳香基苯并咪唑类、1，2，4-三唑衍生物、1，3-4-噁二唑的衍生物、双

芪类有机物中的至少一种。

3.根据权利要求1所述一种用于OLED显示的复合蓝光材料的制备方法，其特征在于:所

述基础蓝光材料为N-芳香基苯并咪唑类、1，2，4-三唑衍生物、1，3-4-噁二唑的衍生物以质 

量比例1:0.5:0.5混合。

4.根据权利要求1所述一种用于OLED显示的复合蓝光材料的制备方法，其特征在于:所

述研磨机为雷蒙磨、立式磨、球磨机、星盘磨中的一种。

5.根据权利要求1所述一种用于OLED显示的复合蓝光材料的制备方法，其特征在于:所

述的分散剂为六偏磷酸钠、十二烷基磺酸钠、三聚磷酸钠中的一种。

6.根据权利要求1所述一种用于OLED显示的复合蓝光材料的制备方法，其特征在于:所

述引发剂为偶氮二异丁腈、过氧化二酰、过硫酸盐中的一种。

7.一种用于OLED显示的复合蓝光材料的应用，其特征是：权利要求1-6任一项所述方法

制备的复合蓝光材料通过滚涂、旋转涂或印刷的方法在基板上形成涂层，同时采用微波的 

瞬时热快速聚合，在基板上形成稳定的发光薄膜层。
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一种用于OLED显示的复合蓝光材料的制备方法及应用

技术领域

[0001] 本发明属于蓝光材料领域，具体的是一种用于OLED显示的复合蓝光材料的制备方

法以及应用。

背景技术

[0002] 随着电子信息技术的发展，越来越多的工作需要电子终端完成。因此显示技术至

关重要。目前大多数的显示器都是采用TFT-LCD，若想做到轻薄短小，方便随身携带，屏幕显

示的信息量就不够；若想一次显示足够信息量，体积就太大而不易携带，也可能耗电太大。

对于未来的显示器，消费者希望能够显示信息量够大，收藏起来方便，并且低耗电、摔不破、

可弯曲折叠或收卷容易之产品。因此，有机电致发光二极管(OLED)制成的可视柔性面板发

挥了重要的作用,其不但通过印刷等制成可弯曲、卷取的柔性显示板，更为重要的是OLED具

有出色的对比度、亮度，以及高速响应时间。有机电致发光显示技术(OLED)，其基础材料是

将有机发光材料夹在两个电机之间所构造的发光器件，具有重量轻，响应快，亮度高，耐冲

击，低电压，可视角度大等优点。而在OLED的研究中，有机材料的选择起着决定性的作用。

OLED中用到的有机材料主要有空穴注入材料、空穴传输材料、发光材料、电子传输材料及电

子注入材料等，而发光材料是其中的主要材料。但目前发光材料的发光效率仍不能满足

OLED的要求，而且寿命较短。特别是蓝光材料由于热稳定性差，其薄膜形态在长时间的电场

作用下易结晶，导致发光材料衰减以及发光效率的降低。

[0003] 中国发明专利申请号200510112410.6公开了一种用于发光显示器件的8-羟基喹

啉铝/氧化硅复合发光材料的制备方法。属于发光材料领域。包括下述步骤:(1)对8-羟基喹

啉(HQ)进行功能化改性,嫁接有机活性反应基团;(2)改性过的8-羟基喹啉溶于乙醇,然后

加入硅烷偶联剂,制得硅烷化配体(SiHQ);(3)将硅烷化配体(SiHQ)配成二甲基甲酰胺

(DMF)溶液,加入正硅酸乙酯(TEOS) ,再加入去离子水及铝离子溶液,搅拌、干燥,取出后得

到8-羟基喹啉铝/氧化硅有机-无机复合发光材料。该材料发光强度高,发射光谱在蓝光范

围内,可以实现溶液中的处理,利于OLED器件构造,对水及氧的化学稳定性强,有利于延长

器件寿命,原料价格低廉.但该工艺相对不够简单,工艺生产线较长，不太利于大生产。

[0004] 中国发明专利申请号201310680669.5公开了一种橙色磷光OLED材料。该橙色磷光

材料，其结构通式如式I所示。本发明基于电致磷光材料需要好的成膜性能和具有较短磷光

寿命的高效磷光材料，同时提高发光效率，提高发光器件的性能，提供了一系列具有吡唑基

团的铱或铂配合物电致磷光发光材料。该类化合物具有成膜性能优异，发光效率高等特点，

而且原料易得，制备简便，总体收率高，大大降低的磷光材料的成本，但此材料其稳定性本

省有一定的欠缺，使用寿命欠佳。

[0005] 中国发明专利申请号201310724530.6公开了一系列有机磷光OLED材料。该有机磷

光OLED材料的结构通式如式I所示。该材料是以10,11-二氢螺芴为主体，经过2-吡啶基的修

饰而得。由于10,11-位缺电子基团双键的影响，使得分子之间更利于空穴传输，大大提高了

对激子的捕获能力，由于螺芴分子的扭曲，增大了分子π-π重叠空间，有效的缩短磷光寿命，
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提高发光效率，提高发光器件的性能，本发明涉及的化合物具有成膜性成优异，发光效率高

等特点，但其原料来源不够容易，生产成本偏高，不利于大规模化应用。

[0006] 根据上述，我们提出的复合蓝光材料具有很好的电压稳定性，热稳定性，以及高发

光效率，利于OLED器件构造，并且能延长使用寿命，工艺相对简单，利于中试及工业化规模

生产。

发明内容

[0007] 针对目前各种发光材料电压稳定性和热稳定性差，发光效率低，不易实现产业化

生产等缺点，本发明提出一种用于OLED显示的复合蓝光材料的制备方法，其特征是以蓝光

材料为基础，与聚对苯撑乙烯类和聚芴类冷冻研磨，然后分散于液状聚吡咯中，得到用于

OLED显示的复合蓝光材料，具有很好的电压稳定性，热稳定性，以及高发光效率，利于OLED

器件构造，并且能延长使用寿命，工艺相对简单，利于中试及工业化规模生产。进一步提供

了该复合蓝光材料的应用方法。

[0008] 为解决上述问题，本发明采用以下技术方案：

[0009] 一种用于OLED显示的复合蓝光材料的制备方法，其特征在于，将蓝光材料作为基

础，与聚对苯撑乙烯类有机物和聚芴类有机物冷冻研磨，然后分散于液状聚吡咯中，得到液

状复合蓝光材料；具体制备方法如下：

[0010] （1）将基础蓝光材料、聚对苯撑乙烯类有机物、聚芴类有机物以质量比1:（0.2-

0.5）：（0.05-0.1）混合均匀,  加入到低温研磨机中，在-10℃至-20℃的温度，100-200r/min 

的转速条件下充分混合研磨反应1-2h后出料；

[0011] （2）将步骤(1)得到的研磨料与液状聚吡咯、分散剂以质量比1:（20-30）：（0.2-

0.5）的比例混合,在反应釜中通过超声分散1-3h，加入分散料体积0.05-0.08%的引发剂混

合均匀，即得到液状复合蓝光材料。

[0012] 所述的基础蓝光材料为N-芳香基苯并咪唑类、1，2，4-三唑衍生物、1，3-4-噁二唑

的衍生物、双芪类有机物中的至少一种。

[0013] 优选的，所述基础蓝光材料为N-芳香基苯并咪唑类、1，2，4-三唑衍生物、1，3-4-噁

二唑的衍生物以质量比例1:0.5：0.5混合。

[0014] 所述研磨机选择雷蒙磨、立式磨、球磨机、星盘磨中的一种。

[0015] 所述的分散剂为六偏磷酸钠、十二烷基磺酸钠、三聚磷酸钠中的一种。

[0016] 所述引发剂为偶氮二异丁腈、过氧化二酰、过硫酸盐中的一种。

[0017] 进一步，提供上述方法制备的液状复合蓝光材料的应用方法，其特征是将液状复

合蓝光材料通过滚涂、旋转涂、印刷等在基板上形成涂层，同时采用微波的瞬时热快速聚

合，在基板上形成稳定的发光薄膜层。

[0018] 本发明一种用于OLED显示的复合蓝光材料得制备方法，将蓝光材料作为基础，与

聚对苯撑乙烯类有机物和聚芴类有机物冷冻研磨，然后分散于液状聚吡咯中，通过冷冻研

磨复合使得到的复合蓝光材料的电压稳定性、热稳定性、以及发光效率和使用寿命得到大

幅提升。

[0019] 一个典型的应用是，将复合蓝光材料打印在空穴传输层上通过微波加热1-2s形成

厚度为25nm 的发光层，用于组装的OLED装置在3.5V的驱动电压下展示亮度为1000cd/m2，
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电流密度为10.0mA/cm2。发光效率达到72%。使用寿命超过2000h。其表现出良好的电压稳定

性，热稳定性，以及高发光效率和使用寿命。

[0020] 本发明一种用于OLED显示的复合蓝光材料的制备方法及应用，与现有技术相比，

其突出的特点和优异的效果在于：

[0021] 1、提出了采用冷冻研磨的方法将基础蓝光材料、聚对苯撑乙烯类有机物、聚芴类

有机物复合，较佳的保持了各自的优点，使复合蓝光材料在电压稳定性，热稳定性，发光效

率、使用寿命等方面表现突出。

[0022] 2、通过预制成可快速热聚合的液状复合蓝光材料，大幅提升了发光层的成膜均匀

性、高效性、超薄性、致密性，极大地提升了器件的使用寿命。

[0023] 3、本发明能够实现了连续、稳定、规模化制备，将进一步推动了蓝光材料的大规模

产业化发展，具有显著的市场应用价值。

具体实施方式

[0024] 以下通过具体实施方式对本发明作进一步的详细说明，但不应将此理解为本发明

的范围仅限于以下的实例。在不脱离本发明上述方法思想的情况下,根据本领域普通技术

知识和惯用手段做出的各种替换或变更,均应包含在本发明的范围内。

[0025] 实施例1

[0026] （1）将N-芳香基苯并咪唑类、1，2，4-三唑衍生物、1，3-4-噁二唑的衍生物以质量比

例1:0.5：0.5混合组成基础蓝光材料，然后将基础蓝光材料、聚对苯撑乙烯类有机物、聚芴

类有机物以质量比1:0.2：0.05混合均匀,  加入到立式磨，在-20℃的温度，100r/min 的转

速条件下充分混合研磨反应1h后出料；

[0027] （2）将步骤(1)得到的研磨料与液状聚吡咯、分散剂三聚磷酸钠以质量比1:30：0.2

的比例混合,在反应釜中通过超声分散1h，加入分散料体积0.05%的引发剂偶氮二异丁腈混

合均匀，即得到液状复合蓝光材料。

[0028] 将液状复合蓝光材料打印在空穴传输层上通过微波加热1-2s形成厚度为25nm 的

发光层，用于组装的OLED装置在3.5V的驱动电压下展示亮度为1000cd/m2，电流密度为

10.0mA/cm2。发光效率达到72%。使用寿命目前已超过2000h。其表现出良好的电压稳定性，

热稳定性，以及高发光效率和使用寿命。

[0029] 实施例2

[0030] （1）将基础蓝光材料N-芳香基苯并咪唑类、聚对苯撑乙烯类有机物、聚芴类有机物

以质量比1:0.5：0.05混合均匀,  加入到低温雷蒙磨中，在-10℃的温度，200r/min 的转速

条件下充分混合研磨反应2h后出料；

[0031] （2）将步骤(1)得到的研磨料与液状聚吡咯、分散剂六偏磷酸钠以质量比1:20：0.5

的比例混合,在反应釜中通过超声分散3h，加入分散料体积0.08%的引发剂过氧化二酰混合

均匀，即得到液状复合蓝光材料。

[0032] 将液状复合蓝光材料打印在空穴传输层上通过微波加热2s形成厚度为30nm 的超

薄发光层，用于组装的OLED装置在4.7V的驱动电压下展示亮度为980cd/m2，发光效率达到

68%。使用寿命目前已超过2000h。其表现出良好的电压稳定性，热稳定性，以及高发光效率

和使用寿命。
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[0033] 实施例3

[0034] （1）将1，3-4-噁二唑的衍生物、双芪类有机物组成的基础蓝光材料、聚对苯撑乙烯

类有机物、聚芴类有机物以质量比1:0.3：0.1混合均匀,  加入到低温星盘磨中，在-20℃的

温度，100r/min 的转速条件下充分混合研磨反应2h后出料；

[0035] （2）将步骤(1)得到的研磨料与液状聚吡咯、分散剂三聚磷酸钠以质量比1:25：0.3

的比例混合,在反应釜中通过超声分散2h，加入分散料体积0.06%的引发剂过硫酸盐混合均

匀，即得到液状复合蓝光材料。

[0036] 将液状复合蓝光材料打印在空穴传输层上通过微波加热3s形成厚度为35nm 的发

光层，用于组装的OLED装置在4.5V的驱动电压下展示亮度为800cd/m2。发光效率达到66%。

使用寿命超过2000h。其表现出良好的电压稳定性，热稳定性，以及高发光效率和使用寿命。

[0037] 实施例4

[0038] （1）将N-芳香基苯并咪唑类、1，2，4-三唑衍生物组成的基础蓝光材料、聚对苯撑乙

烯类有机物、聚芴类有机物以质量比1:0.5：0.05混合均匀,  加入到低温球磨机中，在-10℃

至-20℃的温度，150r/min 的转速条件下充分混合研磨反应1h后出料；

[0039] （2）将步骤(1)得到的研磨料与液状聚吡咯、分散剂十二烷基磺酸钠以质量比1:

30：0.5的比例混合,在反应釜中通过超声分散3h，加入分散料体积0.08%的引发剂过硫酸盐

混合均匀，即得到液状复合蓝光材料。

[0040] 将液状复合蓝光材料打印在空穴传输层上通过微波加热1s形成厚度为30nm 的发

光层，用于组装的OLED装置在3.5V的驱动电压下展示亮度为900cd/m2，发光效率达到60%。

使用寿命超过2000h。其表现出良好的电压稳定性，热稳定性，以及高发光效率和使用寿命。
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摘要(译)

本发明属于蓝光材料领域，具体的是一种用于OLED显示的复合蓝光材料
的制备方法以及应用。将蓝光材料作为基础，与聚对苯撑乙烯类有机物
和聚芴类有机物冷冻研磨，然后分散于液状聚吡咯中，通过冷冻研磨复
合使得到的复合蓝光材料的电压稳定性、热稳定性、以及发光效率和使
用寿命得到大幅提升。进一步，提供上述方法制备的液状复合蓝光材料
的应用方法，其特征是将液状复合蓝光材料通过滚涂、旋转涂、印刷等
在基板上形成涂层，同时采用微波的瞬时热快速聚合，在基板上形成稳
定的发光薄膜层。大幅提升了发光层的成膜均匀性、高效性、超薄性、
致密性，极大地提升了器件的使用寿命。
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