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(57)摘要

本发明涉及一种改进的像素驱动电路方案。

用于有机发光二极管（OLED）微显示器设计的转

换速率增强电路。由于OLED微显示器的基本像素

单元面积只有几百平方微米，因此，像素电路的

驱动电流只有数百皮安到数十纳安。当灰度非常

低时，提出了采用转换速率增强电路插入原电路

中，此时内置参考电压的电路电流很小，易受到

开关晶体管的噪声影响，需要在参考电压与M1开

关晶体管之间添加一个隔离器，隔绝开关晶体管

产生的噪声。这种改进有助于实现OLED在亮度接

近最暗的水平时具有更好的显示效果。
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1.改进的OLED像素驱动电路其特征在于，将转换速率增强电路插入原单位像素的驱动

电路中，对DAC转换器的低两位进行电位补偿，在转换速率增强电路的内置参考电压与开关

晶体管M1之间添加光耦合隔离器，用来隔离开关噪声。
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一种改进的OLED像素驱动电路

技术领域

[0001] 本专利涉及显示技术领域，特别是针对OLED像素驱动电路。

背景技术

[0002] 有机发光二极管（Organic  Light  Emitting  Diode,OLED）显示装置具有宽视角，

高亮度，高对比度，色彩再现良好，低工作电压，快速响应，低成本，使用温度范围宽，发光效

率高等诸多优点。另外OLED还可以结合CMOS技术，集成在CMOS硅衬底上，以提供高光学性能

和低功耗微显示器。与非发光液晶显示器相比，OLED是自发光器件，因此在微显示器应用中

不需要单独的光源，并且功耗大大降低。因此，OLED被认为是未来最有前途的显示技术之

一。

[0003] 众所周知，在微显示驱动电路设计中，OLED像素单元的电流与其几百平方微米的

面积成正比。每个像素单元电路面积十分小，因此，总的需要用来调节的像素电流从数百皮

安到数十纳安。当亮度接近采样相中的“黑电平”时，电流镜在视频采样信号给定的时间段

内不能稳定到适当的精度，为了解决这个问题，将作为插入电路的转换速率增强电路添加

到电路中。

发明内容

[0004] 因此，本专利的目的在于提供一种OLED像素驱动电路，当亮度接近采样相中的“黑

电平”时，解决OLED不能稳定显示采样信号的问题。

[0005] 为了解决上述问题，本发明采用了转换速率增强的电路插入到原来的像素单元驱

动电路中。原单个像素单元的驱动电路如图1所示，VB1和VB2分别与P-B1和P-B2的栅极相

连，P-B1的漏极与P-B2的源极相连，N1为共漏极，与P-B2的漏极和DAC的输出连接到放大器

的同相端，放大器的反相端与输出相连，并连接到N2漏极，N2源极与N1’栅极相连，连接电容

C1并接地，P2,P3的栅极和源极分别互连，栅极由Sample-row控制，源极和P6源极互连，P6漏

极再接上N1’漏极，在P2,P3的漏极间加入P1，并在P2漏极和P1栅极间接入电容C2,P1漏极与

P4相连，P4再接OLED发光管和电压源到地，共漏极的P5与OLED和电压源并联。

[0006] 在8位DAC中，只有最低的四个电流不能满足时序需要。因此，将8位DAC的低两位采

用数字编码，将转换速率增强电路插入单位像素驱动电路。内置的偏置电路产生四个电压

经放大后输入到原来的驱动电路中，对低灰度的信号进行补偿。

[0007] 由于内置参考电压的电路电流很小，它对开关晶体管的噪声十分敏感，所以在开

关晶体管与参考电压之间添加隔离器。隔离器采用光耦合隔离器，利用光与电之间的相互

转化来传输数据信号，能够有效隔离开关晶体管带来的噪声。由于光耦合隔离器是将发光

二极管与光敏三极管封装在同一壳体内，将外部光源隔开，因此不会受到OLED发光器件的

影响。

说　明　书 1/2 页

3

CN 109830211 A

3



附图说明

[0008] 图1为单个像素单元的驱动电路图。

[0009] 图2为转换速率增强电路图。

[0010] 图3为光耦合隔离器原理图。

具体实施方式

[0011] 如图1为单个像素单元的驱动电路图，它由DAC和缓冲器，采样保持电路，像素电路

三部分组成。8位DAC将数字信号（视频信号）转换为电流I1，流入N1的电流I为I1  和I2的电

流之和，产生电压V1;  当Sample为高电平时，电压V1通过缓冲器采样到电容器C1上;  当

Hold和Sample-row变为低电平时，由V1控制的电流I3从P1流向N1'，相应的电压V3存储在电

容器C2上;  当hold-row变低，Sample-row从低变为高， 同时C2的顶板连接到高参考VBH，根

据电荷守恒，P1的栅极电压提升，并将I4用来驱动OLED发光。

[0012] 当采样几个最暗的亮度时，电流I很小，N1的栅极电压不能在该时间段内充电或放

电到最终值，电流镜N1'的栅极通过缓冲器预充电到暗电平附近的电压达像素时钟周期的

一半。 此时需要在A点接入改进的驱动电路。

[0013] 只有最低的四个电流不能满足时序要求。因此，只有当输入信号是最小的四个数

字代码时它才会生效。改进的驱动电路的原理图如图2所示。当DAC的输入数字信号为

00000000至00000011时，偏置电路产生VREF1-VREF4并等于N1的栅极电压。

[0014] 由于产生内置参考电压的电路电流很小，它对开关晶体管M1的噪声非常敏感。也

就是说，我们需要在M1和参考电压之间添加隔离器。

[0015] 隔离器是由发光二极管和光敏三极管组成的光耦合隔离器，如图3，执行电-光-电

的变换，将整个隔离器紧密地封装在一起，隔绝外部光源，防止OLED发光器件的影响。

[0016] 晶体管M2和M3由开关控制信号的反相驱动，并连接到M1的源极或漏极，用于电荷

注入消除和时钟馈通减少。
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图1

图2
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图3
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