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(57)摘要

提供一种有机发光显示面板，包括依次层叠

设置的第一电极、电子注入层、电子传输层、发光

层、空穴传输层、空穴注入层以及第二电极，所述

发光层和所述空穴传输层之间、紧邻所述发光层

设置有第一电子阻挡层，所述第一电子阻挡层掺

杂有空穴型非金属材料。还提供包含该显示面板

的显示装置和显示面板的制备方法。本发明通过

在EBL中掺杂空穴型非金属材料，增大了复合界

面处空穴数量密度，提高空穴的利用率，避免了

空穴在经过功能层传输的损失，可以及时和传过

来的电子复合，能量传递给客体及时衰减发光，

以避免造成过多电子在EBL/EML界面的积累，减

少对EBL材料的伤害缺陷，提高发光器件的寿命。
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1.一种有机发光显示面板，包括依次层叠设置的第一电极、电子注入层、电子传输层、

发光层、空穴传输层、空穴注入层以及第二电极，其特征在于：

所述发光层和所述空穴传输层之间、紧邻所述发光层设置有第一电子阻挡层，所述第

一电子阻挡层掺杂有空穴型非金属材料。

2.根据权利要求1所述的有机发光面板，其特征在于，所述掺杂的空穴型非金属材料的

质量占所述第一电子阻挡层总量1％-5％。

3.根据权利要求1所述的有机发光面板，其特征在于，所述掺杂的空穴型非金属材料是

m-MTADATA或者Ir(ppy)3。

4.根据权利要求1所述的有机发光面板，其特征在于，所述第一电子阻挡层和所述空穴

传输层之间还设置有第二电子阻挡层。

5.根据权利要求4所述的有机发光面板，其特征在于，所述第一电子阻挡层和第二阻挡

层的主体材料相同。

6.一种显示装置，其特征在于，包括权利要求1-5任一所述的有机发光面板。

7.一种有机发光面板的制备方法，其特征在于，包括如下步骤：

依次形成第一电极、电子注入层、电子传输层、发光层、第一电子阻挡层、空穴传输层、

空穴注入层以及第二电极；或，

第二电极、空穴注入层、空穴传输层、第一电子阻挡层、发光层、电子传输层、电子注入

层以及第一电极；

其中，所述第一电子阻挡层掺杂有空穴型非金属材料。

8.根据权利要其7所述的方法，其特征在于，所述第一电子阻挡层和所述空穴传输层之

间还形成第二电子阻挡层。

9.根据权利要求8所述的方法，其特征在于，所述第一电子阻挡层、所述第二电子阻挡

层和所述发光层均通过蒸镀形成。
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有机发光显示面板、显示装置及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及显示技术领域，具体涉及有机发光显示面板和包括它的显示装置。

背景技术

[0002] AMOLED显示由于其特有的超薄、可制备柔性和透明显示被越来越多的研究机构和

产业界所关注。无论是中小尺寸还是大尺寸的面板，越来越多的OLED产品上市。中小显示

OLED产品中，采用RGB独立发光的方式。随着产品不断的发展，客户对于产品的分辨率越来

越高，同时AR/VR产品的发展也需要很高的分辨率。分辨率的提高，开口率的减小，要求RGB

独立亚像素结构中的器件亮度提高，从而对于RGB器件的寿命有者更大的考验和要求。RGB

器件寿命的衰减，造成面板产品在长期使用之后白平衡颜色的漂移，视觉上会出现开启白

色画面的时候，颜色发红或者发绿发粉的现象。

[0003] RGB单色OLED器件寿命的衰减，一方面取决于材料本身的稳定性，另外一方面取决

于器件结构的设计。对于材料本身而言，通过在材料分子上引入钢性的基团或者3D的取代

基增加材料本身的稳定性。对于器件结构设计而言，通过对器件功能层的搭配使载流子平

衡。一般来讲在在器件中，阳极注入空穴，阴极注入电子，通过传输层的传输复合发光。载流

子的复合区域在电子阻挡层/发光层(EBL/EML)界面处有利于效率的提升和电压的降低，所

以一般的器件结构设计的复合区域会设计在EBL/EML界面处。但是，在界面处复合不利于器

件的寿命。这是因为，电子阻挡层(EBL或者Prime层)材料本身一般都是富电子体系的材料，

同时一般含有苯胺的结构。复合界面在EBL/EML之间，也就意味着电子会大量的传到这个界

面，如果传输的电子不能全部并且及时的被空穴复合掉。那么过多的电子就会和EBL或者

prime材料本身上的富电子产生排斥力的作用，这种排斥力就会造成苯胺上的苯环δ键扭

曲，外力造成的δ键扭曲的结果就是键的断裂。键的断裂产生的缺陷导致材料和器件寿命衰

减。

发明内容

[0004] 本发明提供一种有机发光显示面板、显示装置及其制备方法，以实现提高有机发

光显示面板寿命。

[0005] 本发明一方面提供一种有机发光显示面板，包括依次层叠设置的第一电极、电子

注入层、电子传输层、发光层、空穴传输层、空穴注入层以及第二电极，所述发光层和所述空

穴传输层之间、紧邻所述发光层设置有第一电子阻挡层，所述第一电子阻挡层掺杂有空穴

型非金属材料。

[0006] 根据本发明的一实施方式，所述掺杂的空穴型非金属材料的质量占所述第一电子

阻挡层总量1％-5％。

[0007] 根据本发明的另一实施方式，所述掺杂的空穴型非金属材料是m-MTADATA(4,4',

4”-三(N-3-甲基苯基-N-苯氨基)-三苯胺)或者Ir(ppy)3(三(2-苯基吡啶)合铱)。

[0008] 根据本发明的另一实施方式，所述第一电子阻挡层和所述空穴传输层之间还设置
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有第二电子阻挡层。

[0009] 根据本发明的另一实施方式，所述第一电子阻挡层和第二阻挡层的主体材料相同

或不同。

[0010] 本发明的另一方面还提供一种包括上述有机发光面板的显示装置。

[0011] 本发明的第三方面还提供一种有机发光面板的制备方法，包括如下步骤：依次形

成第一电极、电子注入层、电子传输层、发光层、第一电子阻挡层、空穴传输层、空穴注入层

以及第二电极；或，第二电极、空穴注入层、空穴传输层、第一电子阻挡层、发光层、电子传输

层、电子注入层以及第一电极；其中，所述第一电子阻挡层掺杂有空穴型非金属材料。

[0012] 根据本发明的一实施方式，所述第一电子阻挡层和所述空穴传输层之间还形成第

二电子阻挡层。

[0013] 根据本发明的另一实施方式，所述第一电子阻挡层、所述第二电子阻挡层和所述

发光层均通过蒸镀形成。

[0014] 本发明通过在EBL中掺杂空穴型非金属材料，增大了复合界面处空穴数量密度，提

高空穴的利用率，避免了空穴在经过功能层传输的损失，可以及时和传过来的电子复合，能

量传递给客体及时衰减发光，以避免造成过多电子在EBL/EML界面的积累，减少对EBL材料

的伤害缺陷，提高发光器件的寿命。

附图说明

[0015] 通过参照附图详细描述其示例实施方式，本发明的上述和其它特征及优点将变得

更加明显。

[0016] 图1是本发明的有机发光显示面板的结构示意图。

[0017] 图2是本发明的又一种有机发光显示面板的结构示意图。

[0018] 其中，附图标记说明如下：

[0019] 1：第一电极

[0020] 2：电子注入层(EIL)

[0021] 3：电子传输层(ETL)

[0022] 4：发光层(EML)

[0023] 5：空穴传输层(HTL)

[0024] 6：空穴注入层(HIL)

[0025] 7：第二电极

[0026] 8：第一电子阻挡层(EBL)

[0027] 9：第二电子阻挡层

具体实施方式

[0028] 现在将参考附图更全面地描述示例实施方式。然而，示例实施方式能够以多种形

式实施，且不应被理解为限于在此阐述的实施方式；相反，提供这些实施方式使得本发明将

全面和完整，并将示例实施方式的构思全面地传达给本领域的技术人员。在图中，为了清

晰，夸大了区域和层的厚度。描述的特征、结构或特性可以以任何合适的方式结合在一个或

更多实施方式中。

说　明　书 2/4 页

4

CN 108448003 A

4



[0029] 如图1所示，本发明实施例的有机发光显示面板，包括依次层叠设置的第一电极1、

电子注入层2、电子传输层3、发光层4、空穴传输层5、空穴注入层6以及第二电极7，在发光层

4和空穴传输层5之间设置有第一电子阻挡层8，第一电子阻挡层8掺杂有空穴型非金属材

料。

[0030] 第一电极1是阴极，可以是金属阴极，也可以是透明电极等。第二电极7是阳极，可

以是透明电极，例如ITO电极等。

[0031] 掺杂的空穴型非金属材料的质量可以占第一电子阻挡层总量1％-5％。掺杂的空

穴型非金属材料可以是，但不限于，m-MTADATA或者Ir(ppy)3。本领域技术人员可以根据实

际需要选择适当的掺杂材料。

[0032] 如图2所示，本发明实施例的发光显示面板在第一电子阻挡层8和空穴传输层5之

间还设置有第二电子阻挡层9。第一电子阻挡层8和第二阻挡层的主体材料9可以相同。

[0033] 制备本发明实施例的有机发光面板方法，可以是依次形成第一电极1、电子注入层

2、电子传输层3、发光层4、第一电子阻挡层8、空穴传输层5、空穴注入层6以及第二电极7，也

可以是依次形成第二电极7、空穴注入层6、空穴传输层5、第一电子阻挡层8、发光层4、电子

传输层3、电子注入层2以及第一电极1。

[0034] 当第一电子阻挡层8和空穴传输层5之间还设置有第二电子阻挡层9时，制备的方

法可以是依次形成第一电极1、电子注入层2、电子传输层3、发光层4、第一电子阻挡层8、第

二电子阻挡层9、空穴传输层5、空穴注入层6以及第二电极7，也可以是依次形成第二电极7、

空穴注入层6、空穴传输层5、第二电子阻挡层9、第一电子阻挡层8、发光层4、电子传输层3、

电子注入层2以及第一电极1。

[0035] 根据本发明的另一实施方式，第一电子阻挡层、第二电子阻挡层和发光层均通过

共同蒸镀形成。

[0036] 可选地，本发明实施例还提供一种显示装置，可以包括上述有机发光显示面板，该

显示装置可以为：液晶面板、电子纸、手机、平板电脑、电视机、显示器、笔记本电脑、数码相

框、导航仪等任何具有显示功能的产品或部件。

[0037] 需要说明的是，上述实施例中，第一电子阻挡层8和/或发光层4可以采用蒸镀工

艺，例如共同蒸镀制作形成。例如在制作第一电子阻挡层8时，先将第一电子阻挡层8中的掺

杂材料和主体材料预先混合后，采用一个蒸发源实现共蒸。发光层的共同蒸镀与第一电子

阻挡层8的共同蒸镀类似，在此不做赘述。除第一电子阻挡层8和发光层外，所述有机发光显

示面板中的其他膜层若包含多种材料，也可以采用共同蒸镀的方式形成。

[0038] 以下结合具体的实施例说明本发明的有机发光显示面板的结构和制备方法，本领

域技术人员可以理解，以下具体实施例仅用于解释说明本发明的构思，并不意在限定本发

明。

[0039] 实施例1

[0040] 以衬底上的氧化铟锡(ITO)层为阳极，依次形成空穴注入层(5～30nm)，空穴传输

层(1000～1300nm)，第一电子阻挡层(10～80nm)，发光层(20～40nm)，电子传输层(20～

35nm)，电子注入层(1～3nm)，Mg-Ag合金阴极。

[0041] 掺杂材料是m-MTADATA。

[0042] 实施例2
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[0043] 以衬底上的氧化铟锡ITO层为阳极，依次形成空穴注入层(5～30nm)，空穴传输层

(1000～1300nm)，第二电子阻挡层(5～70nm)，第一电子阻挡层(5～10nm)，发光层(20～

40nm)，电子传输层(20～35nm)，EIL(1～3nm)，Mg-Ag合金阴极。

[0044] 掺杂材料是Ir(ppy)3。

[0045] 本发明通过在EBL中掺杂或者部分掺杂(和EBL/EML界面相邻)空穴型dopant材料

的方法，改善发明器件的寿命。能够实现寿命提升的原因是：电子阻挡层本身一般都是富电

子体系的材料，同时一般含有苯胺的结构。复合界面在EBL/EML之间，也就意味着电子会大

量的传到这个界面，如果传输的电子不能全部并且及时的被空穴复合掉。那么过多的电子

就会和EBL或者prime材料本身上的富电子产生排斥力的作用，这种排斥力就会造成苯胺上

的苯环δ键扭曲，外力造成的δ键扭曲的结果就是键的断裂。键的断裂产生的缺陷导致材料

和器件寿命衰减。通过在EBL中掺杂或者部分掺杂空穴型非金属材料，增大了复合界面处空

穴数量密度，增加了空穴的利用率，减少了空穴在功能层传中的损失。可以及时和传过来的

电子复合，能量传递给客体及时衰减发光，以避免造成过多电子在EBL/EML界面的积累，减

少对EBL材料的伤害缺陷提升寿命(EBL  or  prime材料为富电子体现材料，过多的电子会和

富电子体系材料上的电子通过排斥力而造成化学键的扭曲断裂，产生缺陷)。

[0046] 当然，本发明还可有其它多种实施例，在不背离本发明精神及其实质的情况下，熟

悉本领域的技术人员当可根据本发明作出各种相应的改变和变形，但这些相应的改变和变

形都应属于本发明所附的权利要求的保护范围。
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图1

图2
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专利名称(译) 有机发光显示面板、显示装置及其制备方法

公开(公告)号 CN108448003A 公开(公告)日 2018-08-24

申请号 CN201810319526.4 申请日 2018-04-11

[标]申请(专利权)人(译) 京东方科技集团股份有限公司

申请(专利权)人(译) 京东方科技集团股份有限公司

当前申请(专利权)人(译) 京东方科技集团股份有限公司

[标]发明人 陈磊

发明人 陈磊

IPC分类号 H01L51/50 H01L51/54 H01L51/56 H01L27/32

CPC分类号 H01L27/3244 H01L51/0008 H01L51/0032 H01L51/5096 H01L51/56 H01L51/0085 H01L51/001 H01L51
/0059 H01L51/0072

代理人(译) 李华

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

提供一种有机发光显示面板，包括依次层叠设置的第一电极、电子注入
层、电子传输层、发光层、空穴传输层、空穴注入层以及第二电极，所
述发光层和所述空穴传输层之间、紧邻所述发光层设置有第一电子阻挡
层，所述第一电子阻挡层掺杂有空穴型非金属材料。还提供包含该显示
面板的显示装置和显示面板的制备方法。本发明通过在EBL中掺杂空穴
型非金属材料，增大了复合界面处空穴数量密度，提高空穴的利用率，
避免了空穴在经过功能层传输的损失，可以及时和传过来的电子复合，
能量传递给客体及时衰减发光，以避免造成过多电子在EBL/EML界面的
积累，减少对EBL材料的伤害缺陷，提高发光器件的寿命。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/79b9139c-614c-4b51-8943-2c86d84f30ff
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/063199190/publication/CN108448003A?q=CN108448003A
http://epub.sipo.gov.cn/tdcdesc.action?strWhere=CN108448003A

