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一种可拉伸有机发光显示装置，包括可拉伸

底板、可拉伸底板上的发光层、第二金属电极、第

二电源接线和封装基底，其中，可拉伸底板包括：

可拉伸基底、第一金属电极和第一电源接线，第

一金属电极彼此分开并且以多个行定位在可拉

伸基底上，第一电源接线电联接每个行的金属电

极中的相应的第一金属电极，第二金属电极以多

个行定位在发光层上并且与第一金属电极对应，

第二电源接线用于电联接每个行的第二金属电

极中的相应的第二金属电极，封装基底覆盖第二

电源接线。

权利要求书2页  说明书4页  附图6页

CN 103824872 B

2018.12.21

CN
 1
03
82
48
72
 B



1.一种可拉伸底板，包括：

可拉伸基底；

金属电极，所述金属电极是分开的并且以多个行定位在所述可拉伸基底上；以及

电源接线，用于电联接每个行的所述金属电极中的相应的金属电极，

其中，所述可拉伸基底包括单位基底的多个层的堆叠。

2.如权利要求1所述的可拉伸底板，其中，所述可拉伸基底包括聚二甲基硅氧烷。

3.如权利要求1所述的可拉伸底板，其中，所述金属电极包括铝。

4.如权利要求1所述的可拉伸底板，其中，所述电源接线包括银纳米线。

5.一种可拉伸有机发光显示装置，包括：

可拉伸底板，包括：

可拉伸基底；

第一金属电极，所述第一金属电极是分开的并且以多个行定位在所述可拉伸基底上；

以及

第一电源接线，电联接每个行中的所述第一金属电极中的相应的第一金属电极；

发光层，位于所述可拉伸底板上；

第二金属电极，以多个行定位在所述发光层上并且与所述第一金属电极相对应；

第二电源接线，用于电联接每个行中的所述第二金属电极中的相应第二金属电极；以

及

封装基底，覆盖所述第二电源接线，

其中，所述可拉伸基底包括以层的形式堆置的多个单位基底。

6.如权利要求5所述的可拉伸有机发光显示装置，其中，每个行的所述第一金属电极都

对应于所述单位基底中的相应的一个单位基底。

7.如权利要求5所述的可拉伸有机发光显示装置，其中，所述可拉伸基底和所述封装基

底包括聚二甲基硅氧烷。

8.如权利要求5所述的可拉伸有机发光显示装置，其中，所述第一和第二金属电极包括

铝。

9.如权利要求5所述的可拉伸有机发光显示装置，其中，所述第一电源接线和所述第二

电源接线包括银纳米线。

10.一种制造可拉伸底板的方法，所述方法包括：

在可拉伸单位基底上以多个行形成电源接线；

在所述电源接线上形成金属电极；

将多个可拉伸单位基底堆叠，每个可拉伸单位基底包括所述电源接线和所述金属电极

中的相应的电源接线和金属电极；以及

将堆叠切割以在所述可拉伸单位基底的相应可拉伸单位基底上将所述电源接线的多

个行分开。

11.如权利要求10所述的方法，其中，在所述堆叠被切割后，所述金属电极包括多个分

开的片。

12.如权利要求10所述的方法，其中，所述可拉伸单位基底包括聚二甲基硅氧烷。

13.如权利要求10所述的方法，其中，所述金属电极包括铝。
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14.如权利要求10所述的方法，其中，所述电源接线包括银纳米线。

15.一种制造可拉伸有机发光显示装置的方法，所述方法包括：

制备可拉伸底板，所述可拉伸底板包括：

可拉伸基底，所述可拉伸基底包括单位基底的多个层的堆叠；

第一金属电极，包括位于所述可拉伸基底上的多个行中的分开的片；以及

第一电源接线，电联接每个行中的所述第一金属电极中的相应的第一金属电极；

在所述可拉伸底板上形成发光层；

在所述发光层上以多个行形成的第二金属电极以与所述第一金属电极相对应；

形成电联接每个行的所述第二金属电极中的相应的第二金属电极的第二电源接线；以

及

用封装基底覆盖所述第二电源接线。

16.如权利要求15所述的方法，其中，制备所述可拉伸底板包括：

在可拉伸单位基底中的相应的可拉伸单位基底上以多个行形成所述第一电源接线；

在所述第一电源接线上形成所述第一金属电极；

以层的形式堆叠多个可拉伸单位基底；以及

通过沿平行于所述第一电源接线的行的方向切割所述可拉伸单位基底的堆叠来形成

所述可拉伸基底。

17.如权利要求15所述的方法，其中，所述可拉伸基底和所述封装基底包括聚二甲基硅

氧烷。

18.如权利要求15所述的方法，其中，所述第一金属电极和所述第二金属电极包括铝。

19.如权利要求15所述的方法，其中，所述第一电源接线和所述第二电源接线包括银纳

米线。
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可拉伸底板、可拉伸有机发光显示装置及其制造方法

[0001] 相关申请的交叉引用

[0002] 本申请要求于2012年11月16日在韩国知识产权局提交的第10-2012-0130516号韩

国专利申请的优先权和权益，该专利申请的全部内容通过引用并入本文。

技术领域

[0003] 本发明的实施方式涉及有机发光显示装置和制造该有机发光显示装置的方法。

背景技术

[0004] 通常，有机发光显示装置可在从阳极和阴极分别注入的电子和空穴复合而发出光

时显示颜色。有机发光显示装置具有通过将其中插置有发光层的阳电极与阴电极堆叠而形

成的结构。

[0005] 近来，尝试实现具有可拉伸结构的有机发光显示装置。也即是说，期望形成有机发

光显示装置以在其被牵拉时延伸/延展或收缩以及弯曲。

[0006] 为了获得可拉伸的特性，可使用可拉伸基底。然而，当基底被拉伸时，基底的金属

电极中可能出现裂缝。也即是说，即使基底是可拉伸的，金属电极也不会同样为可拉伸的。

因此，由于基底的延展、收缩或弯曲所产生的压力，可能使金属电极中出现裂缝。

[0007] 因此，研发用于在基底被拉伸或弯曲时阻止金属电极中出现裂缝的结构以提高可

拉伸有机发光显示装置是有用处的。

发明内容

[0008] 本发明的实施方式提供了被改进为在金属电极中不产生裂缝的情况下进行拉伸

的可拉伸底板，使用该可拉伸底板的可拉伸有机发光显示装置以及制造可拉伸底板和可拉

伸有机发光显示装置的方法。

[0009] 根据本发明的实施方式的一个方面，提供了一种可拉伸底板，其包括可拉伸基底、

金属电极和电源接线，金属电极是分开的并且以多个行定位在可拉伸基底上，电源接线用

于电联接每个行的金属电极中的相应的金属电极。

[0010] 可拉伸基底可包括多层单位基底的堆叠。

[0011] 可拉伸基底可包括聚二甲基硅氧烷（PDMS）。

[0012] 金属电极可包括铝。

[0013] 电源接线可包括银纳米线。

[0014] 根据本发明的实施方式的一个方面，提供了一种可拉伸有机发光显示装置，其包

括可拉伸底板、位于可拉伸底板上的发光层、第二金属电极、第二电源接线和封装基底，其

中，可拉伸底板包括：可拉伸基底、第一金属电极和第一电源接线，第一金属电极彼此分开

并且以多个行定位在可拉伸基底上，第一电源接线电联接每个行的第一金属电极中的相应

的第一金属电极，第二金属电极以多个行定位在发光层上并且与第一金属电极对应，第二

电源接线用于电联接每个行的第二金属电极中的相应的第二金属电极，封装基底覆盖第二
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电源接线。

[0015] 可拉伸基底可包括以层的形式堆置的多个单位基底，以及每个行的第一金属电极

可对应于单位基底中的相应的一个单位基底。

[0016] 可拉伸基底和封装基底可包括聚二甲基硅氧烷（PDMS）。

[0017] 第一和第二金属电极可包括铝。

[0018] 第一电源接线和第二电源接线可包括银纳米线。

[0019] 根据本发明的一个方面，提供了一种制造可拉伸底板的方法，方法包括：在可拉伸

单位基底上以多个行形成电源接线；在电源接线上形成金属电极；堆叠多个可拉伸单位基

底，每个可拉伸单位基底包括电源接线和金属电极中的相应的电源接线和金属电极；以及

将堆叠切割以在可拉伸单位基底的相应可拉伸单位基底上将电源接线的多个行分开。

[0020] 在堆被切割后，金属电极可包括多个分开的片。

[0021] 可拉伸基底可包括聚二甲基硅氧烷（PDMS）。

[0022] 金属电极可包括铝。

[0023] 电源接线可包括银纳米线。

[0024] 根据本发明的实施方式的一个方面，提供了一种制造可拉伸有机发光显示装置的

方法，方法包括：制备可拉伸底板，可拉伸底板包括：可拉伸基底；第一金属电极，包括位于

可拉伸基底上的多个行中的多个片；以及第一电源接线，电联接每个行的第一金属电极中

的相应的第一金属电极；在可拉伸底板上形成发光层；在发光层上以多个行形成第二金属

电极以与第一金属电极对应；形成电联接每个行的第二金属电极中的相应的第二金属电极

的第二电源接线；以及用封装基底覆盖第二电源接线。

[0025] 制备可拉伸底板可包括：在可拉伸单位基底中的相应的可拉伸单位基底上以多个

行形成第一电源接线；在第一电源接线上形成第一金属电极；以层的形式堆叠多个可拉伸

单位基底；以及通过沿平行于第一电源接线的行的方向切割可拉伸单位基底堆叠来形成可

拉伸基底。

[0026] 可拉伸基底和封装基底可包括聚二甲基硅氧烷（PDMS）。

[0027] 第一金属电极和第二金属电极可包括铝。

[0028] 第一电源接线和第二电源接线可包括银纳米线。

[0029] 根据本发明的实施方式所提供的可拉伸底板、可拉伸有机发光显示装置、以及制

造可拉伸底板的方法，拉伸或弯曲过程中减少或阻止金属电极中的裂缝。因此，可实现可拉

伸的产品。

附图说明

[0030] 通过参照附图详细描述本发明的示例性实施方式，本发明的以上和其它方面的实

施方式将变得更加显而易见，在附图中：

[0031] 图1是根据本发明的一个实施方式的可拉伸有机发光显示装置的截面图；以及

[0032] 图2A至2K是示出制造图1所示的可拉伸有机发光显示装置的方法的视图。

具体实施方式

[0033] 在下文中，将参照附图充分地描述本发明的示例性实施方式。
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[0034] 图1是根据本发明的一个实施方式的可拉伸有机发光显示装置的截面图。在图1

中，提供无源矩阵有机发光显示装置作为实施例。

[0035] 如图1所示，本实施方式中的可拉伸有机发光显示装置包括可拉伸底板100（参见

图2F）、形成在可拉伸底板100上的发光层200、第二金属电极22和第二电源接线21、以及封

装基底300，其中，第二金属电极22和第二电源接线21被设置为分别对应于第一金属电极12

和第一电源接线11（例如，第二金属电极22可面对第一金属电极12中的相应金属电极），发

光层200位于第二金属电极22、第二电源接线21与第一金属电极12、第一电源接线11之间，

封装基底300用于覆盖第二金属电极22和第二电源接线21。

[0036] 本实施方式的可拉伸底板100的可拉伸基底10和封装基底300可由具有高度可拉

伸性的聚二甲基硅氧烷（PDMS）制成。因此，可拉伸基底10和封装基底300可在被牵拉或扭曲

时拉伸或弯曲。

[0037] 为了减少或防止第一和第二金属电极12和22中的裂缝，在当前的实施方式中，第

一和第二金属电极12和22被分别设置成多个单独的片。也就是说，底板100的可拉伸基底10

由单位基底10a的多个层的堆叠形成（参见图2A），其中单位基底10a由PDMS制成。第一和第

二金属电极12和22分别被设置成底板100上的多个片。这样，当可拉伸底板100被牵拉或收

缩时产生的应力在转移到第一和第二金属电极12和22之前被可拉伸基底10吸收。因此，在

第一和第二金属电极12和22中通常不产生裂缝。也就是说，由于被转移到第一和第二金属

电极12和22的大量的外部力被减少，作为可拉伸基底10上的多个单独片的电极12和22中不

产生裂缝。因此，可拉伸有机发光显示装置可通过使用这种可拉伸的结构而实现为减少或

防止第一和第二金属电极12和22中的裂缝。

[0038] 本实施方式的可拉伸有机发光显示装置可通过图2A至图2K中示出的方法制造。图

2A至图2F示出了制造可拉伸底板100的方法，可拉伸底板100为本实施方式的可拉伸有机发

光显示装置的底座。图2G至图2K为示出在可拉伸底板100上完成有机发光显示装置的结构

的方法的视图。

[0039] 首先，如图2A所示，为了制造可拉伸底板100，制备由PDMS制成的可拉伸的单位基

底10a，在可拉伸的单位基底10a上放置具有条形开口的第一掩模1。然后，在单位基底10a上

喷射银纳米线溶液。如图2B所示，沿条带（例如，成排地）形成多个银纳米线，从而构成第一

电源接线11（例如，成排的多个第一电源接线11）。

[0040] 接着，如图2C所示，在单位基底10a和第一电源接线11上放置第二掩模2。接着，在

第二掩模2上沉积金属（例如，铝）以构造出将成为第一金属电极12的图案，如图2D所示。

[0041] 接着，如图2E所示，通过堆叠若干层其上形成有第一电源接线11和第一金属电极

12的单位基底10a来形成堆。也就是说，具有第一电源接线11和第一金属电极12的新的单位

基底10a（在按照参照图2A至图2D描述的工序而形成后）附接至之前提及的单位基底10a。这

样，参照图2A至图2D描述的过程可重复若干次，因而允许形成单位基底10a的若干层的堆。

[0042] 接下来，沿图2E所示的平行于第一电源接线11的线切割该堆。如图2F所示，形成了

可拉伸底板100（例如，形成了多个可拉伸的底板100）。如上所述，在可拉伸底板100中，多个

单位基底10a被堆置以形成可拉伸基底10。第一金属电极12被设置成可拉伸基底10中的若

干分开的片，其中给定行中的第一金属电极12（例如，对于单位基底10a的给定层）通过第一

电源接线11中的相应接线彼此电联接。
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[0043] 在可拉伸底板100中，第一金属电极12分开地设置成由PDMS制成的可拉伸基底10

中的若干分开的片。因此，即使当拉伸力被施加至可拉伸底板100时，应力也不会转移至第

一金属电极12。因此，可减少或阻止第一金属电极12的裂缝。通过使用本实施方式的可拉伸

底板100，稍后制造无源矩阵式有机发光显示装置。

[0044] 参见图2G，在可拉伸底板100上沉积并形成发光层200。

[0045] 然后，如图2H所示，在发光层200上布置第三掩模3。在第三掩模3上沉积金属（例如

铝）以形成第二金属电极22（例如，多个第二金属电极22），如图2I所示。第二金属电极22被

形成在对应于可拉伸底板100的第一金属电极12的位置处。

[0046] 接着，通过使用第四掩模4，如图2J所示，形成用于电联接给定行的第二金属电极

22的第二电源接线21（例如，多个第二电源接线21），如图2K所示。类似于第一电源接线11，

第二电源接线21也可由银纳米线形成。第一和第二电源接线11和21被形成为彼此交叉（例

如，垂直地彼此交叉，或者第一电源接线11在第一平面中以第一方向延伸而第二电源接线

21在与第一平面垂直的第二平面中以第二方向延伸，或者第一电源接线11在延伸于yz平面

中的可拉伸单位基底10a中的相应单位基底的表面上沿y轴方向延伸而第二电源接线21在

延伸于xy平面中的发光层200的表面上沿x轴方向延伸）。

[0047] 接着，可在第二电源接线21上形成封装基底300（参见图1）。封装基底300可由PDMS

形成。

[0048] 当电力被选择性地供给至第一和第二电源接线11和21时，在第一和第二金属电极

12和22之间产生电压，第一和第二金属电极12和22被分别布置在第一和第二电源接线11和

21彼此交叉的位置处。因此，对应区域中的发光层200发出光。

[0049] 由此形成的可拉伸有机发光显示装置可在第一和第二金属电极12和22中不产生

裂缝的情况下被拉伸。因此，可拉伸有机发光显示装置可进行稳定的拉伸操作。

[0050] 根据提供可拉伸底板、可拉伸有机发光显示装置和制造可拉伸底板和可拉伸有机

发光显示装置的方法的本发明的实施方式，可在避免金属电极中产生裂缝的情况下实现容

易拉伸的产品。

[0051] 虽然已参照示例性实施方式特别地示出并描述了本发明，本领域技术人员应该理

解，可以对本文的形式和细节进行各种修改，而不偏离由所附权利要求限定的本发明的精

神和范围及其等同。
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图2B
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图2D

图2E
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图2F

图2G
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图2H

图2I
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图2J

图2K
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