
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 201810215125.4

(22)申请日 2018.03.15

(71)申请人 业成科技（成都）有限公司

地址 611730 四川省成都市高新区西区合

作路689号

    申请人 业成光电（深圳）有限公司　

英特盛科技股份有限公司

(72)发明人 翁瑞兴　

(74)专利代理机构 成都希盛知识产权代理有限

公司 51226

代理人 杨冬梅　张行知

(51)Int.Cl.

H01L 27/32(2006.01)

G09G 3/3208(2016.01)

 

(54)发明名称

有机发光二极体显示器及其光学补偿方法

(57)摘要

本发明提供了一种有机发光二极体显示器

及其光学补偿方法，其在显示器内部的软性基板

上制作感光组件，以侦测每一个次像素有机发光

二极体的亮度信息。透过分析亮度信息，可以计

算出需要的光学补偿参数，藉此调整有机发光二

极体的发光亮度。
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1.一种有机发光二极体显示器，其特征在于，包括：

一第一软性基板；

复数个感光元件，设置于该第一软性基板上；

一第二软性基板，设置于该复数个感光元件之上；

复数个薄膜电晶体，设置于该第二软性基板上；

复数个有机发光二极体，分别对应设置于该复数个薄膜电晶体上，用以提供一发光亮

度；以及

一光学补偿控制模组，电性连接于该复数个感光元件以及该复数个有机发光二极体；

其中，该复数个感光元件用于分别侦测该复数个有机发光二极体的该发光亮度，并将

其转换为一亮度信息传输至该光学补偿控制模组，该光学补偿控制模组根据该亮度信息计

算一光学补偿参数，并根据该光学补偿参数控制该复数个有机发光二极体，进行亮度的调

整。

2.如权利要求1所述的有机发光二极体显示器，其中该光学补偿控制模组更包括一侦

测计算单元以及一影像处理单元，该侦测计算单元用于根据该亮度信息计算该光学补偿参

数，该影像处理单元根据该光学补偿参数与一影像资料源控制该复数个有机发光二极体，

进行该发光亮度的调整。

3.如权利要求2所述的有机发光二极体显示器，其中该侦测计算单元具有补偿数据存

储功能，以因应不同的补偿需求提供适合的所述光学补偿参数。

4.如权利要求1所述的有机发光二极体显示器，其中该复数个感光元件的数量与该复

数个有机发光二极体的数量相同。

5.如权利要求1所述的有机发光二极体显示器，其中该第二软性基板上更具有一驱动

集成电路，该驱动集成电路与该复数个薄膜电晶体电性连接。

6.如权利要求1所述的有机发光二极体显示器，其中该感光元件包括一电晶体以及一

光二极体。

7.如权利要求1所述的有机发光二极体显示器，其中该第一软性基板上更包括一模拟

数字转换器，该模拟数字转换器采用晶粒软模接合的方式与该第一软性基板接合。

8.一种有机发光二极体显示器光学补偿方法，包括下列步骤：

a.提供权利要求1所述的有机发光二极体显示器，包括该第一软性基板、该复数个感光

元件、该第二软性基板、该复数个薄膜电晶体、该复数个有机发光二极体以及该光学补偿控

制模组；

b.该复数个感光元件分别侦测该复数个有机发光二极体的一发光亮度，并将其转换为

一亮度信息；

c.将该亮度信息传输至该光学补偿控制模组；

d.针对该亮度信息进行亮度均匀度计算后产生一光学补偿参数；

e.根据该光学补偿参数与一影像资料源控制该复数个有机发光二极体，进行该发光亮

度的调整。

9.如权利要求8所述的有机发光二极体显示器光学补偿方法，其中该步骤b.更包括：利

用一模拟数字转换器将该发光亮度转换为数字讯号模式的亮度信息。

10.如权利要求8所述的有机发光二极体显示器光学补偿方法，其中该步骤d.更包括：
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该影像处理单元根据该光学补偿参数与影像资料源进行输出整合，再将修正后的影像资料

传输至驱动集成电路，以利薄膜电晶体控制有机发光二极体输出修正后的影像资料。
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有机发光二极体显示器及其光学补偿方法

技术领域

[0001] 本发明之技术涉及显示荧幕领域，特别是指一种内建光学补偿结构，可自行侦测

及调整每个次像素发光亮度有机发光二极体显示器。

背景技术

[0002] 集成电路面板显示技术历经了不同世代的演变，在有机发光二极体(OLED)发光材

料的寿命大幅提高后，有机发光二极体显示器开始大量的商品化。目前的有机发光二极体

显示器，有平面固定不可弯式(Rigid  type)以及可弯折式(Flexible  type)两种。平面固定

不可弯式的有机发光二极体显示器通常使用玻璃基板，而可弯折式的有机发光二极体显示

器通常使用软性可弯折的材质当作基板，例如聚亚酰胺(Polyimide,PI)。

[0003] 请参阅图1所示，其为一般可弯折式有机发光二极体显示器结构示意图。可弯折式

有机发光二极体显示器的制作，通常是在硬式基板10(如玻璃基板)上，先形成一层软性基

板20(如聚亚酰胺基板)，然后再开始进行后续的薄膜电晶体30(TFT)与有机发光二极体40

(OLED)  制程。之后再把软性基材由硬的基板上取下。而为了增加有机发光二极体基板支撑

性，有时候设计为双层软性基板(20,20a)。

[0004] 主动式有机发光二极体显示器(AMOLED  display)的面板主要组成为由复数个薄

膜电晶体组成的薄膜电晶体层以及与该等薄膜电晶体相对应的有机发光二极体层，有机发

光二极体层包括矩阵式排列的复数个有机发光二极体，每一个有机发光二极体称为一次像

素  (sub-pixel)，且每一个次像素的都透过与其相对应的薄膜电晶体驱动。由于有机发光

二极体是电流驱动元件，而薄膜电晶体驱动元件每个个体间的特性微小差异，会导致面板

的发光亮度差异极大。薄膜电晶体与有机发光二极体的特性差异，会导致有机发光二极体

模组显示的亮度不均匀，也就是显示器亮度不均匀(Mura  issue)。在有机发光二极体面板

内部，次像素电路主要是为了补偿驱动薄膜电晶体的操作临界电压(Vth)特性变异。但是，

此补偿方式无法补偿薄膜电晶体其他参数以及有机发光二极体特性的变异。因此目前的显

示器制造商多是利用外部补偿方法进行光学补偿(optical-compensation)，称为有机发光

二极体亮度不均匀消除  (De-mura)，让有机发光二极体发出均匀的亮度。

[0005] 外部亮度不均匀消除技术大致上可分为电性侦测补偿法与光学侦测补偿法。外部

电性补偿法通常是由外部驱动电路提供电压予每一个有机发光二极体显示像素，侦测每一

个显示像素的电流-电压(I-V)特性，再计算每一个次像素的补偿系数后，以修正影像资料。

然而电性侦测补偿法仅能纯电性的对薄膜电晶体或有机发光二极体特性预先侦测，无法侦

测有机发光二极体最后呈现出来的亮度差异。因此并无法完全补偿亮度的不均匀性。

[0006] 外部光学补偿法是用光学仪器直接侦测有机发光二极体面板中，每一个次像素的

亮度信息。其运作方式括下列步骤：a.用精确的光学仪器，纪录有机发光二极体面板每一个

次像素的亮度信息。b.计算并产生每一个次像素的补偿参数。c.压缩补偿参数并写入快写

记忆体(Flash  memory)。d.显示时，驱动电路先由快写记忆体读取补偿信息并解压缩，驱动

电路再根据补偿信息修改影像资料后，提供给有机发光二极体进行显示。
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[0007] 然而外部光学补偿法需要用到极高分辨率的光学仪器，才能侦测每一个次像素的

亮度，基本上都建议需要至少四倍荧幕分辨率像素的光学仪器。如此高的分辨率，在截取图

片/运算  /数据传输/储存等方面，会需要较多的时间与储存空间。再者，需要利用快写记忆

体储存光学补偿信息，因而更加提高了制作成本。

[0008] 此外，外部光学补偿法只适用于平面固定不可弯式的有机发光二极体显示器，或

是在有机发光二极体弯曲组装前，在有机发光二极体平整的状况下进行侦测。因此，在曲面

贴合后或是后续制程中的温度影响了有机发光二极体的特性，都将无法进行光学补偿。

发明内容

[0009] 本发明之主要目的系改善使用外部光学仪器侦测亮度会受限于产品外型、测量角

度、外界干扰以及成本之问题，提供一种在显示器组成整机成品之后，亦可以进行光学补偿

的运算及侦测，以及有效提升制程良率的有机发光二极体显示器。为了达到上述目的，本发

明系采取以下之技术手段予以达成，其中，本发明提供一种有机发光二极体显示器，包括：

一第一软性基板、复数个感光元件、一第二软性基板、复数个薄膜电晶体、复数个有机发光

二极体以及一光学补偿控制模组。该复数个感光元件设置于该第一软性基板上，该第二软

性基板设置于该复数个感光元件之上，复数个薄膜电晶体设置于该第二软性基板上，复数

个有机发光二极体分别对应设置于该复数个薄膜电晶体上，用以提供一发光亮度。以及光

学补偿控制模组电性连接于该复数个感光元件以及该复数个有机发光二极体。其中，该复

数个感光元件用于分别侦测该复数个有机发光二极体的该发光亮度，并将其转换为一亮度

信息传输至该光学补偿控制模组，该光学补偿控制模组根据该亮度信息计算一光学补偿参

数，并根据该光学补偿参数控制该复数个有机发光二极体，进行亮度的调整。

[0010] 本发明还提供一种有机发光二极体显示器光学补偿方法，包括下列步骤：a.提供

上述的有机发光二极体显示器，包括一第一软性基板、复数个感光元件、一第二软性基板、

复数个薄膜电晶体、复数个有机发光二极体以及一光学补偿控制模组。b.该复数个感光元

件分别侦测该复数个有机发光二极体的一发光亮度，并将其转换为一亮度信息。c.将该亮

度信息传输至该光学补偿控制模组。d.针对该亮度信息进行亮度均匀度计算后产生一光学

补偿参数。e.  根据该光学补偿参数与一影像资料源控制该复数个有机发光二极体，进行该

发光亮度的调整。

附图说明

[0011] 图1为先前技术可弯折式有机发光二极体显示器堆栈结构示意图。

[0012] 图2为本发明有机发光二极体显示器较佳实施例之堆栈结构示意图。

[0013] 图3为本发明有机发光二极体显示器较佳实施例之有机发光二极体与感光元件示

意图。

[0014] 图4为本发明有机发光二极体显示器较佳实施例之结构示意图。

[0015] 图5为本发明有机发光二极体显示器较佳实施例之发光亮度分析流程图。

[0016] 图6为本发明有机发光二极体显示器光学补偿方法之方法流程图。

[0017] 附图标记：

[0018] 硬式基板10
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[0019] 软性基板20,20a

[0020] 薄膜电晶体30

[0021] 有机发光二极体40

[0022] 第一软性基板2a

[0023] 第二软性基板2

[0024] 薄膜电晶体3

[0025] 有机发光二极体4

[0026] 感光元件5

[0027] 电晶体51

[0028] 光二极体52

[0029] 光学补偿控制模组6

[0030] 侦测计算单元61

[0031] 影像处理单元62

[0032] 模拟数字转换器7

[0033] 电路连接板21

[0034] 影像资料源8

[0035] 驱动集成电路9

[0036] 步骤100～140

具体实施方式

[0037] 为达成上述目的及功效，本发明所采用之技术手段及构造，兹绘图就本发明较佳

实施例详加说明其特征与功能如下，俾利完全了解，但须注意的是，所述内容不构成本发明

的限定。

[0038] 请同时参阅图2、图3、图4及图5所示，其为本发明有机发光二极体显示器较佳实施

例之堆栈结构示意图、有机发光二极体与感光元件示意图、结构示意图以及发光亮度分析

流程图。本发明之有机发光二极体显示器至少包括：一第一软性基板2a、复数个感光元件5、

一第二软性基板2、复数个薄膜电晶体3、复数个有机发光二极体4以及一光学补偿控制模组

6。

[0039] 该第一软性基板2a以及该第二软性基板2较佳者为聚亚酰胺(Polyimide,PI)软性

基板，其具有良好的可弯折特性，适合做为可弯折式显示器的承载基板。

[0040] 该复数个感光元件5设置于该第一软性基板2a的一表面上，并经由导线与该光学

补偿控制模组6电性连接，用以侦测该有机发光二极体4的一发光亮度，并将所感测的发光

亮度传输至该光学补偿控制模组6。于本发明较佳实施例中，该感光元件5包括一电晶体51

以及一光二极体(photo  diode)52，该电晶体51以及光二极体52可透过二极体常见的蚀刻

方式整合制作于该第一软性基板2a上，其中，该电晶体51可以为薄膜电晶体，用以控制该光

二极体52作动。透过该光二极体52的光电特性，可以侦测每一个次像素有机发光二极体4 

的发光亮度，并将该发光亮度提供给该光学补偿控制模组6。较佳者，该第一软性基板2a  上

更包括一模拟数字转换器7(Analog  to  digital  converter)，该模拟数字转换器7可设置

于该第一软性基板2a的周围边框区，采用晶粒软模接合(Chip  on  Film,COF)的方式与该第
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一软性基板2a接合，用以将该发光亮度转换为数字讯号，以利该光学补偿控制模组6计算处

理。

[0041] 该第二软性基板2设置于该等感光元件5之上，其一表面上具有复数个薄膜电晶体

3 以及一驱动集成电路9(OLED  driver  IC)。

[0042] 该薄膜电晶体3可透过蚀刻制做方式，整合制作于该第二软性基板2上，并与该驱

动集成电路9电性连接，用以提供稳定的电流以驱动该有机发光二极体4发光。较佳的，该复

数个薄膜电晶体3的位置是对应该复数个感光元件5的位置设置。该驱动集成电路9可设置

于该第二软性基板2的周围边框区，采用晶粒软模接合(Chip  on  Film,COF)的方式与该第

二软性基板2接合。

[0043] 该复数个有机发光二极体4整合制作于该复数个薄膜电晶体3上，并分别与该薄膜

电晶体3对应设置，以供薄膜电晶体3驱动，提供发光亮度。透过上述结构，每一个机发光二

极体分别与一个薄膜电晶体及一个感光元件位于同一条垂直线上，使得感光元件5可以稳

定的撷取侦测每一个次像素(sub-pixel)有机发光二极体4的发光亮度，并将该发光亮度传

输至该光学补偿控制模组6。

[0044] 该光学补偿控制模组6可透过一电路连接板21电性连接于该等感光元件5以及该

复数个薄膜电晶体3，其包括一侦测计算单元61以及一影像处理单元62。该侦测计算单元61 

用于根据每一个次像素的亮度信息计算一光学补偿参数，使得每一个次像素皆有独立的光

学补偿参数，并将该光学补偿参数传输至影像处理单元62。该影像处理单元62根据该光学

补偿参数与一影像资料源8进行输出整合，以控制该复数个有机发光二极体4输出修正后的

影像资料，进行该发光亮度的调整。所述影像资料源8可以为原始的影像输出讯号。

[0045] 在本发明一实施例中，该侦测计算单元61更具有补偿数据存储功能，以因应不同

的补偿需求提供适合的光学补偿参数。

[0046] 在本发明一实施例中，该侦测计算单元61可以部份外挂到有机发光二极体显示器

的系统端，例如显示器、手机、平板电脑或是电脑的主机板，由系统端执行光学补偿，有效的

节省硬件或集成电路(IC)的线路空间。

[0047] 请同时参阅图6所示，其为本发明有机发光二极体显示器光学补偿方法之方法流

程图。本发明还提供一种有机发光二极体显示器光学补偿方法，包括下列步骤：

[0048] 步骤100：提供一种有机发光二极体显示器。提供上述有机发光二极体显示器，至

少包括第一软性基板2a、复数个感光元件5、第二软性基板2、复数个薄膜电晶体3、复数个有

机发光二极体4以及光学补偿控制模组6。

[0049] 步骤110：复数个感光元件5分别侦测复数个有机发光二极体4的一发光亮度，并将

其转换为一亮度信息。该感光元件5可以分别侦测单一像素有机发光二极体4的发光亮度，

并透过模拟数字转换器7将其转换为数字讯号模式的亮度信息。

[0050] 步骤120：将该亮度信息传输至该光学补偿控制模组6。

[0051] 步骤130：针对该亮度信息进行亮度均匀度计算后产生一光学补偿参数。透过侦测

计算单元61针对每一个次像素的亮度信息计算光学补偿参数，并将光学补偿参数传输至影

像处理单元62。

[0052] 步骤140：根据该光学补偿参数与一影像资料源8控制该复数个有机发光二极体4，

进行该发光亮度的调整。影像处理单元62根据该光学补偿参数与影像资料源8进行输出整
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合，再将修正后的影像资料传输至驱动集成电路9，并可透过有机发光二极体列驱动器

(OLED  Column  Driver)驱动，以利薄膜电晶体3控制有机发光二极体4输出修正后的影像资

料，进行该发光亮度的调整。

[0053] 故，请参阅全部附图所示，本发明提供的一种有机发光二极体显示器及其光学补

偿方法，与习用技术相较，具有下列优点：

[0054] (1)本发明于显示器内部设置感光层，可以准确的侦测每一个次像素的亮度，改善

习知使用外部光学仪器侦测亮度会受到许多外部光学的影响缺点。

[0055] (2)设置于显示器内部的感光层可以稳定的侦测每一个次像素的亮度。若使用外

部光学仪器侦测亮度，还需要考虑到与待测体之间的旋转角度与倾斜角度以及光学噪声问

题等问题，进而影响到侦测准确度。

[0056] (3)改善了使用外部光学仪器侦测亮度会受限于产品外型的限制，可稳定侦测曲

面荧幕之亮度，此外，在显示器组成整机成品之后，亦可以进行光学补偿的运算及侦测，具

有补偿显示器随时间衰退导致的亮度变化之优点。

[0057] (4)可以大幅提升可弯折式有机发光二极体显示器的制程良率，由于软性基板相

较于硬式基板对于有机发光二极体的特性及均匀性都较差，且生产过程和贴合过程中，都

会影响到薄膜电晶体与有机发光二极体的特性。因此整体制程良率低于70％。而本发明可

以补偿生产过程中造成的亮度不均匀，以及在显示器组成整机成品后仍可持续监测及调整

有机发光二极体的发光亮度，成功提升了整体的制程良率。

[0058] 透过上述之详细说明，即可充分显示本发明之目的及功效上均具有实施之进步

性，极具产业之利用性价值，且为目前市面上前所未见之新发明，完全符合发明专利要件，

爰依法提出申请。唯以上所述仅为本发明较佳的实施例，并非因此限制本发明的实施方式

及保护范围，对于本领域技术人员而言，应当能够意识到凡运用本发明说明书及图示内容

所作出的等同替换和显而易见的变化所得到的方案，均应当包含在本发明的保护范围内。
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图3
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图4
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图5
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