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(57)摘要

本发明公开了一种OLED显示器件，包括设置

于薄膜晶体管基板上OLED发光单元，所述OLED发

光单元包括依次设置的阳极层、空穴传输功能

层、有机发光层、电子传输功能层和阴极层，所述

空穴传输功能层的空穴迁移率大于所述电子传

输功能层的电子迁移率，其中，所述空穴传输功

能层包括依次设置的第一空穴传输层和第二空

穴传输层，所述第一空穴传输层和所述第二空穴

传输层之间设置有空穴捕获层，所述空穴捕获层

能够捕获一部分空穴，以使传输至所述有机发光

层的空穴和电子的数量趋于平衡，以提升OLED器

件的性能。本发明还公开了一种显示装置，其包

括驱动单元和如上所述的OLED显示器件。
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1.一种OLED显示器件，包括设置于薄膜晶体管基板上OLED发光单元，所述OLED发光单

元包括依次设置的阳极层、空穴传输功能层、有机发光层、电子传输功能层和阴极层，所述

空穴传输功能层的空穴迁移率大于所述电子传输功能层的电子迁移率，其特征在于，所述

空穴传输功能层包括依次设置的第一空穴传输层和第二空穴传输层，所述第一空穴传输层

和所述第二空穴传输层之间设置有空穴捕获层，所述空穴捕获层能够捕获一部分空穴，以

使传输至所述有机发光层的空穴和电子的数量趋于平衡。

2.根据权利要求1所述的OLED显示器件，其特征在于，所述空穴捕获层的材料为纳米金

属材料。

3.根据权利要求2所述的OLED显示器件，其特征在于，所述纳米金属材料为纳米银、纳

米金或纳米铂。

4.根据权利要求1-3任一所述的OLED显示器件，其特征在于，所述空穴捕获层的厚度为

1～2nm。

5.根据权利要求4所述的OLED显示器件，其特征在于，所述空穴传输功能层还包括空穴

注入层，所述空穴注入层、第一空穴传输层和第二空穴传输层依次设置在所述阳极层上。

6.根据权利要求4所述的OLED显示器件，其特征在于，所述电子传输功能层包括依次设

置在所述有机发光层上的电子传输层和电子注入层。

7.根据权利要求4所述的OLED显示器件，其特征在于，所述OLED显示器件还包括薄膜封

装层，所述薄膜封装层将所述OLED发光单元封装于所述薄膜晶体管基板上。

8.一种显示装置，其特征在于，包括驱动单元和如权利要求1-7任一所述的OLED显示器

件，所述驱动单元向所述OLED显示器件提供驱动信号，以使所述OLED显示器件显示图像。
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OLED显示器件以及显示装置

技术领域

[0001] 本发明涉及显示技术领域,尤其涉及一种OLED显示器件，还涉及包含所述OLED显

示器件的显示装置。

背景技术

[0002] 有机电致发光二极管(Organic  light-emitting  diodes，OLED)显示面板具备自

发光、厚度薄、视角广和反应速度快等优点，是新一代平面显示技术的代表，越来越受到业

界的推崇。

[0003] OLED显示器件的基本结构如图1所示，其包括：依次设置于薄膜晶体管基板1上的

阳极层2、有机功能层3和阴极层4。其中，有机功能层3又包括依次设置的空穴传输功能层5、

有机发光层6和电子传输功能层7。当OLED显示器件的阳极层2和阴极层4之间施加了电压以

形成电流时，阴极层4中的电子经过电子传输功能层7传输，而阳极层2中的空穴经过空穴传

输功能层5传输，之后电子和空穴在有机发光层6复合形成电子-空穴对，激发有机发光层6

中的材料进行发光。

[0004] 以上结构的OLED显示器件中，空穴传输功能层5和电子传输功能层7都是使用有机

聚合物材料制备形成。由于有机聚合物材料中空穴的迁移率通常比电子的迁移率高1～2个

数量级，空穴注入也比电子注入要容易，因此造成了传输至有机发光层6中的电子和空穴的

不平衡状态，通常是空穴过量。过量的空穴会迁移到阴极界面形成漏电流，影响器件的发光

效率和寿命。另外，在空穴的迁移率大于电子的迁移率的情况下，空穴和电子在靠近阴极层

界面处复合形成激子，金属阴极层对激子具有显著的淬灭效应，进一步降低器件的发光效

率和寿命。

[0005] 因此，现有技术有待于改善和发展。

发明内容

[0006] 鉴于现有技术的不足，本发明提供了一种OLED显示器件，其能够使得传输至有机

发光层的空穴和电子的数量趋于平衡，提高器件的发光效率并改善器件的性能和寿命。

[0007] 为了实现上述目的，本发明采用了如下的技术方案：

[0008] 一种OLED显示器件，包括设置于薄膜晶体管基板上OLED发光单元，所述OLED发光

单元包括依次设置的阳极层、空穴传输功能层、有机发光层、电子传输功能层和阴极层，所

述空穴传输功能层的空穴迁移率大于所述电子传输功能层的电子迁移率，其中，所述空穴

传输功能层包括依次设置的第一空穴传输层和第二空穴传输层，所述第一空穴传输层和所

述第二空穴传输层之间设置有空穴捕获层，所述空穴捕获层能够捕获一部分空穴，以使传

输至所述有机发光层的空穴和电子的数量趋于平衡。

[0009] 具体地，所述空穴捕获层的材料为纳米金属材料。

[0010] 具体地，所述纳米金属材料为纳米银、纳米金或纳米铂。

[0011] 具体地，所述空穴捕获层的厚度为1～2nm。
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[0012] 其中，所述空穴传输功能层还包括空穴注入层，所述空穴注入层、第一空穴传输层

和第二空穴传输层依次设置在所述阳极层上。

[0013] 其中，所述电子传输功能层包括依次设置在所述有机发光层上的电子传输层和电

子注入层。

[0014] 其中，所述OLED显示器件还包括薄膜封装层，所述薄膜封装层将所述OLED发光单

元封装于所述薄膜晶体管基板上。

[0015] 本发明的另一方面是提供一种显示装置，其包括驱动单元和如上所述的OLED显示

器件，所述驱动单元向所述OLED显示器件提供驱动信号，以使所述OLED显示器件显示图像。

[0016] 本发明实施例提供的OLED显示器件，通过设置双空穴传输功能层(第一空穴传输

层和第二空穴传输层)并且在双空穴传输功能层中增加设置有空穴捕获层，该空穴捕获层

能够捕获一部分空穴，使得传输至有机发光层的空穴和电子的数量趋于平衡，由此提高器

件的发光效率并改善器件的性能和寿命。

附图说明

[0017] 图1是现有的OLED显示器件的结构示意图；

[0018] 图2是本发明实施例中的OLED显示器件的结构示意图；

[0019] 图3是本发明实施例中的OLED发光单元的结构示意图；

[0020] 图4是本发明实施例中的空穴捕获层的电镜图；

[0021] 图5是本发明实施例提供的显示装置的结构示意图。

具体实施方式

[0022] 为使本发明的目的、技术方案和优点更加清楚，下面结合附图对本发明的具体实

施方式进行详细说明。这些优选实施方式的示例在附图中进行了例示。附图中所示和根据

附图描述的本发明的实施方式仅仅是示例性的，并且本发明并不限于这些实施方式。

[0023] 在此，还需要说明的是，为了避免因不必要的细节而模糊了本发明，在附图中仅仅

示出了与根据本发明的方案密切相关的结构和/或处理步骤，而省略了与本发明关系不大

的其他细节。

[0024] 本实施例提供了一种OLED显示器件，如图2所示，所述OLED显示器件包括设置于薄

膜晶体管基板10上OLED发光单元20和薄膜封装层(Thin  Film  Encapsulation，TFE)30。

[0025] 其中，所述薄膜封装层30将所述OLED显示单元20密封地封装在所述薄膜晶体管基

板10上，以阻挡外部环境中的水和氧渗透到所述OLED显示单元20造成腐蚀。所述薄膜晶体

管基板10包括设置在衬底上的薄膜晶体管、电源线、数据线和扫描线等各个结构膜层，所述

衬底可以选择为刚性基板或柔性基板，所述刚性基板例如是玻璃基板，所述柔性基板例如

是采用聚酰亚胺(PI)制备形成的柔性基板。

[0026] 其中，如图3所示，所述OLED发光单元20包括依次设置于所述薄膜晶体管基板10上

的阳极层21、空穴传输功能层22、有机发光层(Emissive  Layer，EML)23、电子传输功能层24

和阴极层25。当所述阳极层21和所述阴极层25之间施加了电压形成电流时，所述阴极层25

中的电子经过所述电子传输功能层24传输至所述有机发光层23，而所述阳极层21中的空穴

经过所述空穴传输功能层22传输至所述有机发光层23，之后电子和空穴在所述有机发光层
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23中复合形成电子-空穴对，激发所述有机发光层23中的材料进行发光。

[0027] 其中，所述空穴传输功能层22的空穴迁移率大于所述电子传输功能层24的电子迁

移率。具体地，所述空穴传输功能层22包括依次设置在所述阳极层21上的空穴注入层(Hole 

Injection  Layer，HIL)221和空穴传输层(Hole  Transport  Layer，HTL)222。所述电子传输

功能层24包括依次设置在所述有机发光层23上的电子传输层(Electron  Transport 

Layer，ETL)241和电子注入层(Electron  Injection  Layer，EIL)242。

[0028] 由于所述空穴传输功能层22的空穴迁移率大于所述电子传输功能层24的电子迁

移率，造成传输至所述有机发光层23的空穴和电子的数量不平衡，由此导致OLED显示器件

的发光效率和寿命下降。为了改善以上的缺陷，本实施例中，如图3所示，所述空穴传输层

222设置为双空穴传输层，包括依次设置在所述空穴注入层221上的第一空穴传输层222a和

第二空穴传输层222b，所述第一空穴传输层222a和所述第二空穴传输层222b之间设置有空

穴捕获层26。所述空穴捕获层26能够捕获一部分从所述空穴传输功能层22朝向所述有机发

光层23传输的空穴，以使传输至所述有机发光层23的空穴和电子的数量趋于平衡，由此降

低器件的空穴漏电流，增加发光效率，提升了器件的性能和寿命。

[0029] 在本实施例中，所述空穴捕获层26的材料为纳米金属材料。具体地，所述纳米金属

材料可以选择为纳米银(Ag)、纳米金(Au)或纳米铂(Pt)等。厚度较小(1～2nm)的纳米金属

薄膜能够有效地捕获空穴，图4是纳米银薄膜捕获空穴的电镜图，如图4所示，用于形成为所

述空穴捕获层26的纳米金属薄膜(例如纳米银薄膜)的表面会存在一些缺陷，因此，为了避

免这些表面缺陷影响到有机发光层23的性能，本发明中是将所述空穴捕获层26设置在双空

穴传输功能层之间，避免有机发光层23与空穴捕获层26的表面直接接触连接。

[0030] 本实施例还提供了一种显示装置，如图5所示，所述显示装置包括驱动单元200和

OLED显示器件100，所述驱动单元200向所述OLED显示器件100提供驱动信号，以使所述OLED

显示器件100显示图像。其中，所述OLED显示器件100采用了本发明如上实施例提供的OLED

显示器件。

[0031] 综上所述，本发明实施例提供的OLED显示器件，通过设置双空穴传输功能层并且

在双空穴传输功能层中增加设置有空穴捕获层，该空穴捕获层能够捕获一部分空穴，使得

传输至有机发光层的空穴和电子的数量趋于平衡，由此提高器件的发光效率并改善器件的

性能和寿命。

[0032] 需要说明的是，在本文中，诸如第一和第二等之类的关系术语仅仅用来将一个实

体或者操作与另一个实体或操作区分开来，而不一定要求或者暗示这些实体或操作之间存

在任何这种实际的关系或者顺序。而且，术语“包括”、“包含”或者其任何其他变体意在涵盖

非排他性的包含，从而使得包括一系列要素的过程、方法、物品或者设备不仅包括那些要

素，而且还包括没有明确列出的其他要素，或者是还包括为这种过程、方法、物品或者设备

所固有的要素。在没有更多限制的情况下，由语句“包括一个……”限定的要素，并不排除在

包括所述要素的过程、方法、物品或者设备中还存在另外的相同要素。

[0033] 以上所述仅是本申请的具体实施方式，应当指出，对于本技术领域的普通技术人

员来说，在不脱离本申请原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和润饰也应

视为本申请的保护范围。
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