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(57)摘要

本发明公开了一种触控显示装置，其包括：

基板；薄膜晶体管层，设置于基板上，薄膜晶体管

层包括薄膜晶体管；阳极，设置在薄膜晶体管层

上且与薄膜晶体管的源极或漏极接触；第一触控

电极结构，设置于薄膜晶体管层上且与阳极绝

缘；第一平坦层，设置在第一触控电极结构、薄膜

晶体管层和阳极上，第一平坦层中具有暴露阳极

的第一过孔；第二触控电极结构，设置于第一平

坦层上；OLED器件，设置在阳极上；阴极，设置于

第一平坦层上且与第二触控电极结构绝缘，阴极

填充第一过孔以接触OLED器件；封装层，设置于

阴极和第一平坦层上。本发明将触控电极结构内

嵌入到OLED显示器，实现了高触控精度和灵敏度

的内嵌式触控OLED显示器。
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1.一种触控显示装置，其特征在于，包括：

基板；

薄膜晶体管层，设置于所述基板上，所述薄膜晶体管层包括薄膜晶体管；

阳极，设置在所述薄膜晶体管层上且与所述薄膜晶体管的源极或漏极接触；

第一触控电极结构，设置于所述薄膜晶体管层上且与所述阳极绝缘；

第一平坦层，设置在所述第一触控电极结构、所述薄膜晶体管层和所述阳极上，所述第

一平坦层中具有暴露所述阳极的第一过孔；

第二触控电极结构，设置于所述第一平坦层上；

OLED器件，设置在所述阳极上；

阴极，设置于所述第一平坦层上且与所述第二触控电极结构绝缘，所述阴极填充所述

第一过孔以接触所述OLED器件；

封装层，设置于所述阴极和所述第一平坦层上。

2.根据权利要求1所述的触控显示装置，其特征在于，所述触控显示装置还包括：绝缘

保护层，设置在所述第一平坦层和所述阴极之间且覆盖所述第二触控电极结构。

3.根据权利要求1或2所述的触控显示装置，其特征在于，所述第一触控电极结构包括

多个第一感测串，所述多个第一感测串彼此平行且分离且每个第一感测串沿第一方向延

伸，每个第一感测串包括串接的多个第一感测垫以及多条第一桥接线。

4.根据权利要求3所述的触控显示装置，其特征在于，所述第二触控电极结构包括多个

第二感测串，所述多个第二感测串彼此平行且分离且每个第二感测串沿与所述第一方向垂

直的第二方向延伸，每个第二感测串包括串接的多个第二感测垫以及多条第二桥接线。

5.根据权利要求4所述的触控显示装置，其特征在于，所述第一感测垫和/或所述第二

感测垫的形状呈矩形、网格状、菱形、三角形、正五边形、正六边形、正八变形中的一种。

6.根据权利要求4所述的触控显示装置，其特征在于，所述触控显示装置还包括多个绑

定垫和多条走线，每个第一感测串通过对应的一条走线连接到对应的一个绑定垫，每个第

二感测串通过对应的一条走线连接到对应的一个绑定垫。

7.一种触控显示装置的制作方法，其特征在于，包括：

提供一基板；

在所述基板上制作形成包括薄膜晶体管的薄膜晶体管层；

在所述薄膜晶体管层上制作形成与薄膜晶体管的源极或漏极接触的阳极；

在所述薄膜晶体管层上制作形成与所述阳极绝缘的第一触控电极结构；

在所述第一触控电极结构、所述薄膜晶体管层和所述阳极上制作形成第一平坦层；

在所述第一平坦层上制作形成第二触控电极结构；

在所述第一平坦层中制作形成暴露所述阳极的第一过孔；

在所述阳极上制作形成OLED器件；

在所述第一平坦层上制作形成与所述第二触控电极结构绝缘的阴极，所述阴极填充所

述第一过孔以接触所述OLED器件；

在所述阴极和所述第一平坦层上制作形成封装层。

8.一种触控显示装置的制作方法，其特征在于，包括：

提供一基板；
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在所述基板上制作形成包括薄膜晶体管的薄膜晶体管层；

在所述薄膜晶体管层上制作形成与薄膜晶体管的源极或漏极接触的阳极；

在所述薄膜晶体管层上制作形成与所述阳极绝缘的第一触控电极结构；

在所述第一触控电极结构、所述薄膜晶体管层和所述阳极上制作形成第一平坦层；

在所述第一平坦层上制作形成第二触控电极结构；

在所述第一平坦层和所述第二触控电极结构上制作形成绝缘保护层；

在所述第一平坦层和绝缘保护层中制作形成暴露所述阳极的第一过孔；

在所述阳极上制作形成OLED器件；

在所述绝缘保护层上制作形成阴极，所述阴极填充所述第一过孔以接触所述OLED器

件；

在所述阴极和所述绝缘保护层上制作形成封装层。

9.根据权利要求7或8所述的触控显示装置的制作方法，其特征在于，所述第一触控电

极结构包括多个第一感测串，所述多个第一感测串彼此平行且分离且每个第一感测串沿第

一方向延伸，每个第一感测串包括串接的多个第一感测垫以及多条第一桥接线；

所述第二触控电极结构包括多个第二感测串，所述多个第二感测串彼此平行且分离且

每个第二感测串沿与所述第一方向垂直的第二方向延伸，每个第二感测串包括串接的多个

第二感测垫以及多条第二桥接线。

10.根据权利要求7或8所述的触控显示装置的制作方法，其特征在于，所述触控显示装

置的制作方法还包括：在基板上制作形成多个绑定垫和多条走线；其中，每个第一感测串通

过对应的一条走线连接到对应的一个绑定垫，每个第二感测串通过对应的一条走线连接到

对应的一个绑定垫。
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触控显示装置及其制作方法

技术领域

[0001] 本发明属于触控显示技术领域，具体地讲，涉及一种触控显示装置及其制作方法。

背景技术

[0002] 随着显示技术的快速发展，人们对显示器的要求越来越高，高分辨率、高炫彩性、

响应速度更快等性能要求也促使显示技术向更高、更强、更快、更轻薄的方向发展。有机发

光二极管(Organic  Light  Emitting  Diode，OLED)作为显示解决方案的半导体元件技术也

得到了飞速的发展。就现有显示技术来说，OLED显示具有自发光、响应速度快、宽视角、适应

柔性基底，既可以应用在手机、电视、电脑等常规电器上，也可以用在虚拟现实(VR)装置、手

表、可穿戴装置等异形，甚至可折叠、可卷曲等显示领域，广泛的应用领域，使其成为未来的

主流显示技术之一。因此对OLED的技术研究和发展也成为各大面板制造公司竞争未来显示

市场的核心。

[0003] 当前，随着技术的发展，触控技术越来越依附于显示技术，成为显示装置产品的一

个必不可少的附属功能。随着显示精度越来越高，对触控的技术要求也逐渐提升，触控的精

度、灵敏度也会成为显示体验的重要因素。

发明内容

[0004] 为了解决上述现有技术存在的问题，本发明的目的在于提供一种能够将触控技术

嵌入到OLED显示器中以实现高触控精度和灵敏度的触控显示装置及其制作方法。

[0005] 根据本发明的一方面，提供了一种触控显示装置，其包括：基板；薄膜晶体管层，设

置于所述基板上，所述薄膜晶体管层包括薄膜晶体管；阳极，设置在所述薄膜晶体管层上且

与所述薄膜晶体管的源极或漏极接触；第一触控电极结构，设置于所述薄膜晶体管层上且

与所述阳极绝缘；第一平坦层，设置在所述第一触控电极结构、所述薄膜晶体管层和所述阳

极上，所述第一平坦层中具有暴露所述阳极的第一过孔；第二触控电极结构，设置于所述第

一平坦层上；OLED器件，设置在所述阳极上；阴极，设置于所述第一平坦层上且与所述第二

触控电极结构绝缘，所述阴极填充所述第一过孔以接触所述OLED器件；封装层，设置于所述

阴极和所述第一平坦层上。

[0006] 进一步地，所述触控显示装置还包括：绝缘保护层，设置在所述第一平坦层和所述

阴极之间且覆盖所述第二触控电极结构。

[0007] 进一步地，所述第一触控电极结构包括多个第一感测串，所述多个第一感测串彼

此平行且分离且每个第一感测串沿第一方向延伸，每个第一感测串包括串接的多个第一感

测垫以及多条第一桥接线。

[0008] 进一步地，所述第二触控电极结构包括多个第二感测串，所述多个第二感测串彼

此平行且分离且每个第二感测串沿与所述第一方向垂直的第二方向延伸，每个第二感测串

包括串接的多个第二感测垫以及多条第二桥接线。

[0009] 进一步地，所述第一感测垫和/或所述第二感测垫的形状呈矩形、网格状、菱形、三
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角形、正五边形、正六边形、正八变形中的一种。

[0010] 进一步地，所述触控显示装置还包括多个绑定垫和多条走线，每个第一感测串通

过对应的一条走线连接到对应的一个绑定垫，每个第二感测串通过对应的一条走线连接到

对应的一个绑定垫。

[0011] 根据本发明的另一方面，还提供了一种触控显示装置的制作方法，其包括：提供一

基板；在所述基板上制作形成包括薄膜晶体管的薄膜晶体管层；在所述薄膜晶体管层上制

作形成与薄膜晶体管的源极或漏极接触的阳极；在所述薄膜晶体管层上制作形成与所述阳

极绝缘的第一触控电极结构；在所述第一触控电极结构、所述薄膜晶体管层和所述阳极上

制作形成第一平坦层；在所述第一平坦层上制作形成第二触控电极结构；在所述第一平坦

层中制作形成暴露所述阳极的第一过孔；在所述阳极上制作形成OLED器件；在所述第一平

坦层上制作形成与所述第二触控电极结构绝缘的阴极，所述阴极填充所述第一过孔以接触

所述OLED器件；在所述阴极和所述第一平坦层上制作形成封装层。

[0012] 根据本发明的又一方面，又提供了一种触控显示装置的制作方法，其包括：提供一

基板；在所述基板上制作形成包括薄膜晶体管的薄膜晶体管层；在所述薄膜晶体管层上制

作形成与薄膜晶体管的源极或漏极接触的阳极；在所述薄膜晶体管层上制作形成与所述阳

极绝缘的第一触控电极结构；在所述第一触控电极结构、所述薄膜晶体管层和所述阳极上

制作形成第一平坦层；在所述第一平坦层上制作形成第二触控电极结构；在所述第一平坦

层和所述第二触控电极结构上制作形成绝缘保护层；在所述第一平坦层和绝缘保护层中制

作形成暴露所述阳极的第一过孔；在所述阳极上制作形成OLED器件；在所述绝缘保护层上

制作形成阴极，所述阴极填充所述第一过孔以接触所述OLED器件；在所述阴极和所述绝缘

保护层上制作形成封装层。

[0013] 进一步地，所述触控显示装置的制作方法还包括：在基板上制作形成多个绑定垫

和多条走线；其中，每个第一感测串通过对应的一条走线连接到对应的一个绑定垫，每个第

二感测串通过对应的一条走线连接到对应的一个绑定垫。

[0014] 本发明的有益效果：本发明将触控电极结构内嵌入到OLED显示器，实现了内嵌式

触控OLED显示器，同时由于各OLED器件彼此之间的间隔距离相对较小，这样可以实现内嵌

式触控OLED显示器的高精度触控制作。

附图说明

[0015] 通过结合附图进行的以下描述，本发明的实施例的上述和其它方面、特点和优点

将变得更加清楚，附图中：

[0016] 图1是根据本发明的实施例的触控显示装置的截面示意图；

[0017] 图2是根据本发明的实施例的阳极和第一触控电极结构的排布示意图；

[0018] 图3是根据本发明的实施例的阳极、阴极和第二触控电极结构的排布示意图；

[0019] 图4是根据本发明的实施例的触控电极结构与绑定垫的连接示意图；

[0020] 图5是根据本发明的实施例的触控显示装置的制作方法的流程图；

[0021] 图6是根据本发明的另一实施例的触控显示装置的截面示意图；

[0022] 图7是根据本发明的另一实施例的触控显示装置的制作方法的流程图。
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具体实施方式

[0023] 以下，将参照附图来详细描述本发明的实施例。然而，可以以许多不同的形式来实

施本发明，并且本发明不应该被解释为限制于这里阐述的具体实施例。相反，提供这些实施

例是为了解释本发明的原理及其实际应用，从而使本领域的其他技术人员能够理解本发明

的各种实施例和适合于特定预期应用的各种修改。

[0024] 在附图中，相同的标号将始终被用于表示相同的元件。将理解的是，尽管在这里可

使用术语“第一”、“第二”等来描述各种元件，但是这些元件不应受这些术语的限制。这些术

语仅用于将一个元件与另一个元件区分开来。

[0025] 将理解的是，当诸如层、膜、区域或基底等的元件被称作“在”另一元件“上”时，该

元件可以直接在所述另一元件上，或者也可以存在中间元件。可选择地，当元件被称作“直

接在”另一元件“上”时，不存在中间元件。

[0026] 图1是根据本发明的实施例的触控显示装置的截面示意图。

[0027] 参照图1，根据本发明的实施例的触控显示装置包括：基板100、薄膜晶体管层200、

阳极300、第一触控电极结构400、第一平坦层500、第二触控电极结构600、OLED器件700、阴

极800、封装层900。

[0028] 基板100可例如是玻璃基板或者树脂基板。薄膜晶体管层200设置于基板100上，薄

膜晶体管层200由阵列排布的多个薄膜晶体管构成。在图1中，仅示出了两个薄膜晶体管的

结构，应当理解的是，其他薄膜晶体管与图1所示的薄膜晶体管的结构相同。

[0029] 具体地，每个薄膜晶体管包括：设置于基板100上的有源层201；分别设置于有源层

201两侧的源极202A和漏极202B；在有源层201、源极202A和漏极202B上的第一绝缘层203；

在第一绝缘层203上的第一栅极204A；在第一绝缘层203和第一栅极204A上的第二绝缘层

205；在第二绝缘层205上的第二栅极204B；在第二绝缘层205和第二栅极204B上的第三绝缘

层206；设置在第三绝缘层206上的源极接触电极207A和漏极接触电极207B，源极接触电极

207A和漏极接触电极207B贯穿第一绝缘层203、第二绝缘层205和第三绝缘层206之后分别

与源极202A和漏极202B接触；在源极接触电极207A、漏极接触电极207B和第三绝缘层206上

的第二平坦层208。这里，由于源极接触电极207A和漏极接触电极207B分别作为源极202A和

漏极202B的电极阴线，因此源极接触电极207A和漏极接触电极207B也可以被分别称作源极

和漏极或者分别属于源极和漏极的一部分。

[0030] 阳极300和第一触控电极结构400间隔设置在第二平坦层208上，这样阳极300和第

一触控电极结构400彼此绝缘。在本实施例中，阳极300贯穿第二平坦层208之后与漏极接触

电极207B接触，从而实现阳极300与漏极202B的连接；但是本发明并不限制于此，例如作为

本发明的其他实施方式阳极300也可以贯穿第二平坦层208之后与源极接触电极207A接触，

从而实现阳极300与源极202A的连接。此外，一个阳极300对应一个薄膜晶体管，那么当多个

薄膜晶体管阵列排布时，相应的多个阳极300也阵列排布，具体请参照图2。

[0031] 第一平坦层500设置在第一触控电极结构400、阳极300和第二平坦层208上。第一

平坦层500具有暴露阳极300(或者阳极300的部分)的第一过孔510。

[0032] 第二触控电极结构600设置于第一平坦层500上。OLED器件700设置在暴露的阳极

300(或者阳极300的部分)上；阴极800设置于第一平坦层500上且与第二触控电极结构600
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间隔绝缘，阴极800填充第一过孔510以接触OLED器件700；封装层900设置于阴极800和第一

平坦层500上。在本实施例中，每个阳极300上设置一个OLED器件700，即多个OLED器件700也

阵列分布。然而，阴极800呈条形状，其沿行方向延伸，每个阴极800位于同一行的OLED器件

700上且与同一行的OLED器件700接触，具体请参照图3。

[0033] 图2是根据本发明的实施例的阳极和第一触控电极结构的排布示意图。应当说明

的是，在图3中，为了便于图示阳极和第一触控电极结构的空间关系，仅示出了这两者，其余

的元件被省略。

[0034] 参照图2，多个阳极300阵列排布。第一触控电极结构400包括多个第一感测串410，

每个第一感测串410沿第一方向(即列方向或Y方向)延伸并且多个第一感测串410彼此平行

且分离，每个第一感测串410包括串接的多个第一感测垫411以及多条第一桥接线412。在本

实施例中，第一感测垫411呈矩形状，但本发明并不限制于此，例如第一感测垫411也可以是

网格状、菱形、三角形、正五边形、正六边形、正八变形中的一种。

[0035] 进一步地，每个第一感测串410设置于对应的相邻两列阳极300之间，并且第一感

测串410与对应的相邻两列阳极300都具有间隔。

[0036] 图3是根据本发明的实施例的阳极、阴极和第二触控电极结构的排布示意图。应当

说明的是，在图3中，为了便于图示阳极、阴极和第二触控电极结构的空间关系，仅示出了这

三者，其余的元件被省略。

[0037] 参照图3，多个阳极300阵列排布。第二触控电极结构600包括多个第二感测串610，

每个第二感测串610沿与第一方向垂直的第二方向(即行方向或X方向)延伸并且多个第二

感测串610彼此平行且分离，每个第二感测串610包括串接的多个第二感测垫611以及多条

第二桥接线612。在本实施例中，第二感测垫611呈矩形状，但本发明并不限制于此，例如第

二感测垫611也可以是网格状、菱形、三角形、正五边形、正六边形、正八变形中的一种。

[0038] 进一步地，每个第二感测串610设置于对应的相邻两行阳极300之间，并且第二感

测串610与对应的相邻两行阳极300都具有间隔。

[0039] 如上所述，阴极800呈条形状，其沿行方向延伸。每条阴极800与对应的一行阳极

300相对，但本发明并不限制于此。例如，阴极800可以呈与阳极300相同的形状，多个阴极

800也阵列排布，并且一个阴极800与对应的一个阳极300相对。

[0040] 此外，当进行触控操作时，第一感测串410可以作为发射电极(即Tx电极)，第二感

测串610可以作为接收电极(即Rx电极)，但本发明并不限制于此。

[0041] 图4是根据本发明的实施例的触控电极结构与绑定垫的连接示意图。在图4中，为

了便于图示第一触控电极结构400和第二触控电极结构600的位置关系，省略了其他元件，

应当理解的是，第一触控电极结构400和第二触控电极结构600是彼此绝缘的。

[0042] 参照图4，根据本发明的实施例的触控显示装置还包括：多个绑定垫1000和多条走

线1010。其中，每个第一感测串410通过对应的一条走线1010连接到对应的一个绑定垫

1000，每个第二感测串610通过对应的一条走线1010连接到对应的一个绑定垫1000。应当说

明的是，多个绑定垫1000和多条走线1010一般形成在基板100的绑定区(非显示区)。

[0043] 图5是根据本发明的实施例的触控显示装置的制作方法的流程图。

[0044] 参照图5，根据本发明的实施例的触控显示装置的制作方法包括：

[0045] 步骤S510：提供一基板100。
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[0046] 步骤S520：在基板100上制作形成包括薄膜晶体管的薄膜晶体管层200。薄膜晶体

管的具体结构请参照上述的描述。

[0047] 步骤S530：在薄膜晶体管层200上制作形成与薄膜晶体管的源极202A或漏极202B

接触的阳极300。

[0048] 步骤S540：在薄膜晶体管层200上制作形成与阳极300间隔且绝缘的第一触控电极

结构400。

[0049] 步骤S550：在第一触控电极结构400、薄膜晶体管层200和阳极300上制作形成第一

平坦层500。

[0050] 步骤S560：在第一平坦层500上制作形成第二触控电极结构600。

[0051] 步骤S570：在第一平坦层500中制作形成暴露阳极300的第一过孔510。

[0052] 步骤S580：在阳极300上制作形成OLED器件700。

[0053] 步骤S590：在第一平坦层500上制作形成与第二触控电极结构600间隔且绝缘的阴

极800，所述阴极800填充第一过孔510以接触OLED器件700。

[0054] 步骤S600：在阴极800和第一平坦层500上制作形成封装层900。

[0055] 进一步地，作为本发明的其他实施方式，根据本发明的实施例的触控显示装置的

制作方法还包括：在基板100上制作形成多个绑定垫1000和多条走线1010；其中，每个第一

感测串410通过对应的一条走线1010连接到对应的一个绑定垫1000，每个第二感测串610通

过对应的一条走线1010连接到对应的一个绑定垫1000。

[0056] 图6是根据本发明的另一实施例的触控显示装置的截面示意图。

[0057] 参照图6，与图1所示的触控显示装置的不同之处在于：根据本发明的另一实施例

的触控显示装置还包括：绝缘保护层1020，设置在第二触控电极结构600和第一平坦层500

上。绝缘保护层1020和第一平坦层500中具有暴露阳极300的第二过孔510’。阴极800设置在

绝缘保护层1020上，并且阴极800填充第二过孔510’以接触OLED器件700。也就是说，绝缘保

护层1020设置在第一平坦层500和阴极800之间且覆盖第二触控电极结构600。如此，一方面

是为了保护第二触控电极结构600不与阴极800的连通，另一方面是为了形成平坦的表面，

便于阴极800的制作。封装层900设置在阴极800和绝缘保护层1020上。

[0058] 图7是根据本发明的另一实施例的触控显示装置的制作方法的流程图。

[0059] 参照图7，根据本发明的另一实施例的触控显示装置的制作方法包括：

[0060] 步骤S710：提供一基板100。

[0061] 步骤S720：在基板100上制作形成包括薄膜晶体管的薄膜晶体管层200。薄膜晶体

管的具体结构请参照上述的描述。

[0062] 步骤S730：在薄膜晶体管层200上制作形成与薄膜晶体管的源极202A或漏极202B

接触的阳极300。

[0063] 步骤S740：在薄膜晶体管层200上制作形成与阳极300间隔且绝缘的第一触控电极

结构400。

[0064] 步骤S750：在第一触控电极结构400、薄膜晶体管层200和阳极300上制作形成第一

平坦层500。

[0065] 步骤S760：在第一平坦层500上制作形成第二触控电极结构600。

[0066] 步骤S770：在第二触控电极结构600和第一平坦层500上制作形成绝缘保护层
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1020。

[0067] 步骤S780：在绝缘保护层1020和第一平坦层500中制作形成暴露阳极300的第二过

孔510’。

[0068] 步骤S790：在阳极300上制作形成OLED器件700。

[0069] 步骤S800：在绝缘保护层1020上制作形成阴极800，所述阴极800填充第二过孔

510’以接触OLED器件700。

[0070] 步骤S810：在阴极800和绝缘保护层1020上制作形成封装层900。

[0071] 综上所述，根据本发明的实施例，将触控电极结构内嵌入到OLED显示器，实现了内

嵌式触控OLED显示器，同时由于各OLED器件彼此之间的间隔距离相对较小，这样可以实现

内嵌式触控OLED显示器的高精度触控制作。

[0072] 虽然已经参照特定实施例示出并描述了本发明，但是本领域的技术人员将理解：

在不脱离由权利要求及其等同物限定的本发明的精神和范围的情况下，可在此进行形式和

细节上的各种变化。
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