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(57) 요 약

일군이 제1 게이트 라인들 및 제1 공통 전압 라인들과 연결되고, 타군이 제2 게이트 라인들 및 제2 공통 전압 라

인들과 연결된 복수의 픽셀들을 포함하는 표시 장치는, 제1 클럭 신호에 동기해서 향기 제1 및 제2 공통 전압 라

인들을 구동하고, 제2 클럭 신호에 동기해서 상기 제1 및 제2 게이트 라인들을 구동한다.  i(i는 양의 정수)번째

제1 및 제2 공통 전압 라인들은 제1 공통 전압 및 공통 기준 전압 중 어느 하나로 구동되며, i+1번째 제1 및 제2

공통 전압 라인들은 제2 공통 전압 및 상기 공통 기준 전압 중 어느 하나로 구동된다.

대 표 도
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

일군이 제1 게이트 라인들 및 제1 공통 전압 라인들과 연결되고, 타군이 제2 게이트 라인들 및 제2 공통 전압

라인들과 연결된 복수의 픽셀들과;

상기 제1 게이트 라인들을 구동하고, 상기 제1 게이트 라인들에 각각 대응하는 제1 라인 인에이블 신호들을 출

력하는 제1 게이트 드라이버와;

상기 제1 라인 인에이블 신호들에 응답해서 상기 제1 공통 전압 라인들을 구동하기 위한 제1 공통 전압 드라이

버와;

상기 제2 게이트 라인들을 구동하고, 상기 제2 게이트 라인들에 각각 대응하는 제2 라인 인에이블 신호들을 출

력하는 제2 게이트 드라이버; 그리고

상기 제2 라인 인에이블 신호들에 응답해서 상기 제2 공통 전압 라인들을 구동하기 위한 제2 공통 전압 드라이

버를 포함하되;

상기 제1 및 제2 공통 전압 드라이버들 각각은 상기 제1 및 제2 공통 전압 라인들을 매 프레임마다 반전 구동하

되, 대응하는 제1 및 제2 게이트 라인보다 먼저 상기 제1 및 제2 공통 전압 라인들을 반전 구동하는 것을 특징

으로 하는 표시 장치.

청구항 2 

제 1 항에 있어서,

상기 제1 게이트 드라이버는,

각각이 상기 제1 게이트 라인들에 대응하고, 각각이 대응하는 제1 게이트 라인을 구동하고, 상기 대응하는 제1

게이트 라인에 대응하는 상기 제1 라인 인에이블 신호를 출력하는 복수의 스테이지들을 포함하는 것을 특징으로

하는 표시 장치.

청구항 3 

제 2 항에 있어서,

상기 복수의 스테이지들 각각은,

제1 클럭 신호에 응답해서 이전 스테이지로부터의 이전 제1 라인 인에이블 신호를 래치하고, 상기 제1 라인 인

에이블 신호를 출력하는 래치 회로와;

제2 클럭 신호에 응답해서 상기 제1 라인 인에이블 신호로 상기 대응하는 제1 게이트 라인을 구동하는 출력 회

로를 포함하는 것을 특징으로 하는 표시 장치.

청구항 4 

제 3 항에 있어서,

상기 래치 회로는,

상기 제1 클럭 신호를 입력받고, 제1 서브 클럭 신호 및 제2 서브 클럭 신호를 발생하는 클럭 발생기와;

상기 이전 제1 라인 인에이블 신호를 입력받는 입력단 및 출력단을 가지며, 상기 제1 서브 클럭 신호 및 상기

제2 서브 클럭 신호에 응답해서 동작하는 제1 스위칭 소자와;

상기 제1 스위칭 소자의 출력단의 신호와 리셋 신호를 입력받고 상기 제1 라인 인에이블 신호를 출력하는 노아

게이트; 그리고

상기 제1 라인 인에이블 신호 및 상기 제1 스위칭 소자의 출력단 사이에 연결되고, 상기 제1 및 제2 서브 클럭
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신호들에 응답해서 동작하는 제2 스위칭 소자를 포함하는 것을 특징으로 하는 표시 장치.

청구항 5 

제 4 항에 있어서,

상기 출력 회로는,

상기 제2 클럭 신호와 상기 제1 라인 인에이블 신호를 입력받는 로직 회로; 그리고

상기 로직 회로의 출력단과 상기 대응하는 제1 게이트 라인 사이에 직렬로 순차적으로 연결된 복수의 인버터들

을 포함하는 것을 특징으로 하는 표시 장치.

청구항 6 

제 3 항에 있어서,

상기 제1 공통 전압 드라이버는,

상기 제1 라인 인에이블 신호에 응답해서 상기 제1 공통 전압 라인들을 제1 공통 전압 및 공통 기준 전압 중 어

느 하나로 구동하는 것을 특징으로 하는 표시 장치.

청구항 7 

제 6 항에 있어서,

상기 제1 공통 전압 드라이버는 상기 복수의 스테이지들에 각각 대응하는 복수의 공통 전압 구동 유닛들을 포함

하고,

상기 복수의 공통 전압 구동 유닛들 각각은,

상기 복수의 스테이지들 중 대응하는 스테이지의 상기 제1 라인 인에이블 신호를 입력받는 입력단 및 출력단을

갖는 제1 인버터와;

상기 제1 인버터의 출력단과 연결된 입력단 및 출력단을 갖는 제2 인버터와;

상기 제1 공통 전압과 상기 제1 공통 전압 라인 사이에 연결되고, 상기 제1 인버터의 출력단과 연결된 게이트를

갖는 제1 트랜지스터와;

상기 제1 공통 전압과 상기 제1 공통 전압 라인 사이에 연결되고, 상기 제2 인버터의 출력단과 연결된 게이트를

갖는 제2 트랜지스터와;

상기 공통 기준 전압과 상기 제1 공통 전압 라인 사이에 연결되고, 상기 제1 인버터의 출력단과 연결된 게이트

를 갖는 제3 트랜지스터; 그리고

상기 공통 기준 전압과 상기 제1 공통 전압 라인 사이에 연결되고, 상기 제2 인버터의 출력단과 연결된 게이트

를 갖는 제4 트랜지스터를 포함하는 것을 특징으로 하는 표시 장치.

청구항 8 

제 6 항에 있어서,

상기 복수의 공통 전압 드라이버들 중 타군의 공통 전압 드라이버들 각각은,

상기 제1 라인 인에이블 신호에 응답해서 상기 제1 공통 전압 라인을 제2 공통 전압 및 상기 공통 기준 전압 중

어느 하나로 구동하는 것을 특징으로 하는 표시 장치.

청구항 9 

제 8 항에 있어서,

상기 제1 및 제2 공통 전압들은 상보적 전압 레벨을 가지며, 매 프레임마다 반전되는 것을 특징으로 하는 표시

장치. 
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청구항 10 

제 8 항에 있어서,

i(i는 양의 정수) 번째 제1 공통 전압 라인은 상기 제1 공통 전압으로 구동되고, i+1번째 제1 공통 전압 라인은

상기 제2 공통 전압으로 구동되되, 상기 i번째 제1 공통 전압 라인이 상기 제1 공통 전압으로 구동되는 구간과,

상기 i+1번째 제1 공통 전압 라인이 상기 제2 공통 전압으로 구동되는 구간은 일부 중첩되는 것을 특징으로 하

는 표시 장치.

청구항 11 

제 2 항에 있어서,

상기 복수의 스테이지들 각각은,

상기 제1 게이트 라인들에 각각 대응하는 제2 라인 인에이블 신호들을 더 출력하는 것을 특징으로 하는 표시 장

치.

청구항 12 

제 11 항에 있어서,

상기 복수의 스테이지들 각각은,

상기 제1 게이트 라인들 중 이전 스테이지에 대응하는 제1 게이트 라인과 제1 노드 사이에 연결되고, 제1 구동

신호에 의해서 제어되는 게이트를 갖는 제1 트랜지스터와;

상기 제1 게이트 라인들 중 다음 스테이지에 대응하는 제1 게이트 라인과 상기 제1 노드 사이에 연결되고, 제2

구동 신호에 의해서 제어되는 게이트를 갖는 제2 트랜지스터와;

상기 제1 노드와 제3 노드 사이에 연결되고, 제1 클럭 신호에 의해서 제어되는 제3 트랜지스터와;

제1 바이어스 전압과 제2 노드 사이에 연결되며, 상기 제1 노드와 연결된 게이트를 갖는 제4 트랜지스터와;

상기 제1 바이어스 전압과 상기 제3 노드 사이에 직렬로 순차적으로 연결되며, 상기 제2 노드와 연결된 게이트

를 갖는 제5 및 제6 트랜지스터와;

상기 제1 바이어스 전압과 상기 제2 노드 사이에 연결된 제1 커패시터와;

제2 바이어스 전압과 상기 제2 노드 사이에 연결되고, 초기화 신호에 의해서 제어되는 게이트를 갖는 제7 트랜

지스터와;

상기 제1 바이어스 전압과 상기 제1 게이트 라인들 중 현재 스테이지에 대응하는 제1 게이트 라인 사이에 연결

되고, 상기 제2 노드와 연결된 게이트를 갖는 제8 트랜지스터와;

상기 제3 노드와 상기 현재 스테이지에 대응하는 제1 게이트 라인 사이에 연결된 제2 커패시터; 그리고

제2 클럭 신호와 상기 현재 스테이지에 대응하는 제1 게이트 라인 사이에 연결되고, 상기 제3 노드와 연결된 게

이트를 갖는 제9 트랜지스터를 포함하는 것을 특징으로 하는 표시 장치.

청구항 13 

제 12 항에 있어서,

상기 제1 공통 전압 드라이버는 상기 복수의 스테이지들에 각각 대응하는 복수의 공통 전압 구동 유닛들을 포함

하고,

상기 복수의 공통 전압 구동 유닛들 각각은,

공통 기준 전압과 상기 제1 공통 전압 라인들 중 상기 현재 스테이지에 대응하는 제1 공통 전압 라인 사이에 연

결되고, 상기 제2 노드와 연결된 게이트를 갖는 제 10 트랜지스터; 그리고

제1 공통 전압과 상기 제1 공통 전압 라인들 중 상기 현재 스테이지에 대응하는 제1 공통 전압 라인 사이에 연

결되고, 상기 제3 노드와 연결된 게이트를 갖는 제 11 트랜지스터를 포함하는 것을 특징으로 하는 표시 장치.
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청구항 14 

일군이 제1 게이트 라인들 및 제1 공통 전압 라인들과 연결되고, 타군이 제2 게이트 라인들 및 제2 공통 전압

라인들과 연결된 복수의 픽셀들을 포함하는 표시 장치의 구동 방법에 있어서:

제1 클럭 신호에 동기해서 상기 제1 및 제2 공통 전압 라인들을 구동하는 단계; 그리고

제2 클럭 신호에 동기해서 상기 제1 및 제2 게이트 라인들을 구동하는 단계를 포함하되;

i(i는 양의 정수)번째 제1 및 제2 공통 전압 라인들은 제1 공통 전압 및 공통 기준 전압 중 어느 하나로 구동되

며, i+1번째 제1 및 제2 공통 전압 라인들은 제2 공통 전압 및 상기 공통 기준 전압 중 어느 하나로 구동되고,

상기 제1 및 제2 공통 전압들은 상보적 전압 레벨을 가지며, 매 프레임마다 반전되는 것을 특징으로 하는 표시

장치의 구동 방법.

청구항 15 

제 14 항에 있어서,

상기 i번째 제1 공통 전압 라인이 상기 제1 공통 전압으로 구동되는 구간과, 상기 i+1번째 제1 공통 전압 라인

이 상기 제2 공통 전압으로 구동되는 구간은 일부 중첩되는 것을 특징으로 하는 표시 장치의 구동 방법.

청구항 16 

일군이 제1 게이트 라인들 및 제1 공통 전압 라인들과 연결되고, 타군이 제2 게이트 라인들 및 제2 공통 전압

라인들과 연결된 복수의 픽셀들과, 상기 제1 및 제2 게이트 라인들 각각에 대응하는 복수의 스테이지들 및 상기

제1 및 제2 공통 전압 라인들에 각각 대응하는 복수의 공통 전압 구동 유닛들을 포함하는 표시 장치의 구동 방

법에 있어서:

상기 복수의 스테이지들 각각에서, 이전 스테이지로부터의 이전 라인 인에이블 신호 및 제1 클럭 신호에 응답해

서 현재 라인 인에이블 신호를 출력하는 단계와;

상기 복수의 공통 전압 구동 유닛들 각각에서, 상기 현재 라인 인에이블 신호에 응답해서 현재 스테이지에 대응

하는 공통 전압 라인을 구동하는 단계; 그리고

상기 복수의 스테이지들 각각에서, 상기 현재 라인 인에이블 신호 및 제2 클럭 신호에 응답해서 상기 현재 스테

이지에 대응하는 제1 게이트 라인을 구동하는 단계를 포함하되, 상기 제1 및 제2 공통 전압 라인들은 매 프레임

마다 반전 구동되고,

i(i는 양의 정수)번째 제1 및 제2 공통 전압 라인들은 제1 공통 전압 및 공통 기준 전압 중 어느 하나로 구동되

며, i+1번째 제1 및 제2 공통 전압 라인들은 제2 공통 전압 및 상기 공통 기준 전압 중 어느 하나로 구동되는

것을 특징으로 하는 표시 장치의 구동 방법.

청구항 17 

삭제

청구항 18 

제 16 항에 있어서,

상기 현재 라인 인에이블 신호가 제1 레벨로 활성화될 때 상기 i번째 제1 및 제2 공통 전압 라인들은 상기 제1

공통 전압으로 구동되고, 상기 현재 라인 인에이블 신호가 제1 레벨로 활성화될 때 상기 i+1번째 제1 및 제2 공

통 전압 라인들은 상기 제2 공통 전압으로 구동되는 것을 특징으로 하는 표시 장치의 구동 방법.

청구항 19 

제 18 항에 있어서,

상기 현재 라인 인에이블 신호가 제2 레벨로 비활성화될 때 상기 i번째 제1 및 제2 공통 전압 라인들은 상기 공

통 기준 전압으로 구동되고, 상기 현재 라인 인에이블 신호가 제2 레벨로 비활성화될 때 상기 i+1번째 제1 및

제2 공통 전압 라인들은 상기 공통 기준 전압으로 구동되는 것을 특징으로 하는 표시 장치의 구동 방법.
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청구항 20 

제 19 항에 있어서,

상기 제1 및 제2 공통 전압들은 상보적 전압 레벨을 가지며, 매 프레임마다 반전되는 것을 특징으로 하는 표시

장치의 구동 방법.

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은 표시 장치 및 그의 구동 방법에 관한 것이다.

배 경 기 술

일반적인 액정 표시 장치(liquid crystal display, LCD)는 화소 전극 및 공통 전극이 구비된 두 표시판과 그 사

이에 들어 있는 유전율 이방성(dielectric anisotropy)을 갖는 액정층을 포함한다. 화소 전극은 행렬의 형태로

배열되어 있고 박막 트랜지스터(TFT) 등 스위칭 소자에 연결되어 한 행씩 차례로 데이터 전압을 인가 받는다.

공통 전극은 표시판의 전면에 걸쳐 형성되어 있으며 공통 전압을 인가받는다. 화소 전극과 공통 전극 및 그 사

이의 액정층은 회로적으로 볼 때 액정 축전기를 이루며, 액정 축전기는 이에 연결된 스위칭 소자와 함께 화소를

이루는 기본 단위가 된다.

이러한 액정 표시 장치에서는 두 전극에 전압을 인가하여 액정층에 전계를 생성하고, 이 전계의 세기를 조절하

여 액정층을 통과하는 빛의 투과율을 조절함으로써 원하는 화상을 얻는다. 이때, 액정층에 한 방향의 전계가 오

랫동안 인가됨으로써 발생하는 열화 현상을 방지하기 위하여 프레임별로, 행별로, 또는 화소별로 공통 전압에

대한 데이터 전압의 극성을 반전시킨다.

발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명의 목적은 간단한 회로 구성을 갖고, 반전 모드로 동작하는 표시 장치 및 그것의 동작 방법을 제공하는

데 있다.

과제의 해결 수단

이와 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명의 특징에 의하면, 표시 장치는: 일군이 제1 게이트 라인들 및 제1 공

통 전압 라인들과 연결되고, 타군이 제2 게이트 라인들 및 제2 공통 전압 라인들과 연결된 복수의 픽셀들과, 상

기 제1 게이트 라인들을 구동하고, 상기 제1 게이트 라인들에 각각 대응하는 제1 라인 인에이블 신호들을 출력

하는 제1 게이트 드라이버와, 상기 제1 라인 인에이블 신호들에 응답해서 상기 제1 공통 전압 라인들을 구동하

기 위한 제1 공통 전압 드라이버와, 상기 제2 게이트 라인들을 구동하고, 상기 제2 게이트 라인들에 각각 대응

하는 제2 라인 인에이블 신호들을 출력하는 제2 게이트 드라이버, 그리고 상기 제2 라인 인에이블 신호들에 응

답해서 상기 제2 공통 전압 라인들을 구동하기 위한 제2 공통 전압 드라이버를 포함한다.  상기 제1 및 제2 공

통 전압 드라이버들 각각은 상기 제1 및 제2 공통 전압 라인들을 매 프레임마다 반전 구동하되, 대응하는 제1

및 제2 게이트 라인보다 먼저 상기 제1 및 제2 공통 전압 라인들을 반전 구동한다.

이 실시예에 있어서, 상기 제1 게이트 드라이버는, 각각이 상기 제1 게이트 라인들을 구동하고, 상기 제1 게이

트 라인에 대응하는 상기 제1 라인 인에이블 신호를 출력하는 복수의 스테이지들을 포함한다.

이 실시예에 있어서, 상기 복수의 스테이지들 각각은, 제1 클럭 신호에 응답해서 이전 스테이지로부터의 이전

제1 라인 인에이블 신호를 래치하고, 상기 제1 라인 인에이블 신호를 출력하는 래치 회로와, 제2 클럭 신호에

응답해서 상기 제1 라인 인에이블 신호로 상기 제1 게이트 라인을 구동하는 출력 회로를 포함한다.

이 실시예에 있어서, 상기 래치 회로는, 상기 제1 클럭 신호를 입력받고, 제1 서브 클럭 신호 및 제2 서브 클럭

신호를 발생하는 클럭 발생기와, 상기 이전 제1 라인 인에이블 신호를 입력받는 입력단 및 출력단을 가지며, 상

기 제1 서브 클럭 신호 및 상기 제2 서브 클럭 신호에 응답해서 동작하는 제1 스위칭 소자와, 상기 제1 스위칭
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소자의 출력단의 신호와 리셋 신호를 입력받고 상기 제1 라인 인에이블 신호를 출력하는 노아 게이트, 그리고

상기 제1 라인 인에이블 신호 및 상기 제1 스위칭 소자의 출력단 사이에 연결되고, 상기 제1 및 제2 서브 클럭

신호들에 응답해서 동작하는 제2 스위칭 소자를 포함한다.

이 실시예에 있어서, 상기 출력 회로는, 상기 제2 클럭 신호와 상기 제1 라인 인에이블 신호를 입력받는 로직

회로, 그리고 상기 로직 회로의 출력단과 상기 제1 게이트 라인 사이에 직렬로 순차적으로 연결된 복수의 인버

터들을 포함한다.

이 실시예에 있어서, 상기 복수의 공통 전압 드라이버들 중 일군의 공통 전압 드라이버들 각각은, 상기 제1 라

인 인에이블 신호에 응답해서 상기 공통 전압 라인을 제1 공통 전압 및 공통 기준 전압 중 어느 하나로 구동한

다.

이 실시예에 있어서, 상기 일군의 공통 전압 드라이버들 각각은, 상기 대응하는 스테이지의 상기 제1 라인 인에

이블 신호를 입력받는 입력단 및 출력단을 갖는 제1 인버터와, 상기 제1 인버터의 출력단과 연결된 입력단 및

출력단을 갖는 제2 인버터와, 상기 제1 공통 전압과 상기 제1 공통 전압 라인 사이에 연결되고, 상기 제1 인버

터의 출력단과 연결된 게이트를 갖는 제1 트랜지스터와, 상기 제1 공통 전압과 상기 제1 공통 전압 라인 사이에

연결되고, 상기 제2 인버터의 출력단과 연결된 게이트를 갖는 제2 트랜지스터와, 상기 공통 기준 전압과 상기

제1 공통 전압 라인 사이에 연결되고, 상기 제1 인버터의 출력단과 연결된 게이트를 갖는 제3 트랜지스터, 그리

고 상기 공통 기준 전압과 상기 제1 공통 전압 라인 사이에 연결되고, 상기 제2 인버터의 출력단과 연결된 게이

트를 갖는 제4 트랜지스터를 포함한다.

이 실시예에 있어서, 상기 복수의 공통 전압 드라이버들 중 타군의 공통 전압 드라이버들 각각은, 상기 제1 라

인 인에이블 신호에 응답해서 상기 공통 전압 라인을 제2 공통 전압 및 상기 공통 기준 전압 중 어느 하나로 구

동한다.

이 실시예에 있어서, 상기 제1 및 제2 공통 전압들은 상보적 전압 레벨을 가지며, 매 프레임마다 반전된다.

이 실시예에 있어서, i(i는 양의 정수) 번째 제1 공통 전압 라인은 상기 제1 공통 전압으로 구동되고, i+1번째

제1 공통 전압 라인은 상기 제2 공통 전압으로 구동되되, 상기 i번째 제1 공통 전압 라인이 상기 제1 공통 전압

으로 구동되는 구간과, 상기 i+1번째 제1 공통 전압 라인이 상기 제2 공통 전압으로 구동되는 구간은 일부 중첩

된다.

이 실시예에 있어서, 상기 복수의 스테이지들 각각은, 상기 제1 게이트 라인들에 각각 대응하는 제2 라인 인에

이블 신호들을 더 출력한다.

이 실시예에 있어서, 상기 복수의 스테이지들 각각은, 이전 스테이지에 대응하는 게이트 라인과 제1 노드 사이

에 연결되고, 제1 구동 신호에 의해서 제어되는 게이트를 갖는 제1 트랜지스터와, 다음 스테이지에 대응하는 게

이트 라인과 상기 제1 노드 사이에 연결되고, 제2 구동 신호에 의해서 제어되는 게이트를 갖는 제2 트랜지스터

와, 상기 제1 노드와 제3 노드 사이에 연결되고, 제1 클럭 신호에 의해서 제어되는 제3 트랜지스터와, 제1 바이

어스 전압과 제2 노드 사이에 연결되며, 상기 제1 노드와 연결된 게이트를 갖는 제3 트랜지스터와, 상기 제1 바

이어스 전압과 상기 제3 노드 사이에 직렬로 순차적으로 연결되며, 상기 제2 노드와 연결된 게이트를 갖는 제5

및 제6 트랜지스터와, 상기 제1 바이어스 전압과 상기 제2 노드 사이에 연결된 제1 커패시터와, 제2 바이어스

전압과 상기 제2 노드 사이에 연결되고, 초기화 신호에 의해서 제어되는 게이트를 갖는 제7 트랜지스터와, 상기

제1 바이어스 전압과 대응하는 게이트 라인 사이에 연결되고, 상기 제2 노드와 연결된 게이트를 갖는 제8 트랜

지스터와, 상기 제3 노드와 상기 대응하는 게이트 라인 사이에 연결된 제2 커패시터, 그리고 제2 클럭 신호와

상기 대응하는 게이트 라인 사이에 연결되고, 상기 제3 노드와 연결된 게이트를 갖는 제9 트랜지스터를 포함한

다.

이 실시예에 있어서, 상기 복수의 공통 전압 드라이버들 중 일군의 공통 전압 드라이버들 각각은, 공통 기준 전

압과 상기 대응하는 제1 공통 전압 라인 사이에 연결되고, 상기 제2 노드와 연결된 게이트를 갖는 제 10 트랜지

스터, 그리고 제1 공통 전압과 상기 대응하는 제1 공통 전압 라인 사이에 연결되고, 상기 제3 노드와 연결된 게

이트를 갖는 제 11 트랜지스터를 포함한다.

본 발명의 다른 특징에 따른 표시 장치의 구동 방법에 있어서, 상기 표시 자이는 일군이 제1 게이트 라인들 및

제1 공통 전압 라인들과 연결되고, 타군이 제2 게이트 라인들 및 제2 공통 전압 라인들과 연결된 복수의 픽셀들

을 포함하며, 제1 클럭 신호에 동기해서 제1 및 제2 공통 전압 라인들을 구동하는 단계, 그리고 제2 클럭 신호

에 동기해서 제1 게이트 라인 및 제2 게이트 라인을 구동하는 단계를 포함한다.  i(i는 양의 정수)번째 제1 및
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제2 공통 전압 라인들은 제1 공통 전압 및 공통 기준 전압 중 어느 하나로 구동되며, i+1번째 제1 및 제2 공통

전압 라인들은 제2 공통 전압 및 상기 공통 기준 전압 중 어느 하나로 구동된다.

이 실시예에 있어서, 상기 제1 및 제2 공통 전압들은 상보적 전압 레벨을 가지며, 매 프레임마다 반전된다.

이 실시예에 있어서, 상기 i번째 제1 공통 전압 라인이 상기 제1 공통 전압으로 구동되는 구간과, 상기 i+1번째

제1 공통 전압 라인이 상기 제2 공통 전압으로 구동되는 구간은 일부 중첩된다.

본 발명의 또다른 특징에 의하면, 일군이 제1 게이트 라인들 및 제1 공통 전압 라인들과 연결되고, 타군이 제2

게이트 라인들 및 제2 공통 전압 라인들과 연결된 복수의 픽셀들과, 상기 제1 및 제2 게이트 라인들 각각에 대

응하는 복수의 스테이지들 및 상기 제1 및 제2 공통 전압 라인들에 각각 대응하는 복수의 공통 전압 구동 유닛

들을 포함하는 표시 장치의 구동 방법은: 상기 복수의 스테이지들 각각에서, 이전 스테이지로부터의 이전 라인

인에이블 신호 및 제1 클럭 신호에 응답해서 현재 라인 인에이블 신호를 출력하는 단계와, 상기 공통 전압 구동

유닛들 각각에서, 상기 현재 라인 인에이블 신호에 응답해서 대응하는 공통 전압 라인을 구동하는 단계, 그리고

상기 복수의 스테이지들 각각에서, 상기 현재 라인 인에이블 신호 및 상기 제2 클럭 신호에 응답해서 대응하는

게이트 라인을 구동하는 단계를 포함하되, 상기 제1 및 제2 공통 전압 라인들은 매 프레임마다 반전 구동된다.

이 실시예에 있어서, i(i는 양의 정수)번째 제1 및 제2 공통 전압 라인들은 제1 공통 전압 및 공통 기준 전압

중 어느 하나로 구동되며, i+1번째 제1 및 제2 공통 전압 라인들은 제2 공통 전압 및 상기 공통 기준 전압 중

어느 하나로 구동된다.

이 실시예에 있어서, 상기 현재 라인 인에이블 신호가 제1 레벨로 활성화될 때 상기 i번째 제1 및 제2 공통 전

압 라인들은 상기 제1 공통 전압으로 구동되고, 상기 현재 라인 인에이블 신호가 제1 레벨로 활성화될 때 상기

i+1번째 제1 및 제2 공통 전압 라인들은 상기 제2 공통 전압으로 구동된다.

이 실시예에 있어서, 상기 현재 라인 인에이블 신호가 제2 레벨로 비활성화될 때 상기 i번째 제1 및 제2 공통

전압 라인들은 상기 공통 기준 전압으로 구동되고, 상기 현재 라인 인에이블 신호가 제2 레벨로 비활성화될 때

상기 i+1번째 제1 및 제2 공통 전압 라인들은 상기 공통 기준 전압으로 구동된다.

이 실시예에 있어서, 상기 제1 및 제2 공통 전압들은 상보적 전압 레벨을 가지며, 매 프레임마다 반전된다.

발명의 효과

이와 같은 본 발명에 의하면, 간단한 회로 구성을 갖고, 반전 모드로 동작하는 표시 장치가 구현된다.  특히,

회로 면적이 감소함에 따라서 블랙 매트릭스의 면적도 감소된다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 실시예에 따른 액정 디스플레이 장치의 구성을 보여주는 블록도이다.

도 2는 본 발명의 일 실시예에 따른 액정 표시 장치에서 한 픽셀의 등가 회로도이다.

도 3은 도 2에 도시된 게이트 드라이버 및 공통 전압 드라이버의 구체적인 구성을 보여주는 도면이다. 

도 4는 도 3에 도시된 i번째 스테이지 및 공통 전압 구동 유닛의 구체적인 회로 구성을 예시적으로 보여주는 회

로도이다.

도 5는 도 3에 도시된 i+1번째 스테이지 및 공통 전압 구동 유닛의 구체적인 회로 구성을 예시적으로 보여주는

회로도이다.

도 6은 도 4 및 도 5에 도시된 공통 전압 구동 유닛들에서 사용되는 공통 기준 전압, 제1 공통 전압 및 제2 공

통 전압들의 레벨 변화를 보여주는 타이밍도이다.

도 7은 도 1에 도시된 공통 전압 드라이버들(150a, 150b)에 의해서 액정 패널의 라인 반전 구동을 개념적으로

보여주는 도면이다.

도 8은 공통 전압 라인들(CL1-CLm)의 전압 레벨 변화를 보여주는 타이밍도이다.

도 9는 공통 전압 라인에 구동되는 전압 레벨에 따라서 픽셀의 전위 및 픽셀로의 데이터 신호 공급 타이밍을 개

념적으로 보여주는 도면이다.

도 10은 도 1에 도시된 게이트 드라이버 및 공통 전압 라인 드라이버의 본 발명의 다른 실시예에 따른 구성을
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보여주는 블록도이다.

도 11은 도 10에 도시된 스테이지 및 공통 전압 구동 유닛의 구성을 예시적으로 보여주는 회로도이다.

도 12는 도 11에 도시된 스테이지 및 공통 전압 구동 유닛에서 사용되는 신호들의 타이밍도이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하 본 발명의 실시예를 첨부된 도면들을 참조하여 상세히 설명한다.

도 1은 본 발명의 실시예에 따른 액정 디스플레이 장치의 구성을 보여주는 블록도이고, 도 2는 본 발명의 일 실

시예에 따른 액정 표시 장치에서 한 픽셀의 등가 회로도이다.

도 1을 참조하면, 액정 디스플레이 장치(100)는 액정 패널(110), 타이밍 컨트롤러(120), 소스 드라이버(130),

제1 및 제2 게이트 드라이버들(140a, 140b), 제1 및 제2 공통 라인 드라이버들(150a, 150b) 그리고 전압 발생기

(160)를 포함한다.

액정 패널(110)은 제1 및 제2 복수의 게이트 라인들(GL1-GLm, GR1-GRm)과, 게이트 라인들에 수직으로 교차하는

복수의 소스 라인들(S1-Sn)과, 제1 및 제2 공통 전압 라인들(CL1-CLm, CR1-CRm), 그리고 제1 및 제2 게이트 라

인들 및 데이터 라인들의 교차점에 형성된 픽셀들(PX)을 포함하며, 픽셀들은 매트릭스 구조로 배치되어 있다. 

도 2에 도시한 구조로 볼 때 액정 표시판 조립체(101)는 서로 마주하는 하부 및 상부 표시판(210, 220)과 그 사

이에 들어 있는 액정층(201)을 포함한다. 신호 라인들(GL1-GLm, GR1-GRm, S1-Sn, CL1-CLm, CR1-CRm)은 하부 표

시판(210)에 구비된다.

각 픽셀은 제1 게이트 라인(GLi)과 소스 라인(Sj)에 게이트 전극 및 소스 전극이 각각 연결되는 박막 트랜지스

터(TFT)와, 각각의 일단이 박막 트랜지스터의 드레인 전극에 연결되는 액정 커패시터(CLC) 및 스토리지 커패시

터(CST)를 포함한다.  액정 커패시터(CLC)는 하부 표시판(210)의 화소 전극(211)과 상부 표시판(220)의 공통 전

극(221)을 두 단자로 하며, 두 전극(211, 221) 사이의 액정층(201)은 유전체로서 기능한다.  화소 전극(211)은

박막 트랜지스터(TFT)와  연결되며,  공통 전극(221)은  상부 표시판(220)의 전면에 형성되어 있고,  공통 전압

(VCOM)을 인가받는다.  도 2에서와는 달리 공통 전극(221)이 하부 표시판(100)에 구비되는 경우도 있다.

액정 커패시터(CLC)의 보조적인 역할을 하는 스토리지 커패시터(CST)는 화소 전극(211)과 제1 공통 전압 라인

(CLi)이 절연체를 사이에 두고 중첩하여 형성된다.

이러한 픽셀 구조에서는, 제1 및 제2 게이트 드라이버들(140a, 140b)에 의해서 제1 및 제2 게이트 라인들(GL1-

GLm, GR1-GRm)이 순차적으로 선택되고, 선택된 게이트 라인에 게이트 온 전압이 펄스 형태로 인가되면, 게이트

라인에 연결된 픽셀의 박막 트랜지스터가 턴 온되고, 이어서 소스 드라이버(130)에 의해 각 소스 라인에 픽셀

정보를 포함하는 전압이 인가된다.  이 전압은 해당 픽셀의 박막 트랜지스터를 거쳐 액정 커패시터와 스토리지

커패시터에 인가되어 이들 커패시터가 구동됨으로써 소정의 표시 동작이 이루어진다.

한편, 색 표시를 구현하기 위해서는 각 화소(PX)가 기본색(primary color) 중 하나를 고유하게 표시하거나(공간

분할) 각 화소(PX)가 시간에 따라 번갈아 기본색을 표시하게(시간 분할) 하여 이들 기본색의 공간적, 시간적 합

으로 원하는 색상이 인식되도록 한다. 기본색의 예로는 적색, 녹색, 청색 등 삼원색을 들 수 있다. 도 2는 공간

분할의 한 예로서 각 화소(PX)가 화소 전극(211)에 대응하는 상부 표시판(220)의 영역에 기본색 중 하나를 나타

내는 색 필터(222)를 구비함을 보여주고 있다. 도 2와는 달리 색 필터(222)는 하부 표시판(210)의 화소 전극

(211) 위 또는 아래에 둘 수도 있다.

다시 도 1을 참조하면, 타이밍 컨트롤러(120)는 외부의 그래픽 소스로부터 영상 데이터 신호(R, G, B)와 제어

신호들(CS)을 입력받는다.  타이밍 컨트롤러(120)는 입력받은 제어 신호들(CS)을 근거로 소스 드라이버(130) 및

제1  및  제2  게이트  드라이버들(140a,  140b)를  구동하는데 필요한 제어 신호들 예를 들어,  수평  동기 신호

(HSYNC), 수평 클럭 신호(HCLK), 수직 개시 신호(STV), 클럭 신호들(CLK1, CLK2)을 출력한다.

소스 드라이버(130)는 타이밍 컨트롤러(120)로부터 영상 데이터 신호(DATA)와 수평 동기 신호(HSYNC) 및 수평

클럭 신호(HCLK)를 수신하고, 액정 패널(110)의 소스 라인들을 구동하기 위한 소스 구동 신호들(S1-Sm)을 발생

한다.

전압 발생기(160)는 제1 및 제2 공통 전압 드라이버들(150a, 150b)의 구동에 필요한 공통 기준 전압(VDC), 제1

공통 전압(VBA) 및 제2 공통 전압(VBB)을 발생한다.  전압 발생기(160)는 제1 및 제2 공통 전압 드라이버(150a,
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150b)의  구동에 필요한 전압들뿐만 아니라 표시 장치(100)의  동작에 필요한 다양한 전압들을 더 발생할 수

있다.

제1 게이트 드라이버(140a)는 타이밍 컨트롤러(120)로부터 제공되는 수직 개시 신호(STV) 및 클럭 신호들(CLK1,

CLK2)에 따라서 액정 패널(110)의 제1 게이트 라인들(GL1-GLm)을 순차적으로 스캐닝하기 위한 게이트 구동 신호

들과 제1 공통 전압 드라이버(150a)의 동작에 필요한 제1 라인 인에이블 신호들(LEL1-LELm)을 출력한다.  제2

게이트 드라이버(140b)는  타이밍 컨트롤러(120)로부터 제공되는 수직 개시 신호(STV)  및  클럭 신호들(CLK1,

CLK2)에 따라서 액정 패널(110)의 제2 게이트 라인들(GR1-GRm)을 순차적으로 스캐닝하기 위한 게이트 구동 신호

들 및 제2 공통 전압 드라이버(150b)의 동작에 필요한 제2 라인 인에이블 신호들(LER1-LERm)을 출력한다.  여기

서, 스캐닝이란 게이트 라인에 게이트 온 전압을 순차적으로 인가하여 게이트 온 전압이 인가된 게이트 라인의

픽셀을 데이터 기록 가능한 상태로 만드는 것을 말한다.

도 1에 도시된 바와 같이, PLS(Plane to LIne Switching) 방식의 액정 표시 장치는, 액정 패널(110)의 좌측 및

우측에  제1 및 제2 게이트 드라이버들(140a, 140b) 및 제1 및 제2 공통 전압 드라이버들(150a, 150b)이 배열되

어야 하므로 회로 면적이 증가하고, 그에 따라서 블랙 매트릭스가 커질 수 있다.  본 발명은 제1 및 제2 공통

전압 드라이버들(150a, 150b)의 회로 구성을 최소화하여 블랙 매트릭스의 크기를 최소화할 수 있다.

도 3은 도 2에 도시된 게이트 드라이버 및 공통 전압 드라이버의 구체적인 구성을 보여주는 도면이다.  도 3에

는 좌측 픽셀들을 위한 제1 게이트 드라이버(140a) 및 제1 공통 전압 드라이버(150a) 만을 도시하고 설명하나,

우측 픽셀들을 위한 제2 게이트 드라이버(140b) 및 제2 공통 전압 드라이버(150b)도 동일한 구성을 가지고 유사

하게 동작한다.

도 3을 참조하면, 게이트 드라이버(140a)는 복수의 스테이지들(STGL1-STGLm)을 포함하고, 제1 공통 전압 드라이

버(150a)는 복수의 공통 전압 구동 유닛들(CLDL1-CLDLm)을 포함한다.

복수의  스테이지들(STGL1-STGLm)  각각은  제어  신호  및  전압들(CTRLS1)을  입력받는다.   복수의  스테이지들

(STGL1-STGLm)로 입력되는 제어 신호 및 전압들(CTRLS1)은 도 1에 도시된 타이밍 컨트롤러(120)로부터의 수직

개시 신호(STV)와 클럭 신호들(CLK1, CLK2) 그리고 전압 발생기(160)로부터의 공통 기준 전압(VDC), 제1 공통

전압(VBA) 및 제2 공통 전압(VBB)을 포함한다.  복수의 스테이지들(STGL1-STGLm) 각각은 제어 신호 및 전압들

(CTRLS1)에  응답해서  제1  게이트  라인들(GL1-GLm)을  구동하고  제1  라인  인에이블  신호들(LEL1-LELm)을

출력한다.

공통 전압 구동 유닛들(CLDL1-CLDLm) 각각은 복수의 스테이지들(STGL1-STGLm)에 각각 대응한다.  공통 전압 구

동 유닛들(CLDL1-CLDLm)  각각은 제1  라인 인에이블 신호(LEL1-LELm)에 응답해서 제1  공통 전압 라인들(CL1-

CLm)을 구동한다.

i-1번째 스테이지(STGLi-1)로부터 출력되는 제1 라인 인에이블 신호(LELi-1)는 i번째 스테이지(STGLi)로 제공된

다.  첫번째 스테이지(STGL1)는 라인 인에이블 신호 대신 타이밍 컨트롤러(120)로부터의 수직 개시 신호(STV)를

입력받는다.

도 4는 도 3에 도시된 i번째 스테이지 및 공통 전압 구동 유닛의 구체적인 회로 구성을 예시적으로 보여주는 회

로도이다.

도 4를 참조하면, 스테이지(STGLi)는 클럭 발생기(410),  래치 회로(420)  그리고 출력 회로(430)를 포함한다.

클럭 발생기(410)는 제1 클럭 신호(CLK1)를 입력받고, 클럭 신호들(CK1B, CK1)을 출력한다.  클럭 발생기(410)

는 직렬로 연결된 인버터들(411, 412)을 포함한다.  인버터(411)는 제1 클럭 신호(CLK1)를 입력받고, 클럭 신호

(CK1B)를 출력한다.  인버터(412)는 클럭 신호(CK1B)를 입력받고, 클럭 신호(CK1)를 출력한다.

래치 회로(420)는 스위칭 소자들(421, 422)과 노아 게이트(423)를 포함한다.  스위칭 소자(421)는 이전 스테이

지 즉, i-1번째 스테이지(STGLi-1)로부터의 제1 라인 인에이블 신호(LELi-1)와 연결된 입력단 및 출력단을 갖는

다.  스위칭 소자(421)는 클럭 신호(CK1B)가 로우 레벨이고, 클럭 신호(CK1)가 하이 레벨일 때 제1 라인 인에이

블 신호(LELi-1)를 반전시켜서 출력단으로 출력한다.  노아 게이트(423)는 스위칭 소자(421)의 출력단과 연결된

일입력단 및 리셋 신호(Reset)와 연결된 타입력단 그리고 제1 라인 인에이블 신호(LELi)를 출력하는 출력단을

갖는다. 스위칭 소자(422)는 클럭 신호(CK1)가 로우 레벨이고, 클럭 신호(CK1B)가 하이 레벨일 때 제1 라인 인

에이블 신호(LELi)를 노아 게이트(423)의 입력단으로 출력한다.  래치 회로(420)로부터 출력되는 제1 라인 인에

이블 신호(LELi)는 출력 회로(430)와 공통 전압 구동 유닛(CLDLi)으로 입력된다.
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출력 회로(430)는 낸드 게이트(431)와 인버터들(432, 433, 434)을 포함한다.  낸드 게이트(431)는 클럭 신호

(CLK2)와 제1 라인 인에이블 신호(LELi)를 입력받는다.  인버터들(432-434)은 낸드 게이트(431)의 출력과 제1

게이트 라인(GLi) 사이에 직렬로 순차적으로 된다.

공통 전압 구동 유닛(CLDLi)은 인버터들(441, 442)과 PMOS 트랜지스터들(443, 446) 그리고 NMOS 트랜지스터들

(444, 445)을 포함한다.  인버터(441)는 제1 라인 인에이블 신호(LELi)를 입력받아 반전시킨다.  인버터(442)는

인버터(441)로부터 출력되는 신호를 입력받아 반전시킨다.  PMOS 트랜지스터(443)는 제1 공통 전압(VBA)과 제1

공통 전압 라인(CLi) 사이에 연결되고, 인버터(441)의 출력 신호에 의해서 제어되는 게이트를 갖는다.  NMOS 트

랜지스터(444)는 제1 공통 전압(VBA)과 제1 공통 전압 라인(CLi) 사이에 연결되고, 인버터(442)의 출력 신호에

의해서 제어되는 게이트를 갖는다.  NMOS 트랜지스터(445)는 공통 기준 전압(VDC)과 제1 공통 전압 라인(CLi)

사이에 연결되고, 인버터(441)의 출력 신호에 의해서 제어되는 게이트를 갖는다.  PMOS 트랜지스터(446)는 공통

기준 전압(VDC)과 제1 공통 전압 라인(CLi) 사이에 연결되고, 인버터(442)의 출력 신호에 의해서 제어되는 게이

트를 갖는다.

이와 같은 구성을 갖는 스테이지(STGLi)  및 공통 전압 구동 유닛(CLDLi)의 동작은 다음과 같다.  클럭 신호

(CK1B)가 로우 레벨이고, 클럭 신호(CK1)가 하이 레벨인 동안 이전 스테이지(STGLi-1)로부터 출력되는 제1 라인

인에이블 신호(LELi-1)는 노아 게이트(423)로 입력된다.  만일 제1 라인 인에이블 신호(LELi-1)가 하이 레벨이

고, 리셋 신호(Reset)가 로우 레벨이면, 래치 회로(420)는 하이 레벨의 제1 라인 인에이블 신호(LELi)를 출력한

다.  제1 라인 인에이블 신호(LELi-1)가 하이 레벨로 천이함에 따라서 인버터(441)는 로우 레벨의 신호를 출력

하고, 인버터(442)는 하이 레벨의 신호를 출력한다.  따라서 PMOS 트랜지스터(443) 및 NMOS 트랜지스터(444)가

턴온되고, 제1 공통 전압 라인(CLi)은 제1 공통 전압(VBA)으로 구동된다.

한편, 출력 회로(430)는 제1 라인 인에이블 신호(LELi)가 하이 레벨이고, 클럭 신호(CLK2)가 하이 레벨이면 낸

드 게이트(431) 및 인버터들(432-434)에 의한 지연 시간이 경과한 후 제1 게이트 라인(GLi)을 하이 레벨로 구동

한다.  그러므로 제1 라인 인에이블 신호(LELi)가 하이 레벨로 활성화됨에 따라서 제1 공통 전압 라인(CLi)이

먼저 구동된 후 제1 게이트 라인(GLi)이 구동될 수 있다.

이전 스테이지(STGLi-1)로부터 출력되는 제1 라인 인에이블 신호(LELi-1)가 로우 레벨로 천이하면, 래치 회로

(422)는 로우 레벨의 제1 라인 인에이블 신호(LELi)를 출력한다.  제1 라인 인에이블 신호(LELi)가 로우 레벨로

천이함에 따라서 공통 전압 구동 유닛(CLDLi) 내 PMOS 트랜지스터(443)와 NMOS 트랜지스터(434)는 턴 오프되고,

NMOS 트랜지스터(445)와 PMOS 트랜지스터(446)가 턴 온된다.  그러므로 제1 공통 전압 라인(CLi)은 공통 기준

전압(VCD)으로 구동된다.  출력 회로(430)도 로우 레벨의 제1 라인 인에이블 신호(LELi)에 응답해서 제1 게이트

라인(GLi)을 로우 레벨로 구동한다.

이와 같이 간단한 회로 구성을 갖는 공통 전압 구동 유닛(CLDLi)에 의해 제1 공통 전압 라인(CLi)을 구동할 수

있다.

도 5는 도 3에 도시된 i+1번째 스테이지 및 공통 전압 구동 유닛의 구체적인 회로 구성을 예시적으로 보여주는

회로도이다.

도 5를 참조하면, i+1번째 스테이지(STGLi+1) 및 공통 전압 구동 유닛(CLDLi+1)의 구성은 도 4에 도시된 i번째

스테이지(STGLi)  및  공통  전압  구동  유닛(CLDLi)과  동일한  구성을  갖는다.   다만,  공통  전압  구동  유닛

(CLDLi+1) 내 PMOS 트랜지스터(543) 및 NMOS 트랜지스터(544)는 제1 공통 전압(VBA) 대신 제2 공통 전압(VBB)

을 입력받는다.

도 6은 도 4 및 도 5에 도시된 공통 전압 구동 유닛들에서 사용되는 공통 기준 전압, 제1 공통 전압 및 제2 공

통 전압들의 레벨 변화를 보여주는 타이밍도이고, 도 7은 도 1에 도시된 공통 전압 드라이버들(150a, 150b)에

의해서 액정 패널의 라인 반전 구동을 개념적으로 보여주는 도면이다.

도 6을 참조하면, 공통 기준 전압(VDC)은 소정의 전압 레벨로 유지된다.  제1 공통 전압(VBA)은 매 프레임마다

제1 레벨(VH)과 제2 레벨(VL)로 반전된다.  제2 공통 전압(VBB)은 매 프레임마다 제2 레벨(VL)과 제1 레벨(VH)

로 반전되되, 제1 공통 전압(VBA)과 상보적 관계를 갖는다.

그러므로, 소정 프레임에서 도 4에 도시된 공통 전압 구동 유닛(CLDLi)이 제1 공통 전압 라인(CLi)을 제1 레벨

(VH)로 구동하면, 도 4에 도시된 공통 전압 구동 유닛들(CLDLi+1)은 제1 공통 전압 라인(CLi+1)을 제2 레벨(V

L)로 구동할 수 있다.  따라서 도 7에 도시된 바와 같이, 액정 표시 장치(100)는 라인 반전 구동이 가능하게 된
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다.

도 8은 공통 전압 라인들(CL1-CLm)의 전압 레벨 변화를 보여주는 타이밍도이다.

도 8을 참조하면, 제1 공통 전압 라인들(CL1-CLm)은 순차적으로 구동된다.  k번째 프레임에서 홀수 번째 제1 공

통 전압 라인들(CL1, CL3, …, CLm-1)은 제1 공통 전압(VBA)으로 구동되고, 짝수 번째 제1 공통 전압 라인들

(CL2, CL4, …, CLm)은 제2 공통 전압(VBB)으로 구동된다.  다음 k+1번째 프레임에서 홀수 번째 제1 공통 전압

라인들(CL1, CL3, …, CLm-1)은 제2 공통 전압(VBB)으로 구동되고, 짝수 번째 제1 공통 전압 라인들(CL2, CL4,

…, CLm)은 제2 공통 전압(VBA)으로 구동된다.

인접한 두 개의 제1  공통 전압 라인들 즉,  i번째 제1  공통 전압 라인(CLi)과 i+1번째 제1  공통 전압 라인

(CLi+1)이 제1 공통 전압(VBA) 또는 제2 공통 전압(VBB)으로 구동되는 구간은 일부 중첩된다.

도 9는 공통 전압 라인에 구동되는 전압 레벨에 따라서 픽셀의 전위 및 픽셀로의 데이터 신호 공급 타이밍을 개

념적으로 보여주는 도면이다.

도 9를 참조하면, i번째 제1 공통 전압 라인(CLi)이 공통 기준 전압 레벨(VDC)에서 제2 레벨(VL) 즉, 제2 공통

전압(VBB)으로 구동된 후 소스 라인들(S1-Sk-1)을 통해 i번째 제1 게이트 라인(Gi)과 연결된 픽셀들로 데이터

신호가 인가된다.  이때 제1 게이트 라인(Gi)과 연결된 픽셀들은 정극성(+)으로 구동된다.  다음 프레임에서 i

번째 제1 공통 전압 라인(CLi)이 공통 기준 전압 레벨(VDC)에서 제1 레벨(VH) 즉, 제2 공통 전압(VBA)으로 구동

된 후 소스 라인들(S1-Sk-1)을 통해 i번째 제1 게이트 라인(Gi)과 연결된 픽셀들로 데이터 신호가 인가된다.

이때 제1 게이트 라인(Gi)과 연결된 픽셀들은 부극성(-)으로 구동된다.

한편, i번째 제1 공통 전압 라인(CLi)이 공통 기준 전압 레벨(VDC)에서 제2 레벨(VL)로 구동되는 동안 i-1번째

제1 게이트 라인(Gi-1)과 연결된 픽셀들로 데이터 신호가 인가된다.

도 10은 도 1에 도시된 게이트 드라이버 및 공통 전압 라인 드라이버의 본 발명의 다른 실시예에 따른 구성을

보여주는 블록도이다.

도 10에는 좌측 픽셀들을 위한 제1 게이트 드라이버(1000a) 및 제1 공통 전압 드라이버(1010b)만을 도시하고 설

명하나, 우측 픽셀들을 위한 제2 게이트 드라이버) 및 제2 공통 전압 드라이버도 동일한 구성을 가지고 유사하

게 동작한다.

도 10을 참조하면, 게이트 드라이버(140a)는 복수의 스테이지들(STGL11-STGL1m)을 포함하고, 제1 공통 전압 드

라이버(150a)는 복수의 공통 전압 구동 유닛들(CLDL11-CLD1Lm)을 포함한다.

복수의 스테이지들(STGL11-STGL1m)  각각은 제어 신호 및 전압들(CTRLS2)을  입력받는다.   복수의 스테이지들

(STGL11-STGL1m)로 입력되는 제어 신호 및 전압들(CTRLS2)은 도 1에 도시된 타이밍 컨트롤러(120)로부터의 구동

신호들(DIR, DIRB), 클럭 신호들(CLK1, CLK2), 수직 개시 신호(STV) 그리고 전압 발생기(160)로부터의 공통 기

준 전압(VDC), 제1 공통 전압(VBA), 제2 공통 전압(VBB) 및 제1 및 제2 바이어스 전압(VGH, VGL)을 포함한다.

스테이지들(STGL11, STGL1m)는 수직 개시 신호(STV)를 입력받는다. 복수의 스테이지들(STGL11-STGL1m) 각각은

제어 신호 및 전압들(CTRLS2)에 응답해서 제1 게이트 라인들(GL1-GLm)을 구동하고 제1 라인 인에이블 신호들

(LEL1-LELm, LEL21-LEL2m)을 출력한다.

공통 전압 구동 유닛들(CLDL11-CLDL1m) 각각은 복수의 스테이지들(STGL11-STGL1m)에 각각 대응한다.  공통 전압

구동 유닛들(CLDL11-CLDL1m) 각각은 제3 및 제4 라인 인에이블 신호들(LEL11-LEL1m, LEL21-LEL2m)에 응답해서

제1 공통 전압 라인들(CL1-CLm)을 구동한다.

도 11은 도 10에 도시된 스테이지 및 공통 전압 구동 유닛의 구성을 예시적으로 보여주는 회로도이다.

도  11을  참조하면,  스테이지(STGL1i)는  PMOS  트랜지스터들(M11-M19)과  커패시터들(C11,  C12)을  포함한다.

PMOS 트랜지스터(M11)는 이전 스테이지(STGL1i-1)로부터의 출력 즉, 제1 게이트 라인(GLi-1)과 제1 노드(N11)

사이에 연결되고, 구동 신호(DIR)에 의해서 제어되는 게이트를 갖는다.  PMOS 트랜지스터(M12)는 다음 스테이지

(STGL1i+1)로부터의 출력 즉, 제1 게이트 라인(GLi+1)과 제1 노드(N11) 사이에 연결되고, 구동 신호(DIRB)에 의

해서 제어되는 게이트를 갖는다.  PMOS 트랜지스터(M13)는 제1 노드(N11)와 제3 노드(N13) 사이에 연결되고, 클

럭 신호(CLK1)에 의해서 제어되는 게이트를 갖는다.  PMOS 트랜지스터(M14)는 동작 전압(VGH)과 제2 노드(N12)

사이에 연결되고, 노드(N11)의 신호에 의해서 제어되는 게이트를 갖는다.  PMOS 트랜지스터들(M15, M16) 각각은

제1 바이어스 전압(VGH)과 제3 노드(N13) 사이에 직렬로 순차적으로 연결되고, 제2 노드(N12)의 신호에 의해서
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제어되는 게이트를 갖는다.  커패시터(C11)는 제1 바이어스 전압(VGH)과 제2 노드(N12) 사이에 연결된다.  PMOS

트랜지스터(M17)는 제2 노드(N12)와 제2 바이어스 전압(VGL) 사이에 연결되고, 초기화 신호(INT1)에 의해서 제

어되는 게이트를 갖는다.  PMOS 트랜지스터(M18)는 제1 바이어스 전압(VGH)과 제1 게이트 라인(GLi) 사이에 연

결되고, 제2 노드(N12)의 신호에 의해서 제어되는 게이트를 갖는다.  PMOS 트랜지스터(M19)는 클럭 신호(CLK2)

와 제1 게이트 라인(GLi) 사이에 연결되고, 제3 노드(N13) 에 의해서 제어되는 게이트를 갖는다.

공통 전압 구동 유닛(CLDL1i)은 PMOS 트랜지스터들(M31, M32)을 포함한다.  PMOS 트랜지스터(M31)는 공통 기준

전압(VDC)과 제1 공통 전압 라인(CLi) 사이에 연결되고, 제3 라인 인에이블 신호(LEL1i)에 의해서 제어되는 게

이트를 갖는다.  PMOS 트랜지스터(M32)는 제1 공통 전압 라인(CLi)과 제1 공통 전압(VBA) 사이에 연결되고, 제4

라인 인에이블 신호(LEL2i)에 의해서 제어되는 게이트를 갖는다.

도 12는 도 11에 도시된 스테이지 및 공통 전압 구동 유닛에서 사용되는 신호들의 타이밍도이다.

도 11 및 도 12를 참조하면, 제1 구동 신호(DIR)가 로우 레벨인 동안 제1 게이트 라인(Gi-1)이 로우 레벨이면,

제1 노드(N11)는 로우 레벨로 된다.  이때 클럭 신호(CLK1)가 로우 레벨이면 PMOS 트랜지스터(M13)가 턴 온되어

서 제3 노드(N13)는 로우 레벨로 구동된다.  제3 노드(N13)의 제4 라인 인에이블 신호(LEL2i)가 로우 레벨로 천

이함에 따라서 공통 전압 구동 유닛(CLDL1i) 내 PMOS 트랜지스터(M32)가 턴 온되고, 제1 공통 전압 라인(CLi)은

제1 공통 전압(VBA)으로 구동된다.  한편, 제3 노드(N13)의 제4 라인 인에이블 신호(LEL2i)가 로우 레벨이므로

PMOS 트랜지스터(M19)가 턴 온되어서 제1 게이트 라인(GLi)은 클럭 신호(CLK2)와 동일하게 하이 레벨로 구동된

다.  커패시터(C12)에 의해서 제3 노드(N13)는 로우 레벨로 유지되므로, 클럭 신호(CLK2)가 하이 레벨에서 로우

레벨로 천이하면 제1 게이트 라인(GLi)은 로우 레벨로 구동된다.

 초기화 신호(INT1)가 하이 레벨에서 로우 레벨로 천이함에 따라서 제2 노드(N12) 및 제2 노드(N12)는 로우 레

벨로 천이한다.  제2 노드(N12)가 로우 레벨로 천이하면 PMOS 트랜지스터들(M15, M16)이 턴 온되어서 제3 노드

(N13)는 하이 레벨로 천이한다.  그러므로 제1 게이트 라인(GLi)은 하이 레벨로 구동된다.  제2 노드(N12)가 로

우 레벨로 천이함에 따라서 공통 전압 구동 유닛(CLDL1i) 내 PMOS 트랜지스터(M31)는 턴 온되고, 제1 공통 전압

라인(CLi)은 공통 기준 전압(VDC)으로 구동된다.

도 11에 도시된 공통 전압 구동 유닛(CLDL1i)은 스테이지(STGL1i)로부터 출력되는 제3 및 제4 인에이블 신호들

(LEL1i, LEL2i)과 두 개의 PMOS 트랜지스터들(M31, M32) 만으로 제1 공통 전압 라인(CLi)을 구동할 수 있다.

도 10에 도시된 i+1번째 스테이지(STGL1i+1) 및 공통 전압 구동 유닛(CLDL1i+1)은 도 11에 도시된 i번째 스테이

지(STGL1i) 및 공통 전압 구동 유닛(CLDL1i)과 동일한 구성을 갖는다.  다만, 공통 전압 구동 유닛(CLDL1i+1)은

제1 공통 전압(VBA) 대신 제2 공통 전압(VBB)을 입력받는다.

예시적인 바람직한 실시예를 이용하여 본 발명을 설명하였지만, 본 발명의 범위는 개시된 실시예에 한정되지 않

는다는 것이 잘 이해될 것이다.  따라서, 청구범위는 그러한 변형 예들 및 그 유사한 구성들 모두를 포함하는

것으로 가능한 폭넓게 해석되어야 한다.

부호의 설명

100: 액정 디스플레이 장치 110: 액정 패널

120: 타이밍 컨트롤러 130: 소스 드라이버

140a, 140b: 제1 및 제2 게이트 드라이버들

150a, 150b: 제1 및 제2 공통 라인 드라이버들

160: 전압 발생기
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专利名称(译) 标题显示装置及其驱动方法
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[标]发明人 LEE SEUNG KYU
이승규
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박진우
LEE DONG HOON
이동훈

发明人 이승규
박진우
이동훈

IPC分类号 G09G3/36 G11C19/18 G11C19/28
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其他公开文献 KR1020120061554A

外部链接 Espacenet

摘要(译)

目的：提供一种显示装置及其驱动方法，以简单的电路配置以反转模式
操作该装置。结构：液晶显示装置（100）包括液晶面板（110），定时
控制器（120））和源驱动程序（130）。液晶显示装置包括第一和第二
栅极驱动器（140a，140b），第一和第二公共线驱动器（150a，
150b）。液晶显示装置包括电压发生器（160）。液晶面板包括第一和
第二栅极线和源极线。液晶面板包括第一和第二公共电压线以及第一和
第二栅极线。液晶面板包括像素（PX）。像素形成在第一和第二栅极线
和数据线的交叉点上。
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