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(54) 발명의 명칭 액정 표시 장치의 전원 회로

(57) 요 약

본 발명의 액정 표시 장치의 전원 회로는 제1 전압단과 제2 전압단 사이의 분압 전압을 생성하는 전압 분배기와,

상기 분압 전압을 입력받고, 구동 전압을 출력하는 연산 증폭기와, 상기 제1 전압단과 공통 노드 사이에 연결되

고, 상기 구동 전압에 응답해서 상기 제1 전압단과 상기 공통 노드 사이의 제1 전류 경로를 형성하는 제1 스위치

와, 상기 공통 노드와 상기 제2 전압단 사이에 연결되고, 상기 구동 전압에 응답해서 상기 공통 노드와 제2 전압

단 사이의 제2 전류 경로를 형성하는 제2 스위치를 포함한다.

대 표 도 - 도6
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특허청구의 범위

청구항 1 

제1 전압단과 제2 전압단 사이의 분압 전압을 생성하는 전압 분배기와;

상기 분압 전압을 입력받고, 구동 전압을 출력하는 연산 증폭기와;

상기 제1 전압단과 공통 노드 사이에 연결되고, 상기 구동 전압에 응답해서 상기 제1 전압단과 상기 공통 노드

사이의 제1 전류 경로를 형성하는 제1 스위치와;

상기 공통 노드와 상기 제2 전압단 사이에 연결되고, 상기 구동 전압에 응답해서 상기 공통 노드와 제2 전압단

사이의 제2 전류 경로를 형성하는 제2 스위치를 포함하되;

상기 연산 증폭기는 제1 입력단이 상기 분압 전압과 연결되고, 제2 입력단이 상기 공통 노드와 연결되며,

상기 연산 증폭기의 출력단과 상기 제1 스위치 사이에 연결되는 제1 저항; 및

상기 연산 증폭기의 상기 출력단과, 상기 제2 스위치 사이에 연결되는 제2 저항을 포함하는 것을 특징으로 하는

액정 표시 장치의 전원 회로.

청구항 2 

제 1 항에 있어서,

상기 제1 스위치는 상기 제1 전압단과 연결된 제1 단자, 상기 공통 노드와 연결된 제2 단자 그리고 상기 구동

전압에 연결되는 제3 단자를 포함하는 제1 바이폴라 트랜지스터를 포함하고; 그리고

상기 제2 스위치는 상기 공통 노드와 연결된 제1 단자, 상기 제2 전압단과 연결된 제2 단자 그리고 상기 구동

전압에 연결되는 제3 단자를 포함하는 제2 바이폴라 트랜지스터로 구성되는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치

의 전원 회로.

청구항 3 

삭제

청구항 4 

제 2 항에 있어서,

상기 제1 저항은, 상기 연산증폭기의 상기 출력단과 상기 제1 바이폴라 트랜지스터의 상기 제3 단자 사이에 연

결되며,

상기 제2 저항은, 상기 연산증폭기의 상기 출력단과 상기 제2 바이폴라 트랜지스터의 상기 제3 단자 사이에 연

결되는 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 전원 회로.

청구항 5 

제 1 항에 있어서,

상기 전압 분배기는,

상기 제1 전압단과 상기 제2 전압단 사이에 직렬로 연결된 적어도 두 개의 저항들을 포함하되, 상기 두 개의 저

항들의 연결 노드의 전압은 상기 분압 전압인 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치의 전원 회로.

청구항 6 

제 1 항에 있어서,

상기 공통 노드는 상기 전원 회로의 제1 출력단 및 제2 출력단에 공통으로 연결되는 것을 특징으로 하는 액정

표시 장치의 전원 회로.

청구항 7 
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복수의 컬럼 라인들에 각각 대응하는 복수의 출력단들을 포함하는 구동칩; 으로서, 상기 구동칩은 상기 출력단

들을 기준 전압을 기준으로 컬럼 반전 구동하며, 

제1 내지 제4 단자들을 통하여 상기 구동칩으로 복수의 전압들을 공급하는 전원 회로를 포함하되;

상기 전원 회로는,

제1 전압이 공급되는 상기 제1 단자와 제2 전압이 공급되는 제4 단자 사이에 연결되고, 분압 전압을 생성하는

전압 분배기와;

상기 분압 전압을 입력받고, 구동 전압을 출력하는 연산 증폭기와;

상기 제1 단자와 공통 노드 사이에 연결되고, 상기 구동 전압에 응답해서 상기 제1 단자와 상기 공통 노드 사이

의 제1 전류 경로를 형성하는 제1 스위치와;

상기 공통 노드와 상기 제4 단자 사이에 연결되고, 상기 구동 전압에 응답해서 상기 공통 노드와 상기 제4 단자

사이의 제2 전류 경로를 형성하는 제2 스위치를 포함하되;

상기 공통 노드는 상기 구동칩으로 제3 및 제4 전압을 각각 공급하는 상기 제2 및 제3 단자들에 공통으로 연결

되며,

상기 기준 전압은 상기 분압 전압과 동일한 것을 특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 8 

삭제

명 세 서

발명의 상세한 설명

    기 술 분 야

본 발명은 액정 표시 장치에 관한 것으로, 좀 더 구체적으로는 액정 표시 장치에 구비되는 전원 회로에 관한 것[0001]

이다.

    배 경 기 술

액정 표시 장치는 액정의 광투과율을 이용하여 영상을 표시하는 평판표시장치의 하나로써, 다른 표시 장치에[0002]

비해 얇고 가벼우며, 낮은 구동전압 및 낮은 소비전력을 갖는 장점이 있어 산업 전반에 광범위하게 사용되고

있다.

액정 표시 장치는 광을 이용하여 영상을 표시하는 표시 패널 및 표시 패널로 광을 제공하는 백라이트 어셈블리[0003]

를 포함한다.  표시패널은 박막 트랜지스터가 형성된 어레이 기판, 어레이 기판에 대향하는 대향기판, 및 어레

이 기판과 대향기판 사이에 개제된 액정층을 포함한다.  이 때, 어레이 기판의 단부에는 표시 패널로 구동신호

를 공급하기 위한 구동칩이 전기적으로 연결된다.

구동칩은 자체적으로 높은 발열 특성을 보여 온도에 취약한 특성이 있다.  또한, 구동칩은 표시 패널의 상측부[0004]

에 연결되어, 주변 온도 상승으로 인해 보다 직접적인 영향을 받는다.  한편, 구동 회로에서 많은 원가를 차지

하는 구동칩의 개수를 줄이기 위해서 다채널 구동칩이 개발되고 있다.  이에 따라 액정 표시 장치에서의 구동칩

은 더욱더 온도 특성에 불리해지는 문제점이 발생된다.

    발명의 내용

        해결 하고자하는 과제

본 발명의 목적은 액정 표시 장치를 구동하는 구동칩의 온도를 낮출 수 있는 액정 표시 장치의 전원 회로를 제[0005]

공하는데 있다.
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        과제 해결수단

이와 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명의 특징에 의하면, 액정 표시 장치의 전원 회로는, 전압 분배기, 연산[0006]

증폭기 그리고 제1 및 제2 스위치들을 포함한다.  전압 분배기는 연산 증폭기는 제1 전압단과 제2 전압단 사이

의 분압 전압을 생성한다.  연산 증폭기는 상기 분압 전압을 입력받고, 구동 전압을 출력한다.  상기 제1 스위

치는상기 제1 전압단과 공통 노드 사이에 연결되고, 상기 구동 전압에 응답해서 상기 제1 전압단과 상기 공통

노드 사이의 제1 전류 경로를 형성한다.  상기 제2 스위치는 상기 공통 노드와 상기 제2 전압단 사이에 연결되

고, 상기 구동 전압에 응답해서 상기 공통 노드와 제2 전압단 사이의 제2 전류 경로를 형성하는 제2 스위치를

포함한다.

이 실시예에 있어서, 상기 제1 스위치는 상기 제1 전압단과 연결된 제1 단자, 상기 공통 노드와 연결된 제2 단[0007]

자 그리고 상기 구동 전압에 연결되는 제3 단자를 포함하는 제1 바이폴라 트랜지스터를 포함하고, 상기 제2 스

위치는 상기 공통 노드와 연결된 제1 단자, 상기 제2 전압단과 연결된 제2 단자 그리고 상기 구동 전압에 연결

되는 제3 단자를 포함하는 제2 바이폴라 트랜지스터로 구성된다.

이 실시예에 있어서, 상기 연산 증폭기는, 제1 입력단이 상기 분압 전압과 연결되고, 제2 입력단이 상기 구동[0008]

전압을 출력하는 출력단과 연결된다.

이 실시예에 있어서, 전원 회로는, 상기 연산증폭기의 상기 출력단과 상기 제1 바이폴라 트랜지스터의 상기 제3[0009]

단자 사이에 연결되는 제1 저항, 그리고 상기 연산증폭기의 상기 출력단과 상기 제2 바이폴라 트랜지스터의 상

기 제3 단자 사이에 연결되는 제2 저항을 더 포함한다.

이 실시예에 있어서, 상기 전압 분배기는, 상기 제1 전압단과 상기 제2 전압단 사이에 직렬로 연결된 적어도 두[0010]

개의 저항들을 포함하되, 상기 두 개의 저항들의 연결 노드의 전압은 상기 분압 전압이다.

이 실시예에 있어서, 상기 공통 노드는 제1 출력단 및 제2 출력단에 공통으로 연결된다.[0011]

본 발명의 다른 특징에 따른 액정 표시 장치의 전원 회로는, 구동칩, 그리고 제1 내지 제4 단자들을 통하여 상[0012]

기 구동칩으로 복수의 전원들을 공급하는 전원 회로를 포함한다. 상기 전원 회로는, 제1 전압이 공급되는 상기

제1 단자와 제2 전압이 공급되는 제4 단자 사이에 연결되고, 분압 전압을 생성하는 전압 분배기와, 상기 분압

전압을 입력받고, 구동 전압을 출력하는 연산 증폭기와, 상기 제1 단자과 공통 노드 사이에 연결되고, 상기 구

동 전압에 응답해서 상기 제1 단자와 상기 공통 노드 사이의 제1 전류 경로를 형성하는 제1 스위치, 그리고 상

기 공통 노드와 상기 제2 단자 사이에 연결되고, 상기 구동 전압에 응답해서 상기 공통 노드와 제2 단자 사이의

제2 전류 경로를 형성하는 제2 스위치를 포함한다.  상기 공통 노드는 상기 제2 및 제3 단자들에 공통으로 연결

된다.

이 실시예에 있어서, 상기 구동칩은 복수의 컬럼 라인들에 각각 대응하는 복수의 출력단을을 포함하며, 상기 구[0013]

동칩은 상기 출력단들을 컬럼 반전 구동한다.

        효 과

이와 같은 본 발명의 전원 회로에 의하면 다채널 구동칩의 동작 온도가 낮아진다.[0014]

    발명의 실시를 위한 구체적인 내용

이하 본 발명의 바람직한 실시예를 첨부된 도면들을 참조하여 상세히 설명한다.[0015]

도 1은 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 디스플레이 유닛의 사시도이다.[0016]

도 1을 참조하면, 본 발명의 액정 표시 장치(100)는 액정 표시 패널(110), 소스 인쇄 회로 기판(120) 및 게이트[0017]

인쇄 회로 기판(130)을 포함한다.  액정 표시 패널(110)은 박막 트랜지스터(thin film transister, TFT) 기판

(111), TFT 기판(111)과 대향하여 결합되는 컬러 필터(color filter) 기판(112) 및 TFT 기판(111)과 컬러 필터

기판(112) 사이에 주입되는 액정층(미 도시됨)을 포함한다.

TFT 기판(111)은 스위칭 소자인 TFT(미 도시됨)가 매트릭스 형태로 형성되어 있는 투명한 유리 기판이다.  TFT[0018]

들의 소스 단자에는 소스 라인이 연결되고, 게이트 단자에는 게이트 라인이 연결된다.  또한 드레인 단자에는

투명한 도전성 재질로 이루어진 공통 전극이 형성된다.

이러한 구성을 갖는 액정 표시 패널(110)은 TFT의 게이트 단자에 전원이 인가되어 TFT가 턴-온되면, 회소 전극[0019]
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과 공통 전극 사이에 전계가 형성된다.  이러한 전계에 의해 TFT 기판(111)과 컬러 필터 기판(112) 과의 사이에

개재된 액정의 배열이 변화되고, 광원(미 도시됨)으로부터 공급되는 광의 투과도가 변경되어 원하는 계조의 영

상을 얻게 된다.

소스 및 게이트 인쇄 회로 기판들(120, 130)은 소스 구동 회로 필름(140) 및 게이트 구동 회로 필름(150)을 통[0020]

해 각각 액정 표시 패널(110)과 연결되고, 액정 표시 패널(110)을 구동하기 위한 영상 신호 및 스캔 신호들을

각각 제공한다.  소스 및 게이트 구동 회로 필름(140,  150)은 일 예로, 테이프 캐리어 패키지(tape carrier

package; TCP) 또는 칩 온 필름(chip on film, COF)으로 이루어진다.  여기서, 소스 및 게이트 구동 회로 필름

(140, 150) 각각은 소스 인쇄 회로 기판(120)으로부터 제공되는 구동 신호를 적절한 타이밍에 액정 표시 패널

(110)에 인가하기 위하여 구동 신호의 타이밍을 제어하는 소스 및 게이트 구동칩들(141, 151)을 더 포함한다.

액정 표시 장치(100)에 구비되는 소스 구동칩들(141) 및 게이트 구동칩들(151)의 수는 액정 표시 패널(110)의[0021]

해상도, 구동칩의 채널 수, 동작 주파수 등에 따라서 결정된다.  표 1은 해상도가 FHD(Full High Definition)

즉, 1920*1080인 액정 표시 장치(100)에 구비되는 소스 구동칩들의 수를 동작 주파수 및 채널 수 별로 예시적으

로 보여준다.

표 1

동작주파수[0022] 414 채널 576 채널 720 채널 960 채널

60 Hz 14 10 8 6

120 Hz 28 20 16 12

240 Hz 56 40 32 24

예컨대, 소스 구동칩의 채널 수가 720이고, 동작 주파수가 240Hz이면 액정 표시 장치(100)에는 적어도 32개의[0023]

소스 구동칩들이 구비되어야만 한다.  소스 인쇄 회로 기판(120)의 제한된 면적에 32 개의 소스 구동칩들(141)

을 배열하는 것은 매우 어려운 일이다.

소스 구동칩의 채널 수를 960으로 증가시키면 동작 주파수가 240Hz일 때 필요한 소스 구동칩들의 수는 24개로[0024]

감소한다.   그러나,  소스  구동칩에  채널의  수를  늘릴수록  소스  구동칩의  동작  온도가  상승하는  문제가

야기된다.  표 2는 해상도가 FHD인 액정 표시 장치에 다양한 테스트 패턴을 표시했을 때 구동칩의 채널 수에 따

른 온도 변화의 실험 결과를 예시적으로 보여준다.

표 2

테스트 패턴[0025] 414 채널 576 채널 720 채널 960 채널 1026 채널

White 66.5 83.4 139.1 159.5 170.5

Black 58.7 63.1 90.3 120.5 128.8

Checker 70.8 106.6 153.1 182.0 194.5

H-Stripe 68.9 115.7 158.7 188.0 200.9

Sub-Checker 68.8 94.6 141.9 168.8 180.4

Sub_Vstripe 65.7 82.9 128.7 154.0 164.6

표 2에서 알 수 있는 바와 같이, 소스 구동칩의 채널 수가 많아질수록 동작 온도가 상승함을 알 수 있으며, 특[0026]

히 960 채널 소스 구동칩 대부분의 테스트 패턴에서 임계 온도인 150℃를 넘어선다.  그러므로, 구동칩의 채널

수를 늘리더라도 온도 상승을 최소화할 수 있는 액정 표시 장치가 요구된다.

도 2는 구동칩에 전류를 공급하는 일 예를 보여주는 도면이다.[0027]

구동칩(200)은 전원 단자들(211, 212)을 포함한다.  구동칩(200)의 전원 단자(211)에는 전원 전압(VDD)이 연결[0028]

되고, 전원 단자(212)에는 접지 전압(VSS)이 연결된다.  전원 단자(211)로 흐르는 전류를 IA라고 할 때, 액정

표시 패널(110)에서 소비되는 전력은 VDD * IA이다.  구동칩(200)에서 소비되는 전력 또한 VDD * IA이다.  

최근 액정 표시 패널(110)은 더욱 대형화되고 있고, 영상 품질 향상을 위하여 고속 구동을 위한 노력들이 계속[0029]

되고 있다.  이러한 요구를 수용하기 위하여 전원 전압(VDD)의 전압 레벨은 높아져야 한다.  전원 전압(VDD)이

예컨대, 15V인 경우, 전원 전압(VDD)과 접지 전압(VSS) 간의 전위차가 커져서 소비 전력이 더욱 증대된다.  구
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동칩(200)에서의 소비 전력 증가는 동작 온도 상승을 유발한다.

도 3은 액정 표시 장치의 구동칩에 전원을 공급하는 본 발명의 일 실시예에 따른 전원 회로를 보여주는 도면이[0030]

다.

도 3을 참조하면, 전원 회로(320)는 저항들(321, 322)과 연산 증폭기들(323, 324)을 포함한다.  구동칩(300)은[0031]

4개의 전원 단자들(311-314)과 증폭기들(301, 302) 그리고 출력 단자들(315, 316)을 포함한다.  구동칩(300)의

출력 단자들(315, 316)은 액정 표시 패널(110)의 컬럼 라인들(미 도시됨)을 구동하기 위한 신호를 각각 출력한

다.

저항들(321, 322)은 전원 전압(VDD)과 접지 전압(VSS) 사이에 직렬로 순차적으로 연결된다.  연산 증폭기(323)[0032]

는 저항들(321, 322)의 연결 노드와 구동칩(330)의 입력 단자(312) 사이에 연결된다.  연산 증폭기(323)는 저항

들(321, 322)의 연결 노드와 구동칩(330)의 입력 단자(313) 사이에 연결된다.  연산 증폭기들(323, 324)은 전원

전압(VDD)을 순차적으로 입력받는다.

도 3에 도시된 예에서, 저항들(321, 322)의 연결 노드의 전압(VB)은 1/2VDD이다.  컬럼 반전 구동을 수행하는[0033]

액정 표시 장치(100)는 데이터 신호에 대응하는 한쌍의 상보적 전압들을 매 프레임마다 번갈아 컬럼 라인으로

공급한다.  본 발명의 전원 회로(320)는 극성 반전의 기준이 되는 기준 전압(VB)을 직접 구동칩(300)으로 공급

한다.

이와 같은 전원 회로(320)를 구비할 때 액정 표시 패널(110)에서의 소비 전력은 VDD*(IB+IC)이고, 구동칩(300)[0034]

에서의 소비전력은 (VDD-VB)*IB+VC*IC= 1/2*VDD*IA이다.  즉, 도 3에 도시된 예에 비해 소비 전력이 1/2로 감소

한다.

전원 회로(320)에서 발생된 전류는 전원 단자(311)로 유입된 후 다시 전원 단자(312) 및 연산 증폭기(323)을 통[0035]

해 접지 전압으로 흐른다.  이 때 연산 증폭기(323)로 유입되는 전류는 500mA이상이므로 이러한 과전류에 적합

한 연산 증폭기(323)를 설계하는데 다소 어려움이 있다.

도 4는 본 발명의 다른 실시예에 따른 액정 표시 장치의 전원 회로를 보여준다.[0036]

도 4를 참조하면, 전원 회로(420)는 저항들(421-424) 및 연산 증폭기들(425, 426)을 포함한다.  저항들(421,[0037]

422)은 전원 전압(VDD)과 접지 전압(VSS) 사이에 직렬로 순차적으로 연결된다.  저항들은 전원 전압(VDD)과 접

지 전압(VSS) 사이에 직렬로 순차적으로 연결된다.  연산 증폭기들(425, 426) 각각은 일입력단이 출력단과 연결

된 폴테지 폴로워(voltage follwer)로 구성된다.  연산 증폭기(425)의 타입력단은 저항들(423, 424)의 연결 노

드의 전압(VB)과 연결되고, 연산 증폭기(426)의 타입력단은 저항들(421, 422)의 연결 노드의 전압(VA)과 연결된

다.  구동칩(400)은 4개의 전원 단자들(411-414)과 증폭기들(401, 402) 그리고 출력 단자들(415, 416)을 포함

한다.  구동칩(400)의 전원 단자(411)에는 전원 전압(VDD)이 공급되고, 전원 단자들(412, 413)에는 연산 증폭기

들(425, 426)의 출력이 각각 연결되며, 전원 단자(414)에는 접지 전압(VSS)이 연결된다.

이와 같은 구성을 갖는 전원 회로(420)는 저항들(423, 424)에 의해서 분압된 전압(VB)을 구동칩(400)의 전원 단[0038]

자(412)로 공급하고, 저항들(421, 422)에 의해서 분압된 전압(VA)을 구동칩(400)의 전원 단자(413)로 공급하게

되므로, 도 3에서 설명한 바와 같이 구동칩(400)에서의 전력 소모가 감소된다.  그러나 도 4에 도시된 전원 회

로(420)의 연산 증폭기(425)로 유입되는 전류(I1)의 양(예컨대, 200mA)은 여전히 많다.

도 5는 본 발명의 다른 실시예에 따른  액정 표시 장치의 전원 회로를 보여준다.[0039]

도 5를 참조하면, 전원 회로(420)는 저항들(521-522) 및 연산 증폭기(523)를 포함한다.  저항들(521, 522)은 전[0040]

원 전압(VDD)과 접지 전압(VSS) 사이에 직렬로 순차적으로 연결된다.  연산 증폭기(523)는 일입력단이 출력단과

연결된 폴테지 폴로워로 구성된다.  연산 증폭기(523)의 타입력단은 저항들(521, 522)의 연결 노드의 전압(VB)

과  연결된다.   구동칩(500)은  4개의  전원  단자들(511-514)과  증폭기들(501,  502)  그리고 출력  단자들(515,

516)을 포함한다.  구동칩(500)의 전원 단자(511)에는 전원 전압(VDD)이 공급되고, 전원 단자들(512, 513)에는

연산 증폭기(523)의 출력이 공통으로 연결되며, 전원 단자(414)에는 접지 전압(VSS)이 연결된다.

이와 같은 구성을 갖는 전원 회로(520)는 저항들(521, 522)에 의해서 분압된 전압(VB)을 구동칩(500)의 전원 단[0041]

자들(512, 513)로 공급하므로, 도 3에서 설명한 바와 같이 구동칩(400)에서의 전력 소모가 감소된다.  특히, 전
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원 전압(VDD)으로부터 전원 단자(511)를 통하여 공급되고, 구동칩(500)의 증폭기(501)를 통해 전원 단자(512)로

출력되는 전류(I3) 중 일부는 전원 단자(513)를 통하여 다시 공급되고, 나머지만 연산 증폭기(523)로 유입된다.

연산 증폭기(523)로 유입되는 전류(I5)는 도 3 및 도 4에 도시된 연산 증폭기들로 유입되는 전류에 비해 현저히

감소하나, 특정 테스트 패턴에서는 여전히 과전류가 연산 증폭기(523)로 유입될 수 있다.  실험에 의하면, 인접

한 두 컬럼 라인들(Y2N, Y2N-1) 간의 가장 큰 전압 차를 갖는 180 그레이에서 서브 체커(sub-checker) 테스트 패

턴일 때 연산 증폭기(523)로 유입되는 전류는 최대 191.3mA였다.  그러므로 연산 증폭기(523)를 사용하지 않고

도 구동칩(500)의 전원 단자들(512, 513)로 분압 전압(VB)을 공급할 수 있는 새로운 구조가 요구된다.

도 6은 본 발명의 또다른 실시예에 따른 액정 표시 장치의 전원 회로의 구성을 보여주는 도면이다.[0042]

도 6을 참조하면, 전원 회로(620)는 저항들(621, 622, 625, 626), 연산 증폭기(624) 그리고 트랜지스터들(627,[0043]

628)을 포함한다.  저항들(621, 622)은 전원 전압(VDD)과 접지 전압(VSS) 사이에 직렬로 순차적으로 연결된다.

연산 증폭기(624)의 일입력단은 저항들(621, 622)의 연결 노드의 전압(VB)과 연결되고, 타입력단은 공통 노드

(N1)와 연결된다.  트랜지스터들(627, 628)은 각각 바이폴라 트랜지스터(bipolar junction transistor: BJT)로

구성된다.  NPN 형의 트랜지스터(627)의 콜렉터 단자는 전원 전압(VDD)과 연결되고, 이미터 단자는 공통 노드

(N1)와 연결되며, 베이스 단자는 저항(625)을 통해 연산 증폭기(624)의 출력단과 연결된다.  PNP 형의 트랜지스

터(628)의 이미터 단자는 공통 노드(N1)와 연결되고, 콜렉터 단자는 접지 전압(VSS)과 연결되며, 베이스 단자는

저항(626)을 통해 연산 증폭기(624)의 출력단과 연결된다.

구동칩(600)은 4개의 전원 단자들(611-614)과 증폭기들(601, 602) 그리고 출력 단자들(615, 616)을 포함한다.[0044]

구동칩(600)의 전원 단자(611)에는 전원 전압(VDD)이 공급되고, 전원 단자들(612, 613)은 전원 회로(620)의 공

통 노드(N1)와 연결되며, 전원 단자(614)에는 접지 전압(VSS)이 연결된다.

연산 증폭기(624)에 의해서 공통 노드(N1)에는 분압 전압(VB)이 인가된다. 구동칩(600)의 전원 단자(612)로부터[0045]

출력되는 전류(I6)의 일부는 전원 단자(613)로 다시 유입되고, 나머지는 트랜지스터(628)를 통하여 접지 전압

(VSS)으로 흐른다.  전원 단자(613)로 유입되는 전류(I7)는 전원 전압(VDD)으로부터 트랜지스터(627)를 통하여

제공되는 전류와 전원 단자(612)로부터 출력되는 전류(I6)의 일부이다.

연산 증폭기(623)의 출력단은 공통 노드(N1)와 분리되어 있으므로, 구동칩(612)의 전원 단자(612)로부터 출력되[0046]

는 전류가 연산 증폭기(623)로 유입되지 않는다.  더욱이, 트랜지스터(628)는 고전류, 고전력 환경에서도 동작

가능하므로 전원 회로(620)의 안정된 동작이 가능하다.

도 7 및 도 8은 도 6에 도시된 전원 회로를 구비한 액정 표시 장치를 다양한 테스트 패턴으로 테스트한 결과를[0047]

보여주는 도면들이다.  도 7 및 도 8에서 그레이(Gray)는 인접한 두 컬럼 라인들(Y2N, Y2N+1)의 계조 차이를 의미

한다.   테스트  패턴에는  액정  패널에  표시되는  영상에  따라서  화이트(white),  블랙(black),  바둑판  무늬

(checker),   수직  줄무늬(H-stripe),  그리고  바둑판  무늬와  수직  줄무늬를  포함하는  서브-체커  무늬(sub-

checker) 등이 있다.

도 7은 해상도가 FHD이고, 동작 주파수가 120Hz이며, 구동칩(620)의 출력단의 수 즉, 채널수가 720개인 액정 표[0048]

시 장치에서 다양한 테스트 패턴들에 대응하는 픽셀 데이터 신호를 액정 표시 장치에 입력했을 때 전류들(I6-

I8) 및 트랜지스터들(627, 628)의 온도를 보여준다.  

도 7을 참조하면, 트랜지스터들(627, 628)의 최대 동작 온도는 75.2℃이므로, 온도 허용 마진인 125℃에 비해[0049]

충분히 낮다.  전류 마진이 3A, 전력 마진이 2W인 트랜지스터(628)를 사용한다면, 180 그레이, 서브-체커 무늬

에서 트랜지스터(628)의 이미터 단자로 207.5mA가 유입되더라도 전원 회로(620)는 안정되게 동작할 수 있다.

도 8은 해상도가 FHD이고, 동작 주파수가 120Hz이며, 구동칩(620)의 출력단의 수 즉, 채널수가 960개인 액정 표[0050]

시 장치에서 다양한 테스트 패턴들에 대응하는 픽셀 데이터 신호를 액정 표시 장치에 입력했을 때 전류들(I6-

I8) 및 트랜지스터들(627, 628)의 온도를 보여준다.  

도 8을 참조하면, 구동칩(620)의 채널 수가 960개로 증가하더라도 트랜지스터들(627, 628)의 최대 동작 온도는[0051]

70.5℃로, 온도 허용 마진인 125℃에 비해 충분히 낮다.

도 9는 해상도가 FHD이고, 동작 주파수가 120Hz이고, 본 발명의 전원 회로를 구비한 액정 표시 장치에 채널 수[0052]
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가 다른 구동칩들 테스트한 결과를 보여준다.

도 9를 참조하면, 구동칩의 채널 수가 960개로 증가하더라도 다양한 테스트 패턴들에 대한 테스트 결과, 구동칩[0053]

의 동작 온도는 최대 89.6℃이다. 

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 디스플레이 유닛의 사시도이다.[0054]

도 2는 구동칩에 전류를 공급하는 일 예를 보여주는 도면이다.[0055]

도 3은 액정 표시 장치의 구동칩에 전원을 공급하는 본 발명의 일 실시예에 따른 전원 회로를 보여주는 도면이[0056]

다.

도 4는 본 발명의 다른 실시예에 따른 액정 표시 장치의 전원 회로를 보여준다.[0057]

도 5는 본 발명의 다른 실시예에 따른  액정 표시 장치의 전원 회로를 보여준다.[0058]

도 6은 본 발명의 또다른 실시예에 따른 액정 표시 장치의 전원 회로의 구성을 보여주는 도면이다.[0059]

도 7 및 도 8은 도 6에 도시된 전원 회로를 구비한 액정 표시 장치를 다양한 테스트 패턴으로 테스트한 결과를[0060]

보여주는 도면들이다.

도 9는 해상도가 FHD이고, 동작 주파수가 120Hz이고, 본 발명의 전원 회로를 구비한 액정 표시 장치에 채널 수[0061]

가 다른 구동칩들 테스트한 결과를 보여준다.

도면

    도면1
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