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(54) 발명의 명칭 투명 디스플레이

(57) 요 약

본 발명에서는 투명 디스플레이를 제공하는 바, 광원; 상기 광원이 발사하는 제1 부분 광은 투과되도록 하고, 제

2 부분 광은 반사되도록 하는 제1 액정층; 제2 액정층을 포함하는 광을 투과할 수 있는 이미지 디스플레이 장치

를 포함하여 구성되고, 상기 제1 부분 광이 상기 제2 액정층으로 반사되도록 하는 상기 이미지 디스플레이 장치

가 제1 상태일 때, 상기 제1 부분 광이 상기 제2 액정층을 투과하고, 상기 이미지 디스플레이 장치가 이미지를

디스플레이 하며; 상기 이미지 디스플레이 장치가 제2 상태일 때, 상기 제1 부분 광이 상기 제2 액정층에 의하여

반사되고, 상기 이미지 디스플레이 장치가 투명 상태로 된다. 상기 투명 디스플레이는 편광편과 도광판을 필요로

하지 않고 투명 디스플레이의 기능을 구현할 수 있기 때문에, 종래의 투명 디스플레이에 비하여 광 투과율이 현

저하게 향상된다.

대 표 도 - 도1
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특허청구의 범위

청구항 1 

투명 디스플레이에 있어서,

광원;

상기 광원이 발사하는 제1 부분 광은 투과되도록 하고, 제2 부분 광은 반사되도록 하는 제1 액정층; 및

제2 액정층을 포함하는 광을 투과할 수 있는 이미지 디스플레이 장치를 포함하고, 

상기 제2 부분 광이 상기 제2 액정층으로 발사되고,

상기 이미지 디스플레이 장치가 제1 상태일 때, 상기 제2 부분 광이 상기 제2 액정층을 투과하여, 상기 이미지

디스플레이 장치가 이미지를 디스플레이 하며; 

상기 이미지 디스플레이 장치가 제2 상태일 때, 상기 제2 부분 광이 상기 제2 액정층에 의하여 반사되어, 상기

이미지 디스플레이 장치가 투명 상태로 되며,

상기 광원은 상기 제1 액정층과 상기 이미지 디스플레이 장치 사이에 설치되고, 또한 상기 제1 액정층과 상기

이미지 디스플레이 장치 사이 구역의 양측 변두리에는 각각 하나의 상기 광원이 설치되는 것을 특징으로 하는

투명 디스플레이.

청구항 2 

청구항 1에 있어서, 상기 제1 액정층과 상기 제2 액정층 상에는 제1 피치가 형성되어 있는 콜레스테릭 액정이

각각 구비되는 것을 특징으로 하는 투명 디스플레이.

청구항 3 

청구항 2에 있어서, 상기 제1 액정층과 상기 제2 액정층에는 각각 좌선 피치 구조의 콜레스테릭 액정이 포함되

고, 상기 제1 부분 광은 우선광(右旋光)이고, 상기 제2 부분 광은 좌선광(左旋光)인 것을 특징으로 하는 투명

디스플레이.

청구항 4 

청구항 1에 있어서, 상기 이미지 디스플레이 장치는,

칼라 필름층이 포함되고 제1 광 투과율을 갖는 제1 기판; 및

박막트랜지스터층이 포함되고 상기 제1 기판과 마주보게 설치되며, 제2 광 투과율을 갖는 제2 기판을 더 포함하

고,

상기 제2 액정층은 상기 제1 기판과 상기 제2 기판 사이에 설치되는 것을 특징으로 하는 투명 디스플레이.

청구항 5 

청구항 1에 있어서, 상기 제2 액정층에 전압을 인가하면 상기 이미지 디스플레이 장치가 상기 제1 상태를 유지

하고; 상기 제2 액정층에 전압을 인가하지 않으면 상기 이미지 디스플레이 장치가 상기 제2 상태를 유지하는 것

을 특징으로 하는 투명 디스플레이.

청구항 6 

청구항 1에 있어서, 상기 제1 액정층은 제3 광 투과율을 갖는 제3 기판과 제4 광 투과율을 갖는 제4 기판을 통

하여 설치되고, 상기 제3 기판과 상기 제4 기판은 마주보는 것을 특징으로 하는 투명 디스플레이.

청구항 7 

청구항 2에 있어서, 상기 제1 액정층과 상기 제2 액정층은 각각 우선 피치 구조의 콜레스테릭 액정을 포함하고,

등록특허 10-1474668

- 2 -



상기 제1 부분 광은 좌선광이고, 상기 제2 부분 광은 우선광인 것을 특징으로 하는 투명 디스플레이.

청구항 8 

삭제

명 세 서

기 술 분 야

본 발명은 액정 디스플레이 기술 분야에 관한 것으로서, 특히 투명 디스플레이에 대한 것이다.[0001]

배 경 기 술

근래 정보 기술의 발전에 따라, 투명 디스플레이 기술이 날로 각광을 받고 있다. 투명 디스플레이는 일정한 투[0002]

과성을 갖고 있고, 전압을 인가할 때에는 스크린 상에 정보를 디스플레이 하고, 전압을 인가하지 않을 때에는

스크린을 투과하여 디스플레이 화면 후방의 배경을 볼 수 있으며, 건축물과 차유리 및 상점 진열장에 이용될 수

있다.  원래의 디스플레이 기능 외, 정보를 제공하는 등 미래 디스플레이 특징을 갖고 있기 때문에, 시장의 관

심을 불러일으키고 있으며, 향후 일부 디스플레이를 사용하는 시장, 예를 들면 건축, 광고, 공중시설 등을 대체

할 가능성이 있다.

종래의 투명 디스플레이의 기본 구조는 투명한 도광판의 측변에 백라이트를 추가하고 다시 액정 패널과 결합하[0003]

며, 상/하 편광편을 이용하여 액정층으로 전송되는 광이 회전 및 딜레이 되도록 하고, 상/하 편광편의 광 회전

방향을 제어하는 것을 통하여 수직 배열된 액정 분자 또는 회전된 액정 분자를 통과한 후의 광 전송 상태가 다

르도록 함으로써 디스플레이 패널이 항시 검거나 또는 흰 모드를 구현할 수 있도록 하여, 이미지 정보를 디스플

레이 하거나 투명하게 되도록 한다. 하지만 종래 기술 중 상기 구조의 투명 디스플레이 장치는 편광편과 도광판

을 사용함으로 인하여, 광 투과율이 일반적으로 요구에 미치지 못하는 바, 즉 스크린의 투명 디스플레이 상태가

이상적이지 못하다는 문제가 존재한다.

발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명은 종래의 투명 디스플레이가 편광편과 도광판을 사용함으로 인하여 도광판 투과율이 낮은 문제를 해결[0004]

할 수 있는 투명 디스플레이를 제공하는 것을 목적으로 한다.

과제의 해결 수단

본 발명의 일 방면에 의하면, 투명 디스플레이를 제공하고, 상기 투명 디스플레이는,[0005]

광원;[0006]

상기 광원이 발사하는 제1 부분 광은 투과되도록 하고, 제2 부분 광은 반사되도록 하는 제1 액정층;[0007]

제2 액정층을 포함하는 광을 투과할 수 있는 이미지 디스플레이 장치를 포함하고, 상기 제1 부분 광이 상기 제2[0008]

액정층으로 발사되고, 상기 이미지 디스플레이 장치가 제1 상태일 때, 상기 제1 부분 광이 상기 제2 액정층을

투과하여, 상기 이미지 디스플레이 장치가 이미지를 디스플레이하며; 상기 이미지 디스플레이 장치가 제2 상태

일 때, 상기 제1 부분 광이 상기 제2 액정층에 의하여 반사되어, 상기 이미지 디스플레이 장치가 투명 상태로

된다.

바람직하게는, 상기 투명 디스플레이에 있어서, 상기 광원은 상기 제1 액정층과 상기 이미지 디스플레이 장치[0009]

사이에 설치되고, 또한 상기 제1 액정층과 상기 이미지 디스플레이 장치 사이 구역의 양측 변두리에는 각각 하

나의 상기 광원이 설치된다.

바람직하게는, 상기 투명 디스플레이에 있어서, 상기 제1 액정층과 상기 제2 액정층 상에는 제1 피치가 형성되[0010]

어 있는 콜레스테릭 액정이 각각 구비된다.

바람직하게는, 상기 투명 디스플레이에 있어서, 상기 제1 액정층과 상기 제2 액정층에는 각각 좌선 피치 구조의[0011]

콜레스테릭  액정이  포함되고,  상기  제1  부분  광은  우선광(右旋光)이고,  상기  제2  부분  광은
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좌선광(左旋光)이다.

바람직하게는, 상기 투명 디스플레이 있어서, 상기 이미지 디스플레이 장치는,[0012]

칼라 필름층이 포함되고 제1 광 투과율을 갖는 제1 기판; 및[0013]

박막트랜지스터층이 포함되고 상기 제1 기판과 마주보게 설치되며, 제2 광 투과율을 갖는 제2 기판을 더 포함하[0014]

고,

여기서, 상기 제2 액정층은 상기 제1 기판과 상기 제2 기판 사이에 설치된다.[0015]

바람직하게는, 상기 투명 디스플레이 있어서, 상기 제2 액정층에 전압을 인가하면 상기 이미지 디스플레이 장치[0016]

가 상기 제1 상태를 유지하고; 상기 제2 액정층에 전압을 인가하지 않으면 상기 이미지 디스플레이 장치가 상기

제2 상태를 유지한다.

바람직하게는, 상기 투명 디스플레이 있어서, 상기 제1 액정층은 제3 광 투과율을 갖는 제3 기판과 제4 광 투과[0017]

율을 갖는 제4 기판을 통하여 설치되고, 상기 제3 기판과 상기 제4 기판은 마주보게 된다.

바람직하게는, 상기 투명 디스플레이에 있어서, 상기 제1 액정층과 상기 제2 액정층은 각각 우선 피치 구조의[0018]

콜레스테릭 액정을 포함하고, 상기 제1 부분 광은 좌선광이고, 상기 제2 부분 광은 우선광이다.

발명의 효과

본 발명의 구체적인 실시예에 의한 상기 기술방안은 하기 적어도 하나의 유익한 효과를 갖는다.[0019]

본 발명의 구체적인 실시예에 의한 투명 디스플레이는 편광편과 도광판을 필요로 하지 않고 투명 디스플레이의[0020]

기능을 구현할 수 있기 때문에, 종래의 투명 디스플레이에 비하여 광 투과율이 현저하게 향상된다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 구체적인 실시예에 의한 상기 투명 디스플레이의 구조도.[0021]

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

본 발명의 목적, 기술방안 및 장점을 더욱 잘 이해하도록 하기 위하여, 아래 실시예와 첨부된 도면을 참조하여[0022]

본 발명에 대하여 진일보로 상세한 설명을 진행하도록 한다.

본 발명의 구체적인 실시예에 의한 상기 투명 디스플레이는,[0023]

광원;[0024]

상기 광원이 발사하는 제1 부분 광은 투과되도록 하고, 제2 부분 광은 반사되도록 하는 제1 액정층;[0025]

제2 액정층을 포함하는 광을 투과할 수 있는 이미지 디스플레이 장치를 포함하여 구성되고, 상기 제1 부분 광이[0026]

상기 제2 액정층으로 발사되며, 상기 이미지 디스플레이 장치가 제1 상태일 때, 상기 제1 부분 광이 상기 제2

액정층을 투과하고, 상기 이미지 디스플레이 장치가 이미지를 디스플레이 하며; 상기 이미지 디스플레이 장치가

제2 상태일 때, 상기 제1 부분 광이 상기 제2 액정층에 의하여 반사되고, 상기 이미지 디스플레이 장치가 투명

상태로 된다.

바람직하게는, 상기 제1 액정층과 상기 제2 액정층 상에는 각각 콜레스테릭 액정이 구비되는 바, 콜레스테릭 액[0027]

정의 특성(광 투과와 광 반사는 주요하게 피치에 의하여 결정되는 바, 콜레스테릭 액정과 다른 회전 방향을 갖

는 광선만이 고분자 액정(반사율과 투과율이 모두 대체로 50%)을 통과할 수 있는데, 예를 들면, 피치가 입사광

파장과 근접한 우선 피치 구조의 콜레스테릭 액정에 있어서, 좌선광이 입사되면 광 투과가 발생하고, 우선광이

입사되면 브래그(Bragg: 광섬유 브래그 그레이팅)가 발생하여 동일하게 광을 산란 반사함)를 이용하여, 제1 액

정층은 상기 광원이 발사한 입사광을 수신한 후, 제1 부분 광이 투과되도록 하고, 제2 부분 광이 반사되도록 하

며, 제2 액정층은 제1 부분 광을 수신한 후, 광이 투과될 수 있도록 하고 이미지 디스플레이 장치가 이미지를

디스플레이  하도록  하거나,  또는  광이  반사되도록  하고  이미지  디스플레이  장치가  투명  상태를  유지하도록

하여, 투명 디스플레이의 기능을 구현한다.

본 발명의 구체적인 실시예에 의한 상기 투명 디스플레이를 구현함에 있어서 편광편과 도광판을 필요로 하지 않[0028]

기 때문에, 종래의 투명 디스플레이에 비하여 광 투과율이 현저하게 향상된다.
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아래, 본 발명의 구체적인 실시예에 의한 상기 투명 디스플레이의 구조에 대하여 상세한 설명을 진행하도록 한[0029]

다.

도 1은 본 발명의 구체적인 실시예에 의한 상기 투명 디스플레이의 구조도로서, 도 1에 도시된 바와 같이, 상기[0030]

투명 디스플레이(10)에는 이미지 디스플레이 장치(100)가 포함되고, 상기 이미지 디스플레이 장치(100)는 제1

기판(110), 제2 기판(120) 및 제2 액정층(130)을 포함하고, 

상기 제1 기판(110)은 제1 광 투과율을 갖고, 상기 제1 광 투과율은 상기 제1 기판(110)의 광 투과 요구를 만족[0031]

시킬 수 있도록 하고, 상기 제1 기판(110) 상에는 칼라 필름층(111)이 구비되며;

상기 제2 기판(120)은 제2 광 투과율을 갖고, 상기 제2 광 투과율은 상기 제2 기판(120)의 광 투과 요구를 만족[0032]

시킬 수 있도록 하고, 상기 제2 기판(120) 상에는 박막트랜지스터(TFT)층(121)이 구비되며, 상기 제1 기판(11

0)과 상기 제2 기판(120)은 마주보게 구비되며; 마찬가지로, 광 투과 요구를 만족시키기 위하여, 상기 칼라 필

름층(111)과 상기 TFT층(121) 상에는 투명 전극이 구비되며;

상기 제2 액정층(130)은 상기 제1 기판(110)과 상기 제2 기판(120) 사이에 구비된다.[0033]

상기 제1 기판(110), 상기 제2 기판(120) 및 상기 제2 액정층(130)은 일반적인 이미지 디스플레이 장치를 구성[0034]

하며, 제2 액정층(130) 상에 광선이 통과될 때, 전압을 인가하는 것을 통하여 제2 액정층(130) 상의 액정 분자

가 전기장 방향을 따라 배열되도록 하여 이미지를 형성한다.

도 1에 도시된 바와 같이, 상기 투명 디스플레이(10)에는 또한 제3 기판(150) 및 제4 기판(160), 제1 액정층[0035]

(140), 광원(170)이 포함되고, 상기 제3 기판(150)은 제3 광 투과율을 갖고, 상기 제4 기판(160)은 제4 광 투과

율을 가지며, 상기 제3 기판(150)과 상기 제4 기판(160)은 마주보면서 평행하게 배치되며, 아울러 상기 제3 광

투과율은 상기 제3 기판(150)의 광 투과 요구를 만족시킬 수 있도록 하고, 상기 제4 광 투과율은 상기 제4 기판

(160)의 광 투과 요구를 만족시킬 수 있도록 하며;

상기 제1 액정층(140)은 상기 제3 기판(150) 및 상기 제4 기판(160) 사이에 구비되고, 상기 제3 기판(150)과 상[0036]

기 제4 기판(160)이 액정 분자를 감싸는 것을 통하여 상기 제1 액정층(140)을 형성하며;

상기 광원(170)은 상기 이미지 디스플레이 장치(100)와 상기 제1 액정층(140) 사이에 구비되고, 또한 양측 단부[0037]

에 각각 하나의 광원(170)을 구비한다.

본 발명에 의한 구체적인 실시예에 있어서, 상기 제1 액정층(140)과 상기 제2 액정층(130) 상에는 제1 피치가[0038]

형성되어 있는 콜레스테릭 액정이 각각 구비된다.

좌선 콜레스테릭 액정의 특성을 이용하여, 광원(170)이 발사한 광이 제1 액정층(140)에 전달될 때, 단지 콜레스[0039]

테릭 액정과 다른 회전 방향을 갖는 광선만이 고분자 액정을 통과하기 때문에, 광원(170) 중의 좌선광이 제1 액

정층(140) 상에 입사될 때 반사가 발생하고, 광원(170) 중의 우선광선이 제1 액정층(140) 상에 입사될 때 투과

가 발생한다.

도 1에 도시된 구조에 의하여, 상기 제1 액정층(140)이 반사한 좌선광은 제2 액정층(130)으로 전송될 수 있고,[0040]

그 중에서, 제2 액정층(130)에 전압이 인가되지 않을 때, 제2 액정층(130)은 좌선광을 반사시키고 우선광을 투

과시키는 바,  즉 상기 제1  액정층(140)이 반사한 좌선광은 제2  액정층(130)에 의하여 반사되고, 제2  액정층

(130)은 어두운 상태를 유지하고, 상기 이미지 디스플레이 장치(10)는 투명 상태를 유지하며; 제2 액정층(130)

에 전압이 인가될 때, 제2 액정층(130)은 좌선광과 우선광을 모두 투과시키는 바, 즉 상기 제1 액정층(140)이

반사한 좌선광은 상기 제2 액정층(130)을 투과할 수 있고, 제2 액정층(130)은 밝은 상태를 유지하고, 상기 이미

지 디스플레이 장치(10)는 이미지를 디스플레이 시킨다.

표 1은 상기 이미지 디스플레이 장치(100)의 전압 인가 상태와 디스플레이 상태 사이의 관계를 설명한다.[0041]

표 1

[0042] 전압을 인가함 전압을 인가하지 않음

광원 좌선광 우선광 좌선광 우선광

제1 액정층 반사 투과 반사 투과

제2 액정층 투과 - 반사 -

디스플레이 상태 밝은 상태(이미지 디스플레이) 어두운 상태(이미지 디스플레이 하지 않
음. 투명)
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당업계의 기술자라면 상기 제1 액정층(140)과 상기 제2 액정층(130)이 좌선 피치의 콜레스테릭 액정에 제한되지[0043]

않고, 우선 콜레스테릭 액정일 수 있으며, 구현 방법은 상기 좌선 피치의 콜레스테릭 액정과 동일함을 이해하여

야 할 것이며, 여기에서는 상세한 설명을 생략하도록 한다.

본 발명의 구체적인 실시예에 의한 도 1에 도시된 투명 디스플레이는 하기 단계를 통하여 제작될 수 있다.[0044]

제1 단계: 투명한 제1 기판(110)을 제작하고, 상기 제1 기판(110) 상에 칼라 필름층(111)을 형성한다.[0045]

제2 단계: 투명한 제2 기판(120)을 제작하고, 상기 제2 기판(120) 상에 TFT층(121)을 형성한다.[0046]

제3 단계: 상기 제1 기판(110)과 상기 제2 기판(120) 사이에 비대칭 이온성 액체의 네마틱상 액정, 중합가능한[0047]

단량체 및 개시제를 첨가하고, 액정의 콜레스테릭과 스매틱 A상 전환 온도보다 10도 높은 범위 내에서 자외선

조사를 진행하여 좌선 피치의 제2 액정층(130)을 취득한다.

제4 단계: 마주보게 구비되고 또한 모두 투명 상태인 제3 기판(150) 및 제4 기판(160)을 제작하고, 또한 상기[0048]

제3 기판(150) 및 제4 기판(160) 상에 폴리이미드(Polyimide, PI) 액체를 도포하고 PI 경화를 진행한 후, PI막

에 대하여 마찰을 진행하여 기판 상에 평행되는 배향을 형성한다.

제5 단계: 상기 제3 기판(150)과 상기 제4 기판(160) 사이에 중합가능한 액정 단량체 및 광 개시제를 첨가하고,[0049]

액정의 콜레스테릭과 스매틱 A상 전환 온도보다 10도 높은 범위 내에서 자외선 조사를 진행하여 좌선 피치의 제

1 액정층(140)을 취득한다.

제6 단계: 상기 제3 기판(150)과 상기 제2 기판(120) 사이에 광원(170)을 설치한다.[0050]

본 발명의 구체적인 실시예에 의한 투명 디스플레이는 편광편과 도광판을 필요로 하지 않고 투명 디스플레이의[0051]

기능을 구현할 수 있기 때문에, 종래의 투명 디스플레이에 비하여 광 투과율이 현저하게 향상된다.

이상에서는 본 발명을 특정의 실시예에 대해서 도시하고 설명하였지만, 본 발명은 상술한 실시예에만 한정되는[0052]

것은 아니며, 본 발명이 속하는 기술분야에서 속하는 기술분야에서 통상의 지식을 가진 자라면 이하의 청구범위

에 기재된 본 발명의 기술적 사상의 요지를 벗어나지 않는 범위에서 얼마든지 다양하게 변경하여 실시할 수 있

을 것이다.

도면

도면1
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外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明提供一种透明显示器，包括光源（170）;第一液晶层（140），用
于透射从具有第一偏振态的光源发出的光的第一部分，并反射从具有第
二偏振态的光源发出的光的第二部分;一种透光图像显示装置，包括第二
液晶层，所述第二液晶层设置成使得第二部分光入射在第二液晶层上。
其中，当透光图像显示装置处于第一状态时，第二部分光透过第二液晶
层（130）;当透光图像显示装置处于第二状态时，第二部分光被第二液
晶层（130）反射，从而可以在第一状态和透光图像中产生图像显示设备
在第二状态下具有传输性。由于透明显示器可以在不使用片状偏振器或
导光板的情况下实现透明显示器的功能，因此可以提高透光率。
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