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(57) 요 약

본 발명은 일종 액정모니터용 신형 백 라이트 유닛을 제공하는바 그 특성상 액정화면앞에 차례로 설정된 광원,

평행 광속에 사용되는 3각형 설형체, 반사 소자와 편향 시준 모듈을 포함한다. 3각형 설형체에는 제1입광면, 제1

출광면과 제2출광면을 포함하고, 제1출광면과 제2출광면사이의 협각은 5°작거나 같고, 제1입광면과 광원은 마주

하며, 반사 소자는 제1출광면 한쪽에 설치되어 제1출광면이 발사한 광선을 3각형 설형체에 반사하는데 사용된다.

편향 시준 모듈은 제2출광면과 액정화면 사이에 설치되어 제2출광면이 반사한 평행 광속을 액정화면 표면과 수직

되는 광선으로 절사하는데 사용된다. 이 방법을 적용한 이점은 전통 액정모니터의 누광, 색상이그러짐 및 명암비

가 낮은 문제를 개선할 수 있고, 백라이트 모듈중의 각 모듈 구조가 간단하며 제작 난이도가 적고 원가가 낮은

외에 발생된 평행 광속의 시준성이 좋고 광원 이용율이 매우 높은 등이다.

대 표 도 - 도3
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특허청구의 범위

청구항 1 

액정모니터용 백 라이트 유닛으로 그 특징은 액정화면 앞에 차례로 설정된 광원, 평행 광속에 사용되는 3각형

설형체, 반사 소자와 편향 시준 모듈을 포함하며,

상기 3각형 설형체에는 제1입광면, 제1출광면과 제2출광면을 포함하고, 제1출광면과 제2출광면 사이의 협각은 5

°보다 작거나 같고, 제1입광면과 광원은 마주하며, 

상기 반사 소자는 제1출광면 한쪽에 설치되어 제1출광면이 발사한 광선을 3각형 설형체에 반사하는데 사용되며,

상기 편향 시준 모듈은 제2출광면과 액정화면 사이에 설치되어 제2출광면이 반사한 평행 광속을 액정화면 표면

과 수직되는 광선으로 절사하는데 사용되는 것을 특징으로 하는 액정모니터용 백 라이트 유닛.

청구항 2 

제1항에 있어서,

상기 편향 시준 모듈에는 다수 개의 병행으로 배열된 평행4변형 프리즘으로 구성된 편향 프리즘 유닛과 시준 프

리즘을 포함하고, 

상기 편향 프리즘 유닛은 일차원 방향에서 위로 평행4변형 진열을 형성하며, 상기 평행4변형 프리즘의 예각은

45도보다 같거나 크고,

상기 평행4변형 프리즘에는 제2입광면과 제3출광면을 포함하며, 상기 제2입광면과 상기 제2출광면은 평행되고, 

상기 평행4변형 프리즘과 상기 제2입광면과 인접한 예각은 상기 제1입광면 한쪽에 위치하고, 둔각은 상기 제1출

광면과 상기 제2출광면의 교차점과 가까이에 있으며,

상기 시준 프리즘에는 제3입광면과 제4출광면을 포함하고, 상기 제3입광면과 상기 제3출광면은 평행되며, 상기

제4출광면은 여러개의 병렬된 톱니로 구성되어 일차원 방향에서 위로 비대칭 톱니모양을 형성하고, 상기 톱니

경사면과 상기 제3입광면의 협각은 10°보다 같거나 작은 것을 특징으로 하는 액정모니터용 백 라이트 유닛.

청구항 3 

제2항에 있어서,

상기 편향 프리즘 유닛과 상기 시준 프리즘은 결합되어 편향 시준 프리즘을 구성하고, 상기 제3입광면과 상기

제3출광면과 서로 중합되는 것을 특징으로 하는 액정모니터용 백 라이트 유닛.

청구항 4 

제1항에 있어서,

상기 편향 시준 모듈에는 다수 개의 병행으로 배열된 평행4변형 프리즘으로 구성된 편향 프리즘 유닛과 시준 프

리즘을 포함하고, 

상기 편향 프리즘 유닛은 일차원 방향으로 위로 평행4변형 진열을 형성하며, 상기 평행4변형 프리즘의 예각은

45보다 같거나 크고, 상기 평행4변형 프리즘에는 제2입광면과 제3출광면을 포함하며, 상기 제2입광면과 상기 제

2출광면은 평행되고, 상기 평행4변형 프리즘과 상기 제2입광면과 인접한 예각은 상기 제1입광면 한쪽에 위치하

고, 둔각은 상기 제1출광면과 상기 제2출광면의 교차점과 가까이에 있으며,

상기 시준 프리즘에는 제3입광면과 제5출광면을 포함하고, 상기 제3입광면과 상기 제3출광면은 평행되며, 상기

제5출광면은 상기 액정화면과 평행되고, 상기 제2입광면과 상기 제5출광면 사이의 쐐기각은 10°보다 같거나 작

은 것을 특징으로 하는 액정모니터용 백 라이트 유닛.

청구항 5 

제4항에 있어서,
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상기 편향 프리즘 유닛과 상기 시준 프리즘은 결합 후 설형 프리즘을 구성하고, 상기 제3입광면과 상기 제3출광

면과 서로 중합되는 것을 특징으로 하는 액정모니터용 백 라이트 유닛.

청구항 6 

제1항 내지 제5항 중의 어느 한 항에 있어서,

상기 반사 소자는 광학재료로 제작된 반사막이고, 상기 반사막 표면은 금속도금이거나 매개체로 반사면을 구성

하고, 상기 반사면과 상기 제1출광면은 평행을 이루는 것을 특징으로 하는 액정모니터용 백 라이트 유닛.

청구항 7 

제1항 내지 제5항 중의 어느 한 항에 있어서,

상기 3각형 설형체는 광학재료로 제작된 3각형 설형막인 것을 특징으로 하는 액정모니터용 백 라이트 유닛.

청구항 8 

제2항 또는 제4항에 있어서,

상기 평행4변형 프리즘은 광학재료로 제작된 평행4변형 프리즘막이고, 상기 시준 프리즘은 광학재료로 제작된

시준 프리즘막인 것을 특징으로 하는 액정모니터용 백 라이트 유닛.

청구항 9 

제1항 내지 제3항 중의 어느 한 항에 있어서,

상기 편향 시준 프리즘은 광학재료로 제작된 편향 시준 프리즘막인 것을 특징으로 하는 액정모니터용 백 라이트

유닛.

청구항 10 

제1항 내지 제5항 중의 어느 한 항에 있어서,

상기 설형 프리즘은 광학재료로 제작된 설형 프리즘막인 것을 특징으로 하는 액정모니터용 백 라이트 유닛.

명 세 서

기 술 분 야

본 발명은 일종의 액정모니터용 백 라이트 유닛에 관한 것으로서, 특히 일종의 평행면 광속용 액정모니터용 신[0001]

형 백 라이트 유닛에 관한 것이다.

배 경 기 술

지난 세기 70년대부터 시작하여 액정모니터는 원가가 저렴하고 해상도가 높으며 색상이 선명한 등의 이점으로[0002]

인해 현재의 거의 모든 전자설비 영역에 응용되고 있으며 미니사이즈의 손목시계로부터 빅사이즈의 TV에까지 침

투되지 않은 곳이라고는 찾아 보기 힘들 정도이다. 발전을 거듭한 액정모니터는 이미 높은 해상도를 구비하였고

구조가 콤팩트하며 명암도가 높고 원가가 저렴한 특징이 있다. 하지만 비록 40여년 간의 발전을 거듭하였다 하

지만 액정모니터는 사용하는 백라이트 부족의 제한을 받고 있고 여전히 광원 사용율이 낮고 더 높은 해상도를

구현할 수 없는가 하면 색상 이그러짐 등 문제가 발생하고 있다.

액정모니터 패널 중의 액정자체는 발광 특성을 지니지 못고 백 라이트 유닛을 이용하여 광원을 제공하여 모니터[0003]

에 나타내는 효과에 이른다. 통상적으로 백라이트는 발광다이오드(LED) 또는 냉음극 형광 램프(CCFL)을 적용하

여 광원으로 한다. 광원이 내보낸 빛은 도광판(LGP)을 통해 모니터에 결합되어 들어간다. 하지만 광원의 발산

각도가 크기에 실제로 도광판(LGP)에 들어가 이용되는 에너지는 10%에 불과하여 전체 모니터 효율 저하를 초래

한다. 20세기 이후로 많은 개인용 제품, 예하면 휴대폰, 컴퓨터, 손목시계 등 미니사이즈 액정모니터가 나타났

는바 이와 같은 미니사이즈 모니터는 가볍고 얇으며 구조가 콤팩트하고 에너지 소모가 낮은 점을 강조하였다.

이런 요구는 백라이트 구조, 광원 발광 각도, 광원 사용효율에 대한 요구를 더 높게 하였다.

빅사이즈TV의 발전, 특히 HDTV(고해상도TV)의 발전은 모니터의 명암비, 화질에 대한 요구를 더 높아졌다. 액정[0004]
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(LC) 표시장치에 수직되는 법선을 축으로 하여 액정(LC)의 백라이트로부터 오는 근거리 축의 광선이용율이 높기

때문에 만약 백라이트의 발산 각도가 크면 광원 이용율은 낮아지고, 큰 각도로부터 축까지의 광선은 명암비 하

강, 누광, 색상이그러짐(color washout) 등 문제를 초래하게 된다.

이상을 종합하면 미니사이즈의 액정표시장치이건 빅사이즈의 TV이건 백 라이트 유닛으로부터 발사하는 빛은 통[0005]

상적으로 일정한 시준성 요구를 갖게 된다.

2000년 10월 10일 미국에서 등록된 발명특허 US006130730에서 일종 시준 빛을 발생할수 있는 백 라이트 유닛구[0006]

조를 제출하였는데 도 1과 같다. 상기 백 라이트 유닛(1)에는 도광판(10), 프리즘편(12)과 확산편(14)을 포함한

다. 빛은 입광면(100)으로부터 상기 도광판(10)으로 들어가고, 일부분 빛은 직접 상기 출광면(102)로부터 발사

되며, 일부분 빛은 저면(104)으로부터 발사되는 반면, 대부분 빛은 도광판(10) 내부에서 일회성 또는 여러 차례

의 반사를 통해 최종적으로 상기 출광면(102)로부터 상기 도광판(10)으로 발사된다. 상기 도광판(10)의 출광면

(102)이 발사하는 빛은 상기 프리즘면(122)를 거쳐 상기 프리즘편(12)으로 들어가고, 그 대부분은 상기 프리즘

면(122)의 여러 개의 프리즘구조(126)에 의해 방향이 상기 정상면(124)의 법선방향으로 변화한 후 발사하고 아

울러 상기 확산편(14) 방향으로 전파된다.

상기 백 라이트 유닛(1)은 비록 일종의 시준 빛을 제공할 수 있지만 제공되는 시준 빛의 발산각이 너무 크고 효[0007]

과적으로 줄일 수도 없다. 상기 반사구조(128)의 사이즈가 크면 반사되는 빛의 발산 각도가 크다. 따라서 발사

광의 발산 각을 줄이기 위해 발사광의 시준성을 제고해야 하는바 이렇게 하려면 상기 반사구조(128)를 더 정밀

하게 제작해야 하는바 이는 제작 공법의 난이도와 원가가 높아질 수 있다.

2008년에 발표된 PCT의 특허 WO 2008/100443 A2는 일종의 평행 광속을 발생할 수 있는 콤팩트형 시준 반사막[0008]

(CCR)을 제공하였는데 도 2와 같다. 이 시준 반사막은 백 라이트 유닛의 제일 아래쪽에 위치하였고 전반적으로

선박형 구조를 하고 있는데, 광원은 이 시준 반사막의 양단에 위치하였다. 시준 반사막에는 입광면 한개를 포함

하고, 이 입광면 또한 반광면으로 그 구조상 톱니형 구조를 하고 있다. 매개의 톱니는 다양한 각도와 경사도로

설계하였고, 광원이 내보내는 다양한 각도의 빛은 다양한 각도와 경사도의 톱니를 거쳐 반사되어 이를 액정화면

에 수직되는 방향으로 변화하여 발사한다.

도 2에 따르면 상기 구조은 비록 시준 광속을 발생할 수 있으나 광원이 내보내는 빛은 연속의 큰 각도 발산광인[0009]

반면 시준 반사막의 반사막은 불연속 톱니형구조이므로 발생된 시준 빛의 시준 효과가 이상적이지 못하다. 동시

에 불연속 톱니 구조의 정교함 때문에 매개의 톱니마다 모두 특정한 각도와 경사도가 있어 가공 난이도가 매우

크고 제작 원가도 매우 높다.

선행기술문헌

특허문헌

(특허문헌 0001) 미국등록특허 US006130730 [0010]

(특허문헌 0002) PCT 공개특허 WO 2008/100443 A2 

발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명이 해결하고자 하는 기술 문제는 일종의 발사광 시준성이 높고 광선 이용율이 높은 액정모니터용 신형[0011]

백 라이트 유닛을 제공하는 것이다.

과제의 해결 수단

본 발명이 상기 기술문제를 해결하기 위해 적용한 기술방안은 다음과 같다: 액정화면 앞에 차례로 설정된 광원[0012]

(light source), 평행 광속(parallel light beam)을 발생시키는데 사용되는 3각형 설형체(triangular wedge),

반사 소자(reflector)와 편향 시준 모듈(deflection collimation component)을 포함한다. 3각형 설형체에는 제

1 입광면, 제1 출광면과 제2 출광면을 포함하고, 제1 출광면과 제2 출광 면사이의 협각(included angle)은 5°

보다 작거나 같다. 제1 입광면과 광원은 마주하며, 반사 소자는 제1 출광면 한쪽에 설치되어 제1 출광면이 발사

한 광선을 3각형 설형체에 반사하는데 사용된다. 편향 시준 모듈은 제2 출광면과 액정화면 사이에 설치되어 제2
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출광면이 반사한 평행 광속을 액정화면 표면과 수직되는 광선으로 절사(refracting)하는데 사용된다.

상기 편향 시준 모듈에는 여러 개의 병행으로 배열된 평행 4변형 프리즘으로 구성된 편향 프리즘 유닛과 시준[0013]

프리즘을 포함하고, 상기 편향 프리즘 유닛은 일차원 방향에서 위로 평행 4변형 진열을 형성하며, 상기 평행 4

변형  프리즘의  예각은  45°보다  같거나  크고,  상기  평행  4변형  프리즘에는  제2  입광면과  제3  출광면을

포함하며, 상기 제2 입광면과 상기 제2 출광면은 평행되고, 상기 평행 4변형 프리즘과 상기 제2 입광면과 인접

한 예각은 상기 제1 입광면 한쪽에 위치하고, 둔각은 상기 제1 출광면과 상기 제2 출광면의 교차점과 가까이에

있다. 상기 시준 프리즘에는 제3 입광면과 제4 출광면을 포함하고, 상기 제3 입광면과 상기 제3 출광면은 평행

되며,  상기  제4  출광면은  여러  개의  병렬된  톱니로  구성되어  일차원  방향에서  위로  비대칭  톱니모양을

형성하고, 상기 톱니 경사면과 상기 제3 입광면의 협각은 10°보다 같거나 작다.

상기 편향 프리즘 유닛과 상기 시준 프리즘은 통합 구조로 결합되어 편향 시준 프리즘을 구성하고, 상기 제3 입[0014]

광면과 상기 제3 출광면과 서로 중합된다.

상기 편향 시준 모듈에는 여러 개의 병행으로 배열된 평행 4변형 프리즘으로 구성된 편향 프리즘 유닛과 시준[0015]

프리즘을 포함하고, 상기 편향 프리즘 유닛은 일차원 방향으로 위로 평행 4변형 진열을 형성하며, 상기 평행 4

변형  프리즘의  예각은  45°보다  같거나  크고,  상기  평행  4변형  프리즘에는  제2  입광면과  제3  출광면을

포함하며, 상기 제2 입광면과 상기 제2 출광면은 평행되고, 상기 평행 4변형 프리즘과 상기 제2 입광면과 인접

한 예각은 상기 제1 입광면 한쪽에 위치하고, 둔각은 상기 제1 출광면과 상기 제2 출광면의 교차점과 가까이에

있다. 상기 시준 프리즘에는 제3 입광면과 제5 출광면을 포함하고, 상기 제3 입광면과 상기 제3 출광면은 평행

되며, 상기 제5 출광면은 상기 액정화면과 평행되고, 상기 제2 입광면과 상기 제5 출광면사이의 쐐기각은 10°

보다 같거나 작다.

상기 편향 프리즘 유닛과 상기 시준 프리즘은 통합 구조로 결합되어 편향 시준 프리즘을 구성하고, 상기 제3 입[0016]

광면과 상기 제3 출광면과 서로 중합된다.

상기 반사 소자는 광학재료로 제작된 반사막이고, 상기 반사막 표면에는 금속을 도금하였거나 매개체로 반사면[0017]

을 구성하였으며, 상기 반사면과 상기 제1 출광면은 평행을 이룬다.

상기 3각형 설형체는 광학재료로 제작된 3각형 설형막이다.[0018]

상기 평행 4변형 프리즘은 광학재료로 제작된 평행 4변형 프리즘막이고, 상기 시준 프리즘은 광학재료로 제작된[0019]

시준 프리즘막이다.

상기 편향 시준 프리즘은 광학재료로 제작된 편향 시준 프리즘막이다. [0020]

상기 설형 프리즘은 광학재료로 제작된 설형 프리즘막이다. [0021]

발명의 효과

기존의 기술과 비교하면 본 발명의 이점은 전통 액정모니터의 누광, 색상이그러짐 및 명암비가 낮은 문제를 개[0022]

선할 수 있고, 백라이트 모듈 중의 각 모듈 구조가 간단하며 제작 난이도가 적고 원가가 낮은 외에 발생된 평행

광속의 시준성(collimation)이 좋고 광원 이용율이 매우 높은 등이다.

도면의 간단한 설명

도 1은 종래 기술에 따른 일종의 백 라이트 유닛의 횡단면 구조표시도이다.[0023]

도 2는 또 다른 종래 기술에 따른 백 라이트 유닛의 횡단면 구조표시도이다.

도 3은 본 발명의 실시예1에 따른 백 라이트 유닛의 구조표시도이다.

도 4는 본 발명에 따른 3각형 설형(막)체의 작업원리 표시도이다.

도 5a는 본 발명에 따른 광원의 발광분포도면이다.

도 5b는 본 발명3에 따른 각형 설형(막)체 경과 후의 광선각도 분포도면이다.

도 6은 한 갈래 광선이 본 발명 실시예1에 따른 3각형 설형(막)체와 평행4변형 프리즘(막)을 경과한 후의 광 경

로 궤적이다.
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도 7은 스넬의 법칙에 따라 그린 광의 조밀함에서부터 빛의 성김까지의 반사곡선 도면이다.

도 8은 본 발명 실시예1에 따른 평행 4변형 프리즘(막)의 작업원리 표시도이다.

도 9는 본 발명의 실시예1에 따른 시준 프리즘(막)의 작업표시도이다.

도  10은  실시예1과  편향  프리즘(막)유닛과  시준  프리즘(막)을  결합하여  본  발명  실시예2의  편향  시준

프리즘(막)을 구성한 구조 표시도이다.

도 11은 소프트웨어 가상 광원이 발사한 빛이 본 발명 백 라이트 유닛 경과 후의 발사 광속 표시도이다.

도 12는 본 발명 실시예3에 따른 구조 표시도이다.

도 13은 실시3의 구조를 진일보 간이화한 본 발명 실시예4에 따른 백 라이트 유닛의 구조 표시도이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하 첨부도면을 참조하여 실시예와 결합하여 본 발명에 대하여 보다 상세한 기술을 하고자 한다.[0024]

실시예1: 도 3에 표시된 바와 같이 일종의 액정모니터용 신형 백 라이트 유닛에는 액정화면(1) 앞에 차례로 설[0025]

치된 LED광원(2), 광원 반사커버(3), 평행 광속 발생용 광학재료로 제작된 3각형 설형막(4), 광학재료로 제작된

반사막(5), 광학재료로 제작된 편향 프리즘막 그룹(6)과 광학재료로 제작된 시준 프리즘막(7)을 포함하고, 3각

형 설형막(4)에는 제1입광면(41), 제1출광면(42)과 제2출광면(43)을 포함하며, 제1출광면(42)과 제2출광면(43)

사이의 협각 θ는 5°이고, 제1입광면(41)과 광원(2)는 마주하며, 반사막(5)은 제1출광면(42)의 한쪽에 설치되

고, 반사막(5) 표면에는 금속이 도금되어 반사면(51)을 구성하고, 반사면(51)과 제1출광면(42)은 평형되어 제1

출광면(42)이 발사한 광선을 3각형 설형막(4)으로 반사하는데 사용된다. 제2출광면(43)과 액정화면(1) 사이에

차례로 설정된 평행4변형 프리즘막 그룹(6)과 시준 프리즘막(7)은 편향 시준 모듈을 구성하여 제2출광면(43)이

발사한 평행 광속을 액정화면(1) 표면과 수직되는 광선으로 절사하는데 사용된다. 편향 프리즘막 그룹(6)은 여

러 개의 평행4변형 프리즘막(61)과 일차원 방향에서 평행4변형 프리즘으로 병행 진열되고, 평행4변형 프리즘막

(61)의 예각 α는 65°이다. 평행4변형 프리즘막(61)에는 제2입광면(62)과 제3출광면(63)을 포함하고, 제2입광

면(62)와 제2출광면(43)은 평행되며, 평행4변형 프리즘막(61)과 제2입광면(62)이 인접한 예각 α는 제1입광면

(41)의 한쪽에 위치하며, 둔각 β는 제1출광면(42)과 제2출광면(43)의 교차점 가까이에 있다. 시준 프리즘막

(7)에는 제3입광면(71)과 제4출광면(72)을 포함하고, 제3입광면(71)과 제3출광면(63)은 평행을 이룬다. 제4출광

면(72)은 여러 개의 병렬된 톱니(73)를 구성되고, 일차원 방향에서 위로 비대칭 톱니모양을 구성하며, 톱니(7

3)의 경사면과 제3입광면(71)의 협각 γ는 10°를 이루게 한다.

도 4는 본 발명 중 핵심 부품인 3각형 설형막(4)의 작업원리 표시도이다. 광원이 내보내는 다양한 각도의 광선[0026]

은 3각형 설형막(4)에 들어간 후 여러 차의 전체 반사를 거쳐 3각형 설형막(4)에서 전파되고, 마지막으로 매개

체 중 광선이 전체 반사 임계각과 같거나 작을 때 광선은 3각형 설형막(4)의 제2출광면(43)에서 발사된다. 이 3

각형 설형막(4)의 역할은 바로 광원(2)이 발사한 큰 발산각을 구비한 발산광이 여러 차례 전체 반사를 통해 인

근 전체반사 임계각의 평행 광속을 집결하여 3각형 설형막(4)을 발사하는 것이다.

광선이 3각형 설형막(4)을 경과하기 전후의 각도 분포 표시도는 도 5a와 도 5b와 같다. 도 5a는 LED광원(2)의[0027]

발광 각도분포로 발산각은 약 ±60° 좌우이고. 3각형 설형막(4)를 경과한 후 약 ±5° 좌우의 평행 광속으로

집약되는데 도 5b와 같다.

도 6은 한 갈래 광선이 본 발명중의 3각형 설형막(4)와  평행4변형 프리즘막(61) 중의 광 경로 궤적에 대해 설[0028]

명하였다. 3각형 설형막(4)의 작업원리는 스넬의 절사법칙에 기반하였다:

n1sinθ1=n2sinθ2[0029]

공식에서 n1은 매개체 1의 절사율로 θ1은 입사각이고 n2는 매개체2의 절사율이며 θ2는 절사각이다.[0030]

광원(2)에서 발시된 광선(00)은 3각형 설형막(4)의 제1입광면(41)을 통해 3각형 설형막(4)으로 들어간 후 절사[0031]

광선(01)으로 변한다. 광선(01)은 제2출광면(43)에 비추어지면 전체 반사는 반사광선(02)으로 변하고, 반사광선

(02)이 3각형 설형막(4)의 제1출광면(42)에 비추어지면 다시 전체 반사는 반사광선(03)으로 변한다. 도 7의 스

넬법칙에 근거하여 그린 광밀도가 조밀함에서부터 성김에 이르기까지의 반사율 곡선도 도면에서 알 수 있듯이

만약 매개체의 절사율을 1.5로 가정한다면 전체 반사 임계각은 대략 42°좌우가 된다. 따라서 광선(03)이 제2출
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광면(43) 위에 비추면 광선(03)과 법선의 협각θ3가 전체 반사 임계각과 같거나 작다면 제2출광면(43)을 통해

발사되어 광선(04)로 변하게 된다.

3각형 설형막(4)으로부터의 제1출광면(43)은 전체 반사 임계각 발사와 접근하는 광선(04)과 액정화면(1) 사이에[0032]

큰 입사각을 나타내어 액정화면(1)의 사용 요구를 만족할 수 없게 되기 때문에 편향 시준 모듈을 추가하여 광선

을 액정화면(1)과 수직되는 정면 입사 평행 광속으로 되게 해야 한다. 도 6 중 평행4변형 프리즘막(61)의 반사

면(64)은 3각형 설형막(4)으로부터 발사된 광선(04)는 평행4변형 프리즘막(61)의 제2출광면(63)과 근사하게 수

직된 광선(05)로 반사되어 발사된다.

도 8은 단일 광선이 3각형 설형막(4)과 평행4변형 프리즘막(61) 가운데의 광 경로 궤적에 대해 설명한다. 실제[0033]

상 3각형 설형막(4)에서 발사되는 평행 광속은 매우 작은 발산각을 갖고 있다. 도 8에 표시된 바와 같이 하나의

광선이 3각형 설형막(4)의 제2출광면(43)으로부터 발사되어 평행4변형 프리즘막(61)의 제2입광면(62)에 비출 때

광선(06) 과 광선(07)은 이 광선의 두 갈래 변계광선인 바, 광선 "061"은 "06" 과 평행되는 광선으로 도면에서

알 수 있듯이 광선"06"과 "07"은 완전히 평행되지 않는 두 갈래 광선으로 매우 작은 협각이 존재한다. 광선의

이용율을 높이고 에너지 손실을 면하기 위해 3각형 설형막(4)로부터 발사되어 평행4변형 프리즘막(61)에 비추는

모든 광선은 다음의 두 가지 조건을 만족해야 한다:(1)모든 광선은 평행4변형 프리즘막(61)에 들어 간 후 반드

시 평행4변형 프리즘막(61)의 반사면(611)을 통해 반사되어야 한다. (2)모든 평행4변형 프리즘막(61)의 반사면

(64)에 의해 반사되는 광선은 평행4변형 프리즘막(61)의 다른 한쪽 반사면(65)를 비출 수 없어야 한다.

도 8에서 알수 있듯이 상기 두 개 변계 조건을 만족할 수 있는 발사 광선 "10"과 "11"은 상대적으로 4변형 프리[0034]

즘막(61)의 제3출광면(63)의 법선과 일정하게 편향되었다. 따라서 시준 프리즘막(7)을 추가하여 이를 법선 방향

으로 절사해야 한다. 즉 액정화면(1)의 방향으로 발사해야 한다.

도 9는 시준 프리즘막(7)의 작업표시도이다. 본문의 상기 시준 프리즘막(7)은 일종의 투사식 트리 프리즘으로[0035]

그 역할은 평행4변형 프리즘막(61)로부터 오는 수직과 근사한 액정화면(1)의 평행 광속을 액정화면(1)의 평행면

광속에 수직으로 절사하는 것이다.

도 11은 소프트웨어 가상 LED광원(2)가 발사한 큰 각도의 발산광이 본 발명중 도 3에 따른 백 라이트 유닛을 경[0036]

과한 후의 발사 광선 표시도이다. 소프트웨어 가상 결과로부터 보면 광원이 내보낸 큰 각도의 발산광은 3각형

설형막(4), 반사막(5), 편향 프리즘막그룹(6)과 시준 프리즘막(7)을 경과한 후 액정화면(1)에 수직되는 평행 광

속으로 변하였다.

실시예2: 도 10에 표시된 바와 같이 기타 구조와 실시예1이 같은바 다른 점은 편향 프리즘막 그룹(6)과 시준 프[0037]

리즘막(7)은 결합 후 편향 시준 프리즘막(70)을 형성하고, 제3입광면(71)과 제3출광면(63)은 상호 중합된다는

점이다.

3각형 설형막(4)에서 발사된 광선 "041"은 편향 시준 프리즘막(70)에 비추고, 제2입광면(62)를 거쳐 절사된 후[0038]

광선 "042"로 변한다. 광선 "042"는 편향 시준 프리즘막(70)의 반사면(701)에 의해 반사된 후 광선 "043"으로

되고, 반사광선"043"는 다시 편향 시준 프리즘막(70)의 제4출광면(72)를 거쳐 절사된 후 이 편향 시준 프리즘막

(70)의 제2입광면(62)와 수직되는 광선 "044"로 되어 편향 시준 프리즘막(70)에 비춘다.

실시예3: 도 12에 표시된 바와 같이 일종 액정모니터용 신형 백 라이트 유닛으로 여기에는 액정화면(1) 앞에 차[0039]

례로 설치된 LED광원(2), 광원반사커버(3), 평행 광속 발생용 광학재료로 제작된 3각형 설형막(4), 광학재료로

제작된  반사막(5),  광학재료로  제작된  편향  프리즘막그룹(6)과  광학재료로  제작된  시준  프리즘막(8)을

포함하고, 3각형 설형막(4)에는 제1입광면(41),  제1출광면(42)과 제2출광면(43)을 포함하며, 제1출광면(42)과

제2출광면(43) 사이의 협각 θ는 3°이며 제1입광면(41)과 광원(2)는 마주하며, 반사막(5)은 제1출광면(42)의

한쪽에 설치된다. 반사막(5) 표면에는 매개체가 도금되어 반사면(51)을 구성하고, 반사면(51)과 제1출광면(42)

은 평행되어 제1출광면(42)이 발사한 광선을 3각형 설형막(4)으로 반사하는데 사용하고, 편향 프리즘막그룹(6)

은 다수 개의 평행4변형 프리즘막(61)이 일차원 방향에서 위로 평행4변형 프리즘 진열을 구성하고, 평행4변형

프리즘막(61)의 예각 α는 55°이다. 평행4변형 프리즘막(61)에는 제2입광면(62)과 제3출광면(63)을 포함하고,

제2입광면(62)와 제2출광면(43)은 평행되며, 평행4변형 프리즘막(61)과 제2입광면(62)과 인접한 예각은 제1입광

면(41)의 한쪽에 위치하고 둔각 β는 제1출광면(42)과 제2출광면(43)의 교차점에 접근한다. 시준 프리즘막(8)에

는 제3입광면(81)과 제5출광면(82)을 포함하고, 제3입광면(81)과 제3출광면(63)은 평행되며, 제5출광면(82)은

액정화면(1)의 평면과 평행되고, 제3입광면(81)과 제5출광면(82) 사이의 쐐기각 δ는 3°이다.

실시예4: 도 13에 표시된 바와 같이 일종 액정모니터용 신형 백 라이트 유닛으고 기타 구조는 실시예3과 같다.[0040]
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다른 점이라면 편향 프리즘막그룹(6)과 시준 프리즘막(8)은 결합되어 설형 프리즘막(80)을 구성하고, 제3입광면

(81)과 제3출광면(63)은 서로 중합된다는데 있다.

도 8에서 이미 소개했듯이 도 3에서 표시된 구조를 적용하면 평행4변형 프리즘막(61)에서 발사된 평행 광속과[0041]

액정화면(1)의 법선 사이에는 여전히 일정한 협각이 존재하는바 시준 프리즘막(7)을 추가해야 만이 액정화면

(1)과 수직되는 평행 광속을 절사해 낼 수 있다. 하지만 도 12과 13에서 표시된 구조를 적용할 경우 사전에 3각

형 설형막(4)를 일정한 각도로 회전시키면 제2입광면(63)과 3각형 설형막(4)의 제2출광면(43)은 평행을 이룬다.

따라서 제5출광면(82)에서 발사된 평행 광속은 액정화면(1)에 수직되어야 하는 조건을 만족할 수 있다.

도 13에서 소개한 백 라이트 유닛구조, 기능과 본 발명중 도 12과 대응하는 백 라이트 유닛구조는 같다. 그 구[0042]

조상 더 간단하여 시준 프리즘막 사용을 생략할수 있고 가공 난이도와 원가를 크게 낮출 수 있다.

부호의 설명

1: 액정화면                        2: LED 광원[0043]

3: 광원 반사커버                   4: 3각형 설형막

5: 반사막                          6: 프리즘막그룹

7: 시준 프리즘막

도면

도면1

도면2
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도면3

도면4

도면5a

도면5b
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도면6

도면7

도면8
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도면9

도면10

도면11

도면12
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摘要(译)

本发明包括磺酸三角形形状，反射元件和偏转平行光束用的准直光源模
块又在杆的前其性质设置为用于液晶显示器1种提供一种新的液晶显示器
背光单元。三角形组的形状，所述第一光入射面，光表面并包含所述光
表面的第二输出之间的第一输出夹角，所述第一出射光表面到第二出射
光表面是小于或等于第一光入射面与光源5°正面临并且反射元件设置在
第一光出射表面的一侧，并用于将从第一光出射表面发射的光线反射到
三角形扭转体。 偏转准直器模块用于切断所述第二出射光的表面，并且
被设置在液晶显示第二输出平行光束之间由光表面的光束在垂直于所述
液晶显示面反射。益应用传统的液晶显示器的这种方法泄漏，颜色失真
和对比度可以改善低的问题，简单地说，背光模块和除了低所产生的平
行光束的少生产成本困难的每个模块结构良好的准直和高光源利用率。
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