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(54) 발명의 명칭 금속선 격자 편광소자를 포함하는 액정 표시 장치 및 그 제조 방법

(57) 요 약

본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치 및 그 제조 방법에 의하면, 대면적의 금속선 격자 편광 소자를 작은 면

적의 몰드를 이용하여 작은 면적의 금속선 격자 편광 소자를 형성하는 단계를 수회 반복함으로써 대면적의 금속

선 격자 편광 소자를 제조하고, 작은 면적의 금속선 격자 편광 소자의 연결 부분에는 신호선 또는 차광 부재를

배치시켜, 금속선 격자 편광 소자의 연결 부분의 배치 차이에 따른 편광 특성의 저하를 방지할 수 있다.  이에

의해 제조 비용을 높이지 않으면서도 편광 특성이 저하되지 않는 대면적의 금속선 격자 편광 소자를 포함하는 액

정 표시 장치를 제조할 수 있다.
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

제1 기판,

제1 기판 위에 배치되어 있으며, 복수의 소 영역을 포함하는 복수의 미세 금속선,

상기 제1 기판과 정렬되어 있는 제2 기판, 그리고

상기 제2 기판 위에 배치되어 있는 광 차단부를 포함하고,

상기 복수의 미세 금속선의 상기 복수의 소 영역 사이 영역에는 상기 광 차단부가 배치되어 있고,

상기 제2 기판 위에는 복수의 화소 영역이 배치되어 있고,

상기 복수의 소 영역은 상기 복수의 화소 영역에 배치되며,

상기 복수의 화소 영역은 제1 화소 영역과 제2 화소 영역을 포함하고,

상기 제1 화소 영역에서, 상기 복수의 미세 금속선은 제1 방향으로 일정하게 배치되고,

상기 제2 화소 영역에서, 상기 복수의 미세 금속선은 상기 제1 방향과 다른 제2 방향으로 일정하게 배치되어 있

는 액정 표시 장치.

청구항 2 

제1항에서,

상기 복수의 소 영역 내에서, 상기 복수의 미세 금속선은 일정한 방향으로 일정한 폭과 간격을 가지도록 배치되

어 있는 액정 표시 장치.

청구항 3 

제2항에서,

상기 복수의 미세 금속선의 폭은 60nm 이하인 액정 표시 장치.

청구항 4 

제3항에서,

상기 복수의 미세 금속선의 간격은 120nm 이하인 액정 표시 장치.

청구항 5 

제4항에서,

상기 복수의 미세 금속선의 전체 면적은 200mmX200mm 이상인 액정 표시 장치.

청구항 6 
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삭제

청구항 7 

삭제

청구항 8 

제1항에서,

상기 제2 방향은 상기 제1 방향과 수직을 이루는 액정 표시 장치.

청구항 9 

제2항에서,

상기 제2 기판 위에는 복수의 화소 영역이 배치되어 있고,

상기 복수의 소 영역은 상기 복수의 화소 영역에 배치되는 액정 표시 장치.

청구항 10 

제9항에서,

상기 복수의 화소 영역은 제1 화소 영역과 제2 화소 영역을 포함하고,

상기 제1 화소 영역에서, 상기 복수의 미세 금속선은 제1 방향으로 일정하게 배치되고,

상기 제2 화소 영역에서, 상기 복수의 미세 금속선은 상기 제1 방향과 다른 제2 방향으로 일정하게 배치되어 있

는 액정 표시 장치.

청구항 11 

제10항에서,

상기 제2 방향은 상기 제1 방향과 수직을 이루는 액정 표시 장치.

청구항 12 

제1항에서,

상기 복수의 미세 금속선의 폭은 60nm 이하인 액정 표시 장치.

청구항 13 

제12항에서,

상기 복수의 미세 금속선의 간격은 120nm 이하인 액정 표시 장치.

청구항 14 

제13항에서,
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상기 복수의 미세 금속선의 전체 면적은 200mmX200mm 이상인 액정 표시 장치.

청구항 15 

제14항에서,

상기 제2 기판 위에는 복수의 화소 영역이 배치되어 있고,

상기 복수의 소 영역은 상기 복수의 화소 영역에 배치되는 액정 표시 장치.

청구항 16 

제15항에서,

상기 복수의 화소 영역은 제1 화소 영역과 제2 화소 영역을 포함하고,

상기 제1 화소 영역에서, 상기 복수의 미세 금속선은 제1 방향으로 일정하게 배치되고,

상기 제2 화소 영역에서, 상기 복수의 미세 금속선은 상기 제1 방향과 다른 제2 방향으로 일정하게 배치되어 있

는 액정 표시 장치.

청구항 17 

제16항에서,

상기 제2 방향은 상기 제1 방향과 수직을 이루는 액정 표시 장치.

청구항 18 

제1항에서,

상기 제2 기판 위에는 복수의 화소 영역이 배치되어 있고,

상기 복수의 소 영역은 상기 복수의 화소 영역에 배치되는 액정 표시 장치.

청구항 19 

제18항에서,

상기 복수의 화소 영역은 제1 화소 영역과 제2 화소 영역을 포함하고,

상기 제1 화소 영역에서, 상기 복수의 미세 금속선은 제1 방향으로 일정하게 배치되고,

상기 제2 화소 영역에서, 상기 복수의 미세 금속선은 상기 제1 방향과 다른 제2 방향으로 일정하게 배치되어 있

는 액정 표시 장치.

청구항 20 

제19항에서,

상기 제2 방향은 상기 제1 방향과 수직을 이루는 액정 표시 장치.

청구항 21 
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제1 기판 위에 금속층을 적층하는 단계,

상기 금속층 위에 감광막층을 적층하는 단계,

몰드를 이용하여, 나노 임프린트 방식으로 상기 감광막층에 감광막 패턴을 형성하는 단계,

상기 몰드를 이동시키면서, 상기 감광막 패턴을 형성하는 단계를 복수 회 반복하는 단계,

상기 감광막 패턴을 이용하여 상기 금속층을 식각하여 상기 몰드에 대응하는 복수의 소 영역을 포함하는 복수의

미세 금속 패턴을 형성하는 단계,

제2 기판 위에 광 차단부를 형성하는 단계,

상기 제1 기판과 제2 기판을 정렬하여, 상기 복수의 소 영역의 경계부에 상기 광 차단부를 배치하는 단계를 포

함하고,

상기 제2 기판 위에는 복수의 화소 영역이 배치되어 있고,

상기 복수의 소 영역은 상기 복수의 화소 영역에 배치되고,

상기 복수의 화소 영역은 제1 화소 영역과 제2 화소 영역을 포함하고,

상기 제1 화소 영역에서, 상기 복수의 미세 금속 패턴은 제1 방향으로 일정하게 뻗도록 형성하고,

상기 제2 화소 영역에서, 상기 복수의 미세 금속 패턴은 상기 제1 방향과 다른 제2 방향으로 일정하게 뻗도록

형성하는 액정 표시 장치의 제조 방법.

청구항 22 

제21항에서,

상기 복수의 소 영역 내에서, 상기 복수의 미세 금속 패턴은 일정한 방향으로 일정한 폭과 간격을 가지도록 배

치되어 있는 액정 표시 장치의 제조 방법.

청구항 23 

삭제

청구항 24 

삭제

청구항 25 

제21항에서,

상기 제2 방향은 상기 제1 방향과 수직을 이루는 액정 표시 장치의 제조 방법.

청구항 26 

제1 기판 위에 식각 제어막을 적층하는 단계,

상기 식각 제어막 위에 제1 감광막층을 적층하는 단계,

제1 몰드를 이용하여, 나노 임프린트 방식으로 상기 제1 감광막층에 제1 감광막 패턴을 형성하는 단계,

상기 제1 몰드를 이동시키면서, 상기 제1 감광막 패턴을 형성하는 단계를 복수 회 반복하는 단계,

상기 제1 감광막 패턴을 이용하여 상기 식각 제어막을 식각하여 복수의 식각 제어 패턴을 형성하는 단계,

상기 식각 제어 패턴 위에 제1 금속층을 적층하는 단계,
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상기 제1 금속층과 상기 식각 제어 패턴을 분리하여, 상기 제1 몰드에 대응하는 복수의 제1 소 영역을 포함하는

대면적의 제2 몰드를 형성하는 단계,

제2 기판 위에, 제2 금속층을 적층하는 단계,

상기 제2 금속층 위에 제2 감광막 층을 적층하는 단계,

상기 제2 몰드를 이용하여, 나노 임프린트 방식으로 상기 제2 감광막층에 제2 감광막 패턴을 형성하는 단계,

상기 제2 감광막 패턴을 이용하여, 상기 제2 금속층을 식각하여, 상기 제2 몰드의 복수의 제2 소 영역을 가지는

복수의 미세 금속 패턴을 형성하는 단계,

제3 기판 위에 광 차단부를 형성하는 단계,

상기 제2 기판과 상기 제3 기판을 정렬하여, 상기 복수의 제2 소 영역의 경계부에 상기 광 차단부를 배치하는

단계를 포함하고,

상기 제2 기판 위에는 복수의 화소 영역이 배치되어 있고,

상기 복수의 소 영역은 상기 복수의 화소 영역에 배치되고,

상기 복수의 화소 영역은 제1 화소 영역과 제2 화소 영역을 포함하고,

상기 제1 화소 영역에서, 상기 복수의 미세 금속패턴은 제1 방향으로 일정하게 뻗도록 형성하고,

상기 제2 화소 영역에서, 상기 복수의 미세 금속패턴은 상기 제1 방향과 다른 제2 방향으로 일정하게 뻗도록 형

성하는 액정 표시 장치의 제조 방법.

청구항 27 

제26항에서,

상기 복수의 제2 소 영역 내에서, 상기 복수의 미세 금속패턴은 일정한 방향으로 일정한 폭과 간격을 가지도록

배치되어 있는 액정 표시 장치의 제조 방법.

청구항 28 

제1 기판 위에 식각 제어막을 적층하는 단계,

상기 식각 제어막 위에 제1 감광막층을 적층하는 단계,

제1 몰드를 이용하여, 나노 임프린트 방식으로 상기 제1 감광막층에 제1 감광막 패턴을 형성하는 단계,

상기 제1 몰드를 이동시키면서, 상기 제1 감광막 패턴을 형성하는 단계를 복수 회 반복하는 단계,

상기 제1 감광막 패턴을 이용하여 상기 식각 제어막을 식각하여 복수의 식각 제어 패턴을 형성하는 단계,

상기 식각 제어 패턴 위에 제1 금속층을 적층하는 단계,

상기 제1 금속층과 상기 식각 제어 패턴을 분리하여, 상기 제1 몰드에 대응하는 복수의 제1 소 영역을 포함하는

대면적의 제2 몰드를 형성하는 단계,

제2 기판 위에, 제2 감광막 층을 적층하는 단계,

상기 제2 몰드를 이용하여, 나노 임프린트 방식으로 상기 제2 감광막층에 제2 감광막 패턴을 형성하는 단계,

상기 제2 감광막 패턴 위에 금속층을 적층하여, 상기 제2 몰드의 복수의 제2 소 영역을 가지는 복수의 미세 금

속 패턴을 형성하는 단계,

제3 기판 위에 광 차단부를 형성하는 단계,

상기 제2 기판과 상기 제3 기판을 정렬하여, 상기 복수의 제2 소 영역의 경계부에 상기 광 차단부를 배치하는

단계를 포함하고,
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상기 제2 기판 위에는 복수의 화소 영역이 배치되어 있고,

상기 복수의 소 영역은 상기 복수의 화소 영역에 배치되고,

상기 복수의 화소 영역은 제1 화소 영역과 제2 화소 영역을 포함하고,

상기 제1 화소 영역에서, 상기 복수의 미세 금속패턴은 제1 방향으로 일정하게 뻗도록 형성하고,

상기 제2 화소 영역에서, 상기 복수의 미세 금속패턴은 상기 제1 방향과 다른 제2 방향으로 일정하게 뻗도록 형

성하는 액정 표시 장치의 제조 방법.

청구항 29 

제28항에서,

상기 복수의 제2 소 영역 내에서, 상기 복수의 미세 금속패턴은 일정한 방향으로 일정한 폭과 간격을 가지도록

배치되어 있는 액정 표시 장치의 제조 방법.

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은 금속선 격자 편광소자를 포함하는 액정 표시 장치 및 그 제조 방법에 관한 것이다.[0001]

배 경 기 술

액정 표시 장치는 현재 가장 널리 사용되고 있는 평판 표시 장치 중 하나로서, 화소 전극과 공통 전극 등 전기[0002]

장 생성 전극이 형성되어 있는 두 장의 표시판과 그 사이에 삽입되어 있는 액정층으로 이루어지며, 전기장 생성

전극에 전압을 인가하여 액정층에 전기장을 생성하고 이를 통하여 액정층의 액정 분자들의 배향을 결정하고 입

사광의 편광을 제어함으로써 영상을 표시한다.

일반적으로, 전기장 생성 전극이 형성되어 있는 두 장의 표시판 외부 면에는 각기 편광판이 부착되어 입사광의[0003]

편광을  조절하게  되는데,  이러한  편광판은  원하는  편광의  빛을  제외한  나머지  빛을  흡수하는  흡수형

편광판이다.  따라서, 편광판에 의해 액정 표시 장치에 빛을 공급하는 광원 중 극히 일부만 영상 표시에 이용되

어, 액정 표시 장치의 광원의 광 효율이 저하된다.

액정  표시  장치의  광원의  광  효율을  높이기  위하여,  금속선  격자  편광  소자(wire  grid  polarizer)가[0004]

제안되었다.  특히, 금속선 격자 편광 소자를 형성하는데, 제조 비용 및 정확도가 높은 나노 임프린트(nano-

imprint) 방법이 제안되었다.

한편, 액정 표시 장치의 크기가 커짐에 따라, 금속선 격자 편광 소자의 크기도 커지게 되는데, 대면적의 금속선[0005]

격자 편광 소자를 형성할 때, 나노 임프린트 몰드도 역시 대면적을 가져야 하는데, 그 제조가 어렵고 제조 비용

이 높다.  또한, 작은 면적의 몰드를 이용하여 작은 면적의 금속선 격자 편광 소자를 형성하는 단계를 수회 반

복함으로써 대면적의 금속선 격자 편광 소자를 제조하는 방법도 소개되었으나, 작은 면적의 금속선 격자 편광

소자의 연결 부분에 차이(stitching)가 생기고, 이 위치에서 편광 특성이 열화되고 편광 소자로서의 기능이 저

하되게 된다.

발명의 내용

해결하려는 과제

따라서, 본 발명이 해결하고자 하는 기술적 과제는 제조 비용을 높이지 않으면서도 편광 특성이 저하되지 않는[0006]

대면적의 금속선 격자 편광 소자를 포함하는 액정 표시 장치, 그리고 그 제조 방법을 제공하는 것이다.

과제의 해결 수단

본 발명의 한 실시예에 따른 액정 표시 장치는 제1 기판, 제1 기판 위에 배치되어 있으며, 복수의 소 영역을 포[0007]

함하는 복수의 미세 금속선, 상기 제1 기판과 정렬되어 있는 제2 기판, 그리고 상기 제2 기판 위에 배치되어 있
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는 광 차단부를 포함하고, 상기 복수의 미세 금속선의 상기 복수의 소 영역 사이 영역에는 상기 광 차단부가 배

치되어 있다.

상기 복수의 소 영역 내에서, 상기 복수의 미세 금속선은 일정한 방향으로 일정한 폭과 간격을 가지도록 배치될[0008]

수 있다.

상기 복수의 미세 금속선의 폭은 약 60nm 이하일 수 있다.[0009]

상기 복수의 미세 금속선의 간격은 약 120nm 이하일 수 있다.[0010]

상기 복수의 미세 금속선의 전체 면적은 200mmX200mm 이상일 수 있다.[0011]

상기 제2 기판 위에는 복수의 화소 영역이 배치되어 있고, 상기 복수의 소 영역은 상기 복수의 화소 영역에 배[0012]

치될 수 있다.

상기 복수의 화소 영역은 제1 화소 영역과 제2 화소 영역을 포함하고, 상기 제1 화소 영역에서, 상기 복수의 미[0013]

세 금속선은 제1 방향으로 일정하게 배치되고, 상기 제2 화소 영역에서, 상기 복수의 미세 금속선은 상기 제1

방향과 다른 제2 방향으로 일정하게 배치될 수 있다.

상기 제2 방향은 상기 제1 방향과 수직을 이룰 수 있다.[0014]

본 발명의 한 실시예에 따른 액정 표시 장치의 제조 방법은 제1 기판 위에 금속층을 적층하는 단계, 상기 금속[0015]

층 위에 감광막층을 적층하는 단계, 몰드를 이용하여, 나노 임프린트 방식으로 상기 감광막층에 감광막 패턴을

형성하는 단계, 상기 몰드를 이동시키면서, 상기 감광막 패턴을 형성하는 단계를 복수 회 반복하는 단계, 상기

감광막 패턴을 이용하여 상기 금속층을 식각하여 상기 몰드에 대응하는 복수의 소 영역을 포함하는 복수의 미세

금속 패턴을 형성하는 단계, 제2 기판 위에 광 차단부를 형성하는 단계, 상기 제1 기판과 제2 기판을 정렬하여,

상기 복수의 소 영역의 경계부에 상기 광 차단부를 배치하는 단계를 포함한다.

본 발명의 다른 한 실시예에 따른 액정 표시 장치의 제조 방법은 제1 기판 위에 식각 제어막을 적층하는 단계,[0016]

상기 식각 제어막 위에 제1 감광막층을 적층하는 단계, 제1 몰드를 이용하여, 나노 임프린트 방식으로 상기 제1

감광막층에 제1 감광막 패턴을 형성하는 단계, 상기 제1 몰드를 이동시키면서, 상기 제1 감광막 패턴을 형성하

는 단계를 복수 회 반복하는 단계, 상기 제1 감광막 패턴을 이용하여 상기 식각 제어막을 식각하여 복수의 식각

제어 패턴을 형성하는 단계, 상기 식각 제어 패턴 위에 제1 금속층을 적층하는 단계, 상기 금속막과 상기 식각

제어 패턴을 분리하여, 상기 제1 몰드에 대응하는 복수의 제1 소 영역을 포함하는 대면적의 제2 몰드를 형성하

는 단계, 제2 기판 위에, 제2 금속층을 적층하는 단계, 상기 제2 금속층 위에 제2 감광막 층을 적층하는 단계,

상기 제2 몰드를 이용하여, 나노 임프린트 방식으로 상기 제2 감광막층에 제2 감광막 패턴을 형성하는 단계, 상

기 제2 감광막 패턴을 이용하여, 상기 제2 금속층을 식각하여, 상기 제2 몰드의 복수의 제2 소 영역을 가지는

복수의 미세 금속 패턴을 형성하는 단계, 제3 기판 위에 광 차단부를 형성하는 단계, 상기 제2 기판과 상기 제3

기판을 정렬하여, 상기 복수의 제2 소 영역의 경계부에 상기 광 차단부를 배치하는 단계를 포함한다.

본 발명의 다른 한 실시예에 따른 액정 표시 장치의 제조 방법은 제1 기판 위에 식각 제어막을 적층하는 단계,[0017]

상기 식각 제어막 위에 제1 감광막층을 적층하는 단계, 제1 몰드를 이용하여, 나노 임프린트 방식으로 상기 제1

감광막층에 제1 감광막 패턴을 형성하는 단계, 상기 제1 몰드를 이동시키면서, 상기 제1 감광막 패턴을 형성하

는 단계를 복수 회 반복하는 단계, 상기 제1 감광막 패턴을 이용하여 상기 식각 제어막을 식각하여 복수의 식각

제어 패턴을 형성하는 단계, 상기 식각 제어 패턴 위에 제1 금속층을 적층하는 단계, 상기 금속막과 상기 식각

제어 패턴을 분리하여, 상기 제1 몰드에 대응하는 복수의 제1 소 영역을 포함하는 대면적의 제2 몰드를 형성하

는 단계, 제2 기판 위에, 제2 감광막 층을 적층하는 단계, 상기 제2 몰드를 이용하여, 나노 임프린트 방식으로

상기 제2 감광막층에 제2 감광막 패턴을 형성하는 단계, 상기 제2 감광막 패턴 위에 금속층을 적층하여, 상기

제2 몰드의 복수의 제2 소 영역을 가지는 복수의 미세 금속 패턴을 형성하는 단계, 제3 기판 위에 광 차단부를

형성하는 단계, 상기 제2 기판과 상기 제3 기판을 정렬하여, 상기 복수의 제2 소 영역의 경계부에 상기 광 차단

부를 배치하는 단계를 포함한다.

발명의 효과

본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치 및 그 제조 방법에 의하면, 대면적의 금속선 격자 편광 소자를 작은[0018]

면적의 몰드를 이용하여 형성하되, 몰드의 연결 부분 또는 작은 면적의 금속선 격자 편광 소자의 연결 부분에는

신호선 또는 차광 부재를 배치시켜, 금속선 격자 편광 소자의 연결 부분의 배치 차이에 따른 편광 특성의 저하
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를 방지할 수 있다.  이에 의해 제조 비용을 높이지 않으면서도 편광 특성이 저하되지 않는 대면적의 금속선 격

자 편광 소자를 포함하는 액정 표시 장치를 제조할 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 한 실시예에 따른 액정 표시 장치의 배치도이다.[0019]

도 2는 본 발명의 다른 한 실시예에 따른 액정 표시 장치의 배치도이다.

도 3은 본 발명의 다른 한 실시예에 따른 액정 표시 장치의 배치도이다.

도 4는 본 발명의 한 실시예에 따른 액정 표시 장치의 제조 방법을 나타내는 단면도이다.

도 5 및 도 6은 본 발명의 다른 한 실시예에 따른 액정 표시 장치의 제조 방법을 나타내는 단면도이다.

도 7은 본 발명의 다른 한 실시예에 따른 액정 표시 장치의 제조 방법을 나타내는 단면도이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

그러면 첨부한 도면을 참고로 하여 본 발명의 실시예에 대하여 본 발명이 속하는 기술 분야에서 통상의 지식을[0020]

가진 자가 용이하게 실시할 수 있도록 상세히 설명한다.  그러나 본 발명은 여러 가지 상이한 형태로 구현될 수

있으며 여기에서 설명하는 실시예에 한정되지 않는다.

도면에서 여러 층 및 영역을 명확하게 표현하기 위하여 두께를 확대하여 나타내었다.  명세서 전체를 통하여 유[0021]

사한 부분에 대해서는 동일한 도면 부호를 붙였다.  층, 막, 영역, 판 등의 부분이 다른 부분 "위에" 있다고 할

때, 이는 다른 부분 "바로 위에" 있는 경우뿐 아니라 그 중간에 또 다른 부분이 있는 경우도 포함한다.  반대로

어떤 부분이 다른 부분 "바로 위에" 있다고 할 때에는 중간에 다른 부분이 없는 것을 뜻한다.

이제 본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치 및 그 제조 방법에 대하여 도면을 참고하여 설명한다.[0022]

먼저 도 1을 참고하여, 본 발명의 한 실시예에 따른 액정 표시 장치에 대하여 설명한다.  도 1은 본 발명의 한[0023]

실시예에 따른 액정 표시 장치의 배치도이다.

도 1을 참고하면, 본 발명의 한 실시예에 따른 액정 표시 장치는 복수의 소영역(A1)을 포함하는 제1 금속선 격[0024]

자 편광 소자(30)를 포함한다.  제1 금속선 격자 편광 소자(30)의 미세 패턴의 선폭은 약 60nm 이하일 수 있고,

제1 금속선 격자 편광 소자(30)의 미세 패턴 사이의 간격(d)은 약 120nm 이하일 수 있고, 제1 금속선 격자 편광

소자(30)의 전체 면적은 200mmX200mm 이상일 수 있다.

제1 금속선 격자 편광 소자(30)의 소영역(A1)의 경계부에는 광차단부(LB)가 배치된다.  광차단부(LB)는 게이트[0025]

선, 데이터선, 유지 전압선과 같은 금속 신호선일 수 있고, 또는 블랙 매트릭스일 수도 있다.

제1 금속선 격자 편광 조사(30)는 소영역(A1)을 형성하는 단계를 반복하여 형성될 수 있다.[0026]

이처럼, 본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치의 경우, 대면적의 금속선 격자 편광 소자(30)를 복수의 소영[0027]

역(A1)을 포함하도록 형성하고, 금속선 격자 편광 소자(30)의 소영역(A1)의 경계부에는 광차단부(LB)를 배치시

켜, 빛이 통과되지 않도록 함으로써, 금속선 격자 편광 소자(30)의 소영역(A1)의 경계부에서 발생할 수 있는 편

광 특성의 저하를 방지할 수 있다.  이에 의해 제조 비용을 높이지 않으면서도 편광 특성이 저하되지 않는 대면

적의 금속선 격자 편광 소자를 포함하는 액정 표시 장치를 제공할 수 있다.

그러면, 도 2를 참고하여, 본 발명의 다른 한 실시예에 따른 액정 표시 장치에 대하여 설명한다.  도 2는 본 발[0028]

명의 다른 한 실시예에 따른 액정 표시 장치의 배치도이다.

도 2를 참고하면, 본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치는 복수의 화소 영역(PX)을 포함하고, 각 화소 영역[0029]

의 개구 영역에 배치되어 있는 제2 금속선 격자 편광 소자(30a)를 포함한다.

제2 금속선 격자 편광 소자(30a)는 액정 표시 장치의 복수의 화소 영역(PX)의 화소 전극이 형성되는 표시판에[0030]

함께 형성되어 있으며, 특히, 화소 영역(PX) 중 백라이트의 빛이 투과되는 개구 영역(aperture region)에 배치

된다.  제2 금속선 격자 편광 소자(30a)의 미세 패턴의 선폭은 약 60nm 이하일 수 있고, 제2 금속선 격자 편광

소자(30a)의 미세 패턴 사이의 간격은 약 120nm 이하일 수 있고, 제1 금속선 격자 편광 소자(30)의 전체 면적은

200mmX200mm 이상일 수 있다.

제2 금속선 격자 편광 소자(30a)는 각 화소 영역(PX)의 개구 영역에 배치되는 복수의 소 영역을 포함하며, 복수[0031]
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의 소 영역의 경계부는 차광 부재(BM)에 의해 가려진다.  따라서, 제2 금속선 격자 편광 소자(30a)의 복수의 소

영역의 경계부는 차광 부재(BM)에 의해 빛이 통과되지 않기 때문에, 제2 금속선 격자 편광 소자(30a)의 복수의

소 영역의 경계부에서 발생할 수 있는 편광 특성의 저하를 방지할 수 있다.  이에 의해 제조 비용을 높이지 않

으면서도 편광 특성이 저하되지 않는 대면적의 금속선 격자 편광 소자를 포함하는 액정 표시 장치를 제공할 수

있다.

그러면, 도 3을 참고하여, 본 발명의 다른 한 실시예에 따른 액정 표시 장치에 대하여 설명한다.  도 3은 본 발[0032]

명의 다른 한 실시예에 따른 액정 표시 장치의 배치도이다.

도 3을 참고하면, 본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치는 복수의 제1 화소 영역(PX1) 및 제2 화소 영역[0033]

(PX2)을 포함하고, 각 화소 영역(PX1, PX2)의 개구 영역에 배치되어 있는 제3 금속선 격자 편광 소자(30b, 30

c)를 포함한다.

제1 화소 영역(PX1)에는 제1 방향으로 배열되어 있는 미세 금속선을 포함하는 제1 편광부(30b)가 배치되고, 제2[0034]

화소 영역(PX2)에는 제1 방향과 다른 제2 방향으로 배열되어 있는 미세 금속선을 포함하는 제2 편광부(30c)가

배치된다.  제2 방향은 제1 방향과 수직을 이룰 수 있다.

제3 금속선 격자 편광 소자(30b, 30c)는 액정 표시 장치의 복수의 화소 영역(PX)의 화소 전극이 형성되는 표시[0035]

판에 함께 형성되어 있으며, 특히, 화소 영역(PX) 중 백라이트의 빛이 투과되는 개구 영역(aperture region)에

배치된다.  제3 금속선 격자 편광 소자(30b, 30c)의 미세 패턴의 선폭은 약 60nm 이하일 수 있고, 제3 금속선

격자 편광 소자(30b, 30c)의 미세 패턴 사이의 간격은 약 120nm 이하일 수 있고, 제1 금속선 격자 편광 소자

(30)의 전체 면적은 200mmX200mm 이상일 수 있다.

본 실시예에 따른 액정 표시 장치의 제1 화소 영역(PX1)에 배치되어 있는 제1 편광부(30b)와 제2 화소 영역[0036]

(PX2)에 배치되어 있는 제2 편광부(30c)는 서로 수직을 이루는 방향의 빛을 편광시킨다.  이러한 구조는 우안과

좌안의 편광 방향을 달리하여 3차원 영상을 표시하는 액정 표시 장치에 이용된다.  예를 들어, 제1 화소 영역

(PX1)은 좌안이 인식하는 화소 영역이고, 제2 화소 영역(PX2)은 우안이 인식하는 화소 영역일 수 있다.

제3 금속선 격자 편광 소자(30b, 30c)는 각 화소 영역(PX)의 개구 영역에 배치되는 복수의 소 영역을 포함하며,[0037]

복수의 소 영역의 경계부는 차광 부재(BM)에 의해 가려진다.  따라서, 제3 금속선 격자 편광 소자(30b, 30c)의

복수의 소영역의 경계부는 차광 부재(BM)에 의해 빛이 통과되지 않기 때문에, 제3 금속선 격자 편광 소자(30b,

30c)의 복수의 소 영역의 경계부에서 발생할 수 있는 편광 특성의 저하를 방지할 수 있다.  이에 의해 제조 비

용을 높이지 않으면서도 편광 특성이 저하되지 않는 대면적의 금속선 격자 편광 소자를 포함하는 액정 표시 장

치를 제공할 수 있다.

그러면, 도 4를 참고하여, 본 발명의 한 실시예에 따른 액정 표시 장치의 제조 방법에 대하여 설명한다.  도 4[0038]

는 본 발명의 한 실시예에 따른 액정 표시 장치의 제조 방법을 나타내는 단면도이다.

도 4(a)를 참고하면, 본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치의 편광 소자의 제조 방법은 소 면적의 제1 몰드[0039]

(301)를 제작한다.  몰드는 실리콘, 유리, 니켈(Ni), 수지(resist) 등을 사용하여 형성할 수 있으며, 반복 사용

이 가능하다.  몰드는 예를 들어, 50nm의 폭과 간격을 가지도록 포토리소그라피 방법에 의해 형성한다.

도 4(b)를 참고하면, 기판(11) 위에 금속층(12)을 적층하고, 금속층(12) 위에 감광막을 적층한 후, 복수 개의[0040]

제1 몰드(301)를 이용하여 나노 임프린트 방법에 의해, 제1 감광막 패턴(13a)을 형성한다.  금속층(12)와 감광

막의 사이에 산화 규소(SiO2) 등의 하드 마스크(hard mask)층을 적층할 수도 있다.  하드 마스크(hard mask)층

이 있으면 도 4(c)에서 에칭할 때 에칭 조건의 마진을 크게 할 수 있다.  금속층(12)은 알루미늄(Al), 금(Au),

은(Ag), 구리(Cu), 크롬(Cr), 철(Fe) 등 중 어느 하나를 포함할 수 있다.  본 실시예에서는 복수의 제1 몰드

(301)를 이용하였지만 하나의 제1 몰드(301)를 이용할 수도 있다.  또한, 전체 편광 소자가 형성되는 영역의 일

부에 제1 감광막 패턴(13a)을 형성하고, 몰드를 이동 시킨 후, 다시 제1 감광막 패턴(13a)을 형성하는 단계를

반복함으로써, 대면적에 제1 감광막 패턴(13a)을 형성할 수 있다. 

그 후, 도 4(c)를 참고하면, 감광막 패턴(13a)의 오목부를 제거한 후, 이를 마스크로 하여, 금속층(12)을 에칭[0041]

하고, 남아 있는 감광막 패턴을 에싱으로 제거하여 원하는 미세한 제1 금속 패턴(12a)을 가지는 편광 소자를 형

성한다.  이 때, 복수의 제1 몰드(301) 사이의 영역에는 제1 금속 패턴(12a)과는 다른 제2 금속 패턴(12b)가 형

성될 수 있다.  이러한 제2 금속 패턴(12b)은 편광 소자로서의 역할이 적다.

이렇게 제작된 편광 소자를 제작되어 있는 표시 패널과 정렬시켜, 편광 소자의 제2 금속 패턴(12b)을 표시 패널[0042]
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의 광 차단부와 정렬시켜, 액정 표시 장치를 형성할 수 있다.

그러나, 본 발명의 다른 한 실시예에 따른 액정 표시 장치의 경우, 도 4(d)에 도시한 바와 같이, 제1 금속 패턴[0043]

(12a)과 제2 금속 패턴(12b)이 형성된 기판 위에 감광막을 다시 적층한 후, 제2 금속 패턴(12b)이 형성된 부분

을 제1 몰딩(301)을 이용하는 나노 임프린트 방법에 의해, 제2 감광막 패턴(13b)을 형성하고, 제2 감광막 패턴

(13b)의 오목부를 제거한 후, 이를 식각 마스크로, 제2 금속 패턴(12b)을 식각하는 이중 나노 임프린트 방식에

의해, 경계 부분에도 제3 금속 패턴(12c)을 형성한다.  이러한 이중 나노 임프린트 방식에 의해 전체 편광 소자

에 미세 금속 패턴(12a, 12c)을 형성할 수도 있다.  그러나, 이중 나노 임프린트 방식을 이용하더라도, 몰드

(301)의 배열 오차에 의해, 경계부분에서 미세 금속 패턴(12a, 12c)의 간격이 일정하지 않을 수 있고, 이 경계

부분은 표시 패널의 광 차단부와 정렬시킬 수 있다.

이처럼, 본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치의 경우, 편광 소자의 전체 면적보다 작은 면적을 가지는 몰드[0044]

를 이용하여, 나노 임프린트 단계를 반복함으로써, 편광 소자를 형성하고, 몰드가 배치되는 영역인 소 영역 사

이의 경계부에 배치되는 편광 소자의 소영역의 경계부를 표시 패널의 광 차단부와 정렬시킴으로써, 편광 소자의

복수의 소 영역의 경계부에서 발생할 수 있는 편광 특성의 저하를 방지할 수 있다.  이에 의해 제조 비용을 높

이지 않으면서도 편광 특성이 저하되지 않는 대면적의 금속선 격자 편광 소자를 포함하는 액정 표시 장치를 제

공할 수 있다.

그러면, 도 5 및 도 6을 참고하여, 본 발명의 다른 한 실시예에 따른 액정 표시 장치의 제조 방법에 대하여 설[0045]

명한다.   도  5  및  도  6은  본  발명의  다른  한  실시예에  따른  액정  표시  장치의  제조  방법을  나타내는

단면도이다.

먼저, 도 5를 참고하면, 몰드 제조 방법에 대하여 설명한다.[0046]

도 5(a)를 참고하면, 본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치의 편광 소자의 제조 방법은 소 면적의 제1 몰드[0047]

(301)를 제작한다.  몰드는 실리콘, 유리, 니켈(Ni), 수지(resist) 등을 사용하여 형성할 수 있으며, 반복 사용

이 가능하다.  몰드는 예를 들어, 50nm의 폭과 간격을 가지도록 포토리소그라피 방법에 의해 형성한다.

기판(12) 위에 식각 제어막(120)을 적층하고, 식각 제어막(120) 위에 감광막을 적층한 후, 제1 몰드(301)를 이[0048]

용하여 나노 임프린트 방법에 의해, 제3 감광막 패턴(130a)을 형성한다.

그 후, 도 5(b)를 참고하면, 감광막 패턴(130a)의 오목부를 제거한 후, 이를 마스크로 하여, 식각 제어막(120)[0049]

을 에칭하고, 남아 있는 감광막 패턴을 에싱으로 제거하여 원하는 미세한 제1 식각 제어 패턴(120a) 및 제1 식

각 제어 패턴(120a)의 경계부에 배치된 제2 식각 제어 패턴(120b)을 형성한다.

도 5(c)를 참고하면, 추가적인 이중 나노 임프린트 방식에 의해 제4 감광막 패턴(130b)을 형성하고, 도 5(d)에[0050]

도시한 바와 같이, 제4 감광막 패턴(130b)의 오목부를 제거한 후, 제4 감광막 패턴(130b)을 마스크로 하여, 식

각 제어막(120)의 제2 식각 제어 패턴(120b)을 다시 식각하여, 제3 식각 제어 패턴(120c)을 형성한다.  여기서,

도 5(c)와 도 5(d)의 단계는 실시예에 따라 생략이 가능하다.

도 5(e)를 참고하면, 제1 식각 제어 패턴(120a)과 제3 식각 제어 패턴(120c)을 을 포함하는 기판(12) 위에 전기[0051]

도금법 등으로 금속층(140)을 적층한 후,  금속층(140)을 분리함으로써,  도 5(f)와 같이,  대면적의 제2  몰드

(302)를 형성한다. 또한, 나노 임프린트 방식에 의해 도 5(f)와 같이, 대면적의 제2 몰드(302)를 형성한다.

다음으로, 도 6(a)에 도시한 바와 같이, 기판(11) 위에 제2 금속층(121)을 적층하고, 제2 금속층(121) 위에 감[0052]

광막을 적층한 후, 도 5를 참고로 형성한 대면적의 제2 몰드(302)를 이용하여, 제5 감광막 패턴(131)을 형성한

다.

도 6(b)에 도시한 바와 같이, 제5 감광막 패턴(131)의 오목부를 제거한 후, 제5 감광막 패턴(131)을 식각 마스[0053]

크로 하여, 제2 금속층(121)을 식각하여, 대면적에 원하는 제4 금속 패턴(121a)이 배치되어 있는 편광 소자를

형성한다.

그 후, 제2 몰드(302)를 형성할 때, 제1 몰드(301)가 배치되는 영역에 대응하는 소 영역 사이를 표시 패널의 광[0054]

차단부와 정렬시켜, 편광 소자의 소 영역 사이의 위치에서 발생 가능한 편광 소자의 편광 특성의 저하를 방지할

수 있다.  이에 의해 제조 비용을 높이지 않으면서도 편광 특성이 저하되지 않는 대면적의 금속선 격자 편광 소

자를 포함하는 액정 표시 장치를 제공할 수 있다.

그러면, 도 5와 함께, 도 7을 참고하여, 본 발명의 다른 한 실시예에 따른 액정 표시 장치의 제조 방법에 대하[0055]
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여 설명한다.

먼저, 도 5를 참고로 설명한 바와 같이, 대면적의 제2 몰드(302)를 형성한다.[0056]

그 후, 도 7(a)에 도시한 바와 같이, 기판(11) 위에 감광막을 적층하고 제2 몰드(302)를 이용한 나노 임프린트[0057]

방식에 의해 제6 감광막 패턴(122)을 형성한 후, 도 7(b)에 도시한 바와 같이, 제6 감광막 패턴(122) 위에 금속

층을 적층하여, 대면적에 원하는 제5 금속 패턴(122a)이 배치되어 있는 편광 소자를 형성한다.

그 후, 제2 몰드(302)를 형성할 때, 제1 몰드(301)가 배치되는 영역에 대응하는 소 영역 사이를 표시 패널의 광[0058]

차단부와 정렬시켜, 편광 소자의 소 영역 사이의 위치에서 발생 가능한 편광 소자의 편광 특성의 저하를 방지할

수 있다.  이에 의해 제조 비용을 높이지 않으면서도 편광 특성이 저하되지 않는 대면적의 금속선 격자 편광 소

자를 포함하는 액정 표시 장치를 제공할 수 있다.

이상에서 본 발명의 바람직한 실시예에 대하여 상세하게 설명하였지만 본 발명의 권리범위는 이에 한정되는 것[0059]

은 아니고 다음의 청구범위에서 정의하고 있는 본 발명의 기본 개념을 이용한 당업자의 여러 변형 및 개량 형태

또한 본 발명의 권리범위에 속하는 것이다.

도면

도면1
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摘要(译)

根据本发明实施例的液晶显示装置及其制造方法，使用大面积金属线晶
格偏振元件的小面积模具形成具有小面积的金属线晶格偏振器元件的步
骤重复几次，可以制造金属线阵列偏振元件并且在金属线阵列偏振元件
的连接部分处以小面积设置信号线或遮光构件，以防止由于金属线阵列
偏振元件的连接部分的布置的差异导致的偏振特性的劣化。这使得可以
制造包括大面积金属线晶格偏振元件的液晶显示装置，其中在不增加制
造成本的情况下极化特性不会劣化。 专利文献1：
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