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(54) 정육각형 전극 구조 형태를 가지는 아이피에스 모드의액정표시 장치

(57) 요 약

본 발명은 액정표시장치에 관한 것으로, 특히 횡전계형(In-Plane Switching mode, 이하 IPS라 칭함) 액정표시장

치에 관한 것이다.  본 발명의 목적은, 컬러 쉬프트를 방지하면서, 투과율을 개선 시킬 수 있는 횡전계형(Super-

IPS) 액정표시장치를 제공하는 것이다.  상기와 같은 목적을 달성하기 위해, 본 발명은, 화소 영역에 구성되는

공통 전극과 화소 전극은 정육각형 모양을 가지는 도메인 형성 전극과 각각의 정육각형을 연결하는 중심 뼈대 전

극으로 형성되며, 각각의 육각형전극 사이의 공간은 4 개의 도메인으로 나누어진다. 위와 같은 구성으로 이루어

지는 본 발명은, 종래의 IPS 액정표시장치에서 도메인을 형성하기 위한 정육각형 모양의 전극을 형성함으로서,

액정 분자의 도메인을 하나의 단위화소 내에 다수 형성함으로써 컬러쉬프트 현상을 개선하고 개구율을 높임으로

서 전체 투과율을 놓이는 효과가 있다.

대 표 도 - 도2
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특허청구의 범위

청구항 1 

횡전계 모드 액정표시장치의 공통 전극 및 화소 전극을 형성하는 부분에 있어서, 각각의 전극 상에 정육각형 형

태의 전극구조를 가지는 액정표시 장치와, 형성된 각각의 정육각형 전극의 마주보는 변 사이에 전압 차에 의해

서 형성되는 전계에 의해 액정 분자들이 회전하여 도메인을 형성하는 것과; 형성되는 도메인의 각각의 방향이

서로 마주보는 4개의 도메인으로 형성되는 것을  특징으로 하는 액정 표시 장치.

청구항 2 

 제1항에 있어서, 각각의 정육각형의 전극 거점을 중심에 위치한 뼈대 전극으로 연결하는 전극 형성 방법 및

상기 공통 전극 및 화소 전극을 서로 이격되게 배치하여 형성하는 것을 특징으로하는 액정 표시 장치.  

명 세 서

발명의 상세한 설명

    기 술 분 야

본 발명은 액정표시장치(Liquid  crystal  display device)에 관한 것으로, 특히 횡전계형(In-Plane Switching<1>

mode) 액정표시장치의 컬러 쉬프트(color shift) 현상 및 투과율 개선에 관한 것이다.

    배 경 기 술

 일반적으로 액정표시장치의 구동원리는 광학적 이방성을 갖는 액정의 분극성질을 이용하게 된다.  액정은 구조<2>

적 특성상 분자의 배열에 방향성을 갖고 있으며, 액정에 전기장을 인가하여 인위적으로 액정 분자 배열의 방향

을 제어할 수 있다.  따라서, 액정의 분자 배열을 조절함으로써, 빛이 굴절하는 성질을 통하여 화상 정보를 표

현 가능하다.  액정표시장치는 화상을 표현하기 위해 화소 전극과 공통 전극의 전압차를 통하여 액정에 전기장

을 인가함으로써 구동하게 된다.  특히 공통 전극과 화소 전극이 같은 기판에 형성되어, 액정층에 수평전계를

형성하는 액정표시 모드를 횡전계형(In-Plane Switching mode) 액정표시장치라 하고 이는 TN(twist nematic)모

드 액정표시장치의 단점인 좁은 시야각 특성을 개선하기 위하여 제안된 모드로써 시야각 특성에서 우수하여 널

리 사용되고 있다.  

도1a는 IPS형 액정표시장치의 일부를 전압이 인가되지 않은 상태의 액정 배향과 함께 도시한 평면도이다.  도<3>

시한 바와 같이, 화소 전극(100)은 ITO 와 IZO를 포함하는 투명 도전성 금속 물질 중 선택된 하나를 사용한다.

도1b는 IPS형 액정표시장치의 일부를 전압이 인가된 상태의 액정 배향과 함께 도시한 평면도이다.  전술한 바

와 같이, 횡전계형 액정표시장치는 공통 전극(110)과 화소 전극(100) 사이의 전압차에 의해 발생하는 수평 전

계에 의해 액정 분자를 새롭게 배열시키고, 이들 액정 분자의 변화로 화상을 표현하기 때문에, 공통 전극(11

0)과 화소 전극(100) 사이 구간 을 개구부 영역으로 이용하게 된다. 위와 같은 구성을 가지는 IPS형 액정표시

장치에서 액정이 구동되는 방법을 도면을 참조하여 설명한다. 도 1a와 1b는 각각, IPS형 액정표시장치에서 전

압 오프(off)/온(on) 상태에서의 액정 분자의 구동을 도시한 도면이다.  전압 오프 상태에서는, 도 1a에 도시

한 바와 같이, 액정 분자에 전계가 형성되지 않기 때문에, 액정 분자는 배향 변화가 발생하지 않는다. 전압이

온 상태에서는, 도 1b에 도시한 바와 같이, 공통 전극(110)과 화소 전극(100) 사 이에 위치하는 액정 분자는

공통 전극(110)과 화소 전극(100) 사이에 생성되는 수평 전계에 의해 기 판과 평행하게 배열되는 동작 특성을

가지게 된다.  IPS형 액정표시장치는 수평전계에 의해 액정 분자를 구동함으로써, 시야각 특성이 우수하다.

그러나 공통 전극(110) 과 화소 전극(100)은 일직선의 형태를 가지며 서로 평행하게 배열되기 때문에, 그들 사

이의 전계는 일 방향으로만 형성됨으로써, 주 시야각 방향에서는 시야각 특성이 좋지만 그 외의 방향에서는 색

변환이 발생하는 등 시야각 특성이 저하된다.  

    발명의 내용

        해결 하고자하는 과제

전술한 바와 같은 문제점을 해결하기 위한 본 발명의 목적은, IPS 액정표시장치에 정육각형 구조의 전극들이<4>

중앙 연결 뼈대 전극으로 이어져 있는 픽셀 전극과 커먼 전극의 구조를 가지는 액정표시장치에 적용 시키는 것
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이다. 

        과제 해결수단

상기와 같은 목적을 달성하기 위해, 본 발명은, 기판상에 형성된 공통 전극과; 상기 공통전극과 이격되어 형성<5>

된 화소전극을 포함하고, 상기 화소 전극과 공통 전극은 육각형 모양의 전극 모양과 각각의 육각형 전극을 연결

하는 중심 뼈대 전극을 가지며 각각의 육각형의 마주보는 변 사이에 서로 마주 보는 상기 공통 전극과 상기 화

소 전극 사이의 공간에  4개의 도메인이 형성되어 단위 화소 하나에 각 육각형 전극에 중심 뼈대 전극이 연결되

지 않은 각각의 변 변사에 형성된 공간을 4 개의 도메인(D1, D2, D3, D4)으로 나누는 것을 특징으로 하는 액정

표시장치를 제공한다. 

        효 과

전술한 바와 같은 문제점을 해결하기 위한 본 발명의 목적은, 하나의 단위 화소 공간에 안의 단위 전극 쌍에서<6>

액정 표시 장치에 전압 인가 시 , 대칭을 이루는 두 개의 사선형 전계가 형성되고, 이에 따라,  하나의 단위 하

고 공간에 액정분들이 서로 다른 방으로 틀어져서, 하나의 단위 화소 안에 여러 개의 이중 도메인이 형성된다.

이에 따라 사용자는 어떤 시야각에서 액정 표시 장치를 바라보더라도 액정 분자의 장축 및 단축이 동시에 보이

게 되는 현상에 의해 횡전계형(IPS) 액정 표시 장치의 컬러 쉬프트 현상을 방지할 수 있게 된다.  또한 본 발명

에 따르면 전계를 형성하는 전극들의 구조상 전계를 형성하는 부분들 간의 간격을 조절하여, 이에 따라 액정 표

시 장치의 투과율이 상당량 개선된다.

기타, 본 발명은 그 요지를 벗어나지 않는 범위에서 다양하게 변경 실시할 수 있다. <7>

    발명의 실시를 위한 구체적인 내용

여기서, 상기 D1 도메인과 D4 도메인의 액정 회전 방향과, 상기 D2 도메인과 상기 D3 도메인의 액정 회전 방향<8>

이 같은 것을 특징으로 하다.  그리고, 상기 화소 전극 및 공통 전극은 ITO와 같은 투명 금속 물질 중 하나로

이루어지는 것을 특징으로 한다.  또한, 상기 화소 전극은 상기 드레인 전극과 동일한 금속 물질로 이루어지는

것을 특징으로 하고,  상기 공통 전극과 화소 전극이 서로 이격되어 같은 기판상에 형성되는 것을 특징으로

한다.  다른 측면에서 본 발명은, 기존의 다중 도메인 횡전계 모드 액정 표시장치의 지그재그 형태를 같은 공통

전극 또는 화소전극의 좌우 변상에서 사용하지 못하는 공간을 제거함으로써 개구율을 높여 투과도를 높였다는

의의가 있다.

여기서, 상기 공통 전극 및 상기 화소 전극 상에 존재하는 정육각형 전극의 크기는 존재하는 하나의 단위 화소<9>

에 존재하는 정육각형 전극의 수에 따라 달라지며, 존재하는 정육각형 전극의 수가 증가하면 그 크기가 줄어들

고, 존재하는 정육각형 전극의 수가 감소하면 그 크기가 늘어난다.  이때 정육각형 전극의 수가 많아지면 멀티

도메인 효과가 작아지며, 정육각형의 크기가 증가하면, 전극위의 액정 분자가 완전히 회전되지 않는 현상에 의

해 투과율이 저하되는 단점이 있다. 또한, 상기 공통 전극 및 상기 화소 전극상의 각각의 정육각형 전극들이 배

열되는 각도는 상기 공통 전극 및 상기 화소 전극상의 중심 뼈대 전극의 수에 따라 결정된다. 

전술한 내용은 후술할 발명의 특허 청구 범위를 더욱 잘 이해할 수 있도록 본 발명의 특징과 기술적 장점을 다<10>

소 폭넓게 개선하였다.  본 발명의 특허 청구 범위를 구성하는 부가적인 특징과 장점들이 이하에서 상술될 것이

다.  개시된 본 발명의 개념과 특정 실시예는 본 발명과 유사 목적을 수행하기 위한 다른 구조의 설계나 수정의

기본으로서 즉시 사용될 수 있음이 당해 기술 분야의 숙련된 사람들에 의해 인식되어야 한다. 

또한, 본 발명에서 개시된 발명 개념과 실시예가 본 발명의 동일 목적을 수행하기 위하여 다른 구조로 수정하거<11>

나 설계하기 위한 기초로서 당해 기술 분야의 숙련된 사람들에 의해 사용될 수 있을 것이다.  또한, 당해 기술

분야의 숙련된 사람에 의한 그와 같은 수정 또는 변경된 등가 구조는 특허 청구 범위에서 기술한 발명의 사상이

나 범위를 벗어나지 않는 한도 내에서 다양한 진화, 치환 및 변경이 가능하다.   

도면의 간단한 설명

도1a은 종래의 IPS모드 LCD장치의 전계가 인가되지 않은 상태의 전극과 액정 배향을 나타낸 도면.<12>

       도1b는 종래의 IPS모드 LCD장치의 전계가 인가된 상태의 전극과 액정 배향을 나타낸 도면.<13>

도2는  본 발명에 따른 공통 전극과 화소 전극을 포함하는 하나의 단위 화소를 나타낸 도면.<14>
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도3a는 본 발명에 따른 공통 전극과 화소 전극을 확대 하여 나나낸 도면.<15>

도4a는 본 발명에 따른 공통 전극및 화소 전극을 전계가 인가되지 않은 액정의 초기 배향 상태와 함께 도시한<16>

도면.

도4b는 본 발명에 따른 공통 전극 및 화소 전극을 전계가 인가된 상태의 액정의 배향 상태와 함께 도시한 도면.<17>

      <도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명><18>

100 : 종래 IPS 모드의 화소 전극<19>

110 : 종래 IPS 모드의 공통 전극<20>

200 : 본 발명에 따른 IPS 모드의 화소 전극<21>

210 : 본 발명에 따른 IPS 모드의 공통 전극<22>

300 : 전압이 인가되지 않은 상태의 액정의 초기 배향<23>

310 : 전압이 인가된 후의 액정의 배향 상태<24>
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摘要(译)

液晶显示装置技术领域本发明涉及液晶显示（LCD）装置，更具体地涉
及面内切换模式（IPS）的液晶显示装置。本发明的目的是提供一种横向
电场（SuperIPS）的液晶显示装置，其能够在防止色移的同时提高透射
率。为了实现上述目的，在本发明中，像素区域共用电极和像素电极被
配置成在中心骨架电极形成用于连接具有所述电极的正六边形并且每个
正六边形的形成结构域，每个六边形电极之间空间分为四个领域。制成
上述构造的本发明是，通过形成正六边形形状的电极形成在传统的IPS方
式的液晶显示装置的结构域，并通过大量的以形成单个单位像素内的液
晶分子的结构域来提高色移现象的孔径比结果，可以设定总透射率。
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