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(54) 발명의 명칭 액정 표시 장치의 로컬 디밍 제어 방법 및 장치

(57) 요 약

본 발명은 백라이트의 블록 연결 순서 및 분할 구조와 상관없이 로컬 디밍 드라이버의 블록별 인덱스와 백라이트

의 블록 연결 순서를 매칭시킬 수 있는 액정 표시 장치의 로컬 디밍 제어 방법 및 장치에 관한 것으로, 본 발명

의 로컬 디밍 제어 방법은 백라이트를 구성하는 다수의 블록 각각에 제1 블록 인덱스를 부여하는 제1 단계와; 상

(뒷면에 계속)

대 표 도 - 도1

등록특허 10-1585006

- 1 -



기 백라이트 내에서 상기 블록의 연결 순서를 검출하고, 검출된 블록 연결 순서를 따라 상기 제1 블록 인덱스를

정렬하여 제1 블록 인덱스 정렬 정보로 저장하는 제2 단계와; 저장된 제1 블록 인덱스 정렬 정보를 로딩하는 제3

단계와; 상기 백라이트의 제1 블록 인덱스에 대응하는 제2 블록 인덱스 정보를 생성하는 제4 단계와; 상기 제2

블록 인덱스 정보를 따라 입력 데이터를 블록별로 분석하여 블록별 로컬 디밍값을 결정하는 제5 단계와; 상기 제

2 블록 인덱스 정보를 따라 정렬된 상기 로컬 디밍값을 상기 로딩된 제1 블록 인덱스 정렬 정보에 맞추어 재정렬

하는 제6 단계와; 상기 재정렬된 로컬 디밍값을 이용하여 상기 백라이트의 다수의 블록을 각각 구동하는 제7 단

계를 포함한다. 
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

백라이트를 구성하는 다수의 블록 각각에 제1 블록 인덱스를 부여하는 제1 단계와;

상기 백라이트 내에서 상기 블록의 연결 순서를 검출하고, 검출된 블록 연결 순서를 따라 상기 제1 블록 인덱스

를 정렬하여 제1 블록 인덱스 정렬 정보로 저장하는 제2 단계와;

저장된 제1 블록 인덱스 정렬 정보를 로딩하는 제3 단계와;

상기 백라이트의 제1 블록 인덱스에 대응하는 제2 블록 인덱스 정보를 생성하는 제4 단계와;

상기 제2 블록 인덱스 정보를 따라 입력 데이터를 블록별로 분석하여 블록별 로컬 디밍값을 결정하는 제5 단계

와;

상기 제2 블록 인덱스 정보를 따라 정렬된 상기 로컬 디밍값을 상기 로딩된 제1 블록 인덱스 정렬 정보에 맞추

어 재정렬하는 제6 단계와;

상기 재정렬된 로컬 디밍값을 이용하여 상기 백라이트의 다수의 블록을 각각 구동하는 제7 단계를 포함하는 액

정 표시 장치의 로컬 디밍 제어 방법.

청구항 2 

청구항 1에 있어서,

상기 백라이트는 다수의 포트로 분할되고, 다수의 포트 각각은 직렬 연결된 다수의 블록으로 구성되며,

상기 제2 단계는 상기 포트별로 상기 블록의 연결 순서를 검출하고, 검출된 블록 연결 순서를 따라 상기 제1 블

록 인덱스를 정렬하여서 상기 포트별로 정렬된 제1 블록 인덱스 정렬 정보를 저장하는 액정 표시 장치의 로컬

디밍 제어 방법.

청구항 3 

청구항 2에 있어서,

그래픽 사용자 인터페이스를 통해 입력된 블록의 연결 순서값에 따라 상기 제1 블록 인덱스가 정렬되는 액정 표

시 장치의 로컬 디밍 제어 방법.

청구항 4 

청구항 2에 있어서,

상기 제6 단계는

제2 블록 인덱스 정보를 따라 정렬된 상기 로컬 디밍값을 상기 포트별 제1 블록 인덱스 정렬 정보에 맞추어 재

정렬하고, 재정렬된 로컬 디밍값을 상기 포트별로 분리하여 출력하는 액정 표시 장치의 로컬 디밍 제어 방법.

청구항 5 

청구항 2에 있어서,

상기 백라이트가 변경되면 상기 제1 및 제2 단계를 수행하여 변경된 백라이트에 대한 제1 블록 인덱스 정렬 정

보를 업데이트하는 단계를 더 포함하는 액정 표시 장치의 로컬 디밍 제어 방법.

청구항 6 

다수의 블록 각각에 제1 블록 인덱스가 부여된 백라이트와;

상기 백라이트 내에서 블록 연결 순서를 따라 상기 제1 블록 인덱스가 정렬된 제1 블록 인덱스 정렬 정보를 저

장한 메모리와;
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상기 메모리로부터 상기 제1 블록 인덱스 정렬 정보를 로딩하고, 상기 백라이트의 제1 블록 인덱스에 대응하는

제2 블록 인덱스 정보를 생성하고 상기 제2 블록 인덱스 정보를 따라 입력 데이터를 블록별로 분석하여 블록별

로컬 디밍값을 결정하고 상기 입력 데이터를 보상하며, 상기 제2 블록 인덱스 정보를 따라 정렬된 상기 로컬 디

밍값을 상기 로딩된 제1 블록 인덱스 정렬 정보에 맞추어 재정렬하여 출력하는 로컬 디밍 드라이버와;

로컬 디밍 드라이버로부터의 상기 재정렬된 로컬 디밍값을 이용하여 상기 백라이트의 다수의 블록을 상기 블록

연결 순서로 구동하는 백라이트 드라이버를 구비하는 액정 표시 장치의 로컬 디밍 제어 장치.

청구항 7 

청구항 6에 있어서,

상기 백라이트는 다수의 포트로 분할되고, 다수의 포트 각각은 직렬 연결된 다수의 블록으로 구성되며,

상기 백라이트 드라이버는 상기 다수의 포트를 각각 구동하는 다수의 백라이트 드라이버로 구성되며;

상기 메모리는 상기 포트별로 상기 블록의 연결 순서를 따라 정렬된 제1 블록 인덱스 정렬 정보를 저장하는 액

정 표시 장치의 로컬 디밍 제어 장치.

청구항 8 

청구항 7에 있어서,

상기 로컬 디밍 드라이버는

상기 제2 블록 인덱스 정보를 따라 정렬된 상기 로컬 디밍값을 상기 포트별 제1 블록 인덱스 정렬 정보에 맞추

어 재정렬하고, 재정렬된 로컬 디밍값을 상기 포트별로 분리하여 상기 다수의 백라이트 드라이버로 각각 출력하

는 액정 표시 장치의 로컬 디밍 제어 장치.

청구항 9 

청구항 7에 있어서,

상기 메모리는 

상기 백라이트가 변경되면 상기 변경된 백라이트 대한 제1 블록 인덱스 정렬 정보로 업데이트되는 액정 표시 장

치의 로컬 디밍 제어 장치.

발명의 설명

발명의 상세한 설명

    기 술 분 야

본 발명은 액정 표시 장치에 관한 것으로, 특히 백라이트 유닛의 다양한 발광 블록의 연결 순서에 적응적으로[0001]

적용될 수 있는 액정 표시 장치의 로컬 디밍 제어 방법 및 장치에 관한 것이다. 

    배 경 기 술

최근 영상 표시 장치로는 액정 표시 장치(Liquid  Crystal  Display;  LCD),  플라즈마 디스플레이 패널(Plasma[0002]

Dispaly Panel; PDP), 유기 발광 다이오드(Organic Light Emitting Diode; OLED) 표시 장치 등과 같은 평판 표

시 장치가 주로 이용된다.

액정 표시 장치는 굴절율 및 유전율 등의 이방성을 갖는 액정의 전기적 및 광학적 특성을 이용한 화소 매트릭스[0003]

를 통해 영상을 표시하는 액정 패널과, 액정 패널을 구동하는 구동 회로와, 액정 패널에 광을 조사하는 백라이

트 유닛을 구비한다.  액정 표시 장치의 각 화소는 데이터 신호에 따른 액정 배열 방향의 가변으로 백라이트 유

닛으로부터 액정 패널 및 편광판을 통해 투과하는 광 투과율을 조절함으로써 계조를 구현한다. 

액정 표시 장치에서 각 화소의 휘도는 백라이트 유닛의 휘도와 데이터에 따른 액정의 광투과율의 곱으로 결정된[0004]

다. 액정 표시 장치는 콘트라스트비(Contrast Ratio) 향상과 소비 전력 감소를 위하여 입력 영상을 분석하여 백

라이트 휘도를 제어함과 아울러 데이터를 변조하는 백라이트 디밍(Dimming) 방식을 이용하고 있다. 최근 백라이
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트 유닛은 기존 램프와 대비하여 고휘도 및 저소비 전력의 장점을 갖는 발광 다이오드(Light Emitting Diode;

이하 LED)를 광원으로 이용한 LED 백라이트를 이용하고 있다. LED 백라이트는 위치별 제어가 가능하므로 다수의

발광 블록으로 분할하여 블록별로 휘도를 제어하는 로컬 디밍(Local Dimming) 방법으로 구동될 수 있다. 로컬

디밍 방법은 백라이트 및 액정 패널을 다수의 블록으로 분할하고 블록별로 데이터를 분석하여 로컬 디밍값을 결

정하고 데이터를 변조하므로 콘트라스트비를 더욱 향상시키고 소비 전력을 더욱 감소시킬 수 있다.

액정 표시 장치는 로컬 디밍 구동을 위한 로컬 디밍 드라이버(구동칩)를 구비한다. 로컬 디밍 드라이버는 블록[0005]

별 데이터 분석 및 휘도 제어가 용이하도록 각 블록에 대한 인덱스를 생성하고 인덱스에 맞추어 데이터를 분석

하고 휘도를 제어한다. 이를 위하여, 로컬 디밍 드라이버 내의 블록별 인덱스와 백라이트 내의 블록 연결 순서

가 일치하도록 백라이트를 제작하는 것이 바람직하지만, 백라이트 제작의 용이성과 디밍 데이터를 전달하는 대

역폭(bandwidth) 등을 고려하여 백라이트의 블록 연결 순서는 로컬 디밍 드라이버의 블록별 인덱싱 정보와 다른

경우가 대부분이다. 

백라이트의 블록 연결 순서가 로컬 디밍 드라이버의 블록별 인덱스와 다른 경우를 위하여, 종래에는 로컬 디밍[0006]

드라이버로부터 블록별 인덱스 순서로 출력된 디밍값을 백라이트의 블록 연결 순서로 재배열하여 백라이트 드라

이버로 순차 공급하는 마이컴을 백라이트 드라이버와 함께 드라이버 보드에 구비하였다.  그러나, 액정 패널 및

백라이트가 대형화되면서 백라이트를 적어도 2개의 포트로 분할 구동하는 경우 백라이트 드라이버와 동일수로

마이컴이 증가되어야 하므로 제조 원가가 상승되는 문제점이 있다. 또한 포트별 마이컴은 담당하는 포트 내의

인덱스 변환만 가능할 뿐 담당하지 않은 포트에 대한 인덱스 변환은 불가능하므로 블록 연결 순서나 포트의 분

할 구조가 서로 다른 백라이트에는 적용될 수 없는 문제점이 있다. 

    발명의 내용

        해결 하고자하는 과제

본 발명이 해결하고자 하는 과제는 백라이트의 블록 연결 순서 및 분할 구조와 상관없이 로컬 디밍 드라이버의[0007]

블록별 인덱스와 백라이트의 블록 연결 순서를 매칭시킬 수 있는 액정 표시 장치의 로컬 디밍 제어 방법 및 장

치를 제공하는 것이다.

        과제 해결수단

상기 과제를 해결하기 위하여, 본 발명에 따른 액정 표시 장치의 로컬 디밍 제어 방법은 백라이트를 구성하는[0008]

다수의 블록 각각에 제1 블록 인덱스를 부여하는 제1 단계와; 상기 백라이트 내에서 상기 블록의 연결 순서를

검출하고, 검출된 블록 연결 순서를 따라 상기 제1 블록 인덱스를 정렬하여 제1 블록 인덱스 정렬 정보로 저장

하는 제2 단계와; 저장된 제1 블록 인덱스 정렬 정보를 로딩하는 제3 단계와; 상기 백라이트의 제1 블록 인덱스

에 대응하는 제2 블록 인덱스 정보를 생성하는 제4 단계와; 상기 제2 블록 인덱스 정보를 따라 입력 데이터를

블록별로 분석하여 블록별 로컬 디밍값을 결정하는 제5 단계와; 상기 제2 블록 인덱스 정보를 따라 정렬된 상기

로컬 디밍값을 상기 로딩된 제1 블록 인덱스 정렬 정보에 맞추어 재정렬하는 제6 단계와; 상기 재정렬된 로컬

디밍값을 이용하여 상기 백라이트의 다수의 블록을 각각 구동하는 제7 단계를 포함한다. 

상기 백라이트는 다수의 포트로 분할되고, 다수의 포트 각각은 직렬 연결된 다수의 블록으로 구성되며, 상기 제[0009]

2 단계는 상기 포트별로 상기 블록의 연결 순서를 검출하고, 검출된 블록 연결 순서를 따라 상기 제1 블록 인덱

스를 정렬하여서 상기 포트별로 정렬된 제1 블록 인덱스 정렬 정보를 저장한다.

상기 그래픽 사용자 인터페이스를 통해 설계자가 상기 포트별로 상기 블록의 연결 순서값을 입력하고, 입력된[0010]

블록의 연결 순서값에 따라 상기 제1 블록 인덱스가 정렬된다. 

상기 제6 단계는 제2 블록 인덱스 정보를 따라 정렬된 상기 로컬 디밍값을 상기 포트별 제1 블록 인덱스 정렬[0011]

정보에 맞추어 재정렬하고, 재정렬된 로컬 디밍값을 상기 포트별로 분리하여 출력한다.

본 발명은 상기 백라이트가 변경되면 상기 제1 및 제2 단계를 수행하여 변경된 백라이트에 대한 제1 블록 인덱[0012]

스 정렬 정보를 업데이트하는 단계를 더 포함한다.

본 발명에 따른 액정 표시 장치의 로컬 디밍 제어 장치는 다수의 블록 각각에 제1 블록 인덱스가 부여된 백라이[0013]

트와; 상기 백라이트 내에서 블록 연결 순서를 따라 상기 제1 블록 인덱스가 정렬된 제1 블록 인덱스 정렬 정보

를 저장한 메모리와; 상기 메모리로부터 상기 제1 블록 인덱스 정렬 정보를 로딩하고, 상기 백라이트의 제1 블

록 인덱스에 대응하는 제2 블록 인덱스 정보를 생성하고 상기 제2 블록 인덱스 정보를 따라 입력 데이터를 블록
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별로 분석하여 블록별 로컬 디밍값을 결정하며, 상기 제2 블록 인덱스 정보를 따라 정렬된 상기 로컬 디밍값을

상기 로딩된 제1 블록 인덱스 정렬 정보에 맞추어 재정렬하여 출력하는 로컬 디밍 드라이버와; 로컬 디밍 드라

이버로부터의 상기 재정렬된 로컬 디밍값을 이용하여 상기 백라이트의 다수의 블록을 상기 블록 연결 순서로 구

동하는 백라이트 드라이버를 구비한다.

상기 백라이트는 다수의 포트로 분할되고, 다수의 포트 각각은 직렬 연결된 다수의 블록으로 구성되며, 상기 백[0014]

라이트 드라이버는 상기 다수의 포트를 각각 구동하는 다수의 백라이트 드라이버로 구성되며; 상기 메모리는 상

기 포트별로 상기 블록의 연결 순서를 따라 정렬된 제1 블록 인덱스 정렬 정보를 저장한다. 

상기 로컬 디밍 드라이버는 상기 제2 블록 인덱스 정보를 따라 정렬된 상기 로컬 디밍값을 상기 포트별 제1 블[0015]

록 인덱스 정렬 정보에 맞추어 재정렬하고, 재정렬된 로컬 디밍값을 상기 포트별로 분리하여 상기 다수의 백라

이트 드라이버로 각각 출력한다. 

상기 메모리는 상기 백라이트가 변경되면 상기 변경된 백라이트 대한 제1 블록 인덱스 정렬 정보로 업데이트된[0016]

다.

        효 과

본 발명에 따른 액정 표시 장치의 로컬 디밍 제어 방법 및 장치는 백라이트의 포트별로 발광 블록의 직렬 연결[0017]

순서를 따라 정렬된 백라이트의 제1 블록 인덱스 정렬 정보를 미리 설정하여 액정 표시 장치의 내부 메모리에

저장한다.  그리고,  액정  표시  장치의  전원이  턴-온되면  메모리에  저장된  제1  블록  인덱스  정렬  정보를

로딩하고, 제2 블록 인덱스 정보를 따라 블록별로 데이터를 분석하여 로컬 디밍값을 결정하며, 로컬 디밍값을

로딩된 제1 블록 인덱스 정렬 정보에 따라 재정렬하여 각 백라이트 드라이버로 공급함으로써 백라이트의 각 포

트는 블록 연결 순서대로 발광 블록을 구동하면서 휘도를 제어할 수 있다. 이에 따라, 본 발명은 각 백라이트

드라이버의 이전단에서 로컬 디밍값을 재정렬하기 위한 마이컴이 필요하지 않으므로 제조 원가를 줄일 수 있다.

또한, 액정 표시 장치의 메모리에 저장된 제1 블록 인덱스 정렬 정보는 설계자의 요구에 따라 업데이트가 가능[0018]

하므로, 본 발명은 백라이트 변경시 제1 블록 인덱스 정렬 정보의 업데이트만으로 다양한 구조의 백라이트에 적

용될 수 있는 호환성을 갖는다. 

    발명의 실시를 위한 구체적인 내용

도 1은 본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치의 로컬 디밍 제어 방법을 단계적으로 나타낸 흐름도이다.[0019]

먼저, 설계자는 도 1에 도시된 단계 2(S2) 내지 단계 8(S8)를 수행하여 백라이트의 포트별로 발광 블록의 직렬[0020]

연결 순서를 따라 정렬된 백라이트의 블록 인덱스 정렬 정보(이하 제1 블록 인덱스 정렬 정보)를 로컬 디밍 드

라이버의 다양한 세팅값을 기억하는 액정 표시 장치의 내부 메모리, 예를 들면 EEPROM에 저장한다.

구체적으로, 단계 2(S2)에서 설계자는 컴퓨터에서 그래픽 사용자 인터페이스(Graphic User Interface; GUI) 프[0021]

로그램을 실행하고, 단계 4(S4)에서 GUI 화면에 백라이트의 가로 블록 수와 세로 블록 수를 입력하여 포트별로

발광 블록 매트릭스를 생성한다. 예를 들어, GUI 화면의 입력란에 가로 블록수 "10"과 세로 블록 수 "8"을 입력

하면 각 포트에는 10×8 크기의 블록 매트릭스가 생성되어 표시된다.  

단계 6(S6)에서 설계자는 백라이트 내에서 포트별로 발광 블록의 연결 순서를 검출한 다음 도 2와 같이 GUI 화[0022]

면에서 포트별로 각 블록에 연결 순서값을 입력함으로써 GUI 프로그램은 포트별로 입력된 블록 연결 순서값에

따라 백라이트의 제1 블록 인덱스를 정렬한다. 일반적으로 백라이트를 구성하는 다수의 발광 블록 각각은 도 3

과 같이 고유의 제1 블록 인덱스를 갖고 있다.  그 다음, 단계 8(S8)에서 GUI 프로그램은 컴퓨터와 액정 표시

장치의 내장 메모리와의 데이터 통신으로 내장 메모리를 억세스하여 상기 포트별로 블록 연결 순서값에 따라 정

렬된 제1 블록 인덱스 정렬 정보를 내장 메모리에 저장한다.

예를 들면, 도 3과 같이 백라이트가 10×8 크기의 블록 매트릭스를 포함하고 4개의 포트로 분할 구동되는 경우,[0023]

포트 1(A)는 "1-5, 11-15, 21-25, 31-35"의 제1 블록 인덱스를 각각 갖는 20개의 블록이 직렬 연결된 구조를,

포트 2(B)는 "6-10, 16-20, 26-30, 36-40"의 제1 블록 인덱스를 각각 갖는 20개의 블록이 직렬 연결된 구조를,

포트  3(C)은  "41-45,  51-55,  61-65,  71-75"의  제1  블록  인덱스를  각각  갖는  20개의  블록이  직렬  연결된

구조를, 포트 4(4)는 "46-50, 56-60, 66-70, 76-80"의 제1 블록 인덱스를 각각 갖는 20개의 블록이 직렬 연결

된 구조를 갖는다. 도 2와 같이 포트 1(A)에는 좌->우 방향으로 증가하는 블록 연결 순서값이 입력되고, 포트

2(B)에는 좌->우 방향 및 우->좌 방향을 번갈아가면서 증가하는 블록 연결 순서값이 입력된 경우, 도 3과 같이
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포트별(A, B)로 블록 연결 순서(화살표 방향)을 따라 제1 블록 인덱스가 정렬되고, 포트별(A, B)로 정렬된 제1

블록 인덱스 정렬 정보가 아래의 표 1과 같이 액정 표시 장치의 메모리에 저장된다.

표 1

포트[0024]
1

1 2 ... 5 11 12 ... 15 21 22 ... 25 31 32 ... 35

포트
2

6 7 ... 10 16 17 ... 20 26 27 ... 30 36 37 ... 40

상기와 동일한 방법으로 포트 3(C) 및 포트 4(4)에 대해서도 GUI 프로그램의 입력 화면에 블록 연결 순서값을[0025]

입력하여 저장함으로써 블록 연결 순서값에 따라 정렬된 제1 블록 인덱스 정렬 정보가 포트별(C, D)로 액정 표

시 장치의 메모리에 저장된다.

그 다음, 전원이 턴-온되면 액정 표시 장치는 도 1에 도시된 단계 12(S12) 내지 단계 20(S20)을 수행하여 로컬[0026]

디밍 드라이버의 제2 블록 인덱스 정보를 따라 블록별로 로컬 디밍값을 결정한 다음, 메모리에 미리 저장된 백

라이트의 제1 블록 인덱스 정렬 정보에 따라 로컬 디밍값을 재정렬하여 각 백라이트 드라이버로 공급함으로써

백라이트드라이버 각각은 블록 연결 순서대로 발광 블록을 구동하면서 블록별로 휘도를 제어한다.

도 4는 본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치의 로컬 디밍 제어 장치를 나타낸 블록도이다.[0027]

도  4에  도시된  로컬  디밍  제어  장치는  로컬  디밍  드라이버(10),  메모리(16),  다수의  백라이트  드라이버[0028]

(30A~30D)를 포함한다. 

로컬 디밍 드라이버(10)는 백라이트의 발광 블록 단위로 데이터를 분석하고 그 분석 결과에 따라 블록별 로컬[0029]

디밍값을 결정하고 데이터를 변조한다. 이를 위하여, 로컬 디밍 드라이버(10)는 영상 분석부(11), 디밍값 결정

부(12), 데이터 보상부(13), 디밍값 재정렬부(14), 디밍값 출력부(15)를 구비한다.

영상 분석부(11)는 한 프레임의 영상을 백라이트의 발광 블록 단위로 분할하기 위하여 백라이트의 제1 블록 인[0030]

덱스에 대응하는 제2 블록 인덱스 정보를 생성하고, 제2 블록 인렉스 정보에 응답하여 입력 데이터를 블록 단위

로 분할하여서, 블록별로 데이터를 분석한다. 영상 분석부(11)는 화소별 대표값(최대 계조값 또는 최대 휘도

값)을 산출하고 블록별로 대표값의 평균값을 산출하여 블록별 대표값으로 출력한다. 한편, 영상 분석부(11)는

화소별 대표값을 합산하여 블록별 대표값으로 출력할 수 있다.

디밍값 결정부(12)는 영상 분석부(11)로부터의 블록별 대표값에 대응하는 블록별 로컬 디밍값을 결정하여 출력[0031]

한다. 이를 위하여, 디밍값 결정부(12)에는 블록별 대표값에 대한 로컬 디밍값이 미리 설정되어 룩업 테이블 형

태로 저장된다. 디밍값 결정부(12)는 제2 블록 인덱스 순서에 따른 블록별 로컬 디밍값을 디밍값 재정렬부(14)

로 출력한다. 

데이터 보상부(13)는 디밍값 결정부(12)로부터의 블록별 로컬 디밍값에 따라 감소된 휘도를 보상할 수 있도록[0032]

입력 영상 데이터를 변조하여 타이밍 컨트롤러로 출력한다.

디밍값 재정렬부(14)는 디밍값 결정부(12)로부터 제2 블록 인덱스 순서로 정렬되어 입력된 로컬 디밍값을 메모[0033]

리(16)로부터 로딩된 포트별 제1 블록 인덱스 정렬 정보, 즉 포트별 블록 연결 순서에 맞추어 포트별로 재정렬

하여 디밍값 출력부(15)로 출력한다. 따라서, 디밍값 재정렬부(14)는 블록별 로컬 디밍값을 도 3에 도시된 각

포트에서의 블록 연결 순서로 로컬 디밍값을 재정렬하여서, 포트별로 재정렬된 로컬 디밍값을 디밍값 출력부

(15)로 출력할 수 있다.  

디밍값 출력부(15)는 디밍값 재정렬부(14)에서 포트별로 재정렬된 로컬 디밍값을 직렬화시켜서 포트별로 백라이[0034]

트 드라이버(30A~30D) 각각으로 공급한다.

다수의 백라이트 드라이버(30A~30D)는 도 5와 같이 백라이트(40)의 다수의 포트(A~D)와 각각 접속된다. 백라이[0035]

트 드라이버(30A~30D) 각각은 로컬 디밍 드라이버(10)로부터 해당 포트의 블록 연결 순서로 입력된 로컬 디밍값

을 이용하여 해당 포트의 발광 블록들을 순차 구동하여 블록별로 백라이트 휘도를 제어한다.

도 5는 도 4에 도시된 로컬 디밍 드라이버(10)가 적용된 액정 표시 장치를 개략적으로 나타낸 도면이다.[0036]

도 5에 도시된 액정 표시 장치는 입력 영상 데이터를 다수의 블록별로 분석하여 로컬 디밍값을 결정하고 데이터[0037]

를 변조하는 로컬 디밍 드라이버(10)와, 로컬 디밍 드라이버(12)로부터의 출력 데이터를 패널 드라이버(22)로
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공급하고 패널 드라이버(22)의 구동 타이밍을 제어하는 타이밍 컨트롤러(20)와, 로컬 디밍 드라이버(10)로부터

의 블록별 로컬 디밍값에 기초하여 LED 백라이트 유닛(40)을 블록별로 구동하는 백라이트 드라이버(30)와, 패널

구동부(22)의  데이터  드라이버(24)  및  게이트  드라이버(26)에  의해  구동되는  액정  패널(28)을  구비한다.

여기서, 로컬 디밍 드라이버(10)는 타이밍 컨트롤러(20)에 내장될 수 있다.

로컬 디밍 드라이버(12)는 입력 데이터 및 동기 신호를 이용하여 다수의 블록별로 데이터를 분석하고 그 분석[0038]

결과에 따라 블록별 로컬 디밍값을 결정함과 아울러 데이터를 변조하여 출력한다. 로컬 디밍 드라이버(12)는 백

라이트(40)의 포트별로 발광 블록의 연결 순서를 따라 정렬되어 메모리(16)에 저장된 제1 블록 인덱스 정렬 정

보를 로딩하고, 내부에서 생성된 제2 블록 인덱스 정보를 따라 블록별로 데이터를 분석하여 로컬 디밍값을 결정

한 다음, 로딩된 제1 블록 인덱스 정렬 정보에 따라 로컬 디밍값을 재정렬하고 재정렬된 로컬 디밍값을 포트별

로 분리하여 백라이트 드라이버(30)로 공급한다.

타이밍 컨트롤러(20)는 로컬 디밍 드라이버(10)로부터의 출력 데이터를 정렬하여 패널 구동부(22)인 데이터 드[0039]

라이버(24)로 출력한다. 또한 타이밍 컨트롤러(20)는 로컬 디밍 드라이버(12)로부터 입력된 다수의 동기 신호,

즉 수직 동기 신호, 수평 동기 신호, 데이터 이네이블 신호, 도트 클럭을 이용하여 데이터 드라이버(24)의 구동

타이밍을 제어하는 데이터 제어 신호와, 게이트 드라이버(26)의 구동 타이밍을 제어하는 게이트 제어 신호를 생

성하여  데이터  드라이버(24)  및  게이트  드라이버(26)로  데이터  제어  신호  및  게이트  제어  신호를  각각

출력한다. 한편, 타이밍 컨트롤러(20)는 액정의 응답 속도를 향상시키기 위하여 인접 프레임간의 데이터 차에

따라 오버슈트(Overshoot) 값 또는 언더슈트(Undershoot) 값을 부가하여 데이터를 변조하는 오버 드라이빙 회로

(미도시)를 더 포함할 수 있다. 

패널 구동부(22)는 액정 패널(28)의 데이터 라인(DL)을 구동하는 데이터 드라이버(24)와, 액정 패널(28)의 게이[0040]

트 라인(GL)을 구동하는 게이트 드라이버(26)를 포함한다.

데이터 드라이버(24)는 타이밍 컨트롤러(20)로부터의 데이터 제어 신호에 응답하여 타이밍 컨트롤러(24)로부터[0041]

의 디지털 영상 데이터를 감마 전압을 이용하여 아날로그 데이터 신호(화소 전압 신호)로 변환하여서 액정 패널

(28)의 데이터 라인(DL)으로 공급한다. 

게이트 드라이버(26)는 타이밍 컨트롤러(20)로부터의 게이트 제어 신호에 응답하여 액정 패널(28)의 게이트 라[0042]

인(GL)을 순차 구동한다.

액정 패널(28)은 다수의 화소들이 배열된 화소 매트릭스를 통해 영상을 표시한다.  각 화소는 데이터 신호에 따[0043]

른 액정 배열의 가변으로 광투과율을 조절하는 적, 녹, 청 서브화소의 조합으로 원하는 색을 구현한다.  각 서

브화소는 게이트 라인(GL) 및 데이터 라인(DL)과 접속된 박막 트랜지스터(TFT), 박막 트랜지스터(TFT)와 병렬

접속된  액정  커패시터(Clc)  및  스토리지  커패시터(Cst)를  구비한다.  액정 커패시터(Clc)는  박막  트랜지스터

(TFT)를 통해 화소 전극에 공급된 데이터 신호와, 공통 전극에 공급된 공통 전압(Vcom)과의 차전압을 충전하고

충전된 전압에 따라 액정을 구동하여 광투과율을 조절한다. 스토리지 커패시터(Cst)는 액정 커패시터(Clc)에 충

전된 전압을 안정적으로 유지시킨다.

백라이트 드라이버(30)는 로컬 디밍 드라이버(10)로부터의 블록별 로컬 디밍값에 따라 LED 백라이트(40)를 블록[0044]

별로 구동하여 블록별로 LED 백라이트(40)의 휘도를 조정한다. LED 백라이트(40)가 다수의 포트로 분할 구동되

면 다수의 포트를 독립적으로 구동하기 위한 다수의 백라이트 드라이버(30)를 구비할 수 있다. 백라이트 드라이

버(30)는 로컬 디밍값에 대응하는 듀티비를 갖는 펄스폭변조(Pulse Width Modulation; PWM) 신호를 블록별로 생

성하고, 생성된 PWM 신호에 대응하는 LED 구동 신호를 블록별로 공급함으로써 블록별로 LED 백라이트(40)를 구

동한다. 백라이트 드라이버(30)는 로컬 디밍 드라이버(10)로부터 블록 연결 순서로 입력된 로컬 디밍값을 이용

하여 발광 블록들을 순차 구동하여 블록별로 백라이트 휘도를 제어한다.

이와 같이 본 발명은 백라이트의 포트별로 발광 블록의 연결 순서를 따라 정렬된 백라이트의 제1 블록 인덱스[0045]

정렬 정보를 미리 설정하여 액정 표시 장치의 내부 메모리에 저장한다. 그리고, 본 발명의 액정 표시 장치는 전

원이 턴-온되면 메모리에 저장된 제1 블록 인덱스 정렬 정보를 로딩하고, 제2 블록 인덱스 정보를 따라 블록별

로 데이터를 분석하여 로컬 디밍값을 결정하며, 로딩된 제1 블록 인덱스 정렬 정보에 따라 로컬 디밍값을 재정

렬하여 각 백라이트 드라이버로 공급함으로써 블록 연결 순서대로 발광 블록을 구동하면서 휘도를 제어할 수 있

다. 

그리고, 액정 표시 장치의 메모리에 저장된 제1 블록 인덱스 정렬 정보는 설계자의 요구에 따라 업데이트가 가[0046]

능하므로, 본 발명의 백라이트 변경시 제1 블록 인덱스 정렬 정보의 업데이트만으로 다양한 구조의 백라이트에
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적용될 수 있는 호환성을 갖는다.  

이상 설명한 내용을 통해 당업자라면 본 발명의 기술사상을 일탈하지 아니하는 범위에서 다양한 변경 및 수정이[0047]

가능함을 알 수 있을 것이다. 따라서, 본 발명의 기술적 범위는 명세서의 상세한 설명에 기재된 내용으로 한정

되는 것이 아니라 특허 청구의 범위에 의해 정하여져야만 할 것이다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치의 로컬 디밍 제어 방법을 단계적으로 나타낸 흐름도.[0048]

도 2는 도 1에 도시된 단계 6의 포트별 블록 연결 순서값의 입력 화면을 예를 들어 나타낸 도면.[0049]

도 3은 본 발명에 적용된 백라이트의 포트별 블록 연결 순서에 따른 제1 블록 인덱스를 예를 들어 나타낸 도면.[0050]

도 4는 본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치의 로컬 디밍 제어 장치를 나타낸 블록도.[0051]

도 5는 본 발명에 적용된 백라이트 및 백라이트 드라이버를 예를 들어 나타낸 도면.[0052]

도 6은 본 발명의 실시예에 따른 액정 표시 장치를 나타낸 도면.[0053]

도면

    도면1
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    도면2

    도면3
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    도면5
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    도면6

【심사관 직권보정사항】

【직권보정 1】

【보정항목】청구범위

【보정세부항목】청구항 2 항 제6라인

【변경전】

저장하는 것을 액정 표시 장치

【변경후】

저장하는 액정 표시 장치
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摘要(译)

本发明涉及一种能够在液晶显示装置的局部调光控制方法和装置，而不
管该块连接顺序和匹配块逐块索引的块连接顺序和局部调光驱动器的背
光源的背光源的分割构造，在本地的本发明的的调光控制方法包括将第
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部调光值;以及使用重新排列的局部调光值驱动多个背光块中的每一个的
第七步骤。
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