
(19) 대한민국특허청(KR)

(12) 등록특허공보(B1)

(45) 공고일자   2014년09월03일

(11) 등록번호   10-1437292

(24) 등록일자   2014년08월27일

(51) 국제특허분류(Int. Cl.)

     G09G 3/36 (2006.01)  G11C 19/00 (2006.01)
(21) 출원번호       10-2013-0108523

(22) 출원일자       2013년09월10일

     심사청구일자   2013년09월10일 

(65) 공개번호       10-2014-0035263

(43) 공개일자       2014년03월21일

(30) 우선권주장

201220467195.7  2012년09월13일  중국(CN)

(56) 선행기술조사문헌

KR100745406 B1

US20120105397 A1

JP2008287753 A

JP2008276849 A

(73) 특허권자

베이징 비오이 옵토일렉트로닉스 테크놀로지 컴퍼
니 리미티드

중국 베이징 100176 비디에이 시환중로 8호

(72) 발명자

왕, 스쥔

중국 100176 베이징 비디에이 디저 로드 9호

(74) 대리인

백만기, 김성운, 장수길

전체 청구항 수 : 총  7  항  심사관 :    김민수

(54) 발명의 명칭 시프트 레지스터 유닛 회로, 시프트 레지스터, 어레이 기판 및 표시 장치

(57) 요 약

본 공개의 실시 예들은 액정 표시 기술에 관한 것이며 시프트 레지스터 유닛 회로, 시프트 레지스터, 어레이 기

판 및 표시 장치를 제공한다.  제1 TFT가 시프트 레지스터 유닛 회로 내에 추가되어 프레임 시작 신호가 하이 레

벨에 있고 포워드 클럭 신호가 로우 레벨에서 하이 레벨로 바뀔 때 노드 PU의 레벨을 풀 다운시키는데 이용되어,

커플링 회로의 커플링 효과에 의해 야기된 출력 신호에서 발생되는 H-라인 결함이 방지될 수 있고, 이는 제품의

생산성 및 수율 증가에 유익하다.
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특허청구의 범위

청구항 1 

시프트 레지시터 유닛 회로로서,

프레임 시작 신호 입력 단자에 연결된 게이트, 및 스위칭-오프 전압 신호 입력 단자, 동작 전압 입력 단자 또는

접지 전압 입력 단자에 연결된 제1 전극을 갖는 제1 박막 트랜지스터(TFT);

상기 제1 TFT의 제2 전극에 연결된 게이트, 신호 출력 단자에 연결된 제1 전극 및 포워드 클럭 신호(forward

clock signal) 입력 단자에 연결된 제2 전극을 갖는 제2 TFT;

신호 입력 단자에 연결된 게이트, 상기 제1 TFT의 제2 전극에 연결된 제1 전극 및 상기 동작 전압 입력 단자에

연결된 제2 전극을 갖는 제3 TFT;

신호 리셋(signal reset) 단자에 연결된 게이트, 상기 접지 전압 입력 단자에 연결된 제1 전극 및 상기 제3 TFT

의 제1 전극에 연결된 제2 전극을 갖는 제4 TFT;

리버스 클럭 신호(reverse clock signal) 입력 단자에 연결된 게이트, 상기 스위칭-오프 전압 신호 입력 단자에

연결된 제1 전극 및 상기 신호 출력 단자에 연결된 제2 전극을 갖는 제5 TFT; 및

상기 제1 TFT의 제2 전극에 연결된 제1 전극 및 상기 신호 출력 단자에 연결된 제2 전극을 갖는 캐패시터를 포

함하는, 시프트 레지스터 유닛 회로.

청구항 2 

제1항에 있어서,

상기 리버스 클럭 신호 입력 단자에 연결된 제2 전극을 갖는 제6 TFT;

상기 캐패시터의 제1 전극에 연결된 게이트, 상기 스위칭-오프 전압 신호 입력 단자에 연결된 제1 전극 및 상기

제6 TFT의 제1 전극에 연결된 제2 전극을 갖는 제7 TFT;

상기 캐패시터의 제1 전극에 연결된 게이트 및 상기 스위칭-오프 전압 신호 입력 단자에 연결된 제1 전극을 갖

는 제8 TFT;

상기 리버스 클럭 신호 입력 단자에 각각 연결된 게이트 및 제2 전극, 및 상기 제8 TFT의 제2 전극과 상기 제6

TFT의 게이트에 연결된 제1 전극을 갖는 제9 TFT;

상기 제7 TFT의 제2 전극에 연결된 게이트, 상기 스위칭-오프 전압 신호 입력 단자에 연결된 제1 전극 및 상기

제1 TFT의 제2 전극에 연결된 제2 전극을 갖는 제10 TFT; 및

상기 제7 TFT의 제2 전극에 연결된 게이트, 상기 스위칭-오프 전압 신호 입력 단자에 연결된 제1 전극 및 상기

신호 출력 단자에 연결된 제2 전극을 갖는 제11 TFT를 더 포함하는, 시프트 레지스터 유닛 회로.

청구항 3 

제1항에 있어서,

상기 TFT들의 제1 전극은 소스이고 상기 TFT들의 제2 전극은 드레인이며, 상기 캐패시터의 제1 전극은 포지티브

전극이고 상기 캐패시터의 제2 전극은 네거티브 전극인, 시프트 레지스터 유닛 회로.

청구항 4 

적어도 3개의 제1항 또는 제2항에 기재된 시프트 레지스터 유닛 회로를 포함하는 시프트 레지스터로서,

제1행의 시프트 레지스터 유닛 회로에서, 상기 제1 TFT의 제1 전극은 상기 동작 전압 입력 단자에 연결되고; 중

간 행의 시프트 레지스터 유닛 회로에서, 상기 제1 TFT의 제1 전극은 상기 스위칭-오프 전압 신호 입력 단자에

연결되며; 마지막 행의 시프트 레지스터 유닛 회로에서, 상기 제1 TFT의 제1 전극은 상기 접지 전압 입력 단자

에 연결되는, 시프트 레지스터.
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청구항 5 

제4항에 있어서,

상기 시프트 레지스터가 포워드 주사를 실행할 때는, 상기 동작 전압 입력 단자는 전원의 포지티브 전극에 연결

되고 상기 접지 전압 입력 단자는 상기 전원의 네거티브 전극에 연결되며; 상기 시프트 레지스터가 리버스 주사

를 실행할 때는, 상기 동작 전압 입력 단자는 상기 전원의 네거티브 전극에 연결되고 상기 접지 전압 입력 단자

는 상기 전원의 포지티브 전극에 연결되는, 시프트 레지스터.

청구항 6 

제4항의 시프트 레지스터를 포함하는 어레이 기판.

청구항 7 

제4항의 시프트 레지스터를 포함하는 표시 장치.

명 세 서

기 술 분 야

본 공개는 액정 표시의 기술 분야에 관한 것이고, 특히는 시프트 레지스터 유닛 회로, 시프트 레지스터, 어레이[0001]

기판 및 표시 장치에 관한 것이다.

배 경 기 술

현재, 모바일 제품의 액정 패널의 디자인에 있어서, 게이트 구동 회로로서 양방향 주사를 성취할 수 있는 시프[0002]

트 레지스터 회로가 널리 이용되어 왔고, 어레이 기판에 집적되어 패널의 주사 및 구동이 이루어짐으로써, 비용

을 절감할 수 있고 양측이 대칭되는 디자인의 패널을 성취할 수 있다.  또한, 게이트 회로 제어 칩에 대한 접합

영역과 부채-형상의 와이어링 공간을 생략할 수 있어, 좁은 프레임 디자인을 성취할 수 있는 한편 게이트 방향

으로의 접합 공정을 생략할 수 있어, 이는 생산성과 수율을 높이는데 유리하다.

양방향 주사 시프트 레지스터 회로는 제1 행 내의 시프트 레지스터 유닛 회로, 마지막 행 내의 시프트 레지스터[0003]

유닛 회로 및 중간 행 내의 적어도 하나의 시프트 레지스터 유닛 회로를 포함하고 있다.  제1 행 내의 실행가능

한 시프트 레지스터 유닛 회로는 도 1a에 도시되어 있고 10개의 박막 트랜지스터와 하나의 캐패시터를 포함하고

있으며, 여기서 프레임 시작 신호(STV) 입력 단자는 신호 입력 단자(INPUT)에 연결되어 있다.  마지막 행 내의

시프트 레지스터 유닛 회로는 도 1b에 도시되어 있고, 이는 도 1a에 도시된 제1 행 내의 시프트 레지스터 유닛

회로와 매칭(match)되고 10개의 박막 트랜지스터와 하나의 캐패시터를 포함하며 프레임 시작 신호 입력 단자는

신호 리셋 단자(RESET)에 연결된다.  중간 행 내의 시프트 레지스터 유닛 회로는 도 1c에 도시되어 있고, 이는

도 1a에 도시된 제1 행 내의 시프트 레지스터 유닛 회로 및 도 1b에 도시된 마지막 행 내의 시프트 레지스터 유

닛 회로와 매칭되고 10개의 박막 트래지스터와 하나의 캐패시터를 포함한다.

포워드 주사(forward scanning)가 실행될 때, 도 1d에 도시된 바와 같이, 현재 행 내의 시프트 레지스터 유닛의[0004]

출력 신호는 다음 행에 있는 시프트 레지스터 유닛의 입력 신호로 이용되고, 다음 행 내의 시프트 레지스터 유

닛의 출력 신호는 현재 행 내의 시프트 레지스터 유닛을 리셋하기 위한 현재 행 내의 시프트 레지스터 유닛의

리셋 신호로 이용된다.  리버스 주사(reverse scanning)가 실행될 때는, 도 1e에 도시된 바와 같이, 다음 행 내

의 시프트 레지스터 유닛의 출력 신호는 현재 행 내의 시프트 레지스터 유닛의 입력 신호로 이용되고 현재 행

내의 시프트 레지스터 유닛의 출력 신호는 다음 행 내의 시프트 레지스터 유닛을 리셋하기 위한 다음 행 내의

시프트 레지스터 유닛의 리셋 신호로서 이용된다.  포워드 주사에 대한 타이밍 파형은 도 1f에 도시된 바와 같

으며, 포워드 주사에서, 프레임 시작 신호가 하이 레벨일 때, 포워드 클럭 신호(CLK)는 로우 레벨에서 하이 레

벨로 바뀌고, 출력 단자는 포워드 클럭 신호의 펄스를 출력한다.  리버스 주사에 대한 타이밍 파형은 도 1g에

도시된 바와 같으며, 리버스 주사에서, 프레임 시작 신호가 하이 레벨일 때, 리버스 클럭 신호(CLKB)는 로우 레

벨에서 하이 레벨로 바뀌고, 출력 단자는 리버스 클럭 신호의 펄스를 출력한다.

그러나, 포워드 클럭 신호나 리버스 클럭 신호가 로우 레벨에서 하이 레벨로 바뀔 때, 또한 프레임 시작 신호가[0005]

하이 레벨에 있으면, 도 1a, 도 1b 및 도 1c의 노드 PU(풀 업 노드)에서의 레벨이 풀 업(pull up)되는 경향이

있다.   도  1h에  도시된 바와 같이,  박막 트랜지스터 TFT  M01의  크기가 크기 때문에,  큰  기생 용량 C02가
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있으며, 따라서 포워드 클럭 신호가 하이 레벨이 되기 전에, 노드 PU는 도 1i에 도시된 바와 같이 로우 레벨을

유지하고; 프레임 시작 신호가 하이 레벨에 있을 때, 포워드 클럭 신호는 로우 레벨에서 하이 레벨로 바뀌고,

노드 PU도 TFT M01의 기생 용량 때문에 하이 레벨이 되어서, 노드 PU의 파형에 작은 너울(little swell)이 생기

고, 작은 너울은 또한 캐패시터 C01의 커플링 효과에 기인해서 출력 신호에 나타나며, 그에 따라 표시 스크린에

H-라인 결함이 생긴다.

발명의 내용

해결하려는 과제

본 공개의 실시 예들은 TFTs의 H-라인 결함을 제거하기 위한 시프트 레지스터 유닛 회로, 시프트 레지스터, 어[0006]

레이 기판 및 표시 장치를 제공한다.

과제의 해결 수단

시프트  레지스터  유닛  회로는:  프레임  시작  신호  입력  단자에  연결된  게이트,  및  스위칭-오프  전압  신호[0007]

(switching-off voltage signal; VGL) 입력 단자, 동작 전압(VDD) 입력 단자 또는 접지 전압(VSS) 입력 단자에

연결된 제1 전극을 갖고 있는 제1 박막 트랜지스터(TFT); 상기 제1 TFT의 제2 전극에 연결된 게이트, 포워드 클

럭 신호(forward clock signal) 입력 단자에 연결된 제2 전극 및 신호 출력 단자에 연결된 제1 전극을 갖고 있

는 제2 TFT; 신호 입력 단자에 연결된 게이트, 동작 전압 입력 단자에 연결된 제2 전극, 및 상기 제1 TFT의 제2

전극에 연결된 제1 전극을 갖고 있는 제3 TFT; 신호 리셋(signal reset) 단자에 연결된 게이트, 상기 제3 TFT의

제1 전극에 연결된 제2 전극 및 상기 접지 전압 입력 단자에 연결된 제1 전극을 갖고 있는 제4 TFT; 리버스 클

럭 신호(reverse clock signal) 입력 단자에 연결된 게이트, 신호 출력 단자에 연결된 제2 전극 및 상기 스위칭

-오프 전압 신호 입력 단자에 연결된 제1 전극을 갖고 있는 제5 TFT; 및 상기 제1 TFT의 제2 전극에 연결된 제1

전극 및 상기 출력 단자(OUTPUT)에 연결된 제2 전극을 갖고 있는 캐패시터를 포함한다.

양호하게는, 상기 시프트 레지스터 유닛 회로에서, 상기 TFT의 제1 전극은 소스이고 상기 TFT의 제2 전극은 드[0008]

레인이며 상기 캐패시터의 제1 전극은 포지티브 전극이고 상기 캐패시터의 제2 전극은 네거티브 전극이다.

시프트 레지스터는 본 공개의 실시 예들에 제공된 적어도 3개의 시프트 레지스터 유닛 회로를 포함하고, 여기서[0009]

제1행의 상기 시프트 레지스터 유닛 회로에서, 상기 제1 TFT의 제1 전극은 상기 동작 전압 입력 단자에 연결되

어 있고; 중간 행의 상기 시프트 레지스터 유닛 회로에서, 상기 제1 TFT의 제1 전극은 상기 스위칭-오프 전압

신호 입력 단자에 연결되어 있고; 마지막 행의 상기 시프트 레지스터 유닛 회로에서, 상기 제1 TFT의 제1 전극

은 상기 접지 전압 입력 단자에 연결되어 있다.

어레이 기판은 본 공개의 실시 예들에 제공된 시프트 레지스터를 포함한다.[0010]

표시 장치는 본 공개의 실시 예들에 제공된 시프트 레지스터를 포함한다.[0011]

발명의 효과

본 공개의 실시 예들은 시프트 레지스터 유닛 회로, 시프트 레지스터, 어레이 기판 및 표시 장치를 제공하며,[0012]

액정 표시의 기술에 관한 것이다.  제1 TFT는 시프트 레지스터 유닛 회로에 통합되어 프레임 시작 신호가 하이

레벨에 있고 포워드 클럭 신호가 로우 레벨에서 하이 레벨로 바뀔 때 노드 PU의 레벨을 풀 다운시키는데 이용되

며, 그 결과 커플링 회로의 커플링 효과에 의해 야기된 출력 신호에서 발생하는 H-라인 결함이 방지될 수 있다.

본 공개의 실시 예들에 제공된 시프트 레지스터 유닛 회로, 시프트 레지스터, 어레이 기판 및 표시 장치에서,

제품의 생산성 및 수율의 증가에 유리한 양방향 주사가 실행되는 경우에 하이 레벨이 출력될 때 푸어(poor) 출

력 신호가 생성되는 것이 방지된다.

도면의 간단한 설명

본 공개의 실시 예들에서 또는 좀더 구체적으로 종래 기술에서의 기술적인 해법을 설명하기 위해서, 본 공개의[0013]

실시 예들 또는 종래 기술을 설명하는데 필요한 첨부 도면이 소개된다.  명백하게, 첨부 도면은 이하 본 공개의

몇몇 실시 예들만을 보여주고 있으며, 본 기술 분야에 숙련된 자들은 첨부 도면을 기반으로 창의적인 노력을 기

울이지 않고도 다른 첨부 도면을 도출할 수 있다.

도 1a는 종래 기술의 제1 행 내의 시프트 레지스터 유닛 회로도이다.
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도 1b는 종래 기술의 마지막 행 내의 시프트 레지스터 유닛 회로도이다.

도 1c는 종래 기술의 중간 행 내의 시프트 레지스터 유닛 회로도이다.

도 1d는 종래 기술의 포워드 주사 로직 회로도이다.

도 1e는 종래 기술의 리버스 주사 로직 회로도이다.

도 1f는 종래 기술의 포워드 주사의 타이밍 시퀀스 도면이다.

도 1g는 종래 기술의 리버스 주사의 타이밍 시퀀스 도면이다.

도 1h는 종래 기술의 기생 용량이 존재하는 커플링 회로의 도면이다.

도 1i는 종래 기술의 시프트 레지스터 내의 노드 PU의 파형도이다.

도 2a는 본 공개의 실시 예들에 제공된 시프트 레지스터 유닛 회로도이다.

도 2b는 본 공개의 실시 예들에 제공된 시프트 레지스터 내의 노드 PU의 파형도이다.

도 2c는 본 공개의 실시 예들에 제공된 중간 행의 시프트 레지스터 유닛 회로도이다.

도 2d는 본 공개의 실시 예들에 제공된 제1 행의 시프트 레지스터 유닛 회로도이다.

도 2e는 본 공개의 실시 예들에 제공된 마지막 행의 바람직한 시프트 레지스터 유닛 회로도이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하 본 공개의 실시 예들에 대한 첨부 도면을 참조하여 본 공개의 실시 예들에 있어서의 기술적이 해법들을 명[0014]

료하고 철저하게 설명하기로 한다.  명백하게, 설명된 실시 예들은 본 공개의 실시 예들 전부가 아니라 일부일

뿐이다.  본 기술 분야에 숙련된 자들이 창의적인 노력을 하지 않고도 설명된 실시 예들을 기반으로 얻을 수 있

는 다른 실시 예들은 본 공개의 보호를 위해 강구된 범위에 속한다.

본 공개의 실시 예들은 액정 표시의 기술에 관한 것이며 시프트 레지스터 유닛 회로, 시프트 레지스터, 어레이[0015]

기판 및 표시 장치를 제공한다.  시프트 레지스터 유닛 회로에 포함된 제1 TFT를 이용하여, 프레임 시작 신호가

하이 레벨에 있고 포워드 클럭 신호가 로우 레벨에서 하이 레벨로 바뀔 때, 노드 PU의 레벨을 풀 다운(pull

down)하도록 함으로써, 커플링 회로의 커플링 효과 때문에 출력 신호에서 생성되는 H-라인 결함을 방지할 수 있

다.  본 공개의 실시 예에서 제공되는 시프트 레지스터 유닛 회로, 시프트 레지스터, 어레이 기판 및 표시 장치

에서, 양방향 주사가 실행되는 경우 하이 레벨이 출력될 때 푸어(poor) 출력 신호가 생성되는 것을 방지하고,

이는 제품의 생산성 및 수율의 증가에 유리하다.

도 2a에 도시된 바와 같이, 본 공개의 실시 예들에 제공된 시프트 레지스터 유닛 회로는: 프레임 시작 신호 입[0016]

력 단자에 연결된 게이트, 및 스위칭-오프 전압 신호 입력 단자, 동작 전압 입력 단자 또는 접지 전압 입력 단

자에 연결된 제1 전극을 갖고 있는 제1 박막 트랜지스터(TFT) M1(도 2a에서는 제1 전극이 예로서 스위칭-오프

전압 신호 입력 단자에 연결되어 있다); 제1 TFT M1의 제2 전극에 연결된 게이트, 포워드 클럭 신호 입력 단자

에 연결된 제2 전극 및 신호 출력 단자에 연결된 제1 전극을 갖고 있는 제2 TFT M2; 신호 입력 단자에 연결된

게이트, 동작 전압 입력 단자에 연결된 제2 전극 및 제1 TFT M1의 제2 전극에 연결된 제1 전극을 갖고 있는 제3

TFT M3; 신호 리셋 단자에 연결된 게이트, 제3 TFT M3의 제1 전극에 연결된 제2 전극 및 접지 전압 입력 단자에

연결된 제1 전극을 갖고 있는 제4 TFT M4; 리버스 클럭 신호 입력 단자에 연결된 게이트, 신호 출력 단자에 연

결된 제2 전극 및 스위칭-오프 전압 신호 입력 단자에 연결된 제1 전극을 갖고 있는 제5 TFT M5; 제1 TFT M1의

제2 전극에 연결된 제1 전극 및 신호 출력 단자에 연결된 제2 전극을 갖고 있는 캐패시터 C1을 포함하고 있다.

제1 TFT M1은 프레임 시작 신호가 하이 레벨에 있고 포워드 클럭 신호가 로우 레벨에서 하이 레벨로 바뀔 때 노[0017]

드 PU의 레벨을 풀 다운하는 기능을 실행하여, 커플링 회로의 커플링 효과 때문에 출력 신호에서 발생하는 H-라

인 결함을 방지하는 것이다.  본 공개의 실시 예들에서 노드 PU의 파형은 도 2b에 도시되어 있고, 프레임 시작

신호가 하이 레벨에 있을 때 노드 PU의 레벨은 제1 TFT M1에 의해서 풀 다운되어, 노드 PU의 레벨에서의 너울과

출력 신호 내의 H-라인 결함이 억제된다.

양호하게는, 도 2a에 도시된 바와 같이, 본 공개의 실시 예들에 제공된 시프트 레지스터 유닛 회로는: 리버스[0018]

클럭 신호 입력 단자에 연결된 제2 전극을 갖고 있는 제6 TFT M6; 캐패시터 C1의 제1 전극에 연결된 게이트, 제

6 TFT M6의 제1 전극에 연결된 제2 전극 및 스위칭-오프 전압 신호 입력 단자에 연결된 제1 전극을 갖고 있는
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제7 TFT M7; 캐패시터 C1의 제1 전극에 연결된 게이트 및 스위칭-오프 전압 신호 입력 단자에 연결된 제1 전극

을 갖고 있는 제8 TFT M8; 리버스 클럭 신호 입력 단자에 연결된 게이트, 리버스 클럭 신호 입력 단자에 연결된

제2 전극 및 제8 TFT M8의 제2 전극 및 제6 TFT M6의 게이트에 연결된 제1 전극을 갖고 있는 제9 TFT M9; 제7

TFT M7의 제2 전극에 연결된 게이트, 제1 TFT M1의 제2 전극에 연결된 제2 전극 및 스위칭-오프 전압 신호 입력

단자에 연결된 제1 전극을 갖고 있는 제10 TFT M10; 제7 TFT M7의 제2 전극에 연결된 게이트, 신호 출력 단자에

연결된 제2 전극 및 스위칭-오프 전압 신호 입력 단자에 연결된 제1 전극을 갖고 있는 제11 TFT M11을 더 포함

하고 있다.

본 공개의 실시 예들에 제공된 TFT 시프트 레지스터는 본 공개의 실시 예들에 제공된 적어도 3개의 시프트 레지[0019]

스터 유닛 회로를 포함하고 있다.  제1 행에 있는 시프트 레지스터 유닛 회로에서, 제1 TFT M1의 제1 전극은 동

작 전압 입력 단자에 연결되어 있고; 중간 행에 있는 시프트 레지스터 유닛 회로에서, 제1 TFT M1의 제1 전극은

스위칭-오프 전압 신호 입력 단자에 연결되어 있으며; 마지막 행에 있는 시프트 레지스터 유닛 회로에서, 제1

TFT M1의 제1 전극은 접지 전압 입력 단자에 연결되어 있다.

양호하게는, 도 2c에 도시된 바와 같이, 중간 행에 있는 시프트 레지스터 유닛 회로(이하 중간-행 시프트 레지[0020]

스터 유닛 회로라 칭한다)는 특히: 프레임 시작 신호 입력 단자에 연결된 게이트 및 스위칭-오프 전압 신호 입

력 단자, 동작 전압 입력 단자 또는 접지 전압 입력 단자에 연결된 제1 전극을 갖고 있는 중간-행 제1 TFT

M101; 중간-행 제1 TFT M101의 제2 전극에 연결된 게이트, 포워드 클럭 신호 입력 단자에 연결된 제2 전극 및

신호 출력 단자에 연결된 제1 전극을 갖고 있는 중간-행 제2 TFT M102; 신호 입력 단자에 연결된 게이트, 동작

전압 입력 단자에 연결된 제2 전극 및 중간-행 제1 TFT M101의 제2 전극에 연결된 제1 전극을 갖고 있는 중간-

행 제3 TFT M103; 신호 리셋 단자에 연결된 게이트, 중간-행 제3 TFT M103의 제1 전극에 연결된 제2 전극 및 접

지 전압 입력 단자에 연결된 제1 전극을 갖고 있는 중간-행 제4 TFT M104; 리버스 클럭 신호 입력 단자에 연결

된 게이트, 신호 출력 단자에 연결된 제2 전극 및 스위칭-오프 전압 신호 입력 단자에 연결된 제1 전극을 갖고

있는 중간-행 제5 TFT M105; 및 중간-행 제1 TFT M101의 제2 전극에 연결된 제1 전극 및 신호 출력 단자에 연결

된 제2 전극을 갖고 있는 중간-행 캐패시터 C101을 포함하고 있다.

도 2d에 도시된 바와 같이, 제1 행에 있는 시프트 레지스터 유닛 회로(이하 제1-행 시프트 레지스터 유닛 회로[0021]

라 칭한다)는 특히: 프레임 시작 신호 입력 단자에 연결된 게이트 및 동작 전압 입력 단자에 연결된 제1 전극을

갖고 있는 제1-행 제1 TFT M201; 제1-행 제1 TFT M201의 제2 전극에 연결된 게이트, 포워드 클럭 신호 입력 단

자에 연결된 제2 전극 및 신호 출력 단자에 연결된 제1 전극을 갖고 있는 제1-행 제2 TFT M202; 신호 입력 단자

에 연결된 게이트, 동작 전압 입력 단자에 연결된 제2 전극 및 제1-행 제1 TFT M201의 제2 전극에 연결된 제1

전극을 갖고 있는 제1-행 제3 TFT M203; 신호 리셋 단자에 연결된 게이트, 제1-행 제3 TFT M203의 제1 전극에

연결된 제2 전극 및 접지 전압 입력 단자에 연결된 제1 전극을 갖고 있는 제1-행 제4 TFT M204; 리버스 클럭 신

호 입력 단자에 연결된 게이트, 신호 출력 단자에 연결된 제2 전극 및 스위칭-오프 전압 신호 입력 단자에 연결

된 제1 전극을 갖고 있는 제1-행 제5 TFT M205; 및 제1-행 제1 TFT M201의 제2 전극에 연결된 제1 전극 및 신호

출력 단자에 연결된 제2 전극을 갖고 있는 제1-행 캐패시터 C201을 포함하고 있다.

도 2e에 도시된 바와 같이, 마지막 행에 있는 시프트 레지스터 유닛 회로(이하 마지막-행 시프트 레지스터 유닛[0022]

회로라 칭한다)는 특히: 프레임 시작 신호 입력 단자에 연결된 게이트 및 접지 전압 입력 단자에 연결된 제1 전

극을 갖고 있는 마지막-행 제1 TFT M301; 마지막-행 제1 TFT M301의 제2 전극에 연결된 게이트, 포워드 클럭 신

호 입력 단자에 연결된 제2 전극 및 신호 출력 단자에 연결된 제1 전극을 갖고 있는 마지막-행 제2 TFT M302;

신호 입력 단자에 연결된 게이트, 동작 전압 입력 단자에 연결된 제2 전극 및 마지막-행 제1 TFT M301의 제2 전

극에 연결된 제1 전극을 갖고 있는 마지막-행 제3 TFT M303; 신호 리셋 단자에 연결된 게이트, 마지막-행 제3

TFT M303의 제1 전극에 연결된 제2 전극 및 접지 전압 입력 단자에 연결된 제1 전극을 갖고 있는 마지막-행 제4

TFT M304; 리버스 클럭 신호 입력 단자에 연결된 게이트, 신호 출력 단자에 연결된 제2 전극 및 스위칭-오프 전

압 신호 입력 단자에 연결된 제1 전극을 갖고 있는 마지막-행 제5 TFT M305; 및 마지막-행 제1 TFT M301의 제2

전극에 연결된 제1 전극 및 신호 출력 단자에 연결된 제2 전극을 갖고 있는 마지막-행 캐패시터 C301을 포함하

고 있다.

본  공개의  실시  예들에  제공된  제1-행  시프트  레지스터  유닛  회로  및  마지막-행  시프트  레지스터  유닛[0023]

회로에서, 제1-행 제1 TFT M201의 제1 전극은 동작 전압 입력 단자에 연결되어 있고, 마지막-행 제1 TFT M301의

제1 전극은 접지 전압 입력 단자에 연결되어 있어서, 전체 TFT 시프트 레지스터가 정상적으로 동작할 것을 보장

할 수 있다.
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제1-행 시프트 레지스터 유닛 회로 및 마지막-행 시프트 레지스터 유닛 회로 내의 노드 PU에는 어떤 너울도 없[0024]

기 때문에, 다음과 같은 배열이 채택될 수 있다: 제1-행 시프트 레지스터 유닛 회로는 제1-행 제1 TFT M201 없

이 통합되고, 마지막-행 시프트 레지스터 유닛 회로는 마지막-행 제1 TFT M301 없이 통합되고; 제1-행 시프트

레지스터 유닛 회로는 제1-행 제1 TFT M201과 함께 통합되고, 마지막-행 시프트 레지스터 유닛 회로는 마지막-

행 제1 TFT M301 없이 통합되고; 제1-행 시프트 레지스터 유닛 회로는 제1-행 제1 TFT M201없이 통합되고 마지

막-행 시프트 레지스터 유닛 회로는 마지막-행 제1 TFT M301과 함께 통합되고; 또는 제1-행 시프트 레지스터 유

닛 회로는 제1-행 제1 TFT M201과 함께 통합되고 마지막-행 시프트 레지스터 유닛 회로는 마지막-행 제1 TFT

M301과 함께 통합된다.

물론, 이 기술 분야에 숙련된 자들은 다른 실질적인 방식을 채택하여 제1 -행 시프트 레지스터 유닛 회로와 마[0025]

지막-행 시프트 레지스터 유닛 회로를 설정할 수 있다.

도 2c에 도시된 바와 같이, 본 공개의 실시 예들에 제공된 양호한 중간-행 시프트 레지스터 유닛 회로는: 프레[0026]

임 시작 신호 입력 단자에 연결된 게이트 및 스위칭-오프 전압 신호 입력 단자에 연결된 제1 전극을 갖고 있는

중간-행 제1 TFT M101; 중간-행 제1 TFT M101의 제2 전극에 연결된 게이트, 포워드 클럭 신호 입력 단자에 연결

된 제2 전극 및 신호 출력 단자에 연결된 제1 전극을 갖고 있는 중간-행 제2 TFT M102; 신호 입력 단자에 연결

된 게이트, 동작 전압 입력 단자에 연결된 제2 전극 및 중간-행 제1 TFT M101의 제2 전극에 연결된 제1 전극을

갖고 있는 중간-행 제3 TFT M103; 신호 리셋 단자에 연결된 게이트, 중간-행 제3 TFT M103의 제1 전극에 연결된

제2 전극 및 접지 전압 입력 단자에 연결된 제1 전극을 갖고 있는 중간-행 제4 TFT M104; 리버스 클럭 신호 입

력 단자에 연결된 게이트, 신호 출력 단자에 연결된 제2 전극 및 스위칭-오프 전압 신호 입력 단자에 연결된 제

1 전극을 갖고 있는 중간-행 제5 TFT M105; 및 중간-행 제1 TFT M101의 제2 전극에 연결된 제1 전극 및 신호 출

력 단자에 연결된 제2 전극을 갖고 있는 중간-행 캐패시터 C101을 포함하고 있다.

중간-행 제3 TFT M103, 중간-행 제4 TFT M104, 중간-행 제5 TFT M105 및 중간-행 제2 TFT M102는 물론이고 중[0027]

간-행 캐패시터 C101은 특히 다음과 같은 방식으로 함께 기반 시프트 레지스터 기능(a basis shift register

function)을 성취한다: 입력 신호가 하이 레벨에 있을 때, 중간-행 제3 TFT M103은 턴온되어 노드 PU를 충전하

고; 포워드 클럭 신호가 하이 레벨에 있을 때, 중간-행 제2 TFT M102는 턴온되고, 신호 출력 단자는 포워드 클

럭 신호의 펄스를 출력하는 한편 중간-행 캐패시터 C101의 부트스트랩 효과(bootstrapping effect)는 노드 PU의

레벨을 더 풀 업하고; 그리고 나서 중간-행 제4 TFT M104와 중간-행 제5 TFT M105는 리셋 신호에 의해서 턴온되

어 노드 PU와 신호 출력 단자를 방전시키므로, 기반 시프트 레지스터 기능이 실현된다.  물론, 이 기술 분야에

숙련된 자들은 기반 레지스터 기능을 실현하기 위해 다른 실질적인 방식을 채택할 수 있다.

양호하게는, 중간-행 시프트 레지스터 유닛 회로는: 리버스 클럭 신호 입력 단자에 연결된 제2 전극을 갖고 있[0028]

는 중간-행 제6 TFT M106; 중간 행 캐패시터 C101의 제1 전극에 연결된 게이트, 중간-행 제6 TFT M106의 제1 전

극에 연결된 제2 전극 및 스위칭-오프 전압 신호 입력 단자에 연결된 제1 전극을 갖고 있는 중간-행 제7 TFT

M107; 중간-행 캐패시터 C101의 제1 전극에 연결된 게이트와 스위칭-오프 전압 신호 입력 단자에 연결된 제1 전

극을 갖고 있는 중간-행 제8 TFT M108; 리버스 클럭 신호 입력 단자에 연결된 게이트, 리버스 클럭 신호 입력

단자에 연결된 제2 전극 및 중간-행 제8 TFT M108의 제2 전극 및 중간-행 제6 TFT M106의 게이트에 연결된 제1

전극을 갖고 있는 중간-행 제9 TFT M109; 중간-행 제7 TFT M107의 제2 전극에 연결된 게이트, 중간-행 제1 TFT

M101의 제2 전극에 연결된 제2 전극 및 스위칭-오프 전압 신호 입력 단자에 연결된 제1 전극을 갖고 있는 중간-

행 제10 TFT M110; 중간-행 제7 TFT M107의 제2 전극에 연결된 게이트, 신호 출력 단자에 연결된 제2 전극 및

스위칭-오프 전압 신호 입력 단자에 연결된 제1 전극을 갖고 있는 중간-행 제11 TFT M111을 더 포함하고 있다.

도 2d에 도시된 바와 같이, 본 공개의 실시 예들에 제공된 제1-행 시프트 레지스터 유닛 회로는: 프레임 시작[0029]

신호 입력 단자에 연결된 게이트 및 동작 전압 입력 단자에 연결된 제1 전극을 갖고 있는 제1-행 제1 TFT M201;

제1-행 제1 TFT M201의 제2 전극에 연결된 게이트, 포워드 클럭 신호 입력 단자에 연결된 제2 전극 및 신호 출

력 단자에 연결된 제1 전극을 갖고 있는 제1-행 제2 TFT M202; 신호 입력 단자에 연결된 게이트, 동작 전압 입

력 단자에 연결된 제2 전극 및 제1-행 제1 TFT M201의 제2 전극에 연결된 제1 전극을 갖고 있는 제1-행 제3 TFT

M203; 신호 리셋 단자에 연결된 게이트, 제1-행 제3 TFT M203의 제1 전극에 연결된 제2 전극 및 접지 전압 입력

단자에 연결된 제1 전극을 갖고 있는 제1-행 제4 TFT M204; 리버스 클럭 신호 입력 단자에 연결된 게이트, 신호

출력 단자에 연결된 제2 전극 및 스위칭-오프 전압 신호 입력 단자에 연결된 제1 전극을 갖고 있는 제1-행 제5

TFT M205; 및 제1-행 제1 TFT M201의 제2 전극에 연결된 제1 전극 및 신호 출력 단자에 연결된 제2 전극을 갖고

있는 제1-행 캐패시터 C201을 포함하고 있다.
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제1-행 제3 TFT M203, 제1-행 제4 TFT M204, 제1-행 제5 TFT M205 및 제1-행 제2 TFT M202는 물론이고 제1-행[0030]

캐패시터 C201은 특히 다음과 같은 방식으로 함께 기반 시프트 레지스터 기능을 성취한다: 입력 신호가 하이 레

벨에 있을 때, 제1-행 제3 TFT M203은 턴온되어 노드 PU를 충전하고; 포워드 클럭 신호가 하이 레벨에 있을 때,

제1-행 제2 TFT M202는 턴온되고, 신호 출력 단자는 포워드 클럭 신호의 펄스를 출력하는 한편 제1-행 캐패시터

C201의 부트스트랩 효과는 노드 PU의 레벨을 더 풀 업(pull up)하고; 그리고 나서 제1-행 제4 TFT M204와 제1-

행 제5 TFT M205는 리셋 신호에 의해서 턴온되어 노드 PU와 신호 출력 단자를 방전시키므로, 기반 시프트 레지

스터 기능이 실현된다.  물론, 이 기술 분야에 숙련된 자들은 기반 레지스터 기능을 실현하기 위해 다른 실질적

인 방식을 채택할 수 있다.

양호하게는, 제1-행 시프트 레지스터 유닛 회로는: 리버스 클럭 신호 입력 단자에 연결된 제2 전극을 갖고 있는[0031]

제1-행 제6 TFT M206; 제1 행 캐패시터 C201의 제1 전극에 연결된 게이트, 제1-행 제6 TFT M206의 제1 전극에

연결된 제2 전극 및 스위칭-오프 전압 신호 입력 단자에 연결된 제1 전극을 갖고 있는 제1-행 제7 TFT M207; 제

1-행 캐패시터 C201의 제1 전극에 연결된 게이트와 스위칭-오프 전압 신호 입력 단자에 연결된 제1 전극을 갖고

있는 제1-행 제8 TFT M208; 리버스 클럭 신호 입력 단자에 연결된 게이트, 리버스 클럭 신호 입력 단자에 연결

된 제2 전극 및 제1-행 제8 TFT M208의 제2 전극 및 제1-행 제6 TFT M206의 게이트에 연결된 제1 전극을 갖고

있는 제1-행 제9 TFT M209; 제1-행 제7 TFT M207의 제2 전극에 연결된 게이트, 제1-행 제1 TFT M201의 제2 전

극에 연결된 제2 전극 및 스위칭-오프 전압 신호 입력 단자에 연결된 제1 전극을 갖고 있는 제1-행 제10 TFT

M210; 및 제1-행 제7 TFT M207의 제2 전극에 연결된 게이트, 신호 출력 단자에 연결된 제2 전극 및 스위칭-오프

전압 신호 입력 단자에 연결된 제1 전극을 갖고 있는 제1-행 제11 TFT M211을 더 포함하고 있다.

도 2e에 도시된 바와 같이, 본 공개의 실시 예들에 제공된 마지막-행 시프트 레지스터 유닛 회로는: 프레임 시[0032]

작 신호 입력 단자에 연결된 게이트 및 접지 전압 입력 단자에 연결된 제1 전극을 갖고 있는 마지막-행 제1 TFT

M301; 마지막-행 제1 TFT M301의 제2 전극에 연결된 게이트, 포워드 클럭 신호 입력 단자에 연결된 제2 전극 및

신호 출력 단자에 연결된 제1 전극을 갖고 있는 마지막-행 제2 TFT M302; 신호 입력 단자에 연결된 게이트, 동

작 전압 입력 단자에 연결된 제2 전극 및 마지막-행 제1 TFT M301의 제2 전극에 연결된 제1 전극을 갖고 있는

마지막-행 제3 TFT M303; 신호 리셋 단자에 연결된 게이트, 마지막-행 제3 TFT M303의 제1 전극에 연결된 제2

전극 및 접지 전압 입력 단자에 연결된 제1 전극을 갖고 있는 마지막-행 제4 TFT M304; 리버스 클럭 신호 입력

단자에 연결된 게이트, 신호 출력 단자에 연결된 제2 전극 및 스위칭-오프 전압 신호 입력 단자에 연결된 제1

전극을 갖고 있는 마지막-행 제5 TFT M305; 및 마지막-행 제1 TFT M301의 제2 전극에 연결된 제1 전극 및 신호

출력 단자에 연결된 제2 전극을 갖고 있는 마지막-행 캐패시터 C301을 포함하고 있다.

마지막-행 제3 TFT M303, 마지막-행 제4 TFT M304, 마지막-행 제5 TFT M305 및 마지막-행 제2 TFT M302는 물론[0033]

이고 마지막-행 캐패시터 C301은 특히 다음과 같은 방식으로 함께 기반 시프트 레지스터 기능을 성취한다: 입력

신호가 하이 레벨에 있을 때, 마지막-행 제3 TFT M303은 턴온되어 노드 PU를 충전하고; 포워드 클럭 신호가 하

이 레벨에 있을 때, 마지막-행 제2 TFT M302는 턴온되고, 신호 출력 단자는 포워드 클럭 신호의 펄스를 출력하

는 한편 마지막-행 캐패시터 C301의 부트스트랩 효과는 노드 PU의 레벨을 더 풀 업(pull up)하고; 그리고 나서

마지막-행 제4 TFT M304와 마지막-행 제5 TFT M305는 리셋 신호에 의해서 턴온되어 노드 PU와 신호 출력 단자를

방전시키므로, 기반 시프트 레지스터 기능이 실현된다.  물론, 이 기술 분야에 숙련된 자들은 기반 레지스터 기

능을 실현하기 위해 다른 실질적인 방식을 채택할 수 있다.

양호하게는, 마지막-행 시프트 레지스터 유닛 회로는: 리버스 클럭 신호 입력 단자에 연결된 제2 전극을 갖고[0034]

있는 마지막-행 제6 TFT M306; 마지막-행 캐패시터 C301의 제1 전극에 연결된 게이트, 마지막-행 제6 TFT M306

의 제1 전극에 연결된 제2 전극 및 스위칭-오프 전압 신호 입력 단자에 연결된 제1 전극을 갖고 있는 마지막-행

제7 TFT M307; 마지막-행 캐패시터 C301의 제1 전극에 연결된 게이트와 스위칭-오프 전압 신호 입력 단자에 연

결된 제1 전극을 갖고 있는 마지막-행 제8 TFT M308; 리버스 클럭 신호 입력 단자에 연결된 게이트, 리버스 클

럭 신호 입력 단자에 연결된 제2 전극 및 마지막-행 제8 TFT M308의 제2 전극 및 마지막-행 제6 TFT M306의 게

이트에 연결된 제1 전극을 갖고 있는 마지막-행 제9 TFT M309; 마지막-행 제7 TFT M307의 제2 전극에 연결된 게

이트, 마지막-행 제1 TFT M301의 제2 전극에 연결된 제2 전극 및 스위칭-오프 전압 신호 입력 단자에 연결된 제

1 전극을 갖고 있는 마지막-행 제10 TFT M310; 및 마지막-행 제7 TFT M307의 제2 전극에 연결된 게이트, 신호

출력 단자에 연결된 제2 전극 및 스위칭-오프 전압 신호 입력 단자에 연결된 제1 전극을 갖고 있는 마지막-행

제11 TFT M311을 더 포함하고 있다.

본 공개의 실시 예들에 제공된 TFT 시프트 레지스터가 포워드 주사를 실행할 때, 동작 전압 입력 단자는 전원의[0035]

포지티브 전극에 연결되고, 접지 전압 입력 단자는 전원의 네거티브 전극에 연결되며; 본 공개의 실시 예들에
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제공된 TFT 시프트 레지스터가 리버스 주사를 실행할 때, 동작 전압 입력 단자는 전원의 네거티브 전극에 연결

되고, 접지 전압 입력 단자는 전원의 포지티브 전극에 연결된다.  다른 말로, 본 공개의 실시 예들에 제공된 시

프트 레지스터는 동작 전압 입력 단자와 접지 전압 입력 단자에 각각 연결된 전원의 극성을 교환하여 양방향 구

동을 실행할 수 있다. 

본 공개의 실시 예들에 제공된 어레이 기판은 본 공개의 실시 예들에 제공된 TFT 시프트 레지스터를 포함한다.[0036]

본 공개의 실시 예들에 제공된 표시 장치는 본 공개의 실시 예들에 제공된 TFT 시프트 레지스터를 포함한다.[0037]

본 공개의 실시 예들은 액정 표시 기술에 관한 것이며, 시프트 레지스터 유닛 회로, 시프트 레지스터, 어레이[0038]

기판 및 표시 장치를 제공한다.  제1 TFT는 시프트 레지스터 유닛 회로에 통합되어, 프레임 시작 신호가 하이

레벨에 있고 포워드 클럭 신호가 로우 레벨에서 하이 레벨로 바뀔 때 노드 PU의 레벨을 풀 다운시키는데 이용되

어, 커플링 회로의 커플링 효과에 의해 야기된 출력 신호에서 발생하는 H-라인 결함이 방지될 수 있다.  본 공

개의 실시 예들에 제공된 시프트 레지스터 유닛 회로, 시프트 레지스터, 어레이 기판 및 표시 장치에서, 양방향

주사가 실행되는 경우에 하이 레벨이 출력될 때 푸어(poor) 출력 신호가 생성되는 것이 방지되고, 이는 제품의

생산성 및 수율의 증가에 유리하다.

위의 설명은 단지 본 공개의 실시 예들을 보여주기 위한 것이지 본 공개의 범위를 한정하는 것이 결코 아니다.[0039]

이 기술 분야에 숙련된 자이면 다음의 청구항들에 의해 규정되는 바와 같은 본 공개의 정신 및 범위를 벗어남이

없이 위의 실시 예들에 수정, 변형 및 이와 균등한 것을 가할 수 있음은 자명하다.  그러한 변형 및 수정은 본

공개의 정신 및 범위 내에 속한다.
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