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특허청구의 범위

청구항 1 

영상을 표시하는 액정 패널;

상기 액정 패널의 하부에 배치되어 상기 액정 패널에 광을 제공하는 제1 광원;

상기 액정 패널과 상기 제1 광원 사이에 배치되어 상기 광의 휘도를 균일하게 하는 제1 확산 부재;

상기 액정 패널의 하부에 배치되어 상기 액정 패널 상에 위치하는 물체의 형상을 인식하기 위한 감지신호를 상

기 액정 패널을 향하여 방사하는 제2 광원; 및

상기 액정 패널 내에 또는 상기 액정 패널 하부에 위치하는 센서를 포함하되,

상기 물체에 반사된 상기 감지신호는 상기 제1 확산 부재를 경유하지 않고 상기 센서에 감지되는 액정 표시 장

치.

청구항 2 

제1 항에 있어서, 

상기 센서는 상기 제1 확산 부재 상에 배치된 액정 표시 장치.

청구항 3 

제1 항에 있어서, 

상기 센서는 상기 제1 확산 부재에 형성된 홀 내에 삽입된 액정 표시 장치.

청구항 4 

제1 항에 있어서, 

상기 센서는 상기 액정 패널을 구성하는 스위칭 소자와 함께 상기 액정 패널 내에 형성된 액정 표시 장치.

청구항 5 

제1 항에 있어서, 

상기 액정 패널과 상기 제1 확산 부재 사이 또는 상기 액정 패널 상에 배치된 제2 확산 부재를 더 포함하는 액

정 표시 장치.

청구항 6 

제5 항에 있어서, 

상기 제2 확산 부재는 상기 제1 확산 부재보다 평행 투과율이 높은 액정 표시 장치. 

(여기서, 광이 확산 부재에 입사하여 투과될 때 투과된 전체 휘도에 대한 입사방향에서 5도 이내로 방사되는 광

의 휘도의 비율을 상기 평행 투과율이라 한다.)

청구항 7 

제6 항에 있어서, 

상기 제2 확산 부재의 평행 투과율은 25 - 35%인 액정 표시 장치.

청구항 8 

제1 항에 있어서, 

상기 센서와 상기 액정 패널 사이의 이격 거리는 100mm 이하인 액정 표시 장치.

청구항 9 
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제1 항에 있어서, 

상기 감지신호는 적외선 또는 초음파인 액정 표시 장치.

청구항 10 

제1 항에 있어서, 

상기 센서는 파장 700nm이상의 적외선을 감지하는 적외선 필터를 구비하는 액정 표시 장치.

청구항 11 

제1 항에 있어서, 

상기 액정 패널은 상기 액정 패널 상에 터치된 위치를 인식하는 터치 스크린 패널인 액정 표시 장치.

청구항 12 

액정 패널을 통해 영상을 표시하고, 감지신호를 이용하여 상기 액정 패널 상에 위치하는 물체의 형상을 인식하

고, 물체 형상 정보를 제공하는 액정 표시 장치; 및

상기 물체 형상 정보를 입력받아 신호 처리하는 중앙 처리 장치를 포함하되,

상기 액정 표시 장치는, 영상을 표시하는 액정 패널; 상기 액정 패널의 하부에 배치되어 상기 액정 패널에 광을

제공하는 제1 광원; 상기 액정 패널과 상기 제1 광원 사이에 배치되어 상기 광의 휘도를 균일하게 하는 제1 확

산 부재; 상기 액정 패널의 하부에 배치되어 상기 액정 패널 상에 위치하는 물체의 형상을 인식하기 위한 감지

신호를 상기 액정 패널을 향하여 방사하는 제2 광원; 및 상기 액정 패널 내에 또는 상기 액정 패널 하부에 위치

하는 센서를 포함하고,

상기 물체에 반사된 상기 감지신호는 상기 제1 확산 부재를 경유하지 않고 상기 센서에 감지되는 표시 시스템.

청구항 13 

제12 항에 있어서, 

상기 센서는 상기 제1 확산 부재 상에 배치된 표시 시스템.

청구항 14 

제12 항에 있어서, 

상기 센서는 상기 제1 확산 부재에 형성된 홀 내에 삽입된 표시 시스템.

청구항 15 

제12 항에 있어서, 

상기 센서는 상기 액정 패널을 구성하는 스위칭 소자와 함께 상기 액정 패널 내에 형성된 표시 시스템.

청구항 16 

제12 항에 있어서, 

상기 액정 패널과 상기 제1 확산 부재 사이 또는 상기 액정 패널 상에 배치된 제2 확산 부재를 더 포함하고, 

상기 제2 확산 부재는 상기 제1 확산 부재보다 평행 투과율이 높은 표시 시스템. 

(여기서, 광이 확산 부재에 입사하여 투과될 때 투과된 전체 휘도에 대한 입사방향에서 5도 이내로 방사되는 광

의 휘도의 비율을 상기 평행 투과율이라 한다.)

청구항 17 

상기 액정 패널 상에 위치하는 물체의 형상을 인식하기 위한 감지신호를 액정 패널을 경유하여 방사하는 단계;

상기 액정 패널을 다수의 액티브 영역들로 구획하고, 상기 액티브 영역별로 상기 물체에 반사된 상기 감지신호
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를 감지하는 단계;

인접한 상기 액티브 영역에 대한 상기 감지신호 중 중첩되는 부분을 보정하는 단계; 및

상기 보정된 감지신호로부터 상기 물체의 형상 정보를 출력하는 단계를 포함하는 액정 표시 장치를 이용한 물체

형상의 인식 방법.

청구항 18 

제17 항에 있어서, 

상기 감지신호를 감지하는 단계는, 상기 각 액티브 영역마다 상기 각 액티브 영역보다 넓은 감지 영역에 대하여

상기 감지신호를 감지하는 단계인 액정 표시 장치를 이용한 물체 형상의 인식 방법.

청구항 19 

제17 항에 있어서, 

상기 보정하는 단계는, 상기 각 액티브 영역보다 넓은 감지 영역에 대하여 상기 감지신호를 감지한 후 상기 액

티브 영역에 대한 상기 감지신호만을 추출하는 액정 표시 장치를 이용한 물체 형상의 인식 방법.

청구항 20 

제19 항에 있어서, 상기 보정하는 단계는, 

특정 액티브 영역에 제1 테스트 영상을 출력하는 단계; 

상기 특정 액티브 영역을 제외한 나머지 액티브 영역에 제2 테스트 영상을 출력하는 단계; 

상기 특정 액티브 영역보다 넓은 특정 감지 영역에 대하여 상기 제1 및 제2 테스트 영상을 감지하는 단계; 및 

상기 각 액티브 영역에 대한 상기 감지신호 중 상기 제2 테스트 영상의 좌표에 대응하는 부분을 제거하는 단계

를 포함하는 액정 표시 장치를 이용한 물체 형상의 인식 방법.

청구항 21 

제20 항에 있어서, 

상기 형상 정보를 출력하는 단계는, 상기 각 액티브 영역에 대한 상기 감지신호 중 상기 제1 테스트 영상의 좌

표에 대응하는 부분을 추출하는 액정 표시 장치를 이용한 물체 형상의 인식 방법.

청구항 22 

제17 항에 있어서, 

상기 감지신호는 적외선 또는 초음파인 액정 표시 장치를 이용한 물체 형상의 인식 방법.

명 세 서

발명의 상세한 설명

    기 술 분 야

본 발명은 액정 표시 장치, 표시 시스템, 및 액정 표시 장치를 이용한 물체 형상의 인식 방법에 관한 것이다.<1>

    배 경 기 술

액정 표시 장치는 사용자의 편의를 위해 다양한 형태로 개발되어 왔다. 예컨대 사용자와 표시 장치 간의 쉬운<2>

인터페이스를 위해 터치 스크린 패널이 개발되었다. 터치 스크린 패널은 동작 원리에 따라 정전용량식, 저항막

식 및 표면 초음파 방식 등으로 구분될 수 있다. 

정전용량식 터치 스크린 패널은 1개의 투명한 도전성 필름 또는 투명 도전성 글래스에 정전용량의 충방전 상태<3>

가 반복되는 가운데, 펜 형태의 입력수단인 스타일러스(stylus)와 도전성 필름 사이에 소량의 전하가 축적되고

이 전하량을 입력점으로부터 검출하여 좌표값을 환산하는 방식이다. 그리고, 저항막식 터치 스크린 패널은 2개
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의 대향하는 도전막에 전압이 인가된 상태에서 사용자가 화면을 눌러 대향하는 두 도전막이 접촉되게 하고 그

접촉점에서 발생하는 전압 또는 전류 변화를 검출하여 접촉점의 좌표값을 읽는 방식이다. 표면 초음파 방식은

표시 패널의 한쪽 모서리에 음파를 발사하는 트랜스미터를 설치하고, 다른 모서리에 리시버를 설치하여, 초음파

의 진행 경로를 방해하는 지점을 인식하는 방식이다.

    발명의 내용

        해결 하고자하는 과제

사용자와 표시 장치 간에 더욱 쉽고 편리한 인터페이스를 제공할 필요가 있다. <4>

이에 본 발명이 이루고자 하는 기술적 과제는 액정 패널 상의 물체의 형상을 인식할 수 있는 액정 표시 장치를<5>

제공하는 것이다.

본 발명이 이루고자 하는 다른 기술적 과제는 이러한 액정 표시 장치를 포함하는 표시 시스템을 제공하는 것이<6>

다.

본 발명이 이루고자 하는 또 다른 기술적 과제는 이러한 액정 표시 장치를 이용한 물체 형상의 인식 방법을 제<7>

공하는 것이다.

본 발명의 기술적 과제들은 이상에서 언급한 기술적 과제들로 제한되지 않으며, 언급되지 않은 또 다른 기술적<8>

과제들은 아래의 기재로부터 당업자에게 명확하게 이해될 수 있을 것이다.

        과제 해결수단

상기 기술적 과제를 달성하기 위한 본 발명의 일 태양에 액정 표시 장치는, 영상을 표시하는 액정 패널과, 상기<9>

액정 패널의 하부에 배치되어 상기 액정 패널에 광을 제공하는 제1 광원과, 상기 액정 패널과 상기 제1 광원 사

이에 배치되어 상기 광의 휘도를 균일하게 하는 제1 확산 부재와, 상기 액정 패널의 하부에 배치되어 상기 액정

패널 상에 위치하는 물체의 형상을 인식하기 위한 감지신호를 상기 액정 패널을 향하여 방사하는 제2 광원과,

상기 액정 패널 내에 또는 상기 액정 패널 하부에 위치하는 센서를 포함한다. 여기서, 상기 물체에 반사된 상기

감지신호는 상기 제1 확산 부재를 경유하지 않고 상기 센서에 감지될 수 있다.

상기 기술적 과제를 달성하기 위한 본 발명의 일 태양에 표시 시스템은, 액정 패널을 통해 영상을 표시하고 감<10>

지신호를 이용하여 상기 액정 패널 상에 위치하는 물체의 형상을 인식하고 물체 형상 정보를 제공하는 액정 표

시 장치와, 상기 물체 형상 정보를 입력받아 신호 처리하는 중앙 처리 장치를 포함한다. 여기서, 상기 액정 표

시 장치는, 영상을 표시하는 액정 패널; 상기 액정 패널의 하부에 배치되어 상기 액정 패널에 광을 제공하는 제

1 광원; 상기 액정 패널과 상기 제1 광원 사이에 배치되어 상기 광의 휘도를 균일하게 하는 제1 확산 부재; 상

기 액정 패널의 하부에 배치되어 상기 액정 패널 상에 위치하는 물체의 형상을 인식하기 위한 감지신호를 상기

액정 패널을 향하여 방사하는 제2 광원; 및 상기 액정 패널 내에 또는 상기 액정 패널 하부에 위치하는 센서를

포함한다. 또한 상기 물체에 반사된 상기 감지신호는 상기 제1 확산 부재를 경유하지 않고 상기 센서에 감지될

수 있다.

상기 또 다른 기술적 과제를 달성하기 위한 본 발명의 일 태양에 따른 액정 표시 장치를 이용한 물체 형상의 인<11>

식 방법은, 상기 액정 패널 상에 위치하는 물체의 형상을 인식하기 위한 감지신호를 액정 패널을 경유하여 방사

하는 단계와, 상기 액정 패널을 다수의 액티브 영역들로 구획하고, 상기 액티브 영역별로 상기 물체에 반사된

상기 감지신호를 감지하는 단계와, 인접한 상기 액티브 영역에 대한 상기 감지신호 중 중첩되는 부분을 보정하

는 단계와, 상기 보정된 감지신호로부터 상기 물체의 형상 정보를 출력하는 단계를 포함한다.

본 발명의 기타 구체적인 사항들은 상세한 설명 및 도면들에 포함되어 있다.<12>

    발명의 실시를 위한 구체적인 내용

본 발명의 이점 및 특징, 그리고 그것들을 달성하는 방법은 첨부되는 도면과 함께 상세하게 후술되어 있는 실시<13>

예들을 참조하면 명확해질 것이다. 그러나 본 발명은 이하에서 개시되는 실시예들에 한정되는 것이 아니라 서로

다른 다양한 형태로 구현될 것이며, 단지 본 실시예들은 본 발명의 개시가 완전하도록 하며, 본 발명이 속하는

기술분야에서 통상의 지식을 가진 자에게 발명의 범주를 완전하게 알려주기 위해 제공되는 것이며, 본 발명은

청구항의 범주에 의해 정의될 뿐이다. 따라서, 몇몇 실시예에서, 잘 알려진 공정 단계들, 잘 알려진 소자 구조
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및 잘 알려진 기술들은 본 발명이 모호하게 해석되는 것을 피하기 위하여 구체적으로 설명되지 않는다. 명세서

전체에 걸쳐 동일 참조 부호는 동일 구성 요소를 지칭한다.

소자(elements) 또는 층이 다른 소자 또는 층"위(on)", "접속된(connected to)" 또는 "커플링된(coupled to)"<14>

이라고 지칭되는 것은 다른 소자 바로 위에, 다른 소자와 직접 연결 또는 커플링된 경우 또는 중간에 다른 층

또는 다른 소자를 개재한 경우를 모두 포함한다. 반면, 소자가 "직접 위(directly on)", "직접 접속된(directly

connected to)" 또는 "직접 커플링된(directly coupled to)"으로 지칭되는 것은 중간에 다른 소자 또는 층을

개재하지 않은 것을 나타낸다. 명세서 전체에 걸쳐 동일 참조 부호는 동일 구성 요소를 지칭한다. "및/또는"는

언급된 아이템들의 각각 및 하나 이상의 모든 조합을 포함한다. 

비록 제1, 제2 등이 다양한 소자, 구성요소, 영역, 배선, 층 및/또는 섹션들을 서술하기 위해서 사용되나, 이들<15>

소자, 구성요소, 영역, 배선, 층 및/또는 섹션들은 이들 용어에 의해 제한되지 않음은 물론이다. 이들 용어들은

단지 하나의 소자, 구성요소, 영역, 배선, 층 또는 섹션들을 다른 소자, 구성요소, 영역, 배선, 층 또는 섹션들

과 구별하기 위하여 사용하는 것이다.  따라서,  이하에서 언급되는 제1  소자,  제1  구성요소,  제1  영역,  제1

배선, 제1 층 또는 제1 섹션은 본 발명의 기술적 사상내에서 제2 소자, 제2 구성요소, 제2 영역, 제2 배선, 제2

층 또는 제2 섹션일 수도 있음은 물론이다. 

공간적으로 상대적인 용어인 "아래(below)", "아래(beneath)", "하부(lower)", "위(above)", "상부(upper)" 등<16>

은 도면에 도시되어 있는 바와 같이 하나의 소자 또는 구성 요소들과 다른 소자 또는 구성 요소들과의 상관관계

를 용이하게 기술하기 위해 사용될 수 있다. 공간적으로 상대적인 용어는 도면에 도시되어 있는 방향에 더하여

사용시 또는 동작시 소자의 서로 다른 방향을 포함하는 용어로 이해되어야 한다. 예를 들면, 도면에 도시되어

있는 소자를 뒤집을 경우, 다른 소자의 "아래(below)"또는 "아래(beneath)"로 기술된 소자는 다른 소자의 "위

(above)"에 놓여질 수 있다. 따라서, 예시적인 용어인 "아래"는 아래와 위의 방향을 모두 포함할 수 있다. 소자

는 다른 방향으로도 배향될 수 있고, 이에 따라 공간적으로 상대적인 용어들은 배향에 따라 해석될 수 있다. 

본 명세서에서 사용된 용어는 실시예들을 설명하기 위한 것이며 본 발명을 제한하고자 하는 것은 아니다. 본 명<17>

세서에서,  단수형은  문구에서  특별히  언급하지  않는한  복수형도  포함한다.  명세서에서  사용되는  "포함한다

(comprises)" 및/또는 "포함하는(comprising)"은 언급된 구성요소, 단계, 동작 및/또는 소자는 하나 이상의 다

른 구성요소, 단계, 동작 및/또는 소자의 존재 또는 추가를 배제하지 않는다.

다른 정의가 없다면, 본 명세서에서 사용되는 모든 용어(기술 및 과학적 용어를 포함)는 본 발명이 속하는 기술<18>

분야에서 통상의 지식을 가진 자에게 공통적으로 이해될 수 있는 의미로 사용될 수 있을 것이다. 또 일반적으로

사용되는 사전에 정의되어 있는 용어들은 명백하게 특별히 정의되어 있지 않은 한 이상적으로 또는 과도하게 해

석되지 않는다. 

본 명세서에서 기술하는 실시예들은 본 발명의 이상적인 개략도인 단면도를 참고하여 설명될 것이다. 따라서,<19>

제조 기술 및/또는 허용 오차등에 의해 예시도의 형태가 변형될 수 있다. 따라서, 본 발명의 실시예들은 도시된

특정 형태로 제한되는 것이 아니라 제조 공정에 따라 생성되는 형태의 변화도 포함하는 것이다. 예를 들면, 직

각으로 도시된 식각 영역은 라운드지거나 소정 곡률을 가지는 형태일 수 있다. 따라서, 도면에서 예시된 영역들

은 개략적인 속성을 가지며, 도면에서 예시된 영역들의 모양은 소자의 영역의 특정 형태를 예시하기 위한 것이

며 발명의 범주를 제한하기 위한 것이 아니다. 

도 1을 참조하여 본 발명의 실시예들에 따른 액정 표시 장치 및 표시 시스템을 설명한다. 도 1은 본 발명의 실<20>

시예들에 따른 액정 표시 장치 및 표시 시스템을 설명하기 위한 개념도이다.

도 1을 참조하면, 본 발명의 실시예들에 따른 표시 시스템(1)은 액정 표시 장치(11)와 중앙 처리 장치(15)를 포<21>

함한다. 

액정 표시 장치(11)는 사용자에게 쉽고 편리한 인터페이스를 제공한다. 예를 들어, 사용자가 펜(PEN)으로 액정<22>

표시 장치(11)의 액정 패널을 터치하면, 액정 표시 장치(11)는 터치 위치 정보를 중앙 처리 장치(15)로 출력할

수 있다. 

또한 액정 표시 장치(11)는 액정 패널 상에 놓여진 물체(object)(OB)의 형상을 인식하고, 물체 형상 정보를 중<23>

앙 처리 장치(15)로 출력할 수 있다. 여기서 액정 표시 장치(11)는 감지신호, 예를 들어 적외선 또는 초음파를

이용하여 물체(OB)의 형상을 인식할 수 있다. 즉, 액정 표시 장치(11)는 액정 패널 전면으로 감지신호를 방사하

고 물체(OB)로부터 반사되는 감지신호를 감지하여 물체(OB)의 형상을 인식할 수 있다. 
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중앙 처리 장치(15)는 액정 표시 장치(11)로부터 제공된 터치 위치 정보 및/또는 물체 형상 정보를 입력받아 신<24>

호 처리한다. 이러한 중앙 처리 장치(15)는, 예컨대 컴퓨터일 수 있다.

이러한 액정 표시 장치(11)는 액정 패널과, 광 또는 감지신호를 방사하는 광원이 구비된 백라이트 유닛과, 액정<25>

패널 내에 또는 액정 패널의 후면에 구비되어 물체로부터 반사되는 적외선을 감지하여 물체의 형상을 인식하는

센서를 포함할 수 있다. 

이하에서 구체적인 각 실시예들을 통해 본 발명에 따른 액정 표시 장치(11) 및 표시 시스템(1)에 대해 좀더 상<26>

세히 설명한다. 

도 2 내지 도 5를 참조하여, 본 발명의 일 실시예에 따른 액정 표시 장치를 설명한다. 도 2는 본 발명의 일 실<27>

시예에 따른 액정 표시 장치의 분해 사시도이고, 도 3은 본 발명의 일 실시예에 따른 액정 표시 장치의 한 화소

의 등가 회로도이고, 도 4는 도 2의 Ⅳ-Ⅳ'선을 따라 액정 패널을 절단한 단면도이고, 도 5는 도 2의 Ⅳ-Ⅳ'선

을 따라 액정 표시 장치를 절단한 단면도이다. 

먼저 도 2를 참조하면, 액정 표시 장치(11)는 액정 패널 어셈블리(500)와, 백라이트 유닛(600)와, 탑 샤시(70<28>

0)를 포함한다.

액정 패널 어셈블리(500)는 액정 패널(400)과,  게이트 드라이버(510)와,  데이터 드라이버(520)와, 회로 기판<29>

(530)을 포함한다. 

액정 패널(400)은 제1 표시판(100)과, 제2 표시판(200)과, 이들 사이에 개재된 액정층(미도시)을 포함한다. 제1<30>

표시판(100)에는 다수의 게이트 라인(미도시), 다수의 데이터 라인(미도시) 및 다수의 화소 전극(미도시)이 형

성되고, 제2 표시판(200)에는 공통 전극(미도시)이 형성된다. 하나의 화소(미도시)는 하나의 화소 전극과, 화소

전극에 대향하는 공통 전극으로 구성된다. 

도 3을 참조하여 한 화소(PX)에 대해 좀더 구체적으로 설명하면, 화소(PX), 예를 들면 i번째 게이트 라인(Gi)과<31>

j번째 데이터선(Dj)에 연결된 화소(PX)는, 게이트 라인(Gi) 및 데이터 라인(Dj)에 연결된 스위칭 소자(Qp)와,

이에 연결된 액정 커패시터(liquid crystal capacitor)(Clc) 및 유지 커패시터(storage capacitor)(Cst)를 포

함한다. 액정 커패시터(Clc)는 제1 표시판(100)의 화소 전극(PE)과, 제2 표시판(200)의 공통 전극(CE)을 포함한

다. 공통 전극(CE)의 일부에는 색필터(CF)가 형성되어 있다. 액정 패널(400)은 이와 같은 다수의 화소(PX)를 포

함하여 영상을 표시한다. 

또한 액정 패널(400)은 액정 패널(400) 상의 터치된 터치 위치를 인식할 수 있다. 이러한 액정 패널(400)에 대<32>

하여 도 4를 참조하여 좀더 상세히 후술한다.

게이트 드라이버(510) 또는 데이터 드라이버(520)는 가요성 인쇄 회로막(flexible printed circuit film)(미도<33>

시) 위에 장착되어 테이프 캐리어 패키지(tape carrier package)의 형태로 액정 패널(400)에 부착될 수 있다.

이와는 달리, 게이트 드라이버(510)  또는 데이터 드라이버(520)는 표시 신호선(G1~Gk,  D1~Dj)과 스위칭 소자

(Qp) 따위와 함께 액정 패널(400)에 집적될 수도 있다. 

이러한 게이트 드라이버(510)는 게이트 신호를 게이트 라인(G1~Gk)에 인가한다. 여기서 게이트 신호는 게이트<34>

온/오프 전압 발생부(미도시)로부터 제공된 게이트 온 전압(Von)과 게이트 오프 전압(Voff)의 조합으로 이루어

진다. 데이터 드라이버(520)는 영상 데이터 전압을 데이터 라인(D1~Dj)에 인가한다.

회로 기판(530)에는 게이트 드라이버(510)의 동작을 제어하는 게이트 제어 신호(CONT2)를 생성하는 회로들과,<35>

데이터 드라이버(520)의 동작을 제어하는 데이터 제어 신호(CONT1)를 생성하는 회로들이 실장된다. 예컨대, 타

이밍 컨트롤러가 실장될 수 있다.

이러한 액정 패널 어셈블리(300)는 백라이트 유닛(600) 상부에 위치하여 광을 제공받아 영상을 표시한다.<36>

백라이트 유닛(600)은 사이드 부재(610), 제1 확산 부재(620), 광을 방사하는 제1 광원(630), 감지신호를 방사<37>

하는 제2 광원(IRLED), 및 센서(SEN)를 포함할 수 있다.

사이드 부재(610)는 액정 패널 어셈블리(500)을 지지하고, 제1 확산 부재(620), 제1 광원(630), 제2광원(IRLED)<38>

및 센서(SEN)를 수납한다. 사이드 부재(610)의 내측면은 제1 광원(630) 및 제2 광원(IRLED)으로부터 방사된 광

및 감지신호를 반사하는 기능을 할 수 있다.  또는 사이드 부재(610)의 내측면 상에 반사판이 더 부착될 수

있다.
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제1 확산 부재(620)는 제1 광원(630)의 상부에 설치될 수 있으며, 제1 광원(630)에서 발생한 광의 휘도 균일성<39>

을 향상시키는 역할을 할 수 있다.

제1 광원(630)은 액정 패널(400)  후면에 구비되어 광을 방사한다. 이러한 제1 광원(630)은 냉음극 광원(Cold<40>

Cathode Fluorescent Lamp; CCFL), 외부 전극 형광 램프(External Electrode Fluorescent Lamp: EEFL) 또는 열

음극 광원(Hot Cathode Fluorescent Lamp; HCFL)일 수 있다. 도시되지는 않았으나 제1 광원(630)은 발광 다이

오드(Light Emitting Diode; LED)로 이루어질 수도 있다. 이러한 제1 광원(630)은 가시 광선뿐만 아니라 적외선

도 방사할 수 있다.

제2 광원(IRLED)은 액정 패널(400) 후면에 구비되어 감지신호, 예를 들어 적외선 또는 초음파를 방사한다. 적외<41>

선은 0.75㎛ 이상의 장파장을 갖는 광선이다. 이러한 적외선은 액정 패널(400) 전면의 물체(OB)의 형상을 인식

하기 위해 이용된다. 즉, 적외선을 파장이 길어 액정 패널(400)을 관통하게 되고, 액정 패널(400)을 관통한 적

외선 중 일부가 액정 패널(400)  전면의 물체(OB)에 도달하여 반사된다. 도 2에서는 광을 방사하는 제1 광원

(630)과, 감지신호를 방사하는 제2 광원(IRLED)을 분리하여 도시하였으나, 본 발명은 이에 한정되지 않으며 제1

광원(630)과 제2 광원(IRLED)이 조합된 하나의 광원으로서 가시광선 및 감지신호를 동시에 방사하는 경우를 포

함한다. 제1 광원(630) 및 제2 광원(IRLED)은 하나의 보드에 구비되어 동작할 수 있다. 

센서(SEN)는 액정 패널(400) 후면에 구비되어 물체(OB)로부터 반사된 감지신호를 감지하고, 액정 패널(400) 전<42>

면의 물체(OB)의 형상을 인식하게 된다. 이러한 센서(SEN)는, 예컨대 적외선 센서일 수 있다. 센서(SEN)는 물체

형상 정보를 도 1의 중앙 처리 장치(15)로 출력할 수 있다. 도 2에는 다수의 센서(SEN)가 배열된 경우가 도시되

어 있는데, 센서(SEN)의 개수 및 배열 위치는 센서(SEN)의 감도에 따라 달라질 수 있다.

바텀 샤시(640)는 사이드 부재(610), 제1 확산 부재(620), 제1 광원(630), 제2 광원(IRLED) 및 센서(SEN)를 수<43>

납한다. 바텀 샤시(640) 및 탑 샤시(700)는 액정 패널 어셈블리(500) 및 백라이트 유닛(600)를 수납한다. 탑 샤

시(700)는 후크 결합(미도시) 및/또는 나사 결합(미도시)을 통하여 바텀 샤시(640)와 체결될 수 있다. 

상술한 바와 같이 액정 패널(400)은 액정 패널(400)의 터치된 터치 위치를 감지하는 터치 스크린 패널(touch<44>

screen panel)일 수 있다. 도 4를 참조하여 이러한 액정 패널(400)에 대해 좀더 자세히 설명한다. 터치 스크린

패널은 동작 원리에 따라 정전용량식, 저항막식 및 표면 초음파 방식 등으로 구분될 수 있는데, 이하에서는 액

정 패널(400)이 저항막식 패널인 경우를 예로 들어 설명하나, 본 발명이 이에 한정되는 것은 아니다.

먼저 제1 표시판(100)에 대해 설명한다. 절연 기판(101) 위에 게이트 전극(26)이 형성된다. 또한 절연 기판(10)<45>

위에는 게이트 전극(26)과 분리되고 돌기의 형태로 이루어진 제1 터치센서 전극(29)이 형성되어 있다. 제1 터치

센서 전극(29)은 터치센서의 일 단자로서 제1 터치센서 패드(84)와 콘택홀(72)을 통하여 연결되고, 외부 압력이

인가되는 경우 후술할 터치센서 스페이서(92) 상의 공통 전극(90)과 통전되어 터치된 위치 정보를 제공한다. 

게이트 전극(26) 및 제1 터치센서 전극(29) 위에 질화 규소(SiNx) 따위로 이루어진 게이트 절연막(30)이 형성된<46>

다.

게이트 절연막(30) 위에는 수소화 비정질 규소(hydrogenated amorphous silicon) 또는 다결정 규소 등으로 이<47>

루어진 반도체층(40)이 형성된다. 

반도체층(40)의 위에는 실리사이드(silicide) 또는 n형 불순물이 고농도로 도핑되어 있는 n+ 수소화 비정질 규<48>

소 따위의 물질로 만들어진 저항성 접촉층(55, 56)이 형성된다.

저항성 접촉층(55, 56) 및 게이트 절연막(30) 위에는 데이터선(62) 및 드레인 전극(66)이 형성된다. 소스 전극<49>

(65)은 데이터선(62)으로부터 반도체층(40)의 상부까지 연장되어 형성된다. 드레인 전극(66)은 소스 전극(65)과

분리되어 있으며 게이트 전극(26)을 중심으로 소스 전극(65)과 대향하도록 반도체층(40) 상부에 위치한다. 도 3

의 스위칭 소자는 게이트 전극(26), 소스 전극(65) 및 드레인 전극(66)으로 구성된다. 드레인 전극(66)은 반도

체층(40) 상부의 막대형 패턴과, 막대형 패턴으로부터 연장되어 넓은 면적을 가지며 콘택홀(76)이 위치하는 드

레인 전극 확장부(67)를 포함한다.

제2 터치센서 전극(63)은 게이트 절연막(30) 위에 형성되어, 터치센서의 일 단자로서 제2 터치센서 패드(85)와<50>

콘택홀(73)을 통하여 연결되고, 터치되면 경우 후술한 터치센서 스페이서(92) 상의 공통 전극(90)과 통전되어

외부 압력이 인가되는 위치 정보를 제공한다. 외부 터치가 가해진 터치 위치에 대하여 제1 터치센서 전극(29)는

가로 방향 좌표를, 제2 터치센서 전극(63)은 세로 방향 좌표를 제공할 수 있다.
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소스 전극(65), 드레인 전극(66) 및 제2 터치센서 전극(63) 위에 보호막(70)이 형성된다.<51>

보호막(70) 위에는 콘택홀(76)을 통하여 드레인 전극(66)과 전기적으로 연결된 화소 전극(82)이 형성되어 있다.<52>

영상 데이터 전압이 인가된 화소 전극(82)은 공통 전극(90)과 함께 전기장을 생성함으로써 화소 전극(82)과 공

통 전극(90) 사이의 액정층(300)의 액정 분자들의 배열을 결정한다.

그리고 보호막(70) 위에는 콘택홀(72, 73)을 통하여 각각 제1 터치센서 전극(29)과 제2 터치센서 전극(63)과 연<53>

결되어 있는 제1 터치센서 패드(84) 및 제2 터치센서 패드(85)가 형성되어 있다. 

다음으로 제2 표시판에 대해 설명한다. 절연 기판(96) 위에 빛샘을 방지하기 위한 블랙 매트릭스(94)와 적색,<54>

녹색, 청색의 색필터(98)가 형성되어 있다. 

블랙 매트릭스(94) 위에는 터치센서 스페이서(92)가 형성되어 있다. <55>

블랙 매트릭스(94),  색필터(98)  및  터치센서 스페이서(92)  위에는 ITO(indium  tin  oxide)  또는 IZO(indium<56>

zinc oxide) 등의 투명한 도전 물질로 이루어진 공통 전극(90)이 형성되어 있다.

그리고 공통 전극(90) 위에는 지지 스페이서(93)가 형성된다. 여기서 지지 스페이서(93)는 제1 표시판(100)과<57>

제2 표시판(200) 사이를 지지하며 일정한 셀갭(cell gap)을 형성한다. 

외부 터치가 가해지지 않은 초기 상태에서 터치센서 스페이서(92)는 제1 표시판(100)과 분리되어 있고, 외부 압<58>

력이 인가되는 경우 터치센서 스페이서(92) 상의 공통 전극(90)이 제1 터치센서 패드(84) 및 제2 터치센서 패드

(85)와 접촉하여 통전된다. 이로 인해 액정 표시 장치(11)는 터치 위치를 인식하게 되고, 터치 위치 정보를 중

앙 처리 장치로 출력할 수 있다.

다음으로, 도 5를 참조하여, 액정 표시 장치(11)가 액정 패널(400) 상에 위치하는 물체(OB)의 형상을 인식하는<59>

동작에 대해 상세히 설명한다. 

도 5를 참조하면,  상술한 바와 같이, 제1  광원(630_1,  630_2,  630_3,  630_4),  제2  광원(IRLED_1,  IRLED_2,<60>

IRLED_3) 및 센서(SEN_1, SEN_2)는 액정 패널(400) 하부에 구비된다. 

더욱 구체적으로, 제1 광원(630_1, 630_2, 630_3, 630_4)은 액정 패널(400)의 하부에 배치되어 액정 패널(40<61>

0)에 광을 제공한다. 제1 확산 부재(620)는 액정 패널(400)과 제1 광원(630_1, 630_2, 630_3, 630_4) 사이에

배치되어 광의 휘도 균일성을 향상시킨다. 제2 광원(IRLED_1, IRLED_2, IRLED_3)은 액정 패널(400)의 하부, 더

욱 구체적으로 제1 확산 부재(620)의 하부에 배치되어 액정 패널(400) 상에 위치하는 물체(OB)의 형상을 인식하

기 위한 감지신호를 액정 패널(400)을 향하여 방사한다. 제2광원(IRLED_1, IRLED_2, IRLED_3)으로부터 방사된

감지신호는 액정 패널(400)을 관통하여 액정 패널(400) 상의 물체(OB)에 닿아 반사된다. 

센서(SEN_1,  SEN_2)는 액정 패널(400)  하부에, 구체적으로 제1  확산 부재(620)  상에 배치된다. 따라서 센서<62>

(SEN_1, SEN_2)는 물체(OB)에 반사된 감지신호가 제1 확산 부재(620)를 통과하거나 제1 확산 부재(620)에 흡수

되기 전에 감지신호를 감지함으로써 감지도를 높일 수 있다. 센서(SEN_1, SEN_2)는 반사된 감지신호를 감지하여

물체(OB)의 형상을 인식하고, 물체 형상 정보를 중앙 처리 장치로 출력할 수 있다. 여기서 센서(SEN_1, SEN_2)

의 배열 위치, 수 및 실장 깊이(D)는 센서(SEN_1, SEN_2)의 시야각(θ)에 따라 결정될 수 있다. 센서(SEN_1,

SEN_2)의 실장 깊이(D)가 커질수록 액정 패널(400) 상부에서 센서(SEN_1, SEN_2)를 시인하기는 어려우나, 센서

(SEN_1, SEN_2)가 반사되는 감지신호를 감지하는 감지도는 낮아지게 된다. 이러한 점을 고려하여 센서(SEN_1,

SEN_2)의 실장 깊이(D)를 결정할 수 있다. 여기서, 실장 깊이(D)는 센서(SEN_1, SEN_2)와 그 상부에 위치하는

부재와의 이격 거리를 말한다. 예컨대 센서(SEN_1, SEN_2)의 실장 깊이(D)는 100mm이하일 수 있다. 

센서(SEN_1, SEN_2)는 적외선만을 감지하는 적외선 필터를 구비할 수 있다. 적외선 필터를 통해, 예컨대 파장이<63>

700nm이상의 장파의 적외선만을 감지할 수 있다.

상술한 바와 같이 본 발명의 일 실시예에 따른 액정 표시 장치(11)는 액정 패널(400) 상의 터치된 위치를 감지<64>

할 수 있는 터치 스크린 기능뿐만 아니라, 액정 패널(400) 상의 물체의 형상을 인식할 수 있는 기능을 가지고

있다. 따라서, 사용자와 액정 표시 장치(11) 간의 인터페이스가 더욱 쉽고 편리해 질 수 있다. 다만, 본 발명의

일 실시예에 따른 액정 표시 장치(11)는 이에 한정되지 않으며 터치 스크린 기능 및 형상 인식 기능 중 어느 하

나만을 가질 수 있다. 예를 들어, 물체의 형상을 인식할 수는 있으나, 터치 스크린 패널이 아닐 수도 있다.

도 6을 참조하여 본 발명의 다른 실시예에 따른 액정 표시 장치에 대해 설명한다. 도 6은 본 발명의 다른 실시<65>

예에 따른 액정 표시 장치의 단면도이다. 설명의 편의상, 상기 도 5의 실시예의 도면에 나타낸 각 부재와 동일
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기능을 갖는 부재는 동일 부호로 나타내고, 따라서 그 설명은 생략하며, 이하 차이점을 위주로 설명한다.

도 6을 참조하면, 제1 확산 부재(621)에 적어도 하나의 홀(H_1, H_2)이 형성되고, 센서(SEN_1, SEN_2)는 제1<66>

확산 부재(621)에 형성된 홀(H_1, H_2) 내에 삽입되어 있다. 따라서 센서(SEN_1, SEN_2)는 물체(OB)에 반사된

감지신호가 제1 확산 부재(621)를 통과하거나 제1 확산 부재(621)에 흡수되기 전에 감지신호를 감지한다. 즉 센

서(SEN_1, SEN_2)는 물체(OB)에 반사된 감지신호가 제1 확산 부재(621)를 경유하기 전에 감지신호를 감지한다.

홀(H_1, H_2)의 크기는, 액정 패널(400) 상부에서 시인되지 않도록 조절될 수 있으며, 또한 센서(SEN_1, SEN_<67>

2)의 크기에 따라 달라질 수 있다. 예컨대 홀(H_1, H_2)의 지름은 5mm이하일 수 있다.

도 7을 참조하여 본 발명의 또 다른 실시예에 따른 액정 표시 장치에 대해 설명한다. 도 7은 본 발명의 또 다른<68>

실시예에 따른 액정 표시 장치의 단면도이다. 도 5와 동일한 기능을 하는 구성 요소에 대해서는 동일한 도면 부

호를  사용하고,  설명의  편의상  해당  구성  요소에  대한  상세한  설명은  생략하며,  이하  차이점을  위주로

설명한다.

도 7을 참조하면, 제2 확산 부재(650)가 액정 패널(400)과 제1 확산 부재(620) 사이에 배치되어 있다. 더욱 구<69>

체적으로 제2 확산 부재(650)은 액정 패널(400)의 저면에 배치되어 있다.

제1 확산 부재(620)는 제1 광원(630_1, 630_2, 630_3, 630_4)으로부터 발산된 광을 확산하여 액정 패널(400)로<70>

제공하며,  액정  패널(400)  상부에서  제1  및  제2  광원(630_1,  630_2,  630_3,  630_4,  IRLED_1,  IRLED_2,

IRLED_3)이 시인되지 않도록 한다. 제2 확산 부재(650)는 액정 패널(400) 상부에서 센서(SEN_1, SEN_2)가 시인

되지 않도록 하고, 광을 확산하여 액정 패널(400)로 제공한다. 

이때, 제2 확산 부재(650)의 평행 투과율(parallel transmittance)은 제1 확산 부재(620)의 평행 투과율보다<71>

높을 수 있다. 여기서 평행 투과율은 다음과 같이 산출될 수 있다. 즉, 도 8에 도시된 바와 같이, 광(L)이 확산

부재(M)에 입사하여 투과될 때, 투과된 광은 전(全) 방향으로 방사된다. 이때 투과된 광(L)의 전체 휘도(Tt)에

대한 입사방향에서 5도 이내로 방사되는 광(L)의 휘도(Tp)의 비율을 평행 투과율이라 한다.

물체에 의해 반사된 감지신호, 예를 들어 적외선이 다시 제2 확산 부재(650)를 통과하여 센서(SEN_1, SEN_2)로<72>

입력되므로, 제2 확산 부재(650)의 평행 투과율은 높을수록 좋다. 다만, 제2 확산 부재(650)의 평행 투과율이

매우 높을 경우, 액정 패널(400) 상부에서 센서(SEN_1, SEN_2)가 시인되는 문제가 발생할 수 있으므로, 제2 확

산 부재(650)의 평행 투과율은 소정 범위, 예컨대 25~35%일 수 있다. 다만, 제2 확산 부재(650)의 평행 투과율

은 센서의 실장 깊이(D), 센서의 시야각(θ)에 따라 조절될 수 있다.

도 9를 참조하여, 본 발명의 또 다른 실시예에 따른 액정 표시 장치를 설명한다. 도 9는 본 발명의 또 다른 실<73>

시예에 따른 액정 표시 장치의 단면도이다. 도 7에 도시된 구성 요소와 동일한 기능을 하는 구성 요소에 대해서

는 동일한 도면 부호를 사용하고, 설명의 편의상 해당 구성 요소에 대한 상세한 설명은 생략하며, 이하 차이점

을 위주로 설명한다.

도 9을 참조하면, 본 실시예에 따른 액정 표시 장치(13)에 있어서, 제2 확산 부재(650)가 액정 패널(400) 상부<74>

에 구비된다. 제2 확산 부재(650)는 액정 패널(400) 상부에서 센서(SEN_1, SEN_2)가 시인되지 않도록 한다. 

상술한 바와 같이, 제2 확산 부재(650)의 평행 투과율(parallel transmittance)은 제1 확산 부재(620)의 평행<75>

투과율보다 높을 수 있다. 제2 확산 부재(650)의 평행 투과율은 소정 범위, 예컨대 25~35%일 수 있다. 다만, 제

2 확산 부재(650)의 평행 투과율은 센서의 실장 깊이(D), 센서의 시야각(θ)에 따라 조절될 수 있다.

도 10을 참조하여 본 발명의 또 다른 실시예에 따른 액정 표시 장치를 설명한다. 도 10은 본 발명의 또 다른 실<76>

시예에 따른 액정 표시 장치의 단면도이다. 도 6에 도시된 구성 요소와 동일한 기능을 하는 구성 요소에 대해서

는 동일한 도면 부호를 사용하고, 설명의 편의상 해당 구성 요소에 대한 상세한 설명은 생략하며, 이하 차이점

을 위주로 설명한다.

도 10을 참조하면, 제2 확산 부재(650)가 액정 패널(400)과 제1 확산 부재(620) 사이에 배치되어 있다. 더욱 구<77>

체적으로 제2 확산 부재(650)은 액정 패널(400)의 저면에 배치되어 있다. 제2 확산 부재(650)는 액정 패널(400)

상부에서 센서(SEN_1, SEN_2) 및 홀(H_1, H_2)이 시인되지 않도록 한다.

제2 확산 부재(650)의 평행 투과율(parallel transmittance)은 제1 확산 부재(620)의 평행 투과율보다 높을 수<78>

있다. 제2 확산 부재(650)의 평행 투과율은 소정 범위, 예컨대 25~35%일 수 있다. 다만, 제2 확산 부재(650)의

평행 투과율은 센서의 실장 깊이(D), 센서의 시야각(θ)에 따라 조절될 수 있다.
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도 11을 참조하여, 본 발명의 또 다른 실시예에 따른 액정 표시 장치를 설명한다. 도 11은 본 발명의 또 다른<79>

실시예에 따른 액정 표시 장치의 단면도이다. 도 10에 도시된 구성 요소와 동일한 기능을 하는 구성 요소에 대

해서는 동일한 도면 부호를 사용하고, 설명의 편의상 해당 구성 요소에 대한 상세한 설명은 생략하며, 이하 차

이점을 위주로 설명한다.

도 11을 참조하면, 제2 확산 부재(650)는 액정 패널(400) 상부에 구비된다. 제2 확산 부재(650)는 액정 패널<80>

(400) 상부에서 센서(SEN_1, SEN_2) 및 홀(H_1, H_2)이 시인되지 않도록 한다. 

제2 확산 부재(650)의 평행 투과율(parallel transmittance)은 제1 확산 부재(620)의 평행 투과율보다 높을 수<81>

있다. 제2 확산 부재(650)의 평행 투과율은 소정 범위, 예컨대 25~35%일 수 있다. 다만, 제2 확산 부재(650)의

평행 투과율은 센서의 실장 깊이(D), 센서의 시야각(θ)에 따라 조절될 수 있다.

도 12 및 도 13을 참조하여 본 발명의 또 다른 실시예에 따른 액정 표시 장치에 대해 설명한다. 도 12는 본 발<82>

명의 또 다른 실시예에 따른 액정 패널의 개념도이고, 도 13은 본 발명의 또 다른 실시예에 따른 액정 표시 장

치의 단면도이다. 도 5와 동일한 기능을 하는 구성 요소에 대해서는 동일한 도면 부호를 사용하고, 설명의 편의

상 해당 구성 요소에 대한 상세한 설명은 생략하며, 이하 차이점을 위주로 설명한다.

도 12 및 도 13을 참조하면, 본 실시예의 센서(SEN)가 액정 패널(402) 내부에 형성된다. 예를 들어, 도 12에 도<83>

시된 바와 같이, 센서(SEN)는 화소(PX)들 사이에 배치될 수 있다. 이러한 센서(SEN)는 액정 패널(402)을 구성하

는 제1 표시판 및 제2 표시판 중 어느 하나에 형성될 수 있다. 예를 들어, 센서(SEN)는 박막 트랜지스터 어레이

(thin film transistor array)가 형성된 제1 표시판 상에 도 3의 스위칭 소자(Qp)가 형성됨과 동시에 형성될

수 있다.

제2 광원(IRLED_1, IRLED_2, IRLED_3)으로부터 방사된 감지신호는 액정 패널(402) 상에 위치하는 물체(OB)로부<84>

터 반사되어 액정 패널(402) 내부의 센서(SEN)에 의해 감지된다. 센서(SEN)는 물체 형상 정보를 센서 라인들

(SL(k-1), SLk, SL(k+1))을 통해 중앙 처리 장치(도 1의 15 참조)로 출력할 수 있다. 

이하, 도 14 내지 도 18을 참조하여 본 발명의 일 실시예에 따른 액정 표시 장치를 이용한 물체 형상의 인식 방<85>

법을 설명한다. 여기서 도 14 내지 도 18은 본 발명의 일 실시예에 따른 액정 표시 장치를 이용한 물체 형상의

인식 방법을 순차적으로 나타낸 개략도이다. 설명의 편의를 위하여 도 5에 도시된 액정 표시 장치를 함께 이용

하여 설명한다.

우선 도 5를 참조하면, 제2 광원(IRLED_1, IRLED_2, IRLED_3)은 액정 패널(400) 상에 위치하는 물체(OB)의 형<86>

상을 인식하기 위한 감지신호를 액정 패널(400)을 향하여 방사한다. 액정 패널(400)을 경유한 감지신호는 물체

(OB)에 반사되어 센서(SEN_1, SEN_2)에 감지된다.

센서(SEN_1, SEN_2)에 의해 감지된 감지신호는 일정한 보정 단계를 거쳐서 물체(OB)의 완성된 형상 정보를 중앙<87>

처리 장치(도 1의 15)로 출력한다.

이하, 센서(SEN_1, SEN_2)가 감지신호를 감지하는 방법과 감지된 감지신호를 보정하는 방법에 대하여 구체적으<88>

로 설명한다.

도 14를 참조하면, 액정 패널(400)은 다수의 액티브 영역(AA, AB, AC)으로 구획되어 있고, 각 액티브 영역(AA,<89>

AB, AC)에 대응하여 다수의 센서(SEN_1, SEN_2, SEN_3)가 배치되어 있다. 본 실시예에서는 예를 들어 3개의 액

티브 영역과 3개의 센서를 이용하여 설명하나, 본 발명이 이러한 개수에 한정되는 것은 아니다.

구체적으로, 액정 패널(400)은 제1 액티브 영역(AA), 제2 액티브 영역(AB) 및 제3 액티브 영역(AC)으로 구획되<90>

고, 제1 액티브 영역(AA)을 통과하는 감지신호를 감지하기 위한 제1 센서(SEN_1)와, 제2 액티브 영역(AB)을 통

과하는 감지신호를 감지하기 위한 제2 센서(SEN_2), 제3 액티브 영역(AC)을 통과하는 감지신호를 감지하기 위한

제3 센서(SEN_3)가 구비되어 있다.

제1 센서(SEN_1)가 감지신호를 감지할 수 있는 영역, 즉 제1 감지 영역(PA)은 제1 액티브 영역(AA)을 포함하며<91>

제1 액티브 영역(AA) 보다 넓은 면적을 가진다. 제2 센서(SEN_2)가 감지신호를 감지할 수 있는 영역, 즉 제2 감

지  영역(PB)은  제2  액티브  영역(AB)을  포함하며 제2  액티브 영역(AB)  보다  넓은 면적을 가진다.  제3  센서

(SEN_3)가 감지신호를 감지할 수 있는 영역, 즉 제3 감지 영역(PC)은 제3 액티브 영역(AC)을 포함하며 제3 액티

브 영역(AC) 보다 넓은 면적을 가진다.

따라서, 도 14에 도시된 바와 같이, 제1 감지 영역(PA), 제2 감지 영역(PB) 및 제3 감지 영역(PC) 중 이웃하는<92>
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영역들간에 서로 중첩하도록 함으로써 모든 감지신호가 제1 센서(SEN_1), 제2 센서(SEN_2) 및 제3 센서(SEN_3)

에 의해 감지될 수 있다.

이어서 동일한 감지신호를 복수의 센서(SEN_1, SEN_2, SEN_3)에 의해 감지되는 경우 감지신호 중 중첩되는 부분<93>

을 보정한다. 즉, 각 감지 영역(PA, PB, PC)에 대한 감지신호 중 각 액티브 영역(AA, AB, AC)에 대한 감지신호

만을 추출한다.

구체적으로 도 15를 참조하면, 액정 패널(400) 상의 제1 액티브 영역(AA)에 제1 테스트 영상, 예를 들어 화이트<94>

(white)를 출력하고, 제1 액티브 영역(AA)을 제외한 나머지 영역에 제2 테스트 영상, 예를 들어 블랙(black)을

출력한다. 제1 센서(SEN_1)는 제1 감지 영역(PA)에 대하여 제1 테스트 영상 및 제2 테스트 영상을 감지한다.

이어서 도 16과 같이 제1 감지 영역(PA)에 대한 제1 테스트 영상의 좌표와 제2 테스트 영상의 좌표를 인식한다.<95>

여기서, 제1 테스트 영상의 좌표는 제1 액티브 영역(AA)의 좌표와 실질적으로 동일한다.

마찬가지로 도 17을 참조하면 제2 센서(SEN_2)는 제2 감지 영역(PB)에 대하여 제1 테스트 영상 및 제2 테스트<96>

영상을 감지한다. 또한 도시되지는 않았으나 제3 센서(SEN_3)도 동일한 작업을 수행한다. 

도 18을 참조하면, 각 센서(SEN_1, SEN_2, SEN_3)에 의해 수집된 제1 및 제2 테스트 영상 중 제1 테스트 영상만<97>

을 추출하여 조합하면 전체 영상이 완성된다.

이와 같이 각 센서(SEN_1, SEN_2, SEN_3)는 제1 테스트 영상의 좌표를 이용하여 각 액티브 영역(AA, AB, AC)에<98>

대한 감지신호를 추출한다. 즉, 각 센서(SEN_1, SEN_2, SEN_3)는 각 감지 영역(PA, PB, PC)에 대하여 감지신호

를 감지한 후, 감지신호 중 제2 테스트 영상의 좌표에 해당하는 부분을 제거하고 제1 테스트 영상의 좌표에 해

당하는 부분을 추출한 후 이를 조합하여 물체의 완성도니 형상 정보를 출력한다.

이상 첨부된 도면을 참조하여 본 발명의 실시예들을 설명하였지만, 본 발명이 속하는 기술분야에서 통상의 지식<99>

을 가진 자는 본 발명이 그 기술적 사상이나 필수적인 특징을 변경하지 않고서 다른 구체적인 형태로 실시될 수

있다는 것을 이해할 수 있을 것이다. 그러므로 이상에서 기술한 실시예들은 모든 면에서 예시적인 것이며 한정

적이 아닌 것으로 이해해야만 한다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 실시예들에 따른 표시 장치 및 표시 시스템을 설명하기 위한 개념도이다.<100>

도 2는 본 발명의 일 실시예에 따른 액정 표시 장치의 분해 사시도이다.<101>

도 3은 본 발명의 일 실시예에 따른 액정 표시 장치의 한 화소의 등가 회로도이다.<102>

도 4는 도 2의 Ⅳ-Ⅳ'선을 따라 액정 패널을 절단한 단면도이다.<103>

도 5는 도 2의 Ⅳ-Ⅳ'선을 따라 액정 표시 장치를 절단한 단면도이다.<104>

도 6은 본 발명의 다른 실시예에 따른 액정 표시 장치의 단면도이다.<105>

도 7은 본 발명의 또 다른 실시예에 따른 액정 표시 장치의 단면도이다.<106>

도 8은 평행 투과율을 설명하기 위한 도면이다.<107>

도 9는 본 발명의 또 다른 실시예에 따른 액정 표시 장치의 단면도이다.<108>

도 10은 본 발명의 또 다른 실시예에 따른 액정 표시 장치의 단면도이다.<109>

도 11은 본 발명의 또 다른 실시예에 따른 액정 표시 장치의 단면도이다.<110>

도 12는 본 발명의 또 다른 실시예에 따른 액정 패널의 개념도이다.<111>

도 13은 본 발명의 또 다른 실시예에 따른 액정 표시 장치의 단면도이다.<112>

도 14 내지 도 18은 본 발명의 일 실시예에 따른 액정 표시 장치를 이용한 물체 형상의 인식 방법을 순차적으로<113>

나타낸 개략도이다.

 (도면의 주요부분에 대한 부호의 설명)<114>

1: 표시 시스템 11: 액정 표시 장치<115>
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15: 중앙 처리 장치 100: 제1 표시판<116>

200: 제2 표시판 300: 액정층<117>

400: 액정 패널 500: 액정 패널 어셈블리<118>

510: 게이트 드라이버 520: 데이터 드라이버<119>

600: 백라이트 유닛 610: 사이드 부재<120>

620: 제1 확산 부재 630: 제1 광원<121>

640: 바텀 샤시 650: 제2 확산 부재<122>

700: 탑 샤시 IRLED: 제2 광원<123>

SEN: 센서<124>

도면

    도면1
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摘要(译)

提供了一种使用液晶显示器识别物体形状的方法，以及显示系统和液晶
显示器。液晶显示器包括指示图像的液晶面板，第一光源，其布置在液
晶面板的下部并向液晶面板和液晶面板提供光，以及第一漫射元件，均
匀地将光的亮度设置在第一光源和第二光源之间，辐射感测信号以识别
位于液晶面板表面上的物体的形状，液晶面板布置在液晶面板的下部液
晶面板和位于液晶面板内的液晶面板下部的传感器。这里，第一漫射元
件不能通过，并且可以在传感器中感测反射到物体的感测信号。液晶显
示器，红外传感器和触摸屏面板。
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