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(54) 발명의 명칭 디스플레이 패널 및 이를 가지는 디스플레이장치

(57) 요 약

본 발명의 실시예에 따른 디스플레이 패널 및 이 디스플레이 패널의 하측에 배치된 백라이트유닛을 포함하는 디

스플레이장치의 디스플레이 패널은, 상부기판과; 백라이트유닛으로부터 조사되는 조사광의 진행방향을 따라서 상

부기판과 상호 마주하게 배치되는 하부기판과; 상부기판 및 하부기판 사이에 충진되는 액정층과; 상부기판에 대

해 조사광이 입사되는 방향을 따라서 디스플레이 패널 내에서 상부기판의 적어도 하측에 개재되며, 조사광 중에

서 기 설정된 편광방향의 광을 투과시키는 편광층과; 상부기판으로부터 조사광이 출사되는 상부기판의 광출사면

상에 형성되며, 외부 환경에 의한 외부광의 반사를 억제시키는 반사광억제층을 포함하는 것을 특징으로 한다.
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특허청구의 범위

청구항 1 

디스플레이 패널 및 상기 디스플레이 패널의 하측에 배치된 백라이트유닛을 포함하는 디스플레이장치의 상기 디

스플레이 패널에 있어서,

상부기판과;

상기 백라이트유닛으로부터 조사되는 조사광의 진행방향을 따라서 상기 상부기판과 상호 마주하게 배치되는 하

부기판과;

상기 상부기판 및 상기 하부기판 사이에 충진되는 액정층과;

상기 상부기판에 대해 상기 조사광이 입사되는 방향을 따라서 상기 디스플레이 패널 내에서 상기 상부기판의 적

어도 하측에 개재되며, 상기 조사광 중에서 기 설정된 편광방향의 광을 투과시키는 편광층과;

상기 상부기판으로부터 상기 조사광이 출사되는 상기 상부기판의 광출사면 상에 형성되며, 외부 환경에 의한 외

부광의 반사를 억제시키는 반사광억제층을 포함하는 것을 특징으로 하는 디스플레이 패널.

청구항 2 

제1항에 있어서,

상기 반사광억제층은, 상기 상부기판의 상기 광출사면 상에 분포하는 나노(nano) 단위의 엠보싱 형상의 패턴을

포함하는 것을 특징으로 하는 디스플레이 패널.

청구항 3 

제2항에 있어서,

상기 반사광억제층은 상기 상부기판의 상기 광출사면 상에 다이렉트로 접하게 형성되는 것을 특징으로 하는 디

스플레이 패널.

청구항 4 

제2항에 있어서,

상기 패턴은, 사각형, 파라볼라(parabola), 돔(dome) 중에서 적어도 하나의 형상의 단면을 가지는 것을 특징으

로 하는 디스플레이 패널.

청구항 5 

제2항에 있어서,

상기 반사광억제층은, 실리콘, 자외선 경화성 실리콘 및 포토레지스트(photoresist) 중 적어도 하나의 재질에

의한 패턴을 포함하는 것을 특징으로 하는 디스플레이 패널.

청구항 6 

제5항에 있어서,

상기 반사광억제층은, 상기 상부기판에 형성한 상기 자외선 경화성 실리콘의 코팅층에 상기 패턴이 음각된 폴리

비닐 알코올(polyvinyl alcohol, PVA) 필름을 가압하여 상기 코팅층 상에 상기 패턴을 형성하고, 상기 코팅층을

경화하고 상기 폴리비닐 알코올 필름을 제거함으로써 형성되는 것을 특징으로 하는 디스플레이 패널.

청구항 7 

제6항에 있어서,

상기 코팅층의 경화는 자외선 조사에 의해 수행되는 것을 특징으로 하는 디스플레이 패널.
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청구항 8 

제6항에 있어서,

상기 폴리비닐 알코올 필름의 제거는 물에 의한 세척에 의해 수행되는 것을 특징으로 하는 디스플레이 패널.

청구항 9 

제5항에 있어서,

상기 반사광억제층은, 상기 포토레지스트에 의한 상기 패턴이 형성된 폴리비닐 알코올 필름을 상기 상부기판에

적층하고, 열과 압력에 의해 상기 패턴을 상기 상부기판에 전사시키고 상기 폴리비닐 알코올 필름을 제거함으로

써 형성되는 것을 특징으로 하는 디스플레이 패널.

청구항 10 

제5항에 있어서,

상기 반사광억제층은, 상기 상부기판 상의 상기 실리콘의 코팅층 위에 상기 포토레지스트에 의한 상기 패턴을

적층시키고, 에칭(etching) 공정에 의한 상기 코팅층의 부식 처리 이후에 상기 포토레지스트를 제거함으로써 형

성되는 것을 특징으로 하는 디스플레이 패널.

청구항 11 

제10항에 있어서,

상기 에칭 공정은 산소 또는 아르곤가스에 의한 드라이 에칭을 포함하는 것을 특징으로 하는 디스플레이 패널.

청구항 12 

제5항에 있어서,

상기 반사광억제층은, 상기 상부기판 상에 상기 포토레지스트에 의한 상기 패턴을 적층시키고, 에칭 공정에 의

한 상기 상부기판의 부식 처리 이후에 상기 포토레지스트를 제거함으로써 형성되는 것을 특징으로 하는 디스플

레이 패널.

청구항 13 

제1항에 있어서,

상기 편광층은, 상기 상부기판 및 상기 액정층 사이, 상기 하부기판의 광출사면 및 상기 액정층 사이, 상기 하

부기판의 광입사면 하측 중 적어도 어느 하나에 개재되는 것을 특징으로 하는 디스플레이 패널.

청구항 14 

디스플레이장치에 있어서

외부로부터 영상신호를 수신하는 신호수신부와;

상기 신호수신부에 수신되는 상기 영상신호를 기 설정된 영상처리 프로세스에 따라서 처리하는 신호처리부와;

상기 신호처리부에 의해 처리되는 영상신호를 영상으로 표시하는, 제1항 내지 제13항 중 어느 한 항에 따른 디

스플레이 패널을 포함하는 것을 특징으로 하는 디스플레이장치.

명 세 서

기 술 분 야

본 발명은 판면 상에 영상을 표시하는 디스플레이 패널 및 이를 가지는 디스플레이장치에 관한 것으로서, 상세[0001]

하게는 백라이트유닛으로부터 제공되는 광에 의하여 영상을 표시하는 액정 방식의 패널에 있어서, 외부광이 패

널 판면에 반사됨으로 인하여 영상의 인지를 방해하는 현상을 최소화시키는 구조의 디스플레이 패널 및 이를 가

지는 디스플레이장치에 관한 것이다.
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배 경 기 술

디스플레이장치는 영상을 표시하는 디스플레이 패널을 구비하여 방송신호 또는 다양한 포맷의 영상신호/영상데[0002]

이터를 표시할 수 있는 장치로서, TV 또는 모니터 등으로 구현된다. 이러한 디스플레이 패널은 그 특성에 따라

서 액정 패널, 플라즈마 패널 등과 같은 다양한 구성 형식으로 구현되어 각종 디스플레이장치에 적용되고 있다.

여기서, 패널 자체적으로 광을 생성할 수 없는 액정 패널이 디스플레이 패널로 적용되는 경우, 디스플레이장치

는 광을 생성하여 디스플레이 패널에 공급하는 백라이트유닛을 구비한다.

이와 같은 구조의 디스플레이장치에 표시되는 영상을 사용자가 인지함에 있어서 방해가 될 수 있는 요소는 다양[0003]

하며, 그 중의 하나로는 외부 환경의 외부광이 디스플레이 패널에 반사됨으로써 영상이 표시되는 패널의 판면이

반짝이는 글레어(glare) 현상이 있다. 글레어 현상은 외부광의 광량이 높을수록 현저해지며, 심한 경우에는 패

널 상에 표시되는 영상을 사용자가 거의 인지하지 못할 수도 있다. 글레어 현상을 최소화시키기 위해서는 외부

환경을 어둡게 하는 것이 좋지만, 실질적인 사용 환경에서 외부광을 배제하는 것은 곤란하다. 그러므로, 디스플

레이 패널 및 이를 포함하는 디스플레이장치에 있어서, 패널 판면에서 반사되는 외부광의 광량을 줄이는 방법

또는 구조는, 영상을 얼마나 명확하게 표시할 수 있는지에 관한 측면에서 중요할 수 있다.

발명의 내용

본 발명의 실시예에 따른 디스플레이 패널 및 상기 디스플레이 패널의 하측에 배치된 백라이트유닛을 포함하는[0004]

디스플레이장치의 상기 디스플레이 패널은, 상부기판과; 상기 백라이트유닛으로부터 조사되는 조사광의 진행방

향을 따라서 상기 상부기판과 상호 마주하게 배치되는 하부기판과; 상기 상부기판 및 상기 하부기판 사이에 충

진되는 액정층과; 상기 상부기판에 대해 상기 조사광이 입사되는 방향을 따라서 상기 디스플레이 패널 내에서

상기  상부기판의  적어도  하측에  개재되며,  상기  조사광  중에서  기  설정된  편광방향의  광을  투과시키는

편광층과; 상기 상부기판으로부터 상기 조사광이 출사되는 상기 상부기판의 광출사면 상에 형성되며, 외부 환경

에 의한 외부광의 반사를 억제시키는 반사광억제층을 포함하는 것을 특징으로 한다.

여기서, 상기 반사광억제층은, 상기 상부기판의 상기 광출사면 상에 분포하는 나노(nano) 단위의 엠보싱 형상의[0005]

패턴을 포함할 수 있다.

여기서, 상기 반사광억제층은 상기 상부기판의 상기 광출사면 상에 다이렉트로 접하게 형성될 수 있다.[0006]

또한, 상기 패턴은, 사각형, 파라볼라(parabola), 돔(dome) 중에서 적어도 하나의 형상의 단면을 가질 수 있다.[0007]

또한, 상기 반사광억제층은, 실리콘, 자외선 경화성 실리콘 및 포토레지스트(photoresist) 중 적어도 하나의 재[0008]

질에 의한 패턴을 포함할 수 있다.

여기서, 상기 반사광억제층은, 상기 상부기판에 형성한 상기 자외선 경화성 실리콘의 코팅층에 상기 패턴이 음[0009]

각된 폴리비닐 알코올(polyvinyl alcohol, PVA) 필름을 가압하여 상기 코팅층 상에 상기 패턴을 형성하고, 상기

코팅층을 경화하고 상기 폴리비닐 알코올 필름을 제거함으로써 형성될 수 있다.

여기서, 상기 코팅층의 경화는 자외선 조사에 의해 수행될 수 있다.[0010]

또한, 상기 폴리비닐 알코올 필름의 제거는 물에 의한 세척에 의해 수행될 수 있다.[0011]

또는, 상기 반사광억제층은, 상기 포토레지스트에 의한 상기 패턴이 형성된 폴리비닐 알코올 필름을 상기 상부[0012]

기판에 적층하고, 열과 압력에 의해 상기 패턴을 상기 상부기판에 전사시키고 상기 폴리비닐 알코올 필름을 제

거함으로써 형성될 수 있다.

또는, 상기 반사광억제층은, 상기 상부기판 상의 상기 실리콘의 코팅층 위에 상기 포토레지스트에 의한 상기 패[0013]

턴을 적층시키고, 에칭(etching) 공정에 의한 상기 코팅층의 부식 처리 이후에 상기 포토레지스트를 제거함으로

써 형성될 수 있다.

여기서, 상기 에칭 공정은 산소 또는 아르곤가스에 의한 드라이 에칭을 포함할 수 있다.[0014]

또는, 상기 반사광억제층은, 상기 상부기판 상에 상기 포토레지스트에 의한 상기 패턴을 적층시키고, 에칭 공정[0015]

에 의한 상기 상부기판의 부식 처리 이후에 상기 포토레지스트를 제거함으로써 형성될 수 있다.

또한, 상기 편광층은, 상기 상부기판 및 상기 액정층 사이, 상기 하부기판의 광출사면 및 상기 액정층 사이, 상[0016]

기 하부기판의 광입사면 하측 중 적어도 어느 하나에 개재될 수 있다.
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또한, 본 발명의 실시예에 따른 디스플레이장치는, 외부로부터 영상신호를 수신하는 신호수신부와; 상기 신호수[0017]

신부에 수신되는 상기 영상신호를 기 설정된 영상처리 프로세스에 따라서 처리하는 신호처리부와; 상기 신호처

리부에 의해 처리되는 영상신호를 영상으로 표시하는, 상기한 구조에 따른 디스플레이 패널을 포함하는 것을 특

징으로 한다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 제1실시예에 따른 디스플레이장치의 예시도,[0018]

도 2는 도 1의 디스플레이장치의 분해 사시도,

도 3은 도 1의 디스플레이장치에서 디스플레이 패널의 각 구성요소들의 적층 형태를 나타내는 단면도,

도 4는 도 3의 디스플레이 패널에서 반사광억제층의 개략적인 요부 단면도,

도 5 및 도 6은 도 4의 반사광억제층을 제조하는 과정을 개략적으로 나타내는 예시도,

도 7 및 도 8은 본 발명의 제2실시예에 따른 반사광억제층의 제조과정을 나타내는 예시도,

도 9 및 도 10은 본 발명의 제3실시예에 따른 반사광억제층의 제조과정을 나타내는 예시도,

도 11은 본 발명의 제4실시예에 따른 반사광억제층의 제조과정을 나타내는 예시도,

도 12는 본 발명의 제5실시예에 따른 디스플레이장치의 구성 블록도이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하에서는 첨부도면을 참조하여 본 발명에 대해 상세히 설명한다. 이하 실시예에서는 본 발명의 사상과 직접적[0019]

인 관련이 있는 구성들에 관해서만 설명하며, 그 외의 구성에 관해서는 설명을 생략한다. 그러나, 본 발명의 사

상이 적용된 장치 또는 시스템을 구현함에 있어서, 이와 같이 설명이 생략된 구성이 불필요함을 의미하는 것이

아님을 밝힌다.

도 1은 본 발명의 제1실시예에 따른 디스플레이장치(1)의 예시도이다.[0020]

도 1에 도시된 바와 같이, 디스플레이장치(1)는 외부로부터 수신되는 영상신호를 처리하고, 처리된 영상을 자체[0021]

적으로 표시할 수 있는 장치이다. 본 도면에서는 하나의 예시로서 디스플레이장치(1)가 TV인 경우로 나타내고

있다. 그러나, 이러한 디스플레이장치(1)는 TV, 모니터, 휴대용 멀티미디어 플레이어, 모바일 폰 등 다양한 방

식으로 구현될 수 있는 바, 영상을 표시하는 디스플레이 패널(30)을 포함하는 구성이라면 그 종류를 한정할 수

없다.

디스플레이 패널(30)은 영상을 표시하기 위한 광을 자체적으로 생성하거나 또는 타 구성으로부터 제공받는다.[0022]

OLED(Organic  Light  Emitting  Diodes)  패널과 같은 구조의 디스플레이 패널(30)은 광을 자체적으로 생성하여

영상을 표시한다. 한편, 액정(Liquid Crystal) 패널과 같은 구조의 디스플레이 패널(30)은 광을 자체적으로 생

성하지 않으며, 백라이트유닛(미도시)으로부터 생성된 광을 제공받는다.

디스플레이 패널(30)은 이러한 광 L1이 판면 전체로부터 외부로 출사됨으로써, 판면 상에 표시한 영상을 사용자[0023]

가 인지할 수 있도록 한다.

그런데, 디스플레이 패널(30)에 영상이 표시되는 동안에, 디스플레이장치(1)가 사용되는 환경의 외부광 L2은 영[0024]

상이 표시되는 디스플레이 패널(30)의 판면에 도달한다. 만일 이러한 외부광 L2가 디스플레이 패널(30)의 판면

에서 흡수 또는 소멸되지 않는다면, 외부광 L2이 디스플레이 패널(30)에 반사됨으로써 사용자가 디스플레이 패

널(30)에 표시되는 영상을 인지하기에 곤란하도록 한다.

이에, 본 실시예에서는 외부광 L2에 의한 디스플레이 패널(30)의 반사를 방지하는 구조가 적용됨으로써, 사용자[0025]

가 디스플레이 패널(30)에 표시되는 영상을 명확하고 용이하게 인지할 수 있도록 기여한다. 이에 관한 자세한

내용은 후술한다.

이하, 디스플레이장치(1)의 구조에 관해 도 2를 참조하여 설명한다.[0026]

도 2는 디스플레이장치(1)의 분해 사시도이다. 본 실시예에서는 액정 패널 구조의 디스플레이 패널(30)을 포함[0027]

하는 디스플레이장치(1)에 관해 설명한다.
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도 2에 도시된 바와 같이, 디스플레이장치(1)는 내부에 수용공간을 형성하는 커버부(10, 20)와, 커버부(10, 2[0028]

0)에 의한 수용공간에 수용되며 영상이 상방 판면 상에 표시되는 디스플레이 패널(30)과, 디스플레이 패널(30)

을 구동시키는 패널구동부(40)와, 커버부(10, 20)에 의한 수용공간 내에서 디스플레이 패널(30)의 하방 판면과

마주하게 배치되며 디스플레이 패널(30)에 광을 공급하는 백라이트유닛(50)을 포함한다.

우선, 도 2에 나타난 각 방향에 대해 설명한다. X, Y, Z 방향은 기본적으로 도면 상에서 디스플레이 패널(30)의[0029]

가로, 세로, 높이 방향을 각각 나타낸다. 도면에서 디스플레이 패널(30)은 X-Y 평면 상에 배치되며, 커버부(10,

20), 디스플레이 패널(30) 및 백라이트유닛(50)은 Z 방향 축선을 따라서 적층되게 배치된다. X, Y, Z 방향의 반

대방향은 각각 -X, -Y, -Z 방향으로 나타내고, X-Y 평면은 X 방향의 축 및 Y 방향의 축에 의해 형성되는 평면을

의미한다.

또한, 특별한 언급이 없는 한, "상측" 또는 "상방"의 의미는 Z 방향을, "하측" 또는 "하방"의 의미는 -Z 방향을[0030]

의미한다. 예를 들면, 백라이트유닛(50)은 디스플레이 패널(30)의 하측에 배치되며, 백라이트유닛(50)으로부터

조사되는 조사광은 디스플레이 패널(30)의 하측 판면으로 입사되어 디스플레이 패널(30)의 상측 판면으로부터

출사된다.

커버부(10, 20)는 디스플레이장치(1)의 외형을 형성하며, 내부에 수용된 디스플레이 패널(30) 및 백라이트유닛[0031]

(50)을 지지한다. 도면 상에서 디스플레이 패널(30)을 기준으로 Z 방향을 상방 또는 전방, -Z 방향을 하방 또는

후방이라고 하면, 커버부(10, 20)는 디스플레이 패널(30)의 전방을 지지하는 전방커버(10)와, 백라이트유닛(5

0)의 후방을 지지하는 후방커버(20)를 포함한다. 전방커버(10)는 X-Y 평면과 평행한 판면 상에, 디스플레이 패

널(30)의 영상표시영역을 외부로 노출시키는 개구부를 가진다.

디스플레이 패널(30)은 액정 방식으로서, 두 개의 기판(미도시) 사이에 액정층(미도시)이 충진되며, 구동신호의[0032]

인가에 따라서 액정층(미도시)의 배열이 조정됨으로써 판면 상에 영상이 표시된다. 디스플레이 패널(30)은 독자

적으로 발광하지 않으며, 판면 상의 영상표시영역에 영상을 표시하기 위하여 백라이트유닛(50)으로부터 광을 제

공받는다.

패널구동부(40)는 액정층(미도시)의 구동을 위한 구동신호를 디스플레이 패널(30)에 인가한다. 패널구동부(40)[0033]

는 게이트 구동 IC(integrated circuit)(41), 데이터 칩 필름 패키지(43), 인쇄회로기판(45)을 포함한다.

게이트 구동 IC(41)는 디스플레이 패널(30)의 기판(미도시) 상에 집적 형성되며, 디스플레이 패널(30)의 각 게[0034]

이트(gate) 라인(미도시)에 접속된다. 데이터 칩 필름 패키지(43)는 디스플레이 패널(30)에 형성된 각 데이터

(data) 라인(미도시)에 접속될 수 있다. 여기서 데이터 칩 필름 패키지(43)는 반도체 칩이 베이스 필름 상에 형

성된 배선 패턴과 탭(TAB, Tape Automated Bonding) 기술에 의해 접합된 탭 테이프(TAB tape)를 포함할 수 있

다. 이러한 칩 필름 패키지로는 예를 들어 테이프 캐리어 패키지(Tape Carrier Package, TCP) 또는 칩 온 필름

(Chip On Film, COF) 등이 사용될 수 있다. 한편, 인쇄회로기판(45)은 게이트 구동 IC(41)에 게이트 구동 신호

를 입력하고, 데이터 칩 필름 패키지(43)에 데이터 구동 신호를 입력한다.

패널구동부(40)는 이러한 구성으로 디스플레이 패널(30)의 각 게이트 라인(미도시) 및 각 데이터 라인(미도시)[0035]

에 구동신호를 각각 입력함으로써 픽셀 단위로 액정층(미도시)을 구동시킨다.

백라이트유닛(50)은 디스플레이 패널(30)의 하측판면에 광을 공급하도록 디스플레이 패널(30)의 하측, 즉 디스[0036]

플레이 패널(30)의 -Z 방향에 배치된다. 백라이트유닛(50)은 디스플레이 패널(30)의 에지 영역에 배치된 광원부

(51)와, 디스플레이 패널(30)의 하측판면을 마주하도록 디스플레이 패널(30)에 평행하게 배치된 도광판(53)과,

도광판(53)의 하판면과 마주하게 도광판(53)의 하측에 배치된 반사판(55)과,  디스플레이 패널(30)  및 도광판

(53) 사이에 개재된 하나 이상의 광학시트(57)를 포함한다.

본 실시예에서는 광원부(51)과 도광판(53)의 모서리에 배치되고, 광원부(51)의 광조사방향 및 도광판(53)의 광[0037]

출사방향이 상호 직교하는 에지형 백라이트유닛(50)의 구성에 관해 표현하고 있다. 그러나, 백라이트유닛(50)의

구현 방식은 본 실시예에 한정되지 않고 다양하게 설계변경이 가능한 사항인 바, 예를 들면 백라이트유닛(50)은

광원부(51)가 도광판(53)의 하측에 배치되고 광원부(51)의 광조사방향 및 도광판(53)의 광출사방향이 평행한 직

하형 구성으로 구현될 수도 있다.

광원부(51)는 광을 생성하며, 생성한 광을 도광판(53)에 입사되게 조사한다. 광원부(51)는 디스플레이 패널(3[0038]

0)의 판면, 즉 X-Y 평면에 대해 기립하게 설치되며, 디스플레이 패널(30) 또는 도광판(53)의 4방향 모서리 중

하나  이상을  따라서  배치된다.  광원부(51)는  X  방향을  따라서  연장된  모듈기판(미도시)  상에  LED(light-
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emitting diode) 등으로 구현된 발광소자(미도시)가 순차적으로 배치됨으로써 구현된다.

도광판(53)은 아크릴 사출물 등으로 구현된 플라스틱 렌즈로서, 광원부(51)로부터 입사되는 광을 디스플레이 패[0039]

널(30)의 전체 영상표시영역에 대해 균일하게 안내한다. 도광판(53)은 -Z 방향의 판면인 하판면이 반사판(55)과

마주하고, 상판면 및 하판면 사이에 형성된 도광판(53)의 4방향의 네 측벽 중에서 Y 방향 및 -Y 방향의 측벽이

광원부(51)와 마주한다. 광원부(51)로부터의 조사광은 이러한 도광판(53)의 Y 방향 및 -Y 방향의 측벽으로 입사

된다.

도광판(53)은 도광판(53) 내를 전파하는 광을 난반사시키거나 또는 광의 진행방향을 변환시키는 다양한 광학패[0040]

턴(미도시)이 하판면 상에 형성되는 바, 이에 의하여 도광판(53)으로부터 출사되는 광의 분포를 균일하게 할 수

있다.

반사판(55)은 도광판(53)의 하측에서, 도광판(53) 내측에서 외측으로 나오는 광을 다시 도광판(53) 내로 입사하[0041]

도록 반사시킨다. 반사판(55)은 도광판(53)의 하판면에 형성된 광학패턴에 의해 반사되지 않은 광을 다시 도광

판(53) 내로 반사시킨다. 이를 위하여, 반사판(55)의 상판면은 전반사 특성을 가진다.

광학시트(57)는 하나 이상이 도광판(53) 상부에 적층됨으로써 도광판(53)으로부터 출사되는 광의 광특성을 조정[0042]

한다. 광학시트(57)는 확산시트, 프리즘시트, 보호시트, DBEF(Dual Brightness Enhancement Film)시트 등을 포

함할 수 있으며, 조절하고자 하는 광특성의 최종 결과를 고려하여 둘 이상의 종류의 시트가 조합되어 적층될 수

있다.

이하, 본 실시예에 따른 디스플레이 패널(100)의 구체적인 구성에 관해 도 3을 참조하여 설명한다. 이하 설명할[0043]

디스플레이 패널(100)의 구성방식은 하나의 예시에 불과하며, 본 발명의 사상을 구현함에 있어서 한정되는 사항

이 아님을 밝힌다.

도 3은 디스플레이 패널(100)의 각 구성요소들의 적층 형태를 나타내는 단면도이다. 본 도면의 디스플레이 패널[0044]

(100)은 앞선 도 1 및 도 2의 디스플레이 패널(30)과 실질적으로 동일한 구성으로서, 도 1의 디스플레이장치

(1)에 적용할 수 있다.

도 3에 도시된 바와 같이, 백라이트유닛(50, 도 2 참조)으로부터 Z 방향으로 조사되는 광 L1은 디스플레이 패널[0045]

(100)로 입사되며, 디스플레이 패널(100)을 구성하는 다양한 구성요소들을 통과하여 Z 방향으로 출사된다. 이하

설명에서 상부/상측 및 하부/하측의 표현은, 조사광 L1의 진행방향인 Z 방향을 따라서 상대적인 배치 또는 적층

관계를 나타내기 위함임을 밝힌다.

디스플레이 패널(100)은 상부기판(110)과,  상부기판(110)과 마주하게 배치된 하부기판(120)과, 상부기판(110)[0046]

및 하부기판(120) 사이에 충진된 액정층(130)과, 액정층(130) 및 하부기판(120) 사이에 개재된 컬러필터층(14

0)과, 하부기판(120)의 상측에 적층된 하부편광층(150)과, 상부기판(110)의 하측에 적층된 상부편광층(160)과,

상부기판(110)의 상판면에 형성된 반사광억제층(170)을 포함한다. 이 외에, 디스플레이 패널(100)은 상기한 구

성들의 보호를 위하여 반사광억제층(170)의 상측 또는 하부기판(120)의 하측에 커버되는 보호필름(미도시)을 더

포함할 수도 있다.

이하, 디스플레이 패널(100)의 각 구성요소들에 관해 구체적으로 설명한다.[0047]

상부기판(110) 및 하부기판(120)은 광의 진행방향을 따라서 소정 간격을 두고 상호 마주하도록 배치된 투명기판[0048]

이다. 상부기판(110) 및 하부기판(120)은 글래스(galss) 재질 또는 플라스틱 재질의 기판으로 구현되며, 플라스

틱 기판이 적용되는 경우에는 polycarbonate, PI (polyimide), PES (polyethersulphone), PAR (polyacrylate),

PEN (polyethylenenaphthelate), PET (polyethyleneterephehalate) 등의 재질이 적용될 수 있다.

상부기판(110) 및 하부기판(120)은 액정층(130)의 구동방식에 따라서 상이한 특성이 요구된다. 예를 들면, 액정[0049]

층(130)의  구동방식이  수동행렬(passive  matrix)  방식이면  soda  lime  glass가  사용되고,  능동행렬(active

matrix)의 경우에는 alkali free glass와 borosilicate glass가 사용될 수 있다.

액정층(130)은 상부기판(110) 및 하부기판(120) 사이에 위치하며, 인가되는 구동신호에 따라서 액정의 배열이[0050]

변화함으로써 광투과를 조정한다. 보통의 액체는 분자의 방향과 배열에 규칙성이 없지만 액정은 어느 정도의 규

칙성을 가지는 액체상(liquid phase)과 유사하다. 예를 들어 가열하여 녹이면 복굴절 등의 이방성을 나타내는

액체상이  되는  고체가  있다.  액정은  복굴절이나  색의  변화와  같은  광학적  특징을  가진다.  규칙성은  결정

(crystal)의 성질이고, 물질의 상은 액체(liquid)와 비슷하므로 이 두 가지 성질을 가진 물질이라는 뜻에서 액

정(liquid crystal)이라고 부른다. 이러한 액정에 전압이 인가되면 분자의 배열이 변화하며, 이로써 광학적 성
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질이 달라진다.

액정층(130)의 액정은 분자 배열에 따라 네마틱(nematic), 콜레스테릭(cholesteric), 스멕틱(smectice), 강유[0051]

전성 액정으로 분류될 수 있다.

컬러필터층(140)은 액정층(130) 및 하부기판(120) 사이에 개재되며, 액정층(130)의 각 픽셀에 대해 소정 컬러의[0052]

광이 출사되도록 입사광을 필터링한다.

컬러필터층(140)은 디스플레이 패널(100)에 입사되는 광을 RGB 컬러로 변환하여 액정층(130)에 전달한다. 액정[0053]

층(130)의 픽셀은 RGB 컬러 각각에 대응하는 서브픽셀을 포함하며, 컬러필터층(140)은 각 서브픽셀에 대해 컬러

별 필터링을 수행한다. 이에, 광이 각 서브픽셀을 통과할 때에, 컬러필터층(140)에 의해 서브픽셀마다 상이한

컬러와 광이 출사된다. 본 실시예에서는 컬러필터층(140)이 하부기판(120) 측에 배치되는 것으로 표현하였으나,

컬러필터층(140)의 배치 위치는 이에 한정되지 않으며, 컬러필터층(140)은 상부기판(110) 측에 배치될 수도 있

다.

하부편광층(150)은 하부기판(120)  및 컬러필터층(140)  사이에 형성되며, 상부편광층(160)은 상부기판(110)  및[0054]

액정층(130) 사이에 형성된다. 하부편광층(150) 및 상부편광층(160)은 입사광 중에서 기 설정된 편광방향의 광

을 투과하도록 마련된다. 하부편광층(150) 및 상부편광층(160)이 각각 투과시키는 광의 편광방향은 설계방식에

따라서 동일하거나 또는 상이할 수 있다.

또한, 본 실시예에서는 상부기판(110) 및 하부기판(120) 내에서, 액정층(130)의 상하에 상부편광층(160) 및 하[0055]

부편광층(150)이 각각 형성된 경우를 나타내고 있다. 그러나, 디스플레이 패널(100)의 설계방식에 따라서 하부

편광층(150)  및 상부편광층(160)  중 어느 하나만이 설치될 수도 있으며, 또한, 편광층(150, 160)이 상부기판

(110) 및 하부기판(120)의 사이가 아닌 하부기판(120)의 하측에 적층될 수도 있다. 다만, 본 실시예에 따르면,

편광층(150, 160)은 상부기판(110)의 상측에 적층 또는 형성되지 않는다.

반사광억제층(170)은 디스플레이 패널(100)의 최상층인 상부기판(110)의 상측판면 상에 형성됨으로써 외부환경[0056]

에 의한 외부광 L2에 의한 디스플레이 패널(100)의 표면 반사를 억제한다.

종래 기술의 경우, 외부광 L2에 의한 디스플레이 패널의 표면 반사를 억제하는 방법으로서, 디스플레이 패널의[0057]

최상층에 앤티 글레어(Anti-Glare) 필름 또는 앤티 리플렉션(Anti-Reflection) 필름을 적층시키는 구조를 적용

하였다. 종래 기술에 따른 디스플레이 패널은 도 3에 도시된 본 발명의 디스플레이 패널(100)의 구조와 달리 편

광층(150, 160)이 상부기판(110) 상에 적층되는 구조이다. 따라서, 이 경우에 앤티 글레어 필름 또는 앤티 리플

렉션 필름은 상부기판(110) 상에 다이렉트로 적층 또는 형성되는 구조가 아니며, 상기한 편광층(150, 160) 상에

적층된다.

앤티 글레어 필름은 판면 상에 외부광 L2이 반사방향이 랜덤(random)하게 형성되도록 구성하여 외부광 L2를 산[0058]

란시킴으로써, 디스플레이 패널(100)에서 반사되는 광이 사용자의 눈에 전달되는 정도를 억제시키는 구조이다.

앤티 글레어 필름의 정반사율은 2.0 내지 2.5%이며, 대형화면의 디스플레이 패널에 적용된다.

한편, 앤티 리플렉션 필름은 각기 상이한 굴절율을 가지는 복수의 물질을 디스플레이 패널 상에 다층으로 코팅[0059]

시킴으로써, 각 코팅층의 계면에서 굴절율 변화로 인한 외부광 L2의 반사 소멸이 일어나도록 한다. 이와 같이,

앤티 리플렉션 필름은 외부광 L2를 소멸시킴으로써 정반사율 0.1 내지 1.0의 우수한 특성을 나타낸다. 다만, 앤

티 리플렉션 필름은 앤티 글레어 필름에 비해 비용적 문제 및 제작의 어려움 등으로 인하여, 대형화면의 디스플

레이 패널에 적용하는 것이 용이하지 않다.

이에, 본 실시예에 따른 디스플레이 패널(100)은 다음의 도 4와 같은 구조의 반사광억제층(170)을 적용한다.[0060]

도 4는 본 실시예에 따른 반사광억제층(170)의 개략적인 요부 단면도이다.[0061]

도 4에 도시된 바와 같이, 반사광억제층(170)은 상부기판(110)의 판면, 보다 자세하게는 상부기판(110)에서 조[0062]

사광 L1이 출사되는 상부기판(110)의 상측판면 상에 분포 형성된 엠보싱(embossing) 형상의 패턴(171)을 포함한

다. 패턴(171)은 수십 내지 수백 nm의 단위를 가지는 나노(nano) 스케일의 구조체로서, 사각형(rectangle), 파

라볼라(parabola), 돔(dome) 형태의 단면을 가진다.

또한, 패턴(171)은 실리콘, 자외선 경화성 실리콘, 또는 포토레지스트(photoresist)의 재일을 포함한다.[0063]

이들 패턴(171)은 동일한 형상 및 크기를 가지거나, 설계 방식에 따라서는 상이한 형상 또는 크기를 가지도록[0064]

분포할 수도 있다. 또한, 이들 패턴(171)은 상호간에 동일한 간격을 두고 분포하거나, 상이한 간격을 두고 분포
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할 수도 있다.

본 실시예에 따른 반사광억제층(170)은 정반사율 1% 이하의 우수한 반사광 억제특성을 나타낼 수 있으며, 또한[0065]

앤티 리플렉션 필름에 비해 제조가 용이하므로 대형화면의 디스플레이 패널(100)에 적용할 수 있다.

또한, 본 실시예에 따른 반사광억제층(170)은 상부기판(110) 상에 다이렉트로 구현시키므로, 상부기판(110) 상[0066]

측에 편광층(150, 160)과 같은 별도의 레이어가 적층되지 않은 구조에 대해 용이하게 적용할 수 있다.

이하, 본 실시예에 따른 반사광억제층(170)을 상부기판(110) 상에 형성하는 제조방법에 관해 도 5 및 도 6을 참[0067]

조하여 설명한다.

도 5 및 도 6은 반사광억제층(170)을 제조하는 과정을 개략적으로 나타내는 예시도이다.[0068]

도 5에 도시된 바와 같이, 제조자는 우선 상부기판(110) 상에 자외선 경화성 실리콘 층(210)을 코팅한다. 자외[0069]

선 경화성 실리콘은 자외선에 의해 경화되는 성질을 가지는 다양한 물질을 실리콘과 혼합한 재료이다. 자외선

경화성 실리콘 코팅층(210)은 상부기판(110)에 코팅되는 단계에서는 플렉시블(flexible)한 반경화 상태이다.

이러한  상태에서,  제조자는 도  4에  도시된 바와 같은 패턴 형상(221)이  음각된 폴리비닐 알코올(polyvinyl[0070]

alcohol, PVA) 필름(220)을 코팅층(210) 위에 적층시킨다. PVA는 초산비닐 중합체를 원료로 하여, 초산기를 수

산기로 바꿈으로서 제조되는 물질이며, 수산기를 포함하므로 수용성의 성질을 가진다.

도 6에 도시된 바와 같이, 제조자가 코팅층(210) 위에 적층된 PVA 필름(220)에 대해 압력을 가하면, PVA 필름[0071]

(220)에 음각된 패턴 형상(221)에 따라서 코팅층(210)이 패턴을 형성한다.

이 상태에서, 제조자가 상부기판(110)의 하측으로부터 자외선을 조사하면, 코팅층(210)은 패턴 형상 그대로 경[0072]

화된다.

코팅층(210)의 경화가 완료되면, 제조자는 물로 PVA 필름(220)을 세척함으로써 수용성의 PVA 필름(220)을 상부[0073]

기판(110) 및 코팅층(210)으로부터 제거시킨다. 이로써, 상부기판(110) 상에 코팅층(210)의 패턴에 의한 반사광

억제층(170)이 형성된다.

이러한 과정에 따라서, 제조자는 반사광억제층(170)을 포함하는 디스플레이 패널(100)을 제조할 수 있다.[0074]

이상 실시예에서는 반사광억제층(170)의 한 가지 구조 및 제조방법에 관해 설명하였으나, 본 발명의 사상이 적[0075]

용된 반사광억제층(170)의 구조 또는 제조방법은 상기한 실시예로 한정할 수 없다. 이하, 반사광억제층(170)의

여러 제조방법의 실시예에 관해 도면을 참조하여 설명한다.

도 7 및 도 8은 본 발명의 제2실시예에 따른 반사광억제층(170)의 제조과정을 나타내는 예시도이다.[0076]

도 7에 도시된 바와 같이, 제조자는 PVA 필름(230) 상에 포토레지스트에 의한 패턴(231)을 형성한다. 포토레지[0077]

스트는 광에 노출됨으로써 특정 약품에 대한 내성이 변화하는 고분자 재료를 지칭하며, 특정 약품에 대하여 불

용성이 되는 네거티브 형과, 반대로 가용성으로 되는 포지티브 형이 있다.

제조자는 포토레지스트 패턴(231)이 상부기판(110)과 마주하도록, PVA 필름(230)을 상부기판(110) 위에 적층시[0078]

킨다.

도 8에 도시된 바와 같이, 제조자는 PVA 필름(230)이 상부기판(110) 상에 적층된 상태에서, 열과 압력을 함께,[0079]

또는 열과 압력 중 어느 하나를 가함으로써 PVA 필름(230)의 패턴(231)을 상부기판(110)에 전사시킨다.

제조자는 패턴(231)이 상부기판(110)에 전사되면, 세척을 통해 PVA 필름(230)을 패턴(231) 및 상부기판(110)으[0080]

로부터 제거한다.

이러한 과정에 따라서, 제조자는 반사광억제층(170)을 포함하는 디스플레이 패널(100)을 제조할 수 있다.[0081]

도 9 및 도 10은 본 발명의 제3실시예에 따른 반사광억제층(170)의 제조과정을 나타내는 예시도이다.[0082]

도 9에 도시된 바와 같이, 제조자는 상부기판(110)  위에 투명한 실리콘 층(240)을 코팅하고, 실리콘 코팅층[0083]

(240) 위에 패턴 분포 위치에 대응하게 포토레지스트(250)를 배치한다. 포토레지스트(250)를 패턴 분포 위치에

대응하게 배치시키는 방법은 다양한 기술이 적용될 수 있으며, 본 발명의 사상을 한정하는 사항이 아니다.

이 상태에서, 제조자는 실리콘 코팅층(240)에 대한 에칭(etching)을 수행한다. 에칭 방법은 산소 또는 아르곤[0084]

가스에 의한 드라이 에칭을 포함한 다양한 에칭 방식이 적용될 수 있다.
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실리콘 코팅층(240) 중에서, 포토레지스트(250)에 의해 커버되지 않는 영역(241)은 그렇지 않은 영역에 비해 부[0085]

식 정도가 현저하게 이루어진다. 부식이 완료된 이후에 포토레지스트(250)가 제거되면, 도 10에 도시된 바와 같

이 실리콘 패턴(240)이 상부기판(110) 위에 형성된다.

이러한 과정에 따라서, 제조자는 반사광억제층(170)을 포함하는 디스플레이 패널(100)을 제조할 수 있다.[0086]

도 11은 본 발명의 제4실시예에 따른 반사광억제층(170)의 제조과정을 나타내는 예시도이다.[0087]

도 11에 도시된 바와 같이, 제조자는 상부기판(110) 상에 패턴 분포 위치에 대응하게 포토레지스트(250)를 배치[0088]

한다. 이 상태에서, 제조자는 상부기판(110)에 대한 에칭을 수행한다.

상부기판(110) 상에서 포토레지스트(250)에 의해 커버되지 않는 영역(111)은 그렇지 않은 영역에 비해 부식 정[0089]

도가 현저하게 이루어진다. 따라서, 부식이 완료된 이후에 포토레지스트(250)가 제거되면, 상부기판(110)의 상

판면에 패턴 형상이 형성된다.

이러한 과정에 따라서, 제조자는 반사광억제층(170)을 포함하는 디스플레이 패널(100)을 제조할 수 있다.[0090]

이하, 본 발명의 제5실시예에 따른 디스플레이장치(900)의 구성에 관해 도 12를 참조하여 설명한다.[0091]

도 12는 본 실시예에 따른 디스플레이장치(900)의 구성 블록도이다.[0092]

도 12에 도시된 바와 같이, 디스플레이장치(900)는 영상신호를 수신하는 신호수신부(910)와, 신호수신부(910)에[0093]

수신되는 영상신호를 기 설정된 영상처리 프로세스에 따라서 처리하는 신호처리부(920)와, 신호처리부(920)에

의해 처리되는 영상신호에 대응하여 구동신호를 출력하는 패널구동부(930)와, 패널구동부(930)로부터의 구동신

호에 의해 영상신호에 기초하는 영상을 표시하는 디스플레이 패널(940)과, 신호처리부(920)에 의해 처리되는 영

상신호에 대응하여 디스플레이 패널(940)에 광을 공급하는 백라이트유닛(950)을 포함한다.

본 실시예의 디스플레이장치(900)는 TV, 모니터, 휴대용 미디어 플레이어, 모바일 폰 등, 영상을 표시 가능한[0094]

다양한 방식의 장치로 구현될 수 있다.

신호수신부(910)는 영상신호/영상데이터를 수신하여 신호처리부(920)에 전달한다. 신호수신부(910)는 수신하는[0095]

영상신호의 규격 및 디스플레이장치(900)의 구현 형태에 대응하여 다양한 방식으로 마련될 수 있다. 예를 들면,

신호수신부(910)는 방송국(미도시)으로부터 송출되는 RF(radio frequency)신호를 무선으로 수신하거나, 컴포지

트(composite) 비디오, 컴포넌트(component) 비디오, 슈퍼 비디오(super video), SCART, HDMI(high definition

multimedia  interface),  디스플레이포트(DisplayPort),  UDI(unified  display  interface),  또는  와이어리스

(wireless) HD 규격 등에 의한 영상신호를 유선으로 수신할 수 있다. 신호수신부(910)는 영상신호가 방송신호인

경우, 이 방송신호를 채널 별로 튜닝하는 튜너(tuner)를 포함한다. 또는 신호수신부(910)는 네트워크를 통해 서

버(미도시)로부터 영상데이터 패킷을 수신할 수도 있다.

신호처리부(920)는 신호수신부(910)에 수신되는 영상신호에 대해 다양한 영상처리 프로세스를 수행한다. 신호처[0096]

리부(920)는 이러한 프로세스를 수행한 영상신호를 패널구동부(930)에 출력함으로써, 디스플레이 패널(940)에

해당 영상신호에 기초하는 영상이 표시되게 한다.

신호처리부(920)가 수행하는 영상처리 프로세스의 종류는 한정되지 않는 바, 예를 들면 영상데이터의 영상 포맷[0097]

에 대응하는 디코딩(decoding), 인터레이스(interlace) 방식의 영상데이터를 프로그레시브(progressive) 방식으

로 변환하는 디인터레이싱(de-interlacing), 영상데이터를 기 설정된 해상도로 조정하는 스케일링(scaling), 영

상 화질 개선을 위한 노이즈 감소(noise reduction), 디테일 강화(detail enhancement), 프레임 리프레시 레이

트(frame refresh rate) 변환 등을 포함할 수 있다.

신호처리부(920)는 이러한 여러 기능을 통합시킨 SOC(system-on-chip), 또는 이러한 각 프로세스를 독자적으로[0098]

수행할 수 있는 개별적인 구성들이 인쇄회로기판 상에 장착됨으로써 영상처리보드(미도시)로 구현되어 디스플레

이장치(900)에 내장된다.

패널구동부(930), 디스플레이 패널(940), 백라이트유닛(950)의 구성은 앞선 제1실시예에서의 구성과 실질적으로[0099]

동일한 구성이므로 제1실시예의 설명을 응용할 수 있는 바, 패널구동부(930), 디스플레이 패널(940), 백라이트

유닛(950)에 관해서는 자세한 설명을 생략한다.

이상 실시예들에서는 디스플레이장치(1)의 디스플레이 패널(100) 상에 반사광억제층(170)을 형성하는 구조에 관[0100]

해 설명하였다. 그러나, 본 발명의 반사광억제층(170)은 디스플레이 패널(100) 외에도, 카메라의 렌즈 등과 같
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이 외부광의 반사가 억제되어야 하는 다양한 방면의 전자기기에도 적용될 수 있다.

상기한 실시예는 예시적인 것에 불과한 것으로, 당해 기술 분야의 통상의 지식을 가진 자라면 다양한 변형 및[0101]

균등한 타 실시예가 가능하다. 따라서, 본 발명의 진정한 기술적 보호범위는 하기의 특허청구범위에 기재된 발

명의 기술적 사상에 의해 정해져야 할 것이다.

부호의 설명

1 : 디스플레이장치[0102]

30, 100 : 디스플레이 패널

50 : 백라이트유닛

110 : 상부기판

120 : 하부기판

130 : 액정층

140 : 컬러필터층

150, 160 : 편광층

170 : 반사광억제층
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摘要(译)

包括根据本发明实施例的显示面板的显示装置的显示面板和设置在显示
面板下方的背光单元包括上基板;下基板设置成沿着从背光单元照射的照
射光的行进方向面对上基板;填充在上基板和下基板之间的液晶层;偏振层
沿着照射光入射到上基板上的方向至少插入显示面板中的上基板的下
侧，并且在照射光中以预定的偏振方向透射光;并且，在上基板的光出射
表面上形成反射光抑制层，其中照射光从上基板发射，并且抑制由于外
部环境引起的外部光的反射。
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