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(54) 발명의 명칭 액정표시장치

(57) 요 약

본 발명에 따른 액정표시장치는 컬럼 방향을 따라 신장되는 m/2(m은 양의 짝수) 개의 데이터라인들과 로우 방향

을 따라 신장되는 2n(n은 자연수) 개의 게이트라인들의 교차에 의해 m×n 개의 화소들이 정의되고, 상기 데이터

라인들 사이마다 컬럼 방향을 따라 신장되어 상기 게이트라인들에 접속되는 m/2 개의 게이트 링크 라인들이 배치

된 표시 영역을 갖는 액정표시패널; 상기 액정표시패널의 일측에 배치되어 상기 데이터라인들에 데이터전압을 인

가하는 데이터 드라이버; 및 상기 표시 영역을 사이에 두고 상기 데이터 드라이버와 마주보도록 상기 액정표시패

널의 타측에 배치되며 상기 게이트 링크 라인들을 통해 상기 게이트라인들에 스캔펄스를 공급하는 게이트 드라이

버를 구비한다.

대 표 도 - 도4
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특허청구의 범위

청구항 1 

컬럼  방향을  따라  신장되는  m/2(m은  양의  짝수)  개의  데이터라인들과  로우  방향을  따라  신장되는  2n(n은

자연수) 개의 게이트라인들의 교차에 의해 m×n 개의 화소들이 정의되고, 상기 데이터라인들 사이마다 컬럼 방

향을 따라 신장되어 상기 게이트라인들에 접속되는 m/2 개의 게이트 링크 라인들이 배치된 표시 영역을 갖는 액

정표시패널;

상기 액정표시패널의 일측에 배치되어 상기 데이터라인들에 데이터전압을 인가하는 데이터 드라이버; 및

상기 표시 영역을 사이에 두고 상기 데이터 드라이버와 마주보도록 상기 액정표시패널의 타측에 배치되며 상기

게이트 링크 라인들을 통해 상기 게이트라인들에 스캔펄스를 공급하는 게이트 드라이버를 구비하는 것을 특징으

로 하는 액정표시장치.

청구항 2 

제 1 항에 있어서,

데이터라인을 사이에 두고 서로 이웃하는 2개의 화소들은 그 데이터라인을 공유하며 서로 다른 게이트라인에 각

각 접속되어 순차 구동되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 3 

제 1 항에 있어서,

게이트라인 대 게이트 링크 라인 간 접속비는 상기 표시 영역에서의 표시 위치에 따라 달라지는 것을 특징으로

하는 액정표시장치.

청구항 4 

제 1 항에 있어서,

상기 표시 영역을 제1 영역, 게이트 로드량이 상기 제1 영역보다 작은 제2 영역, 및 상기 게이트 로드량이 상기

제2 영역보다 작은 제3 영역으로 나누는 경우,  

상기 제3 영역에서 상기 게이트라인 대 상기 게이트 링크 라인의 접속비는 1 : a(a는 1 이상의 자연수)로 선택

되고;

상기 제2 영역에서 상기 게이트라인 대 상기 게이트 링크 라인의 접속비는 1 : b(b는 a보다 큰 자연수)로 선택

되며;

상기 제1 영역에서 상기 게이트라인 대 상기 게이트 링크 라인의 접속비는 1 : c(c는 b보다 큰 자연수)로 선택

되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 5 

제 4 항에 있어서,

상기 제1 영역의 게이트라인 각각은 3개의 게이트 링크 라인들에 공통으로 연결되어 상기 게이트 드라이버로부

터 스캔펄스를 인가받고;

상기 제2 영역의 게이트라인 각각은 2개의 게이트 링크 라인들에 공통으로 연결되어 상기 게이트 드라이버로부

터 스캔펄스를 인가받으며;

상기 제3 영역의 게이트라인 각각은 1개의 게이트 링크 라인에 연결되어 상기 게이트 드라이버로부터 스캔펄스

를 인가받는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 6 

공개특허 10-2012-0116785

- 2 -



제 1 항에 있어서,

상기 게이트 링크 라인들은 상기 데이터 라인들과 함께 게이트 절연막 상에 형성되고, 상기 게이트 절연막을 관

통하는 콘택홀을 통해 상기 게이트 라인들에 선택적으로 콘택되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 7 

제 6 항에 있어서,

상기 표시 영역은 상기 화소들 각각의 공통전극에 공통전압을 공급하기 위한 화소 공통라인 패턴들을 더 구비하

고;

상기 화소 공통라인 패턴들 각각은 상기 게이트 라인들과 함께 상기 게이트 절연막 아래에 형성되며, 화소의 개

구 영역을 둘러싸면서 특정 연결 부위를 통해 서로 연결되고, 

상기 화소 공통라인 패턴들 각각은 상기 특정 연결 부위를 제외하고, 상기 게이트 링크 라인들에 비 중첩되도록

형성되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치. 

청구항 8 

제 1 항에 있어서,

상기 게이트 드라이버는 GIP(Gate driver In Panel) 방식에 따라 상기 액정표시패널의 타측 비 표시영역에 내장

되는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 9 

제 1 항에 있어서,

상기 게이트 드라이버는 TAB(Tape Automated Bonding) 방식으로 형성되는 다수의 게이트 드라이버 IC들을 포함

하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

명 세 서

기 술 분 야

본 발명은 베젤(bezel) 영역을 줄일 수 있는 액정표시장치에 관한 것이다.[0001]

배 경 기 술

액정표시장치는 비디오 신호에 대응하여 액정층에 인가되는 전계를 통해 액정층의 광투과율을 제어함으로써 화[0002]

상을 표시한다.  액정표시장치는 스위칭소자의 능동적인 제어가 가능하기 때문에 동영상 구현에 유리하다.  

액정표시장치에 사용되는 스위칭소자로는 주로 박막트랜지스터(Thin Film Transistor; 이하 "TFT"라 한다)가 이[0003]

용되고 있다.  TFT의 게이트전극은 게이트라인에 접속되고, 소스전극은 데이터라인에 접속되며, 드레인전극은

액정셀의 화소전극에 접속된다.  화소전극과 대향되는 액정셀의 공통전극에는 공통전압이 공급된다.  스캔펄스

가 게이트라인에 인가되면 TFT는 턴-온(Turn-on)되어 소스전극과 드레인전극 사이의 채널을 형성하여 데이터라

인 상의 전압을 액정셀의 화소전극에 공급한다.  이때 액정셀의 액정분자들은 화소전극과 공통전극 사이의 전계

에 의하여 배열이 바뀌면서 입사광을 변조하게 된다. 

이러한 액정표시장치는 게이트라인들을 구동하기 위한 게이트 드라이브 IC(Intergrated Circuit)와 데이터라인[0004]

들을 구동하기 위한 데이터 드라이브 IC를 포함한다.  액정표시장치의 대형화에 따라 요구되는 드라이브 IC들의

갯수도 증가하는 추세에 있으므로, 재료비 절감을 위해 GIP(Gate  driver  In  Panel)  기술이 제안된 바 있다.

GIP 기술은 게이트 드라이버 IC를 없애고 그 대신에 게이트 드라이버를 패널에 내장하는 방식이다.  

도 1에 도시된 것처럼, GIP 방식의 게이트 드라이버는 액정표시패널을 화소 어레이의 형성을 위한 표시 영역[0005]

(AA)과, 이 표시 영역 바깥의 베젤 영역(BA)로 나눌 때, 표시 영역(AA)을 사이에 두고 좌측 및 우측에 배치된

베젤 영역(BA)에 형성된다.
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도 2와 같이 베젤 영역(BA)에는 GIP 회로(3) 이외에도, GIP 회로(3)와 게이트라인 각각을 연결하기 위한 게이트[0006]

링크 라인들, 하부 유리기판(1a)과 하부 유리기판(1b)을 합착하기 실런트(2), 화소 어레이의 공통전극에 공통전

압을 공급하기 위한 외부 공통라인(4), 및 빛샘 방지를 위한 블랙 매트릭스(BM) 등이 배치된다.  이로 인해, 종

래 액정표시장치에서는 좌우 베젤 영역(BA)을 줄이는 데 한계가 있다.

발명의 내용

해결하려는 과제

따라서, 본 발명의 목적은 좌우 베젤 영역을 줄일 수 있도록 한 액정표시장치를 제공하는 데 있다.[0007]

본 발명의 다른 목적은 제조 비용과 게이트 로드 편차를 감소시킬 수 있도록 한 액정표시장치를 제공하는 데 있[0008]

다.

과제의 해결 수단

상기 목적을 달성하기 위하여, 본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치는 컬럼 방향을 따라 신장되는 m/2(m은 양[0009]

의 짝수) 개의 데이터라인들과 로우 방향을 따라 신장되는 2n(n은 자연수) 개의 게이트라인들의 교차에 의해 m

×n 개의 화소들이 정의되고, 상기 데이터라인들 사이마다 컬럼 방향을 따라 신장되어 상기 게이트라인들에 접

속되는 m/2 개의 게이트 링크 라인들이 배치된 표시 영역을 갖는 액정표시패널; 상기 액정표시패널의 일측에 배

치되어 상기 데이터라인들에 데이터전압을 인가하는 데이터 드라이버; 및 상기 표시 영역을 사이에 두고 상기

데이터 드라이버와 마주보도록 상기 액정표시패널의 타측에 배치되며 상기 게이트 링크 라인들을 통해 상기 게

이트라인들에 스캔펄스를 공급하는 게이트 드라이버를 구비한다.

발명의 효과

본 발명에 따른 액정표시장치는 게이트 드라이버를 액정표시패널의 하측에 배치하여 좌우 베젤 영역을 획기적으[0010]

로 줄일 수 있다.

나아가, 본 발명은 DRD 구동을 채택하여 데이터 드라이버 IC의 개수를 감소시켜 제조 비용을 크게 줄임과 아울[0011]

러, 게이트 링크 라인과 다른 신호라인 간 중첩을 최소화하여 기생 커패시턴스를 줄이고, 표시 위치별로 게이트

링크 라인과 게이트라인 간 접속비를 다르게 하여 게이트 로드 편차를 최소화함으로써 화질 불량을 미연에 방지

할 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 베젤 영역을 보여주는 도면.[0012]

도 2는 도 1에서 Ⅰ-Ⅰ'을 따라 절취한 단면을 보여주는 도면.

도 3은 본 발명의 일 실시예에 따른 액정표시장치를 보여주는 도면.

도 4는 액정셀들의 세부 접속 구성을 보여주는 도면.

도 5는 게이트 링크 라인과 게이트라인의 연결 단면을 보여주는 도면.

도 6은 도 3에서 Ⅱ-Ⅱ'을 따라 절취한 단면을 보여주는 도면.

도 7은 본 발명에 따른 베젤 영역의 폭을 종래와 비교하여 보여주는 도면.

도 8은 표시 위치에 따른 게이트 로드량의 대소를 보여주는 도면.

도 9a 내지 도 9c는 표시 영역 간 게이트 로드량 편차를 줄이기 위한 방안을 보여주는 도면들.
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도 10은 화소 공통라인 패턴과, 게이트 링크 라인의 상대적인 위치 관계를 보여주는 도면.

도 11은 도 10에서 Ⅲ-Ⅲ'을 따라 절취한 단면을 보여주는 도면.

도 12는 본 발명의 다른 실시예에 따른 액정표시장치를 보여주는 도면.

도 13은 표시 영역 간 게이트 로드량 편차를 줄이기 위한 방안을 보여주는 도면.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하, 도 3 내지 도 13을 참조하여 본 발명의 바람직한 실시예에 대하여 설명하기로 한다.[0013]

도 3은 본 발명의 일 실시예에 따른 액정표시장치를 보여준다.  도 4는 액정셀들의 세부 접속 구성을 보여준다.[0014]

도 5는 게이트 링크 라인과 게이트라인의 연결 단면을 보여준다.  도 6은 도 3에서 Ⅱ-Ⅱ'을 따라 절취한 단면

을 보여주며, 도 7은 본 발명에 따른 베젤 영역의 폭을 종래와 비교하여 보여준다.

도 3을 참조하면, 본 발명의 액정표시장치는 액정표시패널(10),  데이터 드라이버(DDRV),  및 게이트 드라이버[0015]

(GDRV)를 구비한다.

액정표시패널(10)은 화소 어레이 형성을 위한 표시 영역(AA)을 포함한다.  이 표시 영역(AA)에는 컬럼 방향을[0016]

따라 신장되는 m/2(m은 양의 짝수) 개의 데이터라인들과 로우 방향을 따라 신장되는 2n(n은 자연수) 개의 게이

트라인들이 배치된다.  그리고, 데이터라인들 사이마다 컬럼 방향을 따라 신장되는 m/2 개의 게이트 링크 라인

들이 배치된다.

액정표시패널(10)은 두 장의 유리기판 사이에 형성된 액정층을 갖는다.  액정표시패널(10)의 하부 유리기판에는[0017]

데이터라인들, 게이트라인들, TFT들, 및 스토리지 커패시터(Cst)가 형성된다.  액정셀들(Clc)은 TFT에 접속되어

화소전극들(1)과 공통전극(2) 사이의 전계에 의해 구동된다.  액정표시패널(10)의 상부 유리기판 상에는 블랙매

트릭스,  컬러필터  및  공통전극(2)이  형성된다.   공통전극(2)은  TN(Twisted  Nematic)  모드와  VA(Vertical

Alignment) 모드와 같은 수직전계 구동방식에서는 상부 유리기판 상에 형성되고, IPS(In Plane Switching) 모드

와 FFS(Fringe Field Switching) 모드와 같은 수평전계 구동방식에서는 화소전극(1)과 함께 하부 유리기판 상에

형성된다.  액정표시패널(10)의 상부 유리기판과 하부 유리기판 각각에는 편광판이 부착되고 액정의 프리틸트각

(pre-tilt angle)을 설정하기 위한 배향막이 형성된다.

이 액정표시패널(10)은 데이터라인들과 게이트라인들의 교차 영역마다 매트릭스 형태로 배치된 m×n 개의 액정[0018]

셀(Clc)들을 포함하여 DRD(Double Rate Driving) 방식으로 구동된다.  DRD 구동은 데이터라인의 수를 절반으로

감소시키고, 그 대신 게이트라인의 수를 2배로 증가시켜 기존과 동일 해상도를 구현하는 방식이다.  DRD 구동에

서는 데이터라인을 사이에 두고 서로 이웃하는 2개의 액정셀들이 그 데이터라인을 공유하여 2배의 구동 주파수

에 따라 순차 구동된다.  DRD 구동은 상대적으로 고가인 데이터 드라이버의 개수를 절반으로 줄일 수 있기 때문

에 코스트 절감에 매우 유리하다.  

액정셀들(Clc)에는 다수의 R 액정셀들, G 액정셀들 및 B 액정셀들이 포함된다.  도 4를 참조하여 DRD 구동을 위[0019]

한 액정셀들(Clc)의 접속 구조를 살펴보면 다음과 같다.  

로우 방향을 따라 배치된 제1 로우 화소라인(RL#1)에서, 제1 게이트라인(G1)에 접속된 R(-) 액정셀과 제2 게이[0020]

트라인(G2)에 접속된 G(-) 액정셀은 서로 이웃하여 제1 데이터라인(D1)에 공통 접속되고, 제1 게이트라인(G1)에

접속된 B(+) 액정셀과 제2 게이트라인(G2)에 접속된 R(+) 액정셀은 서로 이웃하여 제2 데이터라인(D2)에 공통

접속되며, 제1 게이트라인(G1)에 접속된 G(-) 액정셀과 제2 게이트라인(G2)에 접속된 B 액정셀(-)은 서로 이웃

하여 제3 데이터라인(D3)에 공통 접속된다.  

컬럼 방향으로 제1 로우 화소라인(RL#1)에 이웃한 제2 로우 화소라인(RL#2)에서, 제1 게이트라인(G1)에 접속된[0021]

R(+)  액정셀과  제2  게이트라인(G2)에  접속된  G(+)  액정셀은  서로  이웃하여  제1  데이터라인(D1)에  공통

접속되고, 제1 게이트라인(G1)에 접속된 B(-) 액정셀과 제2 게이트라인(G2)에 접속된 R(-) 액정셀은 서로 이웃

하여 제2 데이터라인(D2)에 공통 접속되며, 제1 게이트라인(G1)에 접속된 G(+) 액정셀과 제2 게이트라인(G2)에

접속된 B 액정셀(+)은 서로 이웃하여 제3 데이터라인(D3)에 공통 접속된다.  

(+)액정셀은 공통전압(Vcom)보다 전위가 높은 정극성 전압이 충전되는 액정셀을, (-)액정셀은 공통전압(Vcom)보[0022]

다 전위가 낮은 부극성 전압이 충전되는 액정셀을 각각 나타낸다.  따라서, 제1 로우 화소라인(RL#1)에 배치된

액정셀들 중 제1 데이터라인(D1)을 공유하는 R(-) 액정셀과 G(-) 액정셀은 게이트라인들(G1,G2)로부터의 스캔펄
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스 공급시점에 동기되어 부극성으로 순차 충전되고, 제2 데이터라인(D2)을 공유하는 B(+) 액정셀과 R(+) 액정셀

은 게이트라인들(G1,G2)로부터의 스캔펄스 공급시점에 동기되어 정극성으로 순차 충전되며, 제3 데이터라인(D

3)을 공유하는 G(-) 액정셀과 B(-) 액정셀은 게이트라인들(G1,G2)로부터의 스캔펄스 공급시점에 동기되어 부극

성으로 순차 충전된다.  그리고 제2 로우 화소라인(RL#2)에 배치된 액정셀들 중 제1 데이터라인(D1)을 공유하는

R(+) 액정셀과 G(+) 액정셀은 게이트라인들(G1,G2)로부터의 스캔펄스 공급시점에 동기되어 정극성으로 순차 충

전되고, 제2 데이터라인(D2)을 공유하는 B(-) 액정셀과 R(-) 액정셀은 게이트라인들(G1,G2)로부터의 스캔펄스

공급시점에 동기되어 부극성으로 순차 충전되며, 제3 데이터라인(D3)을 공유하는 G(+) 액정셀과 B(+) 액정셀은

게이트라인들(G1,G2)로부터의 스캔펄스 공급시점에 동기되어 정극성으로 순차 충전된다.

데이터 드라이버(DDRV)는 액정표시패널(10)의 일측(즉, 상측)에 배치되어 TAB(Tape Automated Bonding) 방식으[0023]

로 부착되는 다수의 데이터 드라이버 IC들을 포함한다. 데이터 드라이버 IC들 각각은 소스 TCP(Tape Carrier

Package) (또는, 소스 COF(Chip On Film))에 실장될 수 있다.  소스 TCP는 소스 PCB(SPCB)와 액정표시패널(1

0)을 전기적으로 연결시킨다.  소스 TCP의 입력단자들은 소스 PCB(SPCB)의 출력단자들에 전기적으로 접속되고,

소스 TCP의 출력단자들은 ACF(Anisotropic conductive film)를 통해 액정표시패널(10)의 하부 유리기판에 형성

된 데이터 패드들에 전기적으로 접속된다.  데이터 패드들은 데이터 라인들과 일대일로 접속된다.  데이터 드라

이버(DDRV)는 입력 디지털 비디오 데이터를 데이터전압으로 변환하여 데이터 라인들에 공급한다.

게이트 드라이버(GDRV)는 표시 영역(AA)을 사이에 두고 데이터 드라이버(DDRV)와 마주하도록 액정표시패널(10)[0024]

의 타측(즉, 하측)에 배치된다.  게이트 드라이버(GDRV)는 GIP(Gate driver In Panel) 방식에 따라 액정표시패

널(10)의 타측 비 표시영역에 내장될 수 있다.  게이트 드라이버(GDRV)는 게이트라인들의 개수만큼의 GIP 회로

부들(GIP#1~GIP#2n)을 포함한다.

게이트  드라이버(GDRV)는  게이트  링크  라인들(GLL1,GLL2,GLL3...)을  통해  게이트  라인들에  스캔펄스를[0025]

공급한다.  게이트 링크 라인들(GLL1,GLL2,GLL3...)은 액정표시패널(10)에서 데이터 라인들 사이마다 형성되므

로, 그 개수가 데이터 라인들의 개수와 실질적으로 동일하며, 게이트 라인들의 개수에 비해서는 많다.  게이트

링크 라인들은 데이터 라인들과 동일 레이어 상에 형성될 수 있다.  이 경우 게이트 링크 라인(GLL)은 도 5와

같이 게이트 절연막(GI)에 형성된 콘택홀(15)을 통해 게이트라인(GL)에 접촉될 수 있다.  도 5에서 도면 기호

'SUB'는 하부 유리기판을 나타낸다.

게이트 드라이버(GDRV)는 액정표시패널(10)의 좌측 및/또는 우측에 배치하던 종래와 달리, 액정표시패널(10)의[0026]

하측에 배치된다.  이러한 게이트 드라이버(GDRV)의 배치 구성 변경으로 인해, 도 6과 같은 액정표시패널(10)의

좌(우)측 베젤 영역에는 GIP 회로부와 게이트 링크 라인들이 형성될 필요가 없다.  그 결과 액정표시패널(10)의

좌(우)측 베젤 영역(BA)은 도 7과 같이 종래 대비 크게 줄어든다.  본 발명은 기존의 6.75㎜였던 베젤 영역(B

A)의 폭을 1.0㎜ 미만으로 줄일 수 있어 제품 경쟁력을 크게 강화시킬 수 있다.  도 6에서, 도면 부호 '20'은

하부 유리기판(10a)과 하부 유리기판(10b)을 합착하기 위한 실런트를, 도면 부호 '40'은 화소 어레이의 공통전

극에 공통전압을 공급하기 위한 외부 공통라인을, 그리고 도면 부호 'BM'은 베젤 영역(BA)에서의 빛샘 방지를

위한 블랙 매트릭스를 각각 지시한다.

전술했듯이, 본 발명의 일 실시예에 따른 액정표시장치는 좌(우)측 베젤 영역(BA)을 최소화하기 위해 게이트 드[0027]

라이버(GDRV)를 액정표시패널(10)의 하측에 배치하였다.  그리고, 개구율 감소를 최소화하면서 게이트 링크 라

인들을 액정표시패널(10)에 배치하기 위해 DRD 구동을 채택하였다.  이러한 구성하에 이하에서는 위치에 따른

게이트 로드 편차를 감소시키기 위한 방안을 설명한다.

도 8은 표시 위치에 따른 게이트 로드량의 대소를 보여준다.[0028]

도 8을 참조하면, 픽셀 위치별 게이트 로드량은 PXL A, PXL B, PXL C 및 PXL D 순으로 점점 작아진다.  표시 위[0029]

치별 게이트 로드량은 게이트 드라이버로부터 멀어질수록 커진다.  즉, 표시 영역(AA)의 상부(AR1)에서 가장 크

고, 표시 영역(AA)의 중앙부(AR2)에서 그 다음으로 크며, 표시 영역(AA)의 하부(AR3)에서 가장 작다.  게이트

로드량은 기생 커패시턴스와 함께 RC 딜레이에 영향을 미친다.  RC 딜레이 값이 커질수록 데이터전압의 충전 및

유지 특성이 열화된다.  RC 딜레이값을 줄이기 위해서는 게이트 로드량(R)을 줄이거나 및/또는 기생 커패시턴스

값(C)을 줄여야 한다.

도 9a 내도 도 9c를 참조하여 게이트 로드량을 줄이기 위한 방안을 살펴보면 다음과 같다.[0030]

통상 로우 방향으로 배치된 액정셀들의 개수가 컬럼 방향으로 배치된 액정셀들의 개수보다 훨씬 많으므로, 본[0031]

발명과 같이 DRD 구동 방식(데이터라인의 개수는 1/2배로 줄이고 게이트라인의 개수는 2배로 늘리는 방식)을 취
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하더라도 여전히 로우 방향으로 배치된 액정셀들의 개수가 컬럼 방향으로 배치된 액정셀들의 개수보다 많다.

예컨대, DRD 방식으로 1366(수평 해상도)×768(수직 해상도)를 구현하는 경우, 데이터라인의 개수는 2049[(1366

×3)/2]이고, 게이트라인의 개수는 1536(768×2)이다.  게이트 링크 라인의 개수는 데이터라인의 개수와 동일하

므로 게이트 링크 라인의 개수도 2049이다.  그런데, 실제로 구동되어야 할 게이트라인의 개수는 1536이므로,

게이트라인과 게이트 링크 라인을 일대일로 접속시키는 경우 513개의 게이트 링크 라인들이 접속에 관여하지 못

하고 남게 된다.  

본 발명은 이렇게 게이트 링크 라인들이 게이트라인들에 비해 많음에 착안하여 게이트 로드량이 가장 작은 제3[0032]

영역(AR3)에서 게이트라인 대 게이트 링크 라인의 접속비를 1 : a(a는 1 이상의 자연수), 게이트 로드량이 중간

인 제2 영역(AR2)에서 게이트라인 대 게이트 링크 라인의 접속비를 1 : b(b는 a보다 큰 자연수), 그리고 게이트

로드량이 가장 큰 제1 영역(AR1)에서 게이트라인 대 게이트 링크 라인의 접속비를 1 : c(c는 b보다 큰 자연수)

로 한다.  저항값은 단면적에 반비례하므로, 하나의 게이트라인에 접속되는 게이트 링크 라인의 개수를 늘려 단

면적을 넓힐수록 게이트 로드량은 줄어들게 된다.

도 9a는 게이트라인 대 게이트 링크 라인의 접속비가 1 : 3인 제1 영역(AR1)에서의 접속 구성을 보여준다.[0033]

도 9a를 참조하면, 제1 게이트라인(G(a))은 제1 내지 제3 게이트 링크 라인들(GLL(a),GLL(a+1),GLL(a+2)) 각각[0034]

과 콘택홀(15)을 통해 동시에 접속된다.  제1 GIP 회로부(GIP#a)에서 생성된 스캔펄스는 제1 내지 제3 게이트

링크 라인들(GLL(a),GLL(a+1),GLL(a+2))을 통해 공통으로 제1 게이트라인(G(a))에 인가된다.

제2 게이트라인(G(a+1))은 제4 내지 제6 게이트 링크 라인들(GLL(a+3),GLL(a+4),GLL(a+5)) 각각과 콘택홀(15)[0035]

을 통해 동시에 접속된다.  제2 GIP 회로부(GIP#b)에서 생성된 스캔펄스는 제4 내지 제6 게이트 링크 라인들

(GLL(a+3),GLL(a+4),GLL(a+5))을 통해 공통으로 제2 게이트라인(G(a+1))에 인가된다.

도 9b는 게이트라인 대 게이트 링크 라인의 접속비가 1 : 2인 제2 영역(AR2)에서의 접속 구성을 보여준다.[0036]

도 9b를 참조하면, 제1 게이트라인(G(b))은 제1 및 제2 게이트 링크 라인들(GLL(b),GLL(b+1)) 각각과 콘택홀[0037]

(15)을 통해 동시에 접속된다.  제1 GIP 회로부(GIP#b)에서 생성된 스캔펄스는 제1 및 제2 게이트 링크 라인들

(GLL(b),GLL(b+1))을 통해 공통으로 제1 게이트라인(G(b))에 인가된다.

제2 게이트라인(G(b+1))은 제3 및 제4 게이트 링크 라인들(GLL(b+2),GLL(b+3)) 각각과 콘택홀(15)을 통해 동시[0038]

에  접속된다.   제2  GIP  회로부(GIP#b+1)에서  생성된  스캔펄스는  제3  및  제4  게이트  링크  라인들

(GLL(b+2),GLL(b+3))을 통해 공통으로 제2 게이트라인(G(b+1))에 인가된다.

도 9c는 게이트라인 대 게이트 링크 라인의 접속비가 1 : 1인 제3 영역(AR3)에서의 접속 구성을 보여준다.[0039]

도 9c를 참조하면, 제1 게이트라인(G(c))은 제1 게이트 링크 라인(GLL(c))과 콘택홀(15)을 통해 접속된다.  제1[0040]

GIP  회로부(GIP#c)에서  생성된  스캔펄스는  제1  게이트  링크  라인(GLL(c))을  통해  공통으로  제1  게이트라인

(G(c))에 인가된다.

제2 게이트라인(G(c+1))은 제2 게이트 링크 라인(GLL(c+1))과 콘택홀(15)을 통해 접속된다.  제2 GIP 회로부[0041]

(GIP#c+1)에서 생성된 스캔펄스는 제2 게이트 링크 라인(GLL(c+1))을 통해 공통으로 제2 게이트라인(G(c+1))에

인가된다.

도 10 및 도 11을 참조하여 기생 커패시턴스 값을 줄이기 위한 방안을 살펴보면 다음과 같다.  도 10은 화소 공[0042]

통라인 패턴(EC), 게이트 링크 라인(GLL), 및 화소전극(EP)의 상대적인 위치 관계를 보여준다.  도 11은 도 10

에서 Ⅲ-Ⅲ'을 따라 절취한 단면을 보여준다.

기생 커패시턴스 값을 줄이기 위해서는 게이트 링크 라인(GLL)과 다른 신호 라인들 간의 중첩 면적을 낮춰야 한[0043]

다.  도 10 및 도 11을 참조하면, 중첩 면적을 줄이기 위해 화소 공통라인 패턴들(EC) 간의 특정 연결 부위를

제외하고, 게이트 링크 라인(GLL)과 화소 공통라인 패턴(EC)이 서로 비 중첩되도록 형성되어 있다.  화소 공통

라인 패턴들(EC) 각각은 게이트 라인들과 함께 게이트 절연막(GI) 아래에 형성되며, 화소의 개구 영역을 둘러싸

면서 상기 특정 연결 부위를 통해 서로 연결되어 있다.  화소 공통라인 패턴(EC)은 베젤 영역에 형성된 외부 공

통라인에 접속되어 공통전압을 인가받고, 이 공통전압을 화소의 공통전극에 공급한다.  게이트 링크 라인(GLL)

은 이웃한 화소들의 화소 공통라인 패턴들(EC) 사이에 형성된다.  도 11에서, 도면 부호 'SUB'는 하부 유리기판

을, 도면 부호 'GI'는 게이트 절연막을, 도면 부호 'PAS'는 패시베이션막을 각각 지시한다.

공개특허 10-2012-0116785

- 7 -



도 12는 본 발명의 다른 실시예에 따른 액정표시장치를 보여준다.[0044]

이 액정표시장치는 도 3과 비교하여 게이트 드라이버(GDRV)의 형성 방법만 다를 뿐 나머지 구성은 도 3과 실질[0045]

적으로 동일하다.  도 12의 게이트 드라이버(GDRV)는 액정표시패널(10)의 일측(즉, 상측)에 배치된 데이터 드라

이버(DDRV)와 마찬가지로 TAB(Tape Automated Bonding) 방식으로 형성되며, 게이트 TCP 상에 실장되는 다수의

게이트 드라이버 IC들(GIC#1~GIC#4)을 포함한다.

게이트 드라이버(GDRV)는 표시 영역(AA)을 사이에 두고 데이터 드라이버(DDRV)와 마주하도록 액정표시패널(10)[0046]

의 타측(즉, 하측)에 배치된다.  게이트 드라이버(GDRV)를 구성하는 게이트 드라이버 IC들(GIC#1~GIC#4)의 총

채널 개수는 게이트라인들의 개수와 동일하다.

게이트 드라이버(GDRV)는 게이트 링크 라인들을 통해 게이트 라인들에 전기적으로 접속된다.  게이트 링크 라인[0047]

들은 액정표시패널(10)에서 데이터 라인들 사이마다 형성되므로, 그 개수가 데이터 라인들의 개수와 실질적으로

동일하며, 게이트 라인들의 개수에 비해서는 많다.  

이 실시예에서도 게이트 링크 라인들이 게이트라인들에 비해 많음에 착안하여 게이트 로드량이 가장 작은 제3[0048]

영역(도 8의 AR3)에서 게이트라인 대 게이트 링크 라인의 접속비를 1 : a(a는 1 이상의 자연수), 게이트 로드량

이 중간인 제2 영역(도 8의 AR2)에서 게이트라인 대 게이트 링크 라인의 접속비를 1 : b(b는 a보다 큰 자연수),

그리고 게이트 로드량이 가장 큰 제1 영역(도 8의 AR1)에서 게이트라인 대 게이트 링크 라인의 접속비를 1 :

c(c는 b보다 큰 자연수)로 한다.

예컨대, DRD 방식으로 1366(수평 해상도)×768(수직 해상도)를 구현하는 경우, 데이터라인의 개수는 2049[(1366[0049]

×3)/2]이고, 게이트라인의 개수는 1536(768×2)이다.  게이트 링크 라인의 개수는 데이터라인의 개수와 동일하

므로 게이트 링크 라인의 개수도 2049이다.  이때, 도 13과 같이 게이트 드라이버(GDRV)의 채널 1(CH1) ~ 채널

104(CH104) 각각은 3개의 게이트 링크 라인들에 공통으로 접속되어 제1 영역(AR1)의 게이트라인 1 ~ 게이트 라

인  104에  순차적으로  스캔펄스를  인가한다.   그리고,  게이트  드라이버(GDRV)의  채널  105(CH105)  ~  채널

410(CH410) 각각은 2개의 게이트 링크 라인들에 공통으로 접속되어 제2 영역(AR2)의 게이트라인 105 ~ 게이트

라인  410에  순차적으로  스캔펄스를  인가한다.   또한,  게이트  드라이버(GDRV)의  채널  411(CH411)  ~  채널

1536(CH1536) 각각은 1개의 게이트 링크 라인에 개별 접속되어 제3 영역(AR3)의 게이트라인 411 ~ 게이트 라인

1536에 순차적으로 스캔펄스를 인가한다.

상술한 바와 같이, 본 발명에 따른 액정표시장치는 게이트 드라이버를 액정표시패널의 하측에 배치하여 좌우 베[0050]

젤 영역을 획기적으로 줄일 수 있다.

나아가, 본 발명은 DRD 구동을 채택하여 데이터 드라이버 IC의 개수를 감소시켜 제조 비용을 크게 줄임과 아울[0051]

러, 게이트 링크 라인과 다른 신호라인 간 중첩을 최소화하여 기생 커패시턴스를 줄이고, 표시 위치별로 게이트

링크 라인과 게이트라인 간 접속비를 다르게 하여 게이트 로드 편차를 최소화함으로써 화질 불량을 미연에 방지

할 수 있다.

부호의 설명

10 : 액정표시패널 15 : 콘택홀[0052]

20 : 실런트 40 : 외부 공통라인
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摘要(译)

用途：提供一种液晶显示装置，以降低制造成本和栅极负载差异。组
成：液晶显示面板（10）具有显示区域。 m / 2个栅极连接线布置在显示
区域中。数据驱动器（DDRV）布置在液晶显示面板的一侧。数据驱动
器将数据电压施加到数据线。栅极驱动器（GDRV）布置在液晶显示面
板的另一侧。门驱动器面向数据驱动器。显示区域形成在栅极驱动器和
数据驱动器之间。栅极驱动器通过栅极连接线向栅极线提供扫描脉冲.
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