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(54) 발명의 명칭 액정표시장치

(57) 요 약

본 발명은 액정표시장치에 관한 것으로, 컬러필터 기판과 박막트랜지스터 기판 및 상기 컬러 필터 기판과 상기

박막트랜지스터 기판 사이에 개재된 액정층을 구비하는 액정표시패널; 상기 액정표시패널의 일면에 배치된 제 1

편광필름; 상기 액정표시패널의 타면에 배치되며 상기 제 1 편광필름과 수직하게 교차하는 광투과축을 갖는 제 2

편광필름; 및 상기 액정표시패널과 상기 제 2 편광필름 사이에 개재된 시야각 보상층;을 포함하며,

상기 액정층의 굴절률 이방성(△n)과 상기 액정층의 두께의 곱은 400 내지 500nm를 가질 수 있다.

대 표 도 - 도1
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

컬러필터 기판과 박막트랜지스터 기판 및 상기 컬러 필터 기판과 상기 박막트랜지스터 기판 사이에 개재된 액정

층을 구비하는 액정표시패널;

상기 액정표시패널 위에 배치된 제 1 편광필름; 

상기 액정표시패널 아래에 배치되며 상기 제 1 편광필름과 수직하게 교차하는 광투과축을 갖는 제 2 편광필름;

및

상기 액정표시패널과 상기 제 2 편광필름 사이에 개재된 시야각 보상층을 포함하고,

상기 액정층의 굴절률 이방성(△n)과 상기 액정층의 두께의 곱은 400nm 내지 500nm이며, 

상기 시야각 보상층은 지지층과 지지층 상에 배치된 디스코틱 액정층을 포함하고, 

상기 디스코틱 액정층의 틸트 앵글값은 상기 지지층의 상면을 기준으로 79°보다 작은 액정표시장치.

청구항 2 

삭제

청구항 3 

제 1 항에 있어서,

상기 디스코틱 액정층의 굴절률은 0.05811보다 작은 액정표시장치.

청구항 4 

제 3 항에 있어서,

상기 디스코틱 액정층의 굴절률은 0.04811 내지 0.05311의 범위를 갖는 액정표시장치.

청구항 5 

삭제

청구항 6 

제 1 항에 있어서,

상기 디스코틱 액정층의 틸트 앵글값은 상기 지지층의 상면을 기준으로 75° 내지 77°의 범위를 갖는 액정표시

장치.

청구항 7 

제 1 항에 있어서,

상기 지지층의 두께방향위상차값(Rth)은 80㎛보다 큰 액정표시장치.
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청구항 8 

제 7 항에 있어서,

상기 지지층의 두께방향위상차값(Rth)은 100㎛ 내지 140㎛의 범위를 갖는 액정표시장치.

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은 액정표시장치에 관한 것으로, 응답속도를 개선할 수 있는 TN 모드 액정표시장치에 관한 것이다.[0001]

배 경 기 술

일반적으로 액정표시장치는 저소비 전력으로 구동될 뿐만 아니라 박형화의 가능으로 최근 디스플레이 산업분야[0002]

에서 널리 이용되고 있다.

이와 같은, 액정 표시 장치(Liquid Crystal Display device)는 비디오 신호에 따라 액정 셀들의 광투과율을 조[0003]

절하여 화상을 표시하게 된다. 

최근 갈수록 증가되고 있는 고품위, 고용량의 표시 정보 처리 및 뛰어난 동영상 표시 특성을 확보하기 위한 기[0004]

술목표 중 하나는 빠른 응답 특성을 갖는 것이다. 이와 같이 고속응답을 위해서는 액정 물질의 회전 점도를 줄

이거나 셀갭을 낮춰 액정의 굴절률을 크게 하는 방안 등이 있었다.

즉, 액정의 응답 속도를 감소시키기 위한 개선 방법으로 액정 점도나 셀갭을 감소시키거나 액정 유전율 이방성[0005]

또는 구동 전압을 증가하여 구현할 수 있었다.

하지만, 현재, 액정 점도의 감소시키거나 액정 유전율 이방성을 증가시킬 수 있는 새로운 액정 개발이 이루어지[0006]

고 있지 않을 뿐만 아니라, 아직까지 각종 특이 얼룩이 발생하거나 무라가 발생하는 등과 같은 화질 문제가 발

생하였다. 또한, 셀 갭의 축소는 이물에 의한 상하전극간의 쇼트가 발생하는 문제점이 발생하였다. 또한, 구동

전압의 증가는 소비 전력이 증가하는 문제점이 있을 뿐만 아니라 새로운 구동 회로를 개발하기 위한 비용이 증

가하는 문제점이 있었다.

이와 같이, 액정표시장치의 응답속도를 개선하기 위해 많은 연구가 이루어졌으나, 응답속도 개선에 따른 또 다[0007]

른 불량을 야기하는 문제점이 발생됨에 따라, 응답속도의 개선을 위한 새로운 대안이 요구되고 있는 실정이다.

발명의 내용

해결하려는 과제

따라서, 본 발명은 액정표시장치에서 발생될 수 있는 문제점을 해결하기 위하여 창안된 것으로서, 구체적으로[0008]

종래와 대비하여 액정층의 굴절률 이방성(△n)과 액정층의 두께의 곱을 감소시켜 응답속도를 개선할 수 있는 TN

모드의 액정표시장치를 제공함에 그 목적이 있다.

과제의 해결 수단

본 발명에 따른 해결 수단의 액정표시장치를 제공한다. 상기 액정표시장치는 컬러필터 기판과 박막트랜지스터[0009]

기판 및 상기 컬러 필터 기판과 상기 박막트랜지스터 기판 사이에 개재된 액정층을 구비하는 액정표시패널; 상

기 액정표시패널의 일면에 배치된 제 1 편광필름; 상기 액정표시패널의 타면에 배치되며 상기 제 1 편광필름과

수직하게 교차하는 광투과축을 갖는 제 2 편광필름; 및 상기 액정표시패널과 상기 제 2 편광필름 사이에 개재된

시야각 보상층;을 포함하며,

상기 액정층의 굴절률 이방성(△n)과 상기 액정층의 두께의 곱은 400 내지 500nm를 가질 수 있다.[0010]
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발명의 효과

본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치는 액정층의 셀갭이나 액정층의 점도조절의 필요없이 액정층의 굴절률 이[0011]

방성(△n)과 액정층의 두께의 곱을 감소시키는 설계에 의해, 종래 셀갭 조절에 의한 상하부 전극의 쇼트불량 및

얼룩불량과 같은 불량이 발생하는 것을 방지하며 액정의 응답속도를 개선할 수 있다.

또한, 본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치는 디스코틱 액정층을 포함한 보상필름의 채용으로 인해 액정층의[0012]

굴절률 이방성(△n)과 액정층의 두께의 곱을 감소시키는 설계로 인해 발생할 수 있는 협시야각 문제를 해소할

수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치의 단면도이다.[0013]

도 2는 액정층의 굴절률 이방성(△n)과 액정층의 두께의 곱에 따른 투과율 의 변화율을 보여주는 그래프이다.

도 3은 액정층의 굴절률 이방성(△n)과 액정층의 두께의 곱에 따른 액정의 응답속도 변화율을 보여주는 그래프

이다.

도 4는 액정층의 굴절률 이방성(△n)과 액정층의 두께의 곱에 따른 색좌표의 변화를 보여주는 도면이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

본 발명의 실시예들은 액정표시장치의 도면을 참고하여 상세하게 설명한다. 다음에 소개되는 실시예들은 당업자[0014]

에게 본 발명의 사상이 충분히 전달될 수 있도록 하기 위해 예로서 제공되어지는 것이다. 

따라서, 본 발명은 이하 설명되어지는 실시예들에 한정되지 않고 다른 형태로 구체화될 수도 있다. 그리고, 도[0015]

면들에 있어서, 장치의 크기 및 두께 등은 편의를 위하여 과장되어 표현될 수도 있다. 명세서 전체에 걸쳐서 동

일한 참조번호들은 동일한 구성요소들을 나타낸다.

도 1은 본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치의 단면도이다.[0016]

도 1을 참조하면, 본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치는 액정표시패널(100), 제 1 및 제 2 편광필름(210,[0017]

220), 시야각 보상층(300)을 포함할 수 있다.

여기서, 액정표시패널(100)은 박막트랜지스터 기판(110), 컬러필터 기판(120), 및 컬러필터 기판(120)과 박막트[0018]

랜지스터 기판(110) 사이에 개재된 액정층(130)을 포함할 수 있다.

도면에는 박막트랜지스터 기판(110)과 컬러필터 기판(120)의 구조를 구체적으로 도시하지 않았으나, 박막트랜지[0019]

스터 기판(110)은 서로 교차하는 게이트 배선과 데이터 배선에 의해 정의된 화소를 다수개 갖는 제 1  기판

(111),  제 1  기판(111)의 각 화소에 배치된 박막트랜지스터를 포함할 수 있다. 박막트랜지스터는 제 1  기판

(111)상에 배치된 게이트 전극, 게이트 전극을 포함한 제 1 기판(111)상에 배치된 게이트 절연막, 게이크 전극

과 대응된 게이트 절연막상에 배치된 반도체층, 반도체층 상에 서로 이격되어 배치된 소스 및 드레인 전극을 포

함할 수 있다. 여기서, 게이트 전극은 게이트 배선과 연결되며, 소스 전극은 데이터 배선과 전기적으로 연결되

어 있을 수 있다. 이에 더하여, 박막트랜지스터를 덮으며 제 1 기판(111)상에 배치된 보호막이 더 배치될 수 있

다. 보호막 상에 박막트랜지스터와 전기적으로 연결된 화소전극(112)과, 화소전극(112)을 포함한 보호막 상에

제 1 배향막(113)이 배치될 수 있다.

한편, 컬러필터 기판(120)은 제 2 기판(121), 제 2 기판(121) 중 화소의 주변에 배치된 블랙매트릭스층과 제 2[0020]

기판(121)의  화소에 배치된 컬러필터층,  블랙매트릭스층과 컬러필터층 상에 배치된 공통전극(122),  공통전극

(122) 상에 배치된 제 2 배향막(123)을 포함할 수 있다.

액정층(130)은 트위스티드 네마틱 액정을 포함할 수 있다. 여기서, 액정층(130)의 설계 변경을 통해 액정표시장[0021]

치의 응답속도를 개선할 수 있다.  

도 2는 액정층의 굴절률 이방성(△n)과 액정층의 두께의 곱에 따른 투과율 의 변화율을 보여주는 그래프이다.[0022]

도 3은 액정층의 굴절률 이방성(△n)과 액정층의 두께의 곱에 따른 액정의 응답속도 변화율을 보여주는 그래프[0023]
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이다.

도 4는 액정층의 굴절률 이방성(△n)과 액정층의 두께의 곱에 따른 색좌표의 변화를 보여주는 도면이다.[0024]

도 2 및 도 3에서와 같이, 액정층의 굴절률 이방성(△n)과 액정층의 두께의 곱이 감소할 수록 액정의 펄링 타임[0025]

(falling  time)이 감소하는 것을 확인할 수 있었다.  여기서,  액정의 응답속도는 액정의 라이징 타임(rising

time)과 액정의 펄링 타임(falling time)의 합으로써, 액정의 펄링 타임의 감소로 인해 액정의 응답속도가 감소

하는 것을 확인할 수 있었다.

즉, 액정표시장치의 응답속도를 개선하기 위해, 액정층의 굴절률 이방성(△n)과 액정층의 두께의 곱은 기존보다[0026]

감소시키는 것이 바람직하다. 이때, 액정층의 굴절률 이방성(△n)과 액정층의 두께의 곱은 400 내지 500nm를 갖

는 400 내지 500nm를 가질 수 있다. 이는, 액정층의 굴절률 이방성(△n)과 액정층의 두께의 곱이 400nm 미만일

경우, 액정표시장치의 광투과율이 저하될 수 있다. 

반면, 도 4에서와 같이, 액정층의 굴절률 이방성(△n)과 액정층의 두께의 곱이 500nm를 초과할 경우, 액정표시[0027]

장치의 색좌표가 변동되어 색재현율이 저하될 수 있기 때문이다.

다시 도 1을 참조하면, 제 1 편광필름(210)은 액정표시패널(100)의 일면, 예컨대 제 2 기판(121)의 외측면에 배[0028]

치될 수 있다. 제 1 편광필름(210)에는 일방향으로 투과축이 형성되어 있어, 제 1 편광필름(210)을 통과하는 광

은 투과축에 평행한 성분만 투과될 수 있다. 여기서, 제 1 편광필름(210)을 형성하는 방법의 예로서는 요오드를

흡수한 폴리 비닐 알코올을 강한 자력으로 연신하여 제작될 수 있다. 그러나, 본 발명의 실시예에서 제 1 편광

필름(210)의 재질이나 제조 방법을 한정하는 것은 아니다.

이에 더하여, 도면에는 도시하지 않았으나, 제 1 편광필름(210)의 상하부에 각각 보호필름이 배치될 수 있다.[0029]

여기서, 보호필름은 제 1 편광필름(210)을 보호하고 지지하는 역할을 할 수 있다. 이때, 보호필름을 형성하는

재질의 예로서는 TAC (Tri-Acetate Cellulose) 필름일 수 있다. 

또한, 제 2 편광필름(220)은 액정표시패널(100)의 타면, 예컨대 제 1 기판(111)의 타측면에 배치될 수 있다. 여[0030]

기서, 제 2 편광필름(220)에는 제 1 편광필름(210)과 수직하게 교차하는 투과축이 형성되어 있다. 여기서, 제 2

편광필름(220)을 보호하며 지지하기 위해, 제 2 편광필름(220)의 상하부에 각각 보호필름이 더 배치될 수 있다.

이에 더하여, 액정층(130)의 굴절률 이방성(△n)과 액정층(130)의 두께의 곱을 종래와 대비하여 감소할 경우,[0031]

시야각이 감소하는 문제점이 있었다.

이와 같은 시야각의 감소를 방지하기 위해, 액정표시패널(100)과 제 2 편광필름(220)사이에 시야각 보상층(30[0032]

0)을 더 구비할 수 있다. 여기서, 시야각 보상층(300)은 종래의 설계대로 이용될 경우 본 발명에서와 같이 액정

의 설계가 변경된 상태에서 액정표시장치의 시야각을 개선하는데 한계가 있었다. 이에 따라, 종래의 시야각 보

상층(300)을 이용할 수 없어, 시야각 보상층(300)에 대한 새로운 개발이 요구되었다. 

본 발명의 실시예에 따른 시야각 보상층(300)은 지지층(310)과 지지층(310) 상에 배치된 디스코틱 액정층(320)[0033]

을 포함할 수 있다. 이때, 지지층(310)이 제 2 편광필름(220)에 접착하게 될 수 있다. 여기서, 지지층(310)은

디스코틱 액정층(320)을 지지하며 보호하는 역할을 할 수 있다. 지지층(310)을 형성하는 재질의 예로서는 TAC

(Tri-Acetate Cellulose) 필름일 수 있다. 또한, 디스코틱 액정층(320)은 액정층(130)의 굴절 이방성을 보상하

는 역할을 하여, 결국 액정표시장치의 시야각을 개선할 수 있다. 

하기 표 1은 시야각 보상층의 디스코틱 액정층의 굴절률 변화에 따른 시야각 변화를 비교하는 표이다.[0034]

표 1

[0035] 디스코틱 액정층의
 굴절률

액정층의 △nd 시야각(좌/우/상/하)

비교예(기설정된 값) 0.05811 414nm 57/57/40/54

실험예 1 0.06811 445nm 51/51/38/52

실험예 2 0.05311 445nm 57/57/43/55

실험예 3 0.04811 445nm 59/59/44/57

상기 표 1에서와 같이, 액정층의 디스코틱 액정층의 굴절률이 기설정된 값, 즉 0.05811보다 감소될 경우, 액정[0036]

표시장치의 시야각이 개선됨을 확인할 수 있었다. 예컨대, 디스코틱 액정층의 굴절률이 0.04811 내지 0.05311의
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범위를 가질 경우, 시야각이 종래보다 향상되는 되는 것을 확인할 수 있었다.

하기 표 2는 시야각 보상층의 디스코틱 액정층의 틸트 앵글값의 변화에 따른 시야각 변화를 비교하는 표이다.[0037]

표 2

[0038] 틸트앵글 액정층의 △nd 시야각(좌/우/상/하)

비교예(기설정된값) 79° 414nm 57/57/40/54

실험예1 83° 445nm 53/53/40/53

실험예2 77° 445nm 55/55/42/54

실험예3 75° 445nm 57/57/43/55

상기 표 2에서와 같이, 디스코틱 액정층의 틸트 앵글값이 기설정된 값, 즉 79°보다 감소될 경우 액정표시장치[0039]

의 시야각이 개선됨을 확인할 수 있었다. 예컨대, 지지층의 표면에 대하여 75° 내지 77°의 범위를 가질 경우,

시야각이 종래보다 향상되는 것을 확인할 수 있었다. 이때, 제 2 편광필름과 접하는 디스코틱 액정층의 틸트 앵

글값은 제 1 편광필름을 기준으로 7°의 틸트 앵글값을 가질 수 있다.

하기 표 3은 지지층의 두께방향위상차값(Rth)의 변화에 다른 시야각 변화를 비교하는 표이다.[0040]

표 3

[0041] 지지층의 Rth 액정층의 △nd 시야각(좌/우/상/하)

비교예(기설정된값) 80㎛ 409nm 76/76/65/61

실험예1 80㎛ 454nm 64/64/64/53

실험예2 100㎛ 454nm 75/75/78/61

실험예3 120㎛ 454nm 80/80/80/80

실험예4 140㎛ 454nm 71/71/71/80

상기 표 3에서와 같이, 지지층의 두께방향위상차값(Rth)이 기설정된 값, 즉 80㎛보다 증가할 경우, 액정표시장[0042]

치의 시야각이 개선되는 것을 확인할 수 있었다. 예컨대, 지지층의 두께방향위상차값(Rth)이 100㎛ 내지 140㎛

의 범위를 가질 경우, 시야각이 종래보다 향상되는 것을 확인할 수 있었다.

이에 더하여, 시야각 보상층(300)을 액정표시패널(100)에 부착하며 제 2 편광필름(220)에 부착하기 위하여, 시[0043]

야각 보상층(300)과 제 2 편광필름(220) 사이에 점착층(330)이 더 개재될 수 있다.

따라서, 본 발명의 실시예에서와 같이, 액정층의 굴절률 이방성(△n)과 액정층의 두께의 곱을 감소시키는 설계[0044]

에 의해, 종래 셀갭 조절에 의한 상하부 전극의 쇼트불량 및 얼룩불량과 같은 불량이 발생하는 것을 방지하며

액정의 응답속도를 개선할 수 있다.

또한, 본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치는 디스코틱 액정층을 포함한 시야각 보상층의 채용으로 인해 액정[0045]

층의 굴절률 이방성(△n)과 액정층의 두께의 곱을 감소시키는 설계로 인해 발생할 수 있는 협시야각 문제를 해

소할 수 있다.

부호의 설명

100 : 액정표시패널[0046]

110 : 박막트랜지스터 기판

120 : 컬러필터 기판

130 : 액정층

210 : 제 1 편광필름

220 : 제 2 편광필름

300 : 시야각 보상층
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310 : 지지층

320 : 디스코틱 액정층 

도면

도면1
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도면2

도면3

도면4
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摘要(译)

液晶显示装置技术领域本发明涉及液晶显示装置，更具体地，涉及具有
滤色器基板和薄膜晶体管基板的液晶显示装置，液晶显示面板，该液晶
显示面板具有插入在滤色器基板和薄膜晶体管基板之间的液晶层。第一
偏振膜设置在液晶显示面板的一个表面上;第二偏振膜，设置在液晶显示
面板的另一个表面上，并具有垂直于第一偏振膜的透光轴;并且，在液晶
显示面板和第二偏振膜之间插入视角补偿层，液​​晶层的折射率各向异性
（Δn）与液晶层的厚度的乘积可以为400至500nm。
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