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본 발명은 액정표시장치와 그 제조방법에 관한 것이다.  

이 액정표시장치는 이미지가 표시되는 화소 어레이 영역에서 서로 교차되는 데이터라인들 및 게이트라인들을 포

함하고, 상기 화소 어레이 영역 밖의 베젤 영역에서 상기 게이트라인들로부터 연장되는 게이트 링크부를 포함하

는 제1 기판; 상기 화소 어레이 영역에서 컬러필터들과 블랙 매트릭스가 형성되고, 상기 베젤 영역에서 상기 게

이트 링크부와 중첩되는 부분에서 상기 블랙 매트릭스가 부분적으로 제거된 제2 기판; 및 상기 베젤 영역에 형성

되어 상기 제1 및 제2 기판을 접합하고 상기 제1 및 제2 기판들 사이의 액정층을 정의하는 실런트를 구비하고;

상기 게이트 링크부는, 상기 게이트라인들로부터 연장되는 다수의 게이트 금속 라우팅 패턴들; 및 상기 데이터라

인과 동일한 금속으로 형성되고 절연층을 관통하여 상기 게이트라인들에 접속되는 다수의 소스/드레인 금속 라우

팅 패턴들을 구비한다. 
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특허청구의 범위

청구항 1 

이미지가 표시되는 화소 어레이 영역에서 서로 교차되는 데이터라인들 및 게이트라인들을 포함하고, 상기 화소

어레이 영역 밖의 베젤 영역에서 상기 게이트라인들로부터 연장되는 게이트 링크부를 포함하는 제1 기판; 

상기 화소 어레이 영역에서 컬러필터들과 블랙 매트릭스가 형성되고, 상기 베젤 영역에서 상기 게이트 링크부와

중첩되는 부분에서 상기 블랙 매트릭스가 부분적으로 제거된 제2 기판; 및 

상기 베젤 영역에 형성되어 상기 제1 및 제2 기판을 접합하고 상기 제1 및 제2 기판들 사이의 액정층을 정의하

는 실런트를 구비하고;

상기 게이트 링크부는,

상기 게이트라인들로부터 연장되는 다수의 게이트 금속 라우팅 패턴들; 및 

상기 데이터라인과 동일한 금속으로 형성되고 절연층을 관통하여 상기 게이트라인들에 접속되는 다수의 소스/드

레인 금속 라우팅 패턴들을 구비하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치. 

청구항 2 

제 1 항에 있어서, 

상기 게이트 링크부와 중첩되는 부분에서 상기 블랙 매트릭스에는 다수의 개구공들이 형성되는 것을 특징으로

하는 액정표시장치. 

청구항 3 

삭제

청구항 4 

이미지가 표시되는 화소 어레이 영역에서 서로 교차되는 데이터라인들 및 게이트라인들을 포함하고, 상기 화소

어레이 영역 밖의 베젤 영역에서 상기 게이트라인들로부터 연장되는 게이트 링크부를 포함하는 제1 기판; 

상기 화소 어레이 영역에서 컬러필터들과 블랙 매트릭스가 형성되고, 상기 베젤 영역에서 상기 게이트 링크부와

중첩되는 부분에서 상기 블랙 매트릭스가 제거된 제2 기판; 및 

상기 베젤 영역에 형성되어 상기 제1 및 제2 기판을 접합하고 상기 제1 및 제2 기판들 사이의 액정층을 정의하

는 실런트를 구비하고;

상기 게이트 링크부는,

상기 게이트라인들로부터 연장되는 다수의 게이트 금속 라우팅 패턴들; 및 

상기 데이터라인과 동일한 금속으로 형성되고 절연층을 관통하여 상기 게이트라인들에 접속되는 다수의 소스/드

레인 금속 라우팅 패턴들을 구비하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치. 

청구항 5 

제 1 항 또는 제 4 항에 있어서,

상기 베젤 영역에서 상기 게이트 링크부와 중첩되는 상기 제2 기판의 표시면에 부착되는 차폐 부재를 더 구비하

는 것을 특징으로 하는 액정표시장치.

청구항 6 

이미지가 표시되는 화소 어레이 영역에서 서로 교차되는 데이터라인들 및 게이트라인들을 포함하고 상기 화소

어레이 영역 밖의 베젤 영역에서 상기 게이트라인들로부터 연장되는 게이트 링크부를 포함하는 제1 기판, 및 상

기 화소 어레이 영역에서 컬러필터들과 블랙 매트릭스가 형성되는 제2 기판을 가지는 액정표시장치의 제조방법

에 있어서, 
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상기 게이트라인들로부터 연장되는 다수의 게이트 금속 라우팅 패턴들을 상기 제1 기판에 형성함과 아울러, 상

기 데이터라인과 동일한 금속으로 이루어지며 절연층을 관통하여 상기 게이트라인들에 접속되는 다수의 소스/드

레인 금속 라우팅 패턴들을 상기 제1 기판에 형성하되, 상기 게이트 금속 라우팅 패턴들과 상기 소스/드레인 금

속 라우팅 패턴들은 상기 게이트 링크부를 구성하는 단계;

상기 베젤 영역에서 상기 블랙 매트릭스를 부분적으로 제거한 상기 제2 기판을 마련하는 단계; 

상기 제1 및 제2 기판 중 어느 한 기판의 화소 어레이 영역에 액정을 적하하고 다른 기판의 베젤 영역에 실런트

를 형성하는 단계; 

상기 액정과 상기 실런트를 마주보게 한 상태에서 상기 제1 및 제2 기판을 합착하는 단계; 및 

상기 블랙 매트릭스가 부분적으로 제거된 상기 제2 기판의 베젤 영역을 통해 빛을 조사하여 상기 실런트의 경화

를 유도하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 제조방법. 

청구항 7 

제 6 항에 있어서, 

상기 게이트 링크부와 중첩되는 부분에서 상기 블랙 매트릭스에는 다수의 개구공들이 형성되는 것을 특징으로

하는 액정표시장치의 제조방법. 

청구항 8 

삭제

청구항 9 

이미지가 표시되는 화소 어레이 영역에서 서로 교차되는 데이터라인들 및 게이트라인들을 포함하고 상기 화소

어레이 영역 밖의 베젤 영역에서 상기 게이트라인들로부터 연장되는 게이트 링크부를 포함하는 제1 기판, 및 상

기 화소 어레이 영역에서 컬러필터들과 블랙 매트릭스가 형성되는 제2 기판을 가지는 액정표시장치의 제조방법

에 있어서, 

상기 게이트라인들로부터 연장되는 다수의 게이트 금속 라우팅 패턴들을 상기 제1 기판에 형성함과 아울러, 상

기 데이터라인과 동일한 금속으로 이루어지며 절연층을 관통하여 상기 게이트라인들에 접속되는 다수의 소스/드

레인 금속 라우팅 패턴들을 상기 제1 기판에 형성하되, 상기 게이트 금속 라우팅 패턴들과 상기 소스/드레인 금

속 라우팅 패턴들은 상기 게이트 링크부를 구성하는 단계;

상기 베젤 영역에서 상기 블랙 매트릭스를 제거한 상기 제2 기판을 마련하는 단계; 

상기 제1 및 제2 기판 중 어느 한 기판의 화소 어레이 영역에 액정을 적하하고 다른 기판의 베젤 영역에 실런트

를 형성하는 단계; 

상기 액정과 상기 실런트를 마주보게 한 상태에서 상기 제1 및 제2 기판을 합착하는 단계; 및 

상기 블랙 매트릭스가 부분적으로 제거된 상기 제2 기판의 베젤 영역을 통해 빛을 조사하여 상기 실런트의 경화

를 유도하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 제조방법. 

청구항 10 

제 6 항 또는 제 9 항에 있어서,

상기 실런트의 경화가 완료된 후, 상기 베젤 영역에서 상기 게이트 링크부와 중첩되는 상기 제2 기판의 표시면

에 차폐 부재를 부착하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 액정표시장치의 제조방법.

명 세 서

발명의 상세한 설명

    기 술 분 야
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본 발명은 액정표시장치와 그 제조방법에 관한 것이다. [0001]

    배 경 기 술

액티브  매트릭스(Active  Matrix)  구동방식의  액정표시장치는  스위칭  소자로서  박막트랜지스터(Thin  Film[0002]

Transistor : 이하 "TFT"라 함)를 이용하여 동영상을 표시하고 있다.  이 액정표시장치는 음극선관(Cathode Ray

Tube, CRT)에 비하여 소형화가 가능하여 휴대용 정보기기, 사무기기, 컴퓨터 등에서 표시기에 응용됨은 물론,

텔레비젼에도 응용되어 빠르게 음극선관을 대체하고 있다. 

액티브 매트릭스 액정표시장치의 하부 유리기판(GLSL)에는 도 1과 같이 데이터라인들(DL)과 게이트라인들(GL)이[0003]

교차한다.  데이터라인들과 게이트라인들의 교차부에는 TFT들(Thin Film Transistor)과 매트릭스 타입으로 배열

되고 TFT들에 1:1로 접속되는 화소전극들이 형성된다.  상부 유리기판(GLSU) 상에는 블랙 매트릭스(BM), 컬러필

터(CF) 및 공통전극(COM)이 형성된다.  하부 유리기판(GLSL)의 광입사면에는 하부 편광판이 부착되고, 상부 유

리기판(GLSU)의 광출사면 상에는 하부 편광판의 광흡수축과 직교되는 광흡수축을 가지는 상부 편광판이 부착된

다.  또한, 하부 유리기판(GLSL)과 상부 유리기판(GLSU)에서 액정층(LC)과 접하는 면에는 배향막이 형성된다. 

액티브 매트릭스 타입 액정표시장치의 제조공정은 기판 세정, 기판 패터닝 공정, 배향막형성/러빙 공정, 기판[0004]

합착 공정, 액정주입 공정, 실장 공정, 검사 공정, 리페어(Repair) 공정 등을 포함한다.  여기서, 기판 합착 및

액정 주입 공정은 실런트(Sealant)를 이용하여 컬러필터 기판과 TFT 어레이기판을 합착한 후에 액정주입구를 통

하여 액정과 스페이서를 주입한 다음, 그 액정주입구를 봉지한다.  최근에는 기존의 기판합착/액정주입 공정에

비하여 공정시간을 대폭 줄일 수 있고 액정재료의 낭비를 줄일 수 있는 액정 적하공정이 일부 메이커의 양산에

적용되고 있다.  이 액정 적하공정은 상/하부 유리기판 중 어느 하나에 실런트를 드로잉(drawing)하고 다른 기

판에 액정을 적하(Dropping)한 후에, 그 기판들을 마주보게 얼라인 한 다음에 합착한 상태에서 실런트를 경화시

켜 기판들 사이에 액정층(LC)을 형성한다. 

최근, 액티브 매트릭스 액정표시장치는 유리기판의 제한된 크기 내에서 이미지가 표시되는 화소 어레이 영역을[0005]

가능한 크게 하기 위하여 화소 어레이 영역 밖의 베젤영역을 좁게 하는 네로우 베젤(Narrow Bezel)을 채용하고

있다.  네로우 베젤 기술은 전술한 액정적하 공정을 어렵게 하고 있다.  액정 적하공정에서 화소 어레이 영역을

정의하는 실런트를 광경화시켜야 한다.  그런데 화소 어레이 영역 밖의 베젤 영역의 면적이 좁아지면서 각종 금

속패턴들이 밀도 높게 배젤 영역 내에 배치되므로 그러한 금속패턴들로 인하여 실런트에 광이 충분히 입사되지

못하고 있고 그 결과 실런트가 경화되지 못하여 불량이 발생되고 있다.  

    발명의 내용

        해결 하고자하는 과제

따라서, 본 발명의 목적은 상기 종래 기술의 문제점들을 해결하고자 안출된 발명으로써 액정 적하공정에서 좁은[0006]

베젤 영역에 형성된 실런트의 경화가 가능한 액정표시장치와 그 제조방법을 제공하는 데 있다. 

        과제 해결수단

상기 목적을 달성하기 위하여, 본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치는 이미지가 표시되는 화소 어레이 영역에[0007]

서 서로 교차되는 데이터라인들 및 게이트라인들을 포함하고, 상기 화소 어레이 영역 밖의 베젤 영역에서 상기

게이트라인들로부터 연장되는 게이트 링크부를 포함하는 제1 기판; 상기 화소 어레이 영역에서 컬러필터들과 블

랙 매트릭스가 형성되고, 상기 베젤 영역에서 상기 게이트 링크부와 중첩되는 부분에서 상기 블랙 매트릭스가

부분적으로 제거된 제2 기판; 및 상기 베젤 영역에 형성되어 상기 제1 및 제2 기판을 접합하고 상기 제1 및 제2

기판들 사이의 액정층을 정의하는 실런트를 구비하고; 상기 게이트 링크부는, 상기 게이트라인들로부터 연장되

는 다수의 게이트 금속 라우팅 패턴들; 및 상기 데이터라인과 동일한 금속으로 형성되고 절연층을 관통하여 상

기 게이트라인들에 접속되는 다수의 소스/드레인 금속 라우팅 패턴들을 구비한다. 

본 발명의 다른 실시예에 따른 액정표시장치는 이미지가 표시되는 화소 어레이 영역에서 서로 교차되는 데이터[0008]
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라인들 및 게이트라인들을 포함하고, 상기 화소 어레이 영역 밖의 베젤 영역에서 상기 게이트라인들로부터 연장

되는 게이트 링크부를 포함하는 제1 기판; 상기 화소 어레이 영역에서 컬러필터들과 블랙 매트릭스가 형성되고,

상기 베젤 영역에서 상기 게이트 링크부와 중첩되는 부분에서 상기 블랙 매트릭스가 제거된 제2 기판; 및 상기

베젤 영역에 형성되어 상기 제1 및 제2 기판을 접합하고 상기 제1 및 제2 기판들 사이의 액정층을 정의하는 실

런트를  구비하고;  상기  게이트  링크부는,  상기  게이트라인들로부터  연장되는  다수의  게이트  금속  라우팅

패턴들; 및 상기 데이터라인과 동일한 금속으로 형성되고 절연층을 관통하여 상기 게이트라인들에 접속되는 다

수의 소스/드레인 금속 라우팅 패턴들을 구비한다. 

삭제[0009]

본 발명의 일 실시예에 따른 액정표시장치의 제조방법은 이미지가 표시되는 화소 어레이 영역에서 서로 교차되[0010]

는 데이터라인들 및 게이트라인들을 포함하고 상기 화소 어레이 영역 밖의 베젤 영역에서 상기 게이트라인들로

부터 연장되는 게이트 링크부를 포함하는 제1 기판, 및 상기 화소 어레이 영역에서 컬러필터들과 블랙 매트릭스

가 형성되는 제2 기판을 가지는 액정표시장치의 제조방법에 있어서, 상기 게이트라인들로부터 연장되는 다수의

게이트 금속 라우팅 패턴들을 상기 제1 기판에 형성함과 아울러, 상기 데이터라인과 동일한 금속으로 이루어지

며 절연층을 관통하여 상기 게이트라인들에 접속되는 다수의 소스/드레인 금속 라우팅 패턴들을 상기 제1 기판

에 형성하되, 상기 게이트 금속 라우팅 패턴들과 상기 소스/드레인 금속 라우팅 패턴들은 상기 게이트 링크부를

구성하는 단계; 상기 베젤 영역에서 상기 블랙 매트릭스를 부분적으로 제거한 상기 제2 기판을 마련하는 단계;

상기 제1 및 제2 기판 중 어느 한 기판의 화소 어레이 영역에 액정을 적하하고 다른 기판의 베젤 영역에 실런트

를 형성하는 단계; 상기 액정과 상기 실런트를 마주보게 한 상태에서 상기 제1 및 제2 기판을 합착하는 단계;

및 상기 블랙 매트릭스가 부분적으로 제거된 상기 제2 기판의 베젤 영역을 통해 빛을 조사하여 상기 실런트의

경화를 유도하는 단계를 포함한다.

본 발명의 다른 실시예에 따른 액정표시장치의 제조방법은 이미지가 표시되는 화소 어레이 영역에서 서로 교차

되는 데이터라인들 및 게이트라인들을 포함하고 상기 화소 어레이 영역 밖의 베젤 영역에서 상기 게이트라인들

로부터 연장되는 게이트 링크부를 포함하는 제1 기판, 및 상기 화소 어레이 영역에서 컬러필터들과 블랙 매트릭

스가 형성되는 제2 기판을 가지는 액정표시장치의 제조방법에 있어서, 상기 게이트라인들로부터 연장되는 다수

의 게이트 금속 라우팅 패턴들을 상기 제1 기판에 형성함과 아울러, 상기 데이터라인과 동일한 금속으로 이루어

지며 절연층을 관통하여 상기 게이트라인들에 접속되는 다수의 소스/드레인 금속 라우팅 패턴들을 상기 제1 기

판에 형성하되, 상기 게이트 금속 라우팅 패턴들과 상기 소스/드레인 금속 라우팅 패턴들은 상기 게이트 링크부

를 구성하는 단계; 상기 베젤 영역에서 상기 블랙 매트릭스를 제거한 상기 제2 기판을 마련하는 단계; 상기 제1

및 제2 기판 중 어느 한 기판의 화소 어레이 영역에 액정을 적하하고 다른 기판의 베젤 영역에 실런트를 형성하

는 단계; 상기 액정과 상기 실런트를 마주보게 한 상태에서 상기 제1 및 제2 기판을 합착하는 단계; 및 상기 블

랙 매트릭스가 부분적으로 제거된 상기 제2 기판의 베젤 영역을 통해 빛을 조사하여 상기 실런트의 경화를 유도

하는 단계를 포함한다.

        효 과

본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치는 네로우 베젤화에서 좁아지는 베젤 영역의 블랙 매트릭스를 부분적으로[0011]

제거하여  액정  적하  공정에서  실런트에  조사되는  자외선의  진행경로를  확보함으로써  실런트를  경화시킬  수

있다.  

나아가, 본 발명은 실런트 경화공정 완료 후에 상부 유리기판의 표시면에 차폐 부재를 부착함으로써 셀 공정 완[0012]

료 후 베젤 영역이 보이지 않게 차폐할 수 있음과 아울러 빛샘 현상을 더욱 효과적으로 방지할 수 있다.

더 나아가, 본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치와 그 제조방법은 짧은 시간에 견고하게 실런트를 경화할 수[0013]

있고 그 경화도를 높일 수 있을 뿐만 아니라, 게이트 링크부를 게이트 금속 라우팅 패턴과 소스/드레인 금속 라

우팅 패턴으로 형성하는 더블 라우팅 기술이나 게이트 링크부를 게이트 금속 라우팅 패턴만으로 형성하는 싱글

라우팅 기술 등을 자유롭게 선택할 수 있어 디자인(Design) 자유도를 높일 수 있다. 
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    발명의 실시를 위한 구체적인 내용

이하, 도 2 내지 도 12를 참조하여 본 발명의 바람직한 실시예에 대하여 설명하기로 한다. [0014]

본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치는 액정표시패널, 액정표시패널을 구동하기 위한 구동회로를 구비한다.[0015]

구동회로는 도 2와 같이 원칩 형태의 집적회로(Integrated Circuit, IC)로 구현될 수 있다.  

액정표시패널의 액정층은 두 장의 유리기판 사이에 형성된다.  도 2는 하부 유리기판의 일측 가장자리를 보여[0016]

주는 도면이다.  하부 유리기판에는 화소 어레이 영역(PA)이 형성되고, 그 바깥에 배젤 영역(BZ)이 존재한다.

화소 어레이 영역(PA)은 데이터라인으로부터의 데이터전압에 따라 이미지를 표시하는 표시영역이다.  베젤 영역

(BZ)은 비표시영역이다. 

하부 유리기판의 화소 어레이 영역(PA)에는 컬럼방향의 데이터라인들(DL)과, 그 데이터라인들(DL)과 교차되는[0017]

라인 방향의 게이트라인들(GL)이 형성된다.  또한,  하부 유리기판의 화소 어레이 영역(PA)에는 데이터라인들

(DL)과 게이트라인들(GL)의 교차부에 형성된 TFT들, TFT들에 1 : 1로 접속된 액정셀의 화소전극들 및 스토리지

커패시터(Storage Capacitor) 등이 형성된다.  집적회로(IC)는 화소 어레이 영역(PA)의 하단에 존재하는 베젤

영역(BZ)의 하부 유리기판 상에 COG(Chip On Glass, COG) 공정으로 실장된다.  데이터라인들(DL)과 게이트라인

들(GL) 각각은 베젤 영역(BZ)을 가로질러 집적회로(IC)의 출력단자들에 접속된다.  이를 위하여, 데이터라인들

(DL)로부터 연장된 데이터 링크부는 화소 어레이 영역(PA) 하단 밖의 베젤 영역(BZ)을 가로질러 연장되고, 그

데이터 링크부의 끝단에 형성된 데이터 패드는 집적회로(IC)의 데이터 출력단자들에 접속된다.  게이트라인들

(DL)로부터 연장되는 게이트 링크부는 화소 어레이 영역(PA)의 좌측 및/또는 우측 밖의 베젤 영역(BZ)을 가로질

러 연장되며, 그 게이트 링크부의 끝단에 형성된 게이트 패드는 집적회로(IC)의 게이트 출력단자들에 접속된다.

액정표시패널의 상부 유리기판 상에는 블랙매트릭스, 컬러필터 및 공통전극이 형성된다.  [0018]

공통전극은 TN(Twisted Nematic) 모드와 VA(Vertical Alignment) 모드와 같은 수직 전계 구동방식에서 상부 유[0019]

리기판 상에 형성되며, IPS(In Plane Switching) 모드와 FFS(Fringe Field Switching) 모드와 같은 수평 전계

구동방식에서 화소전극과 함께 하부 유리기판 상에 형성된다.  상부 유리기판과 하부 유리기판 각각에는 광축이

직교하는 편광판이 부착되고 액정과 접하는 내면에 액정의 프리틸트각을 설정하기 위한 배향막이 형성된다.  

이하의 실시예는 수직 전계방식의 액정표시장치를 예시하였지만 이에 한정되는 것이 아니라 본 발명은 어떠한[0020]

액정 모드에도 적용 가능하다.

집적회로(IC)는 데이터 구동회로와 게이트 구동회로를 포함한다.  나아가, 집적회로(IC)는 타이밍 콘트롤러를[0021]

더 포함할 수 있다.  타이밍 콘트롤러는 외부로부터 입력되는 디지털 비디오 데이터(RGB)를 샘플링하여 데이터

구동회로에 전달한다.  그리고 타이밍 콘트롤러는 데이터 인에이블신호(Data Enable, DE)와 도트 클럭(CLK) 등

의 타이밍신호를 입력받아 데이터 구동회로의 동작 타이밍을 제어하기 위한 데이터 타이밍 제어신호와, 게이트

구동회로의 동작 타이밍을 제어하기 위한 게이트 타이밍 제어신호들을 발생한다.  데이터 구동회로는 쉬프트 레

지스터, 래치, 디지털-아날로그 변환기, 멀티플렉서, 출력버퍼 등을 포함하여 타이밍 콘트롤러의 제어 하에 디

지털 비디오 데이터를 래치하고 디지털 비디오 데이터를 정극성/부극성 감마보상전압들로 변환하여 정극성/부극

성 데이터전압을 발생한다.  데이터전압은 데이터라인들(DL)에 공급된다.  게이트 구동회로는 쉬프트 레지스터,

쉬프트 레지스터의 출력신호를 액정셀의 TFT 구동에 적합한 스윙폭으로 변환하기 위한 레벨 쉬프터, 및 출력 버

퍼 등을 포함하여 게이트펄스를 게이트라인들(GL)에 순차적으로 공급한다.  

이와 같은 액정표시장치의 제조방법을 단계적으로 설명하면 다음과 같다. [0022]

본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치의 제조공정은 기판 세정, 기판 패터닝 공정, 배향막형성/러빙 공정, 기[0023]

판 합착 및 액정 적하 공정, 실장 공정, 검사 공정, 리페어 공정 등을 포함한다.  기판세정 공정은 액정표시소

자의 기판 표면에 오염된 이물질을 세정액으로 제거한다.  

기판 패터닝 공정은 상부 유리기판(GLSU)에 형성되는 박막들을 패터닝하는 공정과, 하부 유리기판(GLSL)에 형성[0024]

된 박막들을 패터닝하는 공정을 포함한다.  배향막형성/러빙 공정은 유리기판들 상에 배향막을 도포하고 그 배

향막을 러빙포 등으로 러빙한다.

기판 합착 및 액정 적하 공정은 도 3과 같이 상/하부 유리기판(GLSU, GLSL) 중 어느 하나에 실런트(SL)를 드로[0025]

잉하고 다른 기판에 액정(LC)을 적하(Dropping)한다.  상부 유리기판(GLSU)에 실런트(SL)가 형성되고, 하부 유
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리기판(GLSL)에 액정이 적하된 경우를 예를 들어 설명하면, 실런트(SL)가 형성된 상부 유리기판(GLSU)을 반전시

켜 상부 스테이지(STGU)에 고정하고, 액정(LC)이 적하된 하부 유리기판(GLSL)을 하부 스테이지(STGL)에 고정한

다.  실런트(SL)는 열경화성 실런트나 광경화성 실런트가 선택될 수 있으나 본 발명은 자외선(UV)에 반응하여

경화되는 광경화성 실런트(SL)를 이용한다.  이와 같은 기판 합착 및 액정 적하 공정은 본원 출원인에 의해 기

출원된 대한민국 공개 특허공보 제10-2007-0111040호 등에서 설명된 방법도 적용 가능하다. 

이어서,  본 발명은 스테이지 구동장치를 구동시켜 상부 유리기판(GLSU)과 하부 유리기판(GLSL)을 얼라인시킨[0026]

후, 진공펌프를 구동시켜 진공상태에서 스테이지들(STGU, STGL) 중 적어도 어느 하나에 압력을 가하여 상부 유

리기판(GLSU)과 하부 유리기판(GLSL)을 합착한다.  이 때, 액정층(LC)의 셀갭(g1)은 설계치의 셀갭(g2)보다 크

게 설정된다.  

이어서, 질소(N2)를 투입하여 대기압으로 압력을 조정하면 합착된 유리기판들(GLSU, GLSL) 내의 압력과 외부 대[0027]

기압의 압력차에 의해 설계치의 셀갭(g2)으로 작아진다.  이 상태에서 자외선 광원을 점등시켜 상부 스테이지

(STGU)과 상부 유리기판(GLSU)을 통해 실런트(SL)에 자외선(UV)을 조사하여 실런트(SL)를 경화시킨다. 

실장공정은 집적회로(IC)를 하부 유리기판(GLSL) 상에 COG 공정으로 실장된다.  검사 공정은 집적회로(IC)에 대[0028]

한 검사, 하부 유리기판(GLSL)에 형성된 데이터라인(DL)과 게이트라인(GL) 등의 신호배선 검사, 화소전극이 형

성된 후에 실시되는 검사, 기판 합착 및 액정 적하 공정 후에 실시되는 검사를 포함한다.  리페어 공정은 검사

공정에 의해 리페어가 가능한 것으로 판정된 신호배선 불량, TFT 불량에 대한 복원 공정을 실시한다. 

본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치와 그 제조방법은 네로우 베젤화하기 위하여, 도 2와 같이 게이트라인들[0029]

(GL)의 게이트 링크부를 우회하는 라우팅 배선들(RT)로 형성하고, 기판 패터닝 공정에서 게이트 링크부를 도 4,

도 6 및 도 7과 같이 게이트 금속 패턴과 소스/드레인금속 패턴으로 나누어 형성한다.  따라서, 게이트 링크부

의 라우팅 배선들(RT)은 도 4, 도 6 및 도 7과 같이 게이트 금속 라우팅 패턴(GRT)과 소스/드레인 금속 라우팅

패턴(SRT)을 포함한다.  

도 4 내지 도 7은 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정표시장치의 구조를 상세히 나타내는 도면들이다. [0030]

도 4를 참조하면, 본 발명의 제1 실시예에 따른 액정표시장치는 화소 어레이 영역(PA)에 TFT 어레이가 형성되고[0031]

베젤 영역(BZ)에 라우팅 패턴(GRT, SRT)이 형성된 하부 유리기판(GLSL)과, 화소 어레이 영역(PA)에 컬러필터 및

블랙 매트릭스 어레이가 형성되고 베젤 영역(BZ)에 다수의 개구공들이 형성된 블랙 매트릭스(BM)가 형성된 상부

유리기판(GLSU)를 구비한다. 

하부 유리기판(GLSL)의 화소 어레이 영역(PA)은 TFT의 게이트전극(G), 게이트 절연막(GI), 액티브 반도체 패턴[0032]

(ACT), TFT의 소스전극(S) 및 드레인전극(D), 보호막(PAS), 및 화소전극(PXL)를 구비한다.  또한, 하부 유리기

판(GLSL)의 화소 어레이 영역(PA)은 TFT의 소스전극들(S)과 연결되는 컬럼방향의 데이터라인들(DL)과, TFT의 게

이트전극(G)과 연결되는 라인방향의 게이트라인들(GL)을 구비한다.  화소전극(PXL)은 보호막(PAS)을 관통하여

TFT의 드레인전극(D)의 일부를 노출시키는 콘택홀(CNT)을 통해 드레인전극(D)에 접속된다.  

하부 유리기판(GLSL)의 베젤 영역(BZ)은 게이트 금속 라우팅 패턴(GRT),게이트절연막(GI), 소스/드레인 금속 라[0033]

우팅 패턴(SRT) 및 보호막(PAS)을 구비한다.  게이트 금속 라우팅 패턴(GRT)은 게이트라인들(GL)로부터 연장되

어 집적회로(IC) 쪽으로 굽어진다.  소스/드레인 금속 라우팅 패턴(SRT)은 도시하지 않은 콘택홀을 통해 게이트

라인들(GL)과 접속되고 집적회로(IC) 쪽으로 굽어진다.  또한, 하부 유리기판(GLSL)의 베젤 영역(BZ)은 도시하

지 않은 백라이트(Back-light)와 대향하는 하부 유리기판(GLSL)의 배면에 광차단층(SLD)을 형성한다.  광차단층

(SLD)은 흑색필름으로 선택되어 접착제로 하부 유리기판(GLSL)에 접착된다.  이 광차단층(SLD)은 베젤 영역(B

Z)으로 입사되는 빛을 차단하여 표시화상의 가장자리에서 밝게 보이는 빛샘(Light leakage) 현상을 방지한다.

 

네로우 베젤을 구현하기 위하여 게이트 금속 라우팅 패턴(GRT)과 소스/드레인 금속 라우팅 패턴(SRT)이 하부 유[0034]

리기판(GLSL)에 조밀하게 배치되면 자외선이 게이트 링크부를 거의 통과하지 못하므로 기판 합착 및 액정 적하

공정에서 실런트(SL)를 경화시키지 못한다.  더욱이, 원치 않는 빛샘 현상을 방지하기 위한 접착되는 광차단층

(SLD)으로 인하여 기판 합착 및 액정 적하 공정에서 실런트(SL)를 경화시키기 위하여 하부 유리기판(GLSL) 아래

에서 자외선(UV)을 조사하는데에 실효성이 없다.  따라서, 본 발명은 전술한 바와 같이 기판 합착 및 액정 적하

공정에서 상부 유리기판(GLSU)을 통해 자외선(UV)을 조사하여 실런트(SL)를 경화시킨다.  이를 위하여, 본 발명

의 제1 실시예에 따른 액정표시장치와 그 제조방법은 상부 유리기판(GLSU)의 베젤 영역(BZ)에 형성된 블랙 매트
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릭스를 패터닝하여 그 블랙 매트릭스에 다수의 개구공들(Openings)을 형성하여 자외선의 진행경로를 확보한다. 

상부 유리기판(GLSU)의 화소 어레이 영역(PA)은 컬러필터(CF), 블랙 매트릭스(BM), 오버코트층(OL), 및 공통전[0035]

극(COM)을 구비한다.  컬러필터(CF)는 각 액정셀들의 개구부에 형성되어 컬러 영상의 재현이 가능하도록 R, G

및 B 파장의 빛을 선택적으로 필터링한다.  블랙 매트릭스(BM)은 액정셀들의 경계부에 형성되어 외부로부터의

빛을  차단하고  이웃한  액정셀들로부터  입사되는  빛을  차단하여  표시영상에서  콘트라스트와  크로스토크를

줄인다.  오버코트층(OL)은 컬러필터(CF)와 블랙 매트릭스(BM)를 덮어 표면을 평탄하게 한다.  공통전극(COM)에

는 공통전압(Vcom)이 형성된다.  공통전극(COM)은 수평 전계 방식에서 하부 유리기판(GLSL) 상에 형성된다. 

상부 유리기판(GLSU)의 베젤 영역(BZ)은 도 4 및 도 5와 같이 다수의 개구공들(OPN)이 형성된 블랙 매트릭스[0036]

(BM) 및 오버코트층(OL)을 구비한다.  블랙 매트릭스를 관통하는 개구공들(OPN)은 기판 합착 및 액정 적하 공정

에서 자외선(UV)의 진행경로를 확보한다.  이러한 개구공들(OPN)은 도 5와 같이 장공 형태로 패터닝되거나 도

10과 같이 원형공 형태로 패터닝될 수 있으며, 패터닝공정에서 마스크의 패턴만 변경하면 장공, 원형공 형태 뿐

만 아니라 그 이외에도 다양한 형태로 패터닝 가능하다.  도 5에서 알 수 있는 바와 같이, 베젤 영역(BZ)의 블

랙 매트릭스 패턴(BMPTN)에 형성된 개구공(OPN)은 기판 합착 공정에서 허용 가능한 얼라인 오차를 고려하여 실

런트(SL)의 도포영역에서 화소 어레이 영역(PA) 쪽으로 확보된 마진영역(MGN)만큼 더 형성된다.  여기서, 마진

영역(MGN)은 대략 0.3mm 정도이다. 게이트 링크부에서, 소스/드레인 금속 라우팅 패턴(SRT)은 도 6 및 도 7과

같이 게이트절연막(GI)을 관통하는 콘택홀을 게이트라인(GL)에 연결된다. 베젤 영역(BZ)에서 개구공들(OPN)만큼

제거되는 블랙 매트릭스의 제거부분은 액정 적하 공정에서 실런트(SL)의 경화속도와 경화 정도를 고려하여 게이

트 링크부와 중첩되는 베젤 영역(BZ)의 면적 대비 60% 내지 100% 정도가 바람직하다.  

상부 유리기판(GLSU)과 하부 유리기판(GLSL)의 제조방법을 상세히 설명하면 다음과 같다.  [0037]

하부 유리기판(GLSL) 상에 스퍼터링 방법 등의 증착 방법을 이용하여 게이트 금속이 형성된다.  본 발명은 포토[0038]

리소그래피(Photorithograph) 공정을 이용하여 그 게이트 금속을 패터닝하여 게이트라인(GL), 게이트라인(GL)에

접속된 TFT의 게이트 전극(G), 게이트 링크부의 게이트 금속 라우팅 패턴(GRT), 게이트 금속 라우팅 패턴(GRT)

의 끝단에 연결된 게이트 패드부의 게이트 패드 하부전극 등을 포함하는 게이트 금속 패턴들을 형성한다.  게이

트 금속으로는 알루미늄(Al), 알루미늄/네오듐(Al/Nd)을 포함하는 알루미늄계 금속 등이 이용될 수 있다.  

본 발명은 게이트 금속 패턴들을 덮도록 하부 유리기판(GLSL)과 게이트 금속 패턴들 상에 SiO2, SiNx 등의 무기[0039]

절연재료로 게이트절연막(GI)을 증착한 후에, 포토리소그래피 공정을 이용하여 그 게이트절연막(GI)을 관통하여

게이트라인들(GL)의 일부를 노출시키는 링크부 콘택홀을 형성한다.  이어서, 본 발명은 포토리소그래피 공정을

이용하여 게이트절연막(GI) 위에 활성층 및 오믹 접촉층을 포함하는 액티브 반도체 패턴(ACT)과, 그 액티브 반

도체 패턴(ACT) 상에 데이터라인(DL), 데이터라인(DL)과 연결된 TFT의 소스 전극(S), TFT의 드레인 전극(D), 링

크부 콘택홀을 통해 게이트라인들(GL)과 접속되는 게이트 링크부의 소스/드레인 금속 라우팅 패턴(SRT), 데이터

라인들(GL)로부터 연장된 데이터 링크부, 데이터 링크부의 끝단에 연결되는 데이터 패드의 하부전극 등을 포함

하는 소스/드레인 금속 패턴들을 형성한다.  액티브 반도체 패턴(ACT)의 활성층은 불순물이 도핑되지 않은 비정

질실리콘이며, 오믹 접촉층은 N형 또는 P형의 불순물이 도핑된 비정질 실리콘이다.  소스/드레인 금속은 몰리브

덴(Mo), 구리(Cu) 등과 같은 금속이 이용될 수 있다.  

이어서, 본 발명은 소스/드레인 금속 패턴들을 덮도록 하부 유리기판(GLSL)과 소스/드레인 금속 패턴들 상에 무[0040]

기 또는 유기 절연재료로 이루어진 보호막(PAS)을 형성하고, 포토리소그래피 공정을 이용하여 보호막(PAS)을 관

통하여 TFT의 드레인 전극(D)을 노출시키는 콘택홀, 보호막(PAS)을 관통하여 데이터 패드의 하부 전극을 노출시

키는 콘택홀, 보호막(PAS)과 게이트 절연막(GI)을 관통하여 게이트 패드의 하부 전극을 노출시키는 콘택홀 등을

형성한다.  

이어서, 본 발명은 인듐 틴 옥사이드(Indium Tin Oxide : ITO), 틴 옥사이드(Tin Oxide : TO), 인듐 틴 징크[0041]

옥사이드(Indium Tin Zinc Oxide : ITZO), 인듐 징크 옥사이드(Indium Zinc Oxide : IZO) 등에서 선택된 투명

도전막을 보호막(PAS) 상에 스퍼터링 등의 증착 방법으로 증착하고, 포토리소그래피 공정을 이용하여 그 투명

도전막을 패터닝한다.  이 공정에 의해 형성되는 투명 도전막 패턴들은 콘택홀을 통해 TFT의 드레인 전극(D)과

접속되는 화소전극(PXL), 콘택홀을 통해 데이터 패드의 하부 전극과 접속되는 데이터 패드의 상부 전극, 콘택홀

을 통해 게이트 패드의 하부 전극과 접속되는 게이트 패드의 상부 전극 등을 포함한다.  

상부 유리기판의 제조방법은 먼저 수지 또는 금속 블랙 매트릭스 재료를 상부 유리기판(GLSU) 상에 형성한 후에[0042]

포토리소그래피 공정으로 그 블랙 매트릭스 재료를 패터닝하여 화소 어레이 영역(PA)과 베젤 영역(BZ)에서 원하
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는 형태로 블랙 매트릭스(BM)를 형성한다.  이어서, 본 발명은 R 컬러필터(CF), G 컬러필터(CF) 및 B 컬러필터

(B)를 순차적으로 상부 유리기판(GLSU) 상에 형성한 후에 그 위에 유기재료로 오버코트층(OL)을 형성한 다음,

투명 도전막으로 이루어진 공통전극(COM)을 형성한다.  

도 8 및 도 9는 본 발명의 제2 실시예에 따른 액정표시장치의 구조를 상세히 나타내는 도면들이다. [0043]

도 8 및 도 9를 참조하면, 본 발명의 제2 실시예에 따른 액정표시장치에서 상부 유리기판(GLSU)의 베젤 영역[0044]

(BZ)을 제외한 다른 부분은 전술한 제1 실시예와 실질적으로 동일하므로 동일한 부분에 대하여는 동일한 도면

부호를 붙이고 그에 대한 상세한 설명을 생략하기로 한다.  

상부 유리기판(GLSU)의 베젤 영역(BZ)을 살펴 보면, 게이트 금속 라우팅 패턴(GRT)과 소스/드레인 금속 라우팅[0045]

패턴(SRT)을 포함한 게이트 링크부와 중첩되는 베젤 영역(BZ)에서 대부분의 블랙 매트릭스가 제거된다.  그 결

과, 게이트 링크부와 중첩되는 베젤 영역(BZ)의 면적 대비 블랙 매트릭스가 90% 내지 100% 제거된다.  제조공정

에서는 블랙 매트릭스 패터닝공정에서 마스크의 패턴만으로 도 8 및 도 9와 같이 게이트 링크부와 중첩되는 베

젤 영역(BZ)의 대부분에서 블랙 매트릭스(BM)를 제거할 수 있다. 

도 11 및 도 12는 본 발명의 제3 실시예에 따른 액정표시장치의 구조를 상세히 나타내는 도면들이다. [0046]

도 11 및 도 12를 참조하면, 본 발명의 제3 실시예에 따른 액정표시장치에서 상부 유리기판(GLSU)의 베젤 영역[0047]

(BZ)을 제외한 다른 부분은 전술한 제1 및 제2 실시예와 실질적으로 동일하므로 동일한 부분에 대하여는 동일한

도면 부호를 붙이고 그에 대한 상세한 설명을 생략하기로 한다.  

상부 유리기판(GLSU)의 베젤 영역(BZ)을 살펴 보면, 게이트 링크부와 중첩되는 베젤 영역(BZ)에서 일부 또는 대[0048]

부분의 블랙 매트릭스가 제거된 상부 유리기판(GLSU)의 표시면에는 실런트(SL) 경화공정 완료 후에 차폐 부재

(SLD2)가 부착된다.  차폐 부재(SLD2)로는 흑색 테이프, 흑색 필름 등과 같이 얇은 두께로 광을 차폐할 수 있는

것이라면 어느 것이든지 가능하다.  이러한 차폐 부재(SLD2)는 액정표시장치의 셀 공정 완료 후 베젤 영역(BZ)

이 보이지 않게 차폐함과 아울러 표시화상의 가장자리에서 밝게 보이는 빛샘(Light leakage) 현상을 방지하는

광차단층(SLD)을 보완한다.  물론, 차후에 부착 또는 체결되는 상부 편광판이나 탑 케이스에 의해 어느 정도 차

폐는 가능하지만, 확실한 차폐 및 빛샘 방지를 위해 상기 차폐 부재(SLD2)를 개재함이 바람직하다.

본 발명은 전술한 실시예와 같이 게이트 링크부를 게이트 금속 라우팅 패턴(GRT)과 소스/드레인 금속 라우팅 패[0049]

턴(SRT)으로 형성하는 경우에 그 게이트 링크부와 중첩되는 베젤 영역(BZ)에서 블랙 매트릭스를 부분적으로 제

거하여 기판 합착 및 액정 적하 공정에서 실런트(SL)에 조사되는 자외선의 진행경로를 확보할 수 있다.  

나아가, 본 발명은 실런트(SL) 경화공정 완료 후에 상부 유리기판(GLSU)의 표시면에 차폐 부재(SLD2)를 부착함[0050]

으로써 셀 공정 완료 후 베젤 영역(BZ)이 보이지 않게 차폐할 수 있음과 아울러 빛샘 현상을 더욱 효과적으로

방지할 수 있다.

본 발명은 게이트 링크부를 게이트 금속 라우팅 패턴(GRT)과 소스/드레인 금속 라우팅 패턴(SRT)으로 형성하는[0051]

패널에만 한정되는 것이 아니라, 게이트 링크부를 게이트 금속 라우팅 패턴(GRT)으로만 형성하는 패널에도 적용

가능하다.  이는 게이트 링크부를 게이트 금속 라우팅 패턴(GRT)으로만 형성하는 패널에서도 네로우 베젤화하면

그 베젤 영역에서 게이트 금속 라우팅 패턴(GRT)들이 조밀하게 밀집하고 그 결과 기판 합착 및 액정 적하 공정

에서 실런트에 조사되는 자외선의 경로가 차단되기 때문이다.  

이상 설명한 내용을 통해 당업자라면 본 발명의 기술사상을 일탈하지 아 니하는 범위에서 다양한 변경 및 수정[0052]

이 가능함을 알 수 있을 것이다.  따라서, 본 발명의 기술적 범위는 명세서의 상세한 설명에 기재된 내용으로

한정되는 것이 아니라 특허 청구의 범위에 의해 정하여져야만 할 것이다.

도면의 간단한 설명

도 1은 액티브 매트릭스 액정표시장치의 구조를 나타내는 도면.[0053]

도 2는 본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치에서 하부 유리기판의 구조 일부를 보여 주는 평면도.[0054]

도 3은 본 발명의 실시예에 따른 액정표시장치의 제조방법에서 액정 적하 공정을 나타내는 도면. [0055]

도 4는 도 2에서 선"Ⅰ-Ⅰ'"을 따라 절취하여 본 발명의 제1 실시예에 따른 베젤 영역의 단면을 나타내고 이와[0056]

함께 화소 어레이 영역의 단면을 보여 주는 단면도. 
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도 5는 도 4에 도시된 블랙 매트릭스 패턴을 보여 주는 평면도. [0057]

도 6은 게이트 금속 라우팅 패턴, 소스/드레인 금속 라우팅 패턴 및 그 라우팅 패턴들과 연결되는 게이트라인들[0058]

을 보여 주는 평면도. 

도 7은 도 6에서 선 "Ⅱ-Ⅱ'"를 따라 절취하여 소스/드레인 금속 라우팅 패턴들 및 그와 연결되는 게이트라인들[0059]

을 보여 주는 단면도. 

도 8은 도 2에서 선"Ⅰ-Ⅰ'"을 따라 절취하여 본 발명의 제2 실시예에 따른 베젤 영역의 단면을 나타내고 이와[0060]

함께 화소 어레이 영역의 단면을 보여 주는 단면도. 

도 9는 도 8에 도시된 블랙 매트릭스 패턴을 보여 주는 평면도. [0061]

도 10은 본 발명의 다른 실시예에 따른 블랙 매트릭스를 보여 주는 평면도. [0062]

도 11 및 도 12는 도 2에서 선"Ⅰ-Ⅰ'"을 따라 절취하여 본 발명의 제3 실시예에 따른 베젤 영역의 단면을 나타[0063]

내고 이와 함께 화소 어레이 영역의 단면을 보여 주는 단면도.  

〈도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명〉[0064]

PA : 화소 어레이 영역 BZ : 베젤 영역[0065]

RT : 게이트 링크부의 라우팅 배선 GRT : 게이트 금속 라우팅 패턴[0066]

SRT : 소스/드레인 금속 라우팅 패턴 GLSU, GLSL : 유리기판[0067]

BM : 블랙 매트릭스 SL : 실런트[0068]

STGU, STGL : 스테이지 IC : 집적회로[0069]

GI : 게이트절연막 ACT : 액티브 반도체 패턴[0070]

TFT : 박막 트랜지스터 PAS : 보호막[0071]

PXL : 화소전극 CF : 컬러필터[0072]

OL : 오버코트층 COM : 공통전극[0073]

SLD : 광차단층 SLD2 : 차폐 부재[0074]
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外部链接 Espacenet

摘要(译)

目的：提供一种LCD（液晶显示器）装置及其制造方法，用于通过固化
窄边框区域的密封剂来减少缺陷，以通过部分地去除黑色矩阵来确保紫
外线的行进路径来硬化密封剂。组成：第一个基板包括一个门连接单元
（G）。栅极链接单元从像素阵列区域外的边框区域的栅极线延伸。在像
素阵列区域中形成滤色器和黑矩阵。在与栅极链接单元重叠的部分中部
分地去除黑矩阵。密封剂形成在边框域中。密封剂焊接第一和第二基
板。密封剂在第一和第二基板之间限定液晶层。
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